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ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ,

ವಿಜ್ಞಾಾನದ ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲಿ್ಲಿನ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳು ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಎಲ್ಲಲ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳ ಪ್ರರಗತಿ 
ಮತ್ತುು�  ಆಧುುನೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ  ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಿವೆ. ವಿಜ್ಞಾಾನವು ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ 
ಅನಿವಾಾರ್ಯಯವಾಾದ ಸತ್ಯಾಾ�ಸತ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ಅಧಿಕೃೃತವಾಾಗಿ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಿದೆ. 
ಜ್ಞಾಾನ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕೆೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಲುು, ಮಾಾನವ ಮೌೌಲ್ಯಯಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಪ್ರರಜ್ಞೆಯನ್ನುು� 
ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಲುು, ನಮ್ಮಮ ಸು ುತ್ತತಲಿನ ಪರಿಸರದ ಕು ುರಿತುು ತಿ ಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� 
ಪರಿಸರಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು 
ಸೂ�ಕ್ತತ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಆಯ್ಕೆೆಮಾಾಡುುವುದುು ಶಿಸ್ತುು�ಬದ್ಧಧವಾಾದ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಸಮೀೀಪನವಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂದುು ನಾಾವು ಅರ್ಥೈೈ�ಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

ಈ ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಚಿಂಂತನೆ, ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ, ದತ್ತಾಂ�ಂ�ಶ ಸಂಂಗ್ರರಹಣೆ, 
ಮಾಾಹಿತಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ, ನಿಗಮನಗಳ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ, ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯಗೊ�ಳಿಸುುವಿಕೆ, ಊಹೆ ಮತ್ತುು� 
ಮಾಾಹಿತಿ ಸಂಂವಹನ ಎಂಂಬೀೀ ಹಂಂತಗಳ ಮೂೂಲಕ ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಸಮಸ್ಯೆೆ ಪರಿಹರಿಸುುವ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ 
ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ, ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು, ಆವರ್ತತಕ 
ಪಟ್ಟಿ ಿಮತ್ತುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ, ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳು ಮತ್ತುು� ಮೋೋಲ್ ಕಲ್ಪಪನೆ ಎಂಂಬೀೀ 
ಅಧ್ಯಾಾ�ಯಗಳನ್ನುು� ಈ ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. 

ಕಲಿಕೆಯ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು, ಮೌ ೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗ ಳು ಮತ್ತುು� ಮುಂಂ�ದು ುವರಿದ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರ ಯೋೋಗ ಆಧಾಾರಿತ, ಪ್ರರ ಕ್ರಿಿಯೆ ಆಧಾಾರಿತ, ಸಂ ಂಶೋ�ೋಧನಾಾತ್ಮಮಕ 
ಕಲಿಕೆಯನ್ನುು� ಪ್ರೋೋ�ತ್ಸಾಾ�ಹಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಈ 
ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕವು ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳಿಗೆ ಅವರ ಸಹಜ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ಗಳನ್ನುು� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಲುು, 
ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿ ಯೋೋಚಿಸಲುು, ನವೀೀನ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕದ 
ಪರಿಕಲ್ಪಪನೆಗಳನ್ನುು� ಪಡೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಕಲಿಕೆಯ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ 
ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ ಕಲಿಕೆಯನ್ನುು� ಆನಂಂದದಾಾಯಕವಾಾಗಿಸುುವ 
ಅನುುಭವವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಿ ಎಂಂದುು ಹಾಾರೈೈಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ.

ಶುುಭಾಾಶಯಗಳೊಂಂದಿಗೆ,

ಡಾಾ. ಜಯಪ್ರರಕಾಾಶ್ ಆರ್. ಕೆ.
ನಿರ್ದೇ�ೇಶಕರುು

ಎಸ್	.ಸಿ.ಇ.ಆರ್	.ಟಿ.
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ಅನುಕ್್ರಮಣಿಕೆ

ಈ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಕೂ�ಲಕ್ಕಾಾ�ಗಿ  
ಕೆಲವು ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಓದಿಗಾಾಗಿ (ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನಕ್ಕೆೆ ಒಳಪಡಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ )

ICT ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳು

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

ನಿರಂಂತರ ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು?



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂ ಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ  ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯ ಯಕ್ತಿಿ  ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸು ುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ  ಅವರಲ್ಲಿಿ  ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂ ಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿ ವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರ ಕರಣದ ಮೇ ೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭು ುತ್ವವ ಸಂ ಂಪನ್ನನ ಲೋ �ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.



ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ  ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ  
ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದ ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುವ ಅನೇೇಕ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಾಾವಯವ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ 
ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಕೋ �ೋಟಿಗಟ್ಟಟಲೆ  ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂ ಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು�  ಈಗಾಾಗಲೇೇ ಕಂ� ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಗಿದೆ. 
ಬೆರಗುುಗೊ�ಳಿಸಲ್ಪಪಡುುವಷ್ಟುು� ಅಪಾಾರವಾಾದ ಇವುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ , ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ಗ ಳು ಮತ್ತುು� ವಿಶಾಾಲವಾಾದ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳು “ಸಾಾವಯವ 
ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ” ಎಂಂಬ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಹುುಟ್ಟುು�ಹಾಾಕಿದೆ ಎಂಂದುು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರಧಾಾನ ವಿಭಾಾಗವಾಾದ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ವೈೈವಿಧ್ಯಯಗಳ ಕುುರಿತುು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆ, 
IUPAC ನಾಾಮಕರಣ ರೀೀತಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಕುುರಿತೂ� ನಾಾವು ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, ಓಕ್ಸಿಿಜನ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್ 
ಮತ್ತುು� ಕೆಲವು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಜೊತೆ ಸೇೇರಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಪ್ರರಪಂಂಚವು ಆಧುುನಿಕ 
ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಅನಿವಾಾರ್ಯಯವಾಾದ ಘಟಕವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗಿದೆ. ಇಂಂತಹ ಅನೇೇಕ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆ, ಅವುಗಳ 
ನಾಾಮಕರಣ ವಿಧಾಾನ ಮತ್ತುು� ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ಗ ಳ ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡುುವುದುು ಕುುತೂ�ಹಲಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕೆಲವನ್ನುು� ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಎರಡುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

    CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3    		  CH3 – CH – CH2 – CH3
						       	
						                 CH3

       ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ I			   ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ II	

ನಾಾವು ತಯಾಾರಿಸಿದ ಎರಡುು  
ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಮಾಾದರಿಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವು 
ಒಂಂದೇೇ ಆಗಿದ್ದದರೂ� ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವು ಬೇೇರೆ 

ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಇವುಗಳ ಹೆಸರೂ�  
ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿರ 
ಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?
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ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ I ರ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವು ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೆ?
	y ಈ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�? ....................
	y ಇದರ ಪದಮೂೂಲ ಯಾಾವುದುು? .................................................................
	y ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ ..............................
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ I ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ II ರ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.
	y ಈ ಎರಡುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು?
	y ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ ಇವುಗಳು ಹೇೇಗೆ ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿವೆ?  

........................................................................................
ಇದೇೇ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಇಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ, ಗಮನಿಸಿರಿ.

CH3

CH3

CH3H3C C

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ ಶಾಾಖೆಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ ಎಂಂದುು ಇದರಿಂಂದ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೆ?

ಒಂಂದುು ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಆಲ್ಕೇೇ�ನುುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ
ಕೇೇವಲ ಒಂಂದುು ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� 
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
				  

CH3

CH3 – CH – CH2 – CH3

IUPAC ನಾಾಮಕರಣ ರೀೀತಿಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ನಾಾಮಕರಣವನ್ನುು�  ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಕೆಲ ವು ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಬೇೇಕುು.

	� ಅತ್ಯಯಧಿಕ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ �ಂದಿದ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಉದ್ದದವಾಾದ 
ಸಂಂಕಲೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಾಾಗಿಯೂೂ ಉಳಿದವುಗಳನ್ನುು� ಶಾಾಖೆಯಾಾಗಿಯೂೂ 
ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು.

 	 i)
	

	 ii)

CH3

CH3 – CH – CH2 – CH3

CH2 – CH3

CH3 – CH2 –  CH  – CH3

ಪ್್ರಧಾನ ಸಂಕಲೆ

ಪ್್ರಧಾನ ಸಂಕಲೆ

ಶಾಖೆ

ಶಾಖೆ
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

	� ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸಣ್ಣಣ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಬರುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಬೇೇಕುು. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಬಲಭಾಾಗದಿಂಂದ ಅಥವಾಾ 
ಎಡಭಾಾಗದಿಂಂದ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು. 

ಒಂಂದುು ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಒಂಂದುು ಸಂಂಕಲೆಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಸಂಂಕಲೆಗೆ 
ಎರಡುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	

C

1	 2	 3	 4
C  C   C  C

(I) 		

C

4	 3	 2	 1
C  C   C  C

(II)

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುು ಕನಿಷ್ಠಠ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಸಂಂಕಲೆ ಯಾಾವುದುು? 

ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದುುದಕ್ಕೆೆ  ಮಾಾಡಿರಿ.

				    I  		  II  	

	� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಬಂಂಧಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿರುುವ  
ಸಣ್ಣಣ ಶಾ ಾಖೆಗಳು ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ� ಂಪುಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಒಂ ಂದುು 
ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� 
ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿದಾಾಗ ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪು ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂದರೆ, CH4 ಎಂಂಬ 
ಅಣುುವಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿದಾಾಗ –CH3 

ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ. ಇದನ್ನುು� ಮೀೀಥೈೈಲ್ ಗುಂ�ಂಪು ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ 
ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� ನಾಾಮಕರಣ ಮಾಾಡಲುು ಅದಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾದ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಪದಮೂೂಲದ 
ಜೊತೆಗೆ ‘ಐಲ್’ (yl) ಎಂಂದುು ಸೇೇರಿಸಿ ಬರೆಯಬೇೇಕುು.

ಆಲ್್ಕಕೈ ಲ್ ಗುಂಪಿನ ಹೆಸರು = ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿನ ಕಾರ್್ಬನ್ ಪರಮಾಣುವಿನ/ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಅನುಸಾರವಾದ ಪದಮೂಲ + ಐಲ್

ಆಲ್ಕೈೈ �ಲ್ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಹೆಸರುು ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರ

ಮೀೀಥೈೈಲ್ (Methyl) – CH3

ಈಥೈೈಲ್ (Ethyl) – CH2 – CH3

ಪ್ರೊೊಪೈೈಲ್ (Propyl) – CH2 – CH2 – CH3

ಪಟ್ಟಿಿ 1.1

	� IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಅಂಂಕೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಕ್ಷರಗಳ ನಡುುವೆ ಹೈೈಫನ್ 

(–) ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ ಬರೆಯಬೇೇಕುು.
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ಶಾಾಖೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆ + ಹೈೈಫನ್ + ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಹೆಸರುು + ಪದಮೂೂಲ + 
ಪ್ರರತ್ಯಯಯ (ಏನ್)

ಈ ತನಕ ಪಡೆದ ತಿಳುವಳಿಕೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC 

ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.		

		

CH3

CH3 – CH2 –  CH2 –  CH – CH3

	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್  

ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ	 :

	y ಪದಮೂೂಲ	 :

	y ಪ್ರರತ್ಯಯಯ	 :

	y ಶಾಾಖೆಯಾಾಗಿರುುವ ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್  

ಗುಂ�ಂಪಿನ ಹೆಸರುು	 :

	y ಶಾಾಖೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ	 :

	y IUPAC ಹೆಸರುು                       :	 2–ಮೀೀಥೈೈಲ್ ಪೆಂಂಟೇೇನ್  

			  (2–Methylpentane)	

?
ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ

ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಉದ್ದದವಾಾದ 
ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಶಾಾಖೆಯ 
ಹೆಸರುು

ಶಾಾಖೆಯ 
ಸ್ಥಾಾ�ನ

IUPAC 

ಹೆಸರು

CH3

CH3  CH  CH2  CH2  CH2  CH3 ........................ .................. .................. ............

CH3

CH3  CH2  CH  CH3 ........................ .................. .................... ............

CH2  CH3

CH3  CH  CH2  CH2  CH3
........................ .................. .................... ............

CH2

CH3

CH3  CH2  CH   CH2  CH3

........................ .................. .................... ............
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಶಾಾಖೆಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನುುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ
	� ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಶಾಾಖೆಗಳಿರುುವಾಾಗ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಉದ್ದದವಾಾದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯನ್ನುು� 

ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. ಅದರಲ್ಲಿಿ ಶಾಾಖೆಗಳಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಸಣ್ಣಣ 
ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಸಿಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಅಥವಾಾ ಬಲದಿಂಂದ ಎಡಕ್ಕೆೆ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಬೇೇಕುು.

	�

	 ಉದಾಾ :
		  CH3 CH3

1	 2	 3	 4	 5	 6
CH3  CH   CH2  CH   CH2   CH3
6	 5	 4	 3	 2	 1

ಸರಿಯಾಾಗಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಿದ ರೀೀತಿ	 :	ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ
ಮೊದಲ ಶಾಾಖೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ   	 :	2

ಶಾಾಖೆಗಳ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು	 :	2, 4

	� ಒಂಂದೇೇ ಶಾಾಖೆಯುು ಒಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಬಾಾರಿ 
ಆವರ್ತಿಿಸಿದರೆ ಶಾಾಖೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ಡೈೈ (2),  ಟ್ರೈೈ � .(3), ಟೆಟ್ರಾಾ (4) 
ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಪ್ರರತ್ಯಯಯಗಳನ್ನುು� ಶಾಾಖೆಯ ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲುು ಸೇೇರಿಸಬೇೇಕುು. ಜೊತೆಗೆ 
ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಮ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ ಬರೆಯಬೇೇಕುು.

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಕ್ಕೆ ೆ  IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂದುು 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

CH3 CH3

CH3  CH2   CH  CH2   CH2   CH   CH3
7	 6	 5	 4	 3	 2	 1

1	 2	 3	 4	 5	 6	 7

	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	 :	7     

	y ಶಾಾಖೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 		  	 :	2

	y ಶಾಾಖೆಗಳ ಹೆಸರುು		  	 :	ಮೀೀಥೈೈಲ್		

		

	y ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಿದಾಾಗ ಮೊದಲ  
ಶಾಾಖೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 			   :	3

	y ಬಲದಿಂಂದ ಎಡಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಿದಾಾಗ ಮೊದಲ  
ಶಾಾಖೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 			   :	2

	y ಸರಿಯಾಾಗಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಿದ ರೀೀತಿ			   :	ಬಲದಿಂಂದ 
ಎಡಕ್ಕೆೆ

	y ಶಾಾಖೆಗಳ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು		  	 :	2, 5

	y IUPAC ಹೆಸರುು	 :	 2,5–ಡೈೈ ಮೀೀಥೈೈಲ್ ಹೆಪ್ಟೇೇ�ನ್
			  (2,5–Dimethylheptane)
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ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇದರ IUPAC 
ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	

	

CH3

CH3

CH3  CH  CH2   CH   CH3

	� ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಉದ್ದದವಾಾದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಗೆ ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಅಥವಾಾ ಬಲದಿಂಂದ 
ಎಡಕ್ಕೆೆ ಸ್ಥಾ ಾ�ನ ಸಂ ಂಖ್ಯೆೆ  ನೀೀಡುುವಾಾಗ  ಆರಂಂಭದ ಶಾ ಾಖೆಯನ್ನುು�  ಒಳಗೊಂ�ಂಡ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ ಎರಡೂೂ ದಿಶೆಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 
ದೊೊರೆಯುುವುದಾಾದರೆ ಎರಡನೇೇ ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ 
ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸಣ್ಣಣ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ದೊೊರೆಯುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಬೇೇಕುು.

	

		  CH3 CH3 CH3

CH3  CH   CH2  CH   CH   CH36	 5	 4	 3	 2	 1

1	 2	 3	 4	 5	 6

	

	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್  
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  	 :   

	y ಶಾಾಖೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ	 :    

	y 	ಶಾಾಖೆಗಳ ಹೆಸರುು	 :  

	y ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಿದಾಾಗ ಮೊದಲ  
ಶಾಾಖೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ	 :        

	y ಬಲದಿಂಂದ ಎಡಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಿದಾಾಗ ಮೊದಲ  
ಶಾಾಖೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	 :   

	y ಎರಡನೇೇ ಶಾಾಖೆಗೆ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸಣ್ಣಣ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  
ದೊೊರೆಯುುವುದುು ಯಾಾವಾಾಗ? ಸರಿಯಾಾದುುದಕ್ಕೆೆ  ಹಾಾಕಿರಿ 	 :

	 ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡುುವಾಾಗ   
	 ಬಲದಿಂಂದ ಎಡಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡುುವಾಾಗ   	

	y ಶಾಾಖೆಗಳ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 			      : 2,3,5

	y IUPAC ಹೆಸರುು 	               :  2,3,5– ಟ್ರೈೈ �ಮೀೀಥೈೈಲ್ ಹೆಕ್ಸೇೇ�ನ್	  	

						     (2,3,5–Trimethylhexane)

	� ಒಂಂದೇೇ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಶಾಾಖೆಗಳು ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಶಾಾಖೆಗಳಾಾಗಿದ್ದದರೆ ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಆವರ್ತಿಿಸಿ ಬರೆಯಬೇೇಕುು.

CH3

CH3

CH3H3C C
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	 :   

	y ಶಾಾಖೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ				    	 :    

	y 	ಶಾಾಖೆಗಳ ಹೆಸರುು				    	 :  

	y 	ಶಾಾಖೆಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು				    	 :

	y 	IUPAC ಹೆಸರುು	 :	 2,2– ಡೈೈಮೀೀಥೈೈಲ್ ಪ್ರೊೊಪೇೇನ್
			  (2,2–Dimethylpropane)

ಇನ್ನುು� , ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಿದರೆ ಅದರ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� 
ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂದುು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

ಉದಾಾಹರಣೆ  :  2, 3 – ಡೈೈಮೀೀಥೈೈಲ್ ಪೆಂಂಟೇೇನ್ (2,3–Dimethylpentane) ಎಂಂಬ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯೋೋಣ.

	y ಇದರ ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿವೆ?
	 .....................................................................................................

	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯನ್ನುು� ಬರೆಯೋೋಣವೆ?
C  C  C  C  C

	y ಶಾಾಖೆಗಳು ಯಾಾವುವು?
	 .....................................................................................................
	y ಶಾಾಖೆಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 .....................................................................................................
	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಗೆ ಶಾಾಖೆಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

                                         
C  C  C  C  C

CH3

CH3

ಇನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಬಾಾಕಿ ಉಳಿದಿರುುವ ಸಂಂಯೋೋಜಕತೆಗಳನ್ನುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀಡಿ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

                              
CH3

CH3

CH3  CH   CH   CH2   CH3

	y 2, 4 – ಡೈೈಮೀೀಥೈೈಲ್ ಹೆಪ್ಟೇೇ�ನ್ (2,4–Dimethylheptane)  ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ 
ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 .....................................................................................................
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?
  ‍ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾದ ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಯುಕ್್ತ IUPAC ಹೆಸರು

CH3 CH3

CH3  CH  CH2   CH  CH2   CH3

.............................................................

.......................................................................
2,2,3–ಟ್್ರರೈಮೀಥ ೈಲ್ ಪೆೆಂಟೇನ್
(2,2,3–Trimethylpentane)

......................................................................
3,3–ಡೈಈಥೈಲ್ ಹೆಕ್್ಸಸೇನ್
(3,3–Diethylhexane)

.............................................................CH2

CH3

CH3   C  CH2   CH3

CH3

ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ
ಕೆಲವು ಆಲ್ಕೀೀ�ನುುಗಳ ಮತ್ತುು� ಆಲ್ಕೈೈ�ನು ುಗಳ ರಚನೆ, ಅವುಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ  IUPAC ಹೆಸರುು 
ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಕುುರಿತುು ಒಂಂಬತ್ತತನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಇನ್ನುು� 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿನ ದ್ವಿಿಬಂಂಧ ಅಥವಾಾ ತ್ರಿಿಬಂಂಧದ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� (ಪೊಸಿಷನ್) 
ಅನುುಸರಿಸಿ ಹೇೇಗೆ ಹೆಸರುು ನೀೀಡಬಹುುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

	� ದ್ವಿಿಬಂಂಧವಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ನಾಾಮಕರಣದಲ್ಲಿಿ ದ್ವಿಿಬಂಂಧದ ಮೂೂಲಕ 
ಬಂಂಧಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸಣ್ಣಣ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ದೊೊರೆಯುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಬೇೇಕುು.

ಪದಮೂಲ + ಹೈಫನ್ + ದ್ವಿಬಂಧದ ಸ್್ಥಥಾನ + ಹೈಫನ್ + ಪ್್ರತ್್ಯಯ (ಈನ್)

C4H8 ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಆಲ್ಕೀೀ�ನಿನ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
CH2 = CH – CH2 – CH3   

ಇದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀಡಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

1	 2	 3	 4
CH2 = CH – CH2 – CH3   		  (I)

4	 3	 2	 1
CH2 = CH – CH2 – CH3   		  (II)
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

	y ದ್ವಿಿಬಂಂಧದ ಮೂೂಲಕ ಜೊತೆಗೂ�ಡಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಂಂ�ತ 
ಸಣ್ಣಣ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಲಭಿಸಿದ್ದುು� ಯಾಾವುದರಲ್ಲಿಿ? ಸರಿಯಾಾದುುದಕ್ಕೆೆ  ಹಾಾಕಿರಿ.
I   		  II  

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ  IUPAC ಹೆಸರುು ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

	y ಈ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು�   
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	 : 4

	y ಪದಮೂೂಲ 	 : ಬ್ಯೂ�ೂಟ್
	y ದ್ವಿಿಬಂಂಧವನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನ   

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ   	 : 1

	y ಪ್ರರತ್ಯಯಯ	 : ಈನ್
	y IUPAC ಹೆಸರುು	 : ಬ್ಯೂ�ೂಟ್–1–ಈನ್ 	

		   (But–1–ene)

C4H8 ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಆಲ್ಕೀೀ�ನಿನ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಇದರ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

1	  2	       3	     4
CH3  – CH  =  CH – CH3  
4	 3	       2	    1	

	y ಈ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 		   :

	y ಪದಮೂೂಲ			    :

	y ದ್ವಿಿಬಂಂಧವನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆ  	  :  

	y ಪ್ರರತ್ಯಯಯ			    :

	y 	IUPAC ಹೆಸರುು			    :

C4H8 ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

	y ಇವುಗಳು ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಗೆ ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿವೆ?

	 .....................................................................................................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ವಿಿಬಂಂಧದ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

CH3 – CH2 – CH = CH – CH3 

ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರುು ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಿಯಾಾವುದುು? ಸರಿಯಾಾದುುದಕ್ಕೆೆ   
ಹಾಾಕಿರಿ.

	 ಪೆಂಂಟ್–3–ಈನ್   		  ಪೆಂಂಟ್–2–ಈನ್  
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ಕೆಳಗೆ ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

CH ≡ C – CH2 – CH3

	y ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು? .............................

	y ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?

	 .....................................................................................................

ಆಲ್ಕೀೀ�ನುುಗಳಿಗೆ ಹೆಸರುು ನೀೀಡಿದಂಂತೆಯೇೇ ಆಲ್ಕೈೈ�ನು  ುಗಳಿಗೂ� ನಾಾಮಕರಣ 
ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೆ?

ಪದಮೂಲ + ಹೈಫನ್ + ತ್ರಿಬಂಧದ ಸ್್ಥಥಾನ +  ಹೈಫನ್ + ಪ್್ರತ್್ಯಯ (ಐನ್)

ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಕ್ಕೆ ೆ IUPAC ಹೆಸರುು ನೀೀಡುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂದುು 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

1          2	      3           4
CH ≡ C – CH2 – CH3  
4          3       2	          1	

	y ಈ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  		  :

	y ಪದಮೂೂಲ			    :

	y ತ್ರಿಿಬಂಂಧವನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆ		   :    

	y ಪ್ರರತ್ಯಯಯ			    :

	y IUPAC ಹೆಸರುು : ಬ್ಯೂ�ೂಟ್–1–ಐನ್  (But–1–yne)	

C4H6 ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಆಲ್ಕೈೈ�ನಿನ  ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.	
.....................................................................................................

ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ  IUPAC ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ. 
	 .....................................................................................................
ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರುು ಬ್ಯೂ�ೂಟ್–2–ಐನ್ (But–2–yne)  
ಎಂಂದಾಾಗಿದೆ.

C4H6 ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೆ?

ಇವುಗಳು ರಚನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ಹೇೇಗೆ ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುವುದುು?
	 .....................................................................................................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ತ್ರಿಿಬಂಂಧದ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.             
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

    ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಯುಕ್್ತ IUPAC ಹೆಸರು
CH3 – CH = CH2 .............................(a)..........................

............................(b)........................ ಹೆಕ್್ಸಸ್–2–ಈನ್
CH3 – C ≡ C – CH2 – CH3

............................(c)........................
............................(d)........................ ಹೆಪ್್ಟಟ್–3–ಐನ್

?

ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು (Functional groups)
ಈ ತನಕ ಚರ್ಚಿಿಸಿದ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಘಟಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು 
ಯಾಾವುವು? .........................................................................................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ನ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ಇತರ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು 
ಮತ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಗುಂ�ಂಪುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಿವೆ.

ಚಿತ್ರರ 1.1 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತುು� ಹೆಸರನ್ನುು� 
ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ.
		  H

H

HH C

H

H

OHH C

H

H

ClH C

ಮೀಥೇನ್	     ಮೆಥನೋ�ೋಲ್     ಕ್ಲೋರೋ�ೋಮೀಥೇನ್
ಚಿತ್್ರ 1.1

ಮೀೀಥೇೇನಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಬದಲುು ಒಂಂದುು – OH ಗುಂ�ಂಪು ಇರುುವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತವೇೇ ಮೆಥನೋ�ೋಲ್. ಇದೇೇ ರೀೀತಿ –Cl ಪರಮಾಾಣುು ಇರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಮೀೀಥೇೇನ್. ಮೀೀಥೇೇನಿನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಮತ್ತುು� ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ ಹಾಾಗೂ� ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಮೀೀಥೇೇನ್ ಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ – ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು 
ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದಲ್ಲಿ ಿಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಜೊತೆಗೆ ಬಂಂಧಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿರುುವ ಪರಮಾಾಣುು 
ಅಥವಾಾ ಪರಮಾಾಣುು ಗುಂ�ಂಪುಗಳು ಆ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ವಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ – ಭೌೌತಿಕ 
ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಣಣಯಿಸುುತ್ತತದೆ. ಈ ಪರಮಾಾಣುು ಅಥವಾಾ ಪರಮಾಾಣುು ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� 
ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಎನ್ನುು�ವರುು.
ಇನ್ನುು� ನಾಾವು ಕೆಲವು ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.
1. ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲ್ ಗುಂ�ಂಪು  (–OH)
ಮೀೀಥೇೇನಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಬದಲುು ಆ ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕೆ ೆ  –OH 

ಗುಂ�ಂಪು ಬರುುವುದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಮೆಥನೋ�ೋಲಿನ ರಚನೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು 
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ಎಂಂದುು ಚಿತ್ರರ (1.1) ರಿಂಂದ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.  ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ –OH  

ಗುಂ�ಂಪು ಮೆಥನೋ�ೋಲಿನ ಪ್ರರಧಾಾನ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಆಲಿಫೇೇಟಿಕ್ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಲ್ಲಿಿ –OH ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಇರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� 
ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

IUPAC ರೀೀತಿಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಗಳ ನಾಾಮಕರಣವನ್ನುು� ಮಾಾಡಲುು 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾದ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರಿನ ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿರಿುುವ 

‘e’ ಯ ಬದಲುು ‘ಓಲ್’ (ol) ಎಂಂಬ ಪ್ರರತ್ಯಯಯವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.
		  Alkane - e + ol →Alkanol
	 ಉದಾಃಃ� 	Methane - e + ol → Methanol 

ಕೆಲವು ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.
	y 	CH3 – OH                 IUPAC ಹೆಸರುು – ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ (Methanol)
	y CH3 – CH2 – OH    	 IUPAC ಹೆಸರುು – ಎಥನೋ�ೋಲ್ (Ethanol)

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಚನೆಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
	 (i)	 CH3  CH2  CH2  OH		

	 (ii)	

OH

CH3   CH   CH3

	y 	ಎರಡೂೂ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿರಿುುವ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಯಾಾವುದುು? ..................
	y ಎರಡೂೂ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು? .........................
	y ಇವುಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳು ಯಾಾವುವು? 

ಎರಡೂೂ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿರಿುುವ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿದೆ.
ಎರಡಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿದ್ದದರೆ –OH ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನೂ�ೂ 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟಪಡಿಸಬೇೇಕುು.

IUPAC ನಿಯಮದಂಂತೆ ಇಂಂತಹ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ 
ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಚಾರಗಳು
	y –OH ಗುಂ�ಂಪು ಇರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಸಂಂಕಲೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರಧಾಾನ 

ಸಂಂಕಲೆಯಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು.
	y ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಸೇೇರಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನಿಗೆ ಸಣ್ಣಣ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆ ದೊೊರೆಯುುವ 

ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನೀೀಡಬೇೇಕುು.
	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿರಿುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾದ 

ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರಿನ ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ‘e’ ಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ  –OH ಗುಂ�ಂಪಿನ 
ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಬರೆದ ನಂಂತರ ‘ಓಲ್’ (ol) ಎಂಂಬ ಪ್ರರತ್ಯಯಯವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಬೇೇಕುು.

Alkane – e + ಹೈಫನ್  + –OH ಗುಂಪಿನ ಸ್್ಥಥಾನಸಂಖ್ಯೆ + ಹೈಫನ್ +ಓಲ್ (ol)
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ  (i) ರ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂದುು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ. 
.

                       CH3  CH2  CH2   OH
1	 2	 3

3	 2	 1

	y ಈ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆ	ೆ	  :

	y 3 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರುು    		     	 :

	y – OH ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆ	ೆ :

	y IUPAC ಹೆಸರುು              : ಪ್ರೋೋ�ಪಾಾನ್–1–ಓಲ್ (Propan–1–ol)

ಆದರೆ ಎರಡನೇೇ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.
	

		  OH

CH3   CH   CH3

        IUPAC ಹೆಸರುು : .......................................................................
ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPACಹೆಸರುು ಈ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದುು?  

	

CH3  CH2   CH2  CH   CH3

OH  

ಸರಿಯಾಾದುುದಕ್ಕೆೆ  ಹಾಾಕಿರಿ.   

	 ಪೆಂಂಟಾನ್ – 4-ಓಲ್   		  ಪೆಂಂಟಾನ್-2-ಓಲ್   	    	

		

2. ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲ್ ಗುಂ�ಂಪು	 C

O

OH
ಅಥವಾ – COOH[ ]

– COOH ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಾಾಗಿ ಇರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು 
ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಗಳು (Carboxylic acids) ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು. 
ಇವುಗಳಿಗೆ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲ್ ಗುಂ�ಂಪಿನ 
ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು. ಹೀೀಗೆ ಲಭಿಸುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರಿನ 
ಕೊ�ನೆಯ ಅಕ್ಷರವಾಾದ  ‘e’ ಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಓಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್ 
(oic acid) ಎಂಂದುು ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.
	  Alkane – e + oic acid  → Alkanoic acid

ಉದಾಾ  :   Methane – e + oic acid → Methanoic acid

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ನ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.

O

CH3  C  OH

ಮೋನೋ�ೋಸೋ�ೋಡಿಯಂ 
 ಗ್್ಲಲುಟಮೇಟ್ (MSG)

ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ರುುಚಿವರ್ಧಧಕ 
ಎಂಂದುು ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥವೇೇ 
ಮೋೋನೋ�ೋಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಗ್ಲುು�ಟಮೇೇಟ್. 
ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು ಗ್ಲುು�ಟಾಮಿಕ್ ಏಸಿಡ್ 
ನ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಲವಣವಾಾಗಿದೆ. ವಾಾಸನೆ 
ಇಲ್ಲಲದ, ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದ ಸ್ಫಫಟಿಕ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ 
ಇದುು ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು. ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು 
ಅಜಿನೋ�ೋಮೋೋಟೋ�ೋ ಎಂಂಬ ವ್ಯಾಾ�ವಹಾಾರಿಕ 
ಹೆಸರಿನಿಂಂದಲೂೂ ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಈ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ   : 2

IUPAC ಹೆಸರುು – ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್

ಅಂಂದರೆ
Ethane – e + oic acid → Ethanoic acid

ಪಟ್ಟಿಿ 1.2 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
ಸಂಯುಕ್್ತ IUPAC ಹೆಸರು

H  COOH ..................................................
CH3  COOH ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್
.................................................. ಪ್ರೊಪನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್
CH3  CH2  CH2   COOH ..................................................

ಪಟ್ಟಿಿ 1.2

3. ಆಲ್ಡಿಿಹೈೈಡ್ ಗುಂ�ಂಪು .  (  C

O

H
  ಅಥವಾಾ - CHO) 

CHO ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಾಾಗಿ ಇರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳೇೇ 
ಆಲ್ಡಿಿಹೈೈಡುುಗಳು (Aldehydes). 

ಇವುಗಳಿಗೆ  IUPAC  ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು ಆಲ್ಡಿಿಹೈೈಡ್ ಗುಂ�ಂಪಿನ 
ಸಹಿತ ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು. ಹೀೀಗೆ ದೊೊರೆಯುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರಿನ 
ಕೊ�ನೆಯ ಅಕ್ಷರವಾಾದ  ‘e’ ಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಆಲ್  (– al) ಎಂಂದುು 
ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

	Alkane – e + al → Alkanal
ಉದಾಃಃ�      Methane – e + al → Methanal
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಆಲ್ಡಿಿಹೈೈಡಿನ  IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 		
		

O

CH3  C  H

	y ಈ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ : 2

	y 2 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರುು 
                                     : ಈಥೇೇನ್ 

	y IUPAC ಹೆಸರುು                      : ಎಥನಾಾಲ್
ಅಂಂದರೆ 
                    Ethane – e + al → Ethanal

    ಫೇೇಟಿ ಏಸಿಡ್ ಗಳು 
	         (Fatty acids)

ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಉದ್ದದವಾಾದ ಆಲಿಫೇೇಟಿಕ್ 
ಸಂಂಕಲೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ 
ಅಥವಾಾ ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತವಾಾದ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ 
ಏಸಿಡ್  ಗಳನ್ನುು� ಫೇೇಟಿ ಏಸಿಡ್  ಗಳು 
ಎನ್ನುು�ವರುು. ಪಾಾಲ್ಮಿಿಟಿಕ್ ಏಸಿಡ್, 
ಸ್ಟಿಿಯರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಎಂಂಬಿವು ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ 16, 18 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು. 
ಫೇೇಟಿ ಏಸಿಡ್  ಗಳಿಗೆ ಅನೇೇಕ ವಾಾಣಿಜ್ಯಯ 
ಉಪಯೋೋಗಗಳಿವೆ. ಸಾಾಬೂೂನುುಗಳು, 
ಡಿಟರ್ಜೆಂ�ಂಟುುಗಳು, ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯ ವರ್ಧಧಕ 
ವಸ್ತುು�ಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ ಇವು 
ಬಳಕೆಯಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಸಾಾಬೂೂನುುಗಳು ಫೇೇಟಿ 
ಏಸಿಡ್  ಗಳ ಲೋ�ೋಹಲವಣಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಮನುುಷ್ಯಯರ  ಆಹಾಾರ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಮಹತ್ವವದ 
ಪಾಾತ್ರರ ವಹಿಸುುವ ಒಮೆಗಾಾ ಫೇೇಟಿ ಏಸಿಡ್ 
ಗಳ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು ಕೇೇಳಿರಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.



21

ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ IUPAC ಹೆಸರುು
.................................................. ಬ್ಯುು�ಟನಾಾಲ್
CH3  CH2  CHO ..................................................

.................................................. ಪೆಂಂಟನಾಾಲ್

ಪಟ್ಟಿ ಿ1.3

4. ಕೀೀಟೋ�ೋ ಗುಂ�ಂಪು   ( C = O) 
C = O ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಾಾಗಿ ಇರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಕೀೀಟೋ�ೋನ್ ಗಳು (Ketones) 

ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇವುಗಳಿಗೆ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು ಕೀೀಟೋ�ೋ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿರಿುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು. ಹೀೀಗೆ ದೊೊರೆಯುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರಿನ ಕೊ�ನೆಯ 
ಅಕ್ಷರವಾಾದ ‘e’ ಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಓನ್ (-one) ಎಂಂದುು ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

Alkane  – e + one → Alkanone
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಕೀೀಟೋ�ೋನಿನ  IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

C

O

H3C CH3 

                                    

	y ಈ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	 : 3

	y 3 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರುು	 : ಪ್ರೊೊಪೇೇನ್
	y IUPAC  ಹೆಸರುು	 : ಪ್ರೊೊಪನೋ�ೋನ್

           ಅಂಂದರೆ        Propane – e + one  → Propanone

ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು ಅಸಿಟೋ�ೋನ್ (Acetone) ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

3 ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಕೀೀಟೋ�ೋನುುಗಳಿಗೆ ನಾಾಮಕರಣ 
ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು.
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

                                CH3  CH2  CH2  CO   CH3

1	 2	 3	 4	 5

5	 4	 3	 2	 1

	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ   	 :

	y ಇಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರುು	 :
	y ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ         	  	 :

	y IUPAC ಹೆಸರುು                  : ಪೆಂಂಟಾನ್ -2-ಓನ್ (Pentan–2–one)

CH3  CH2  CO  CH2  CH3    ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ  IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
................................................................................................................
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5. ಹೇೇಲೋ�ೋ ಗುಂ�ಂಪು  (−F, −Cl, −Br, −I)

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಅಥವಾಾ ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ 
ಬದಲಾಾಗಿ ಸಮಾಾನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಹೇೇಲೋ�ೋಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಲೋ�ೋ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ. ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ (−F), ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ (−Cl), 
ಬ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋ (−Br), ಅಯೋೋಡೋ�ೋ (−I) ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿದ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಿವೆ. 

ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿ 2-ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಹೇೇಲೋ�ೋ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ IUPAC ನಾಾಮಕರಣ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಹೇಲೋ�ೋ ಗುಂಪಿನ ಸ್್ಥಥಾನ +  ಹೈಫನ್  + ಹೇಲೋ�ೋ ಗುಂಪಿನ ಹೆಸರು  + ಆಲ್್ಕಕೇನಿನ 
ಹೆಸರು

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ  IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 

CH3  CH2  CH2  Cl
1	 2	 3

3	 2	 1

	y ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ	 :

	y ಇಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಹೆಸರುು 	 :

	y ಹೇೇಲೋ�ೋ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಹೆಸರುು                             	 :

	y ಹೇೇಲೋ�ೋ ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸರಿಯಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	:
	y IUPAC ಹೆಸರುು       : 1–ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಪ್ರೊೊಪೇೇನ್ (1–Chloropropane) 

  CH3  CH2  C   CH3

Br

Br

  ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ  IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
                                         

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
ಸಂಂಯುುಕ್ತತ IUPAC ಹೆಸರುು

.................................................. 2,3–ಡೈೈಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಬ್ಯೂ�ೂಟೇೇನ್
CH3  CH   CH3

F
..................................................

CH3  CH2   CH2   CH2   CH2   I ..................................................

                 ಪಟ್ಟಿಿ 1.4

6. ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿ ಗುಂ�ಂಪು (−O−R)

ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿ ಗುಂ�ಂಪುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಈಥರುುಗಳು  (Ethers) 
ಎನ್ನುು�ವರುು. ‘R’ ಎಂಂಬುುದುು ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇವುಗಳ  IUPAC 
ಹೆಸರುು ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
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CH3  O   CH2   CH3 : IUPAC ಹೆಸರುು ಮೀೀಥೋ�ೋಕ್ಸಿಿಈಥೇೇನ್  

						      (Methoxyethane)
ಈಥರುುಗಳನ್ನುು� ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ ಎಂಂದುು ನಾಾಮಕರಣ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದುು.
−O− ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� ಈಥರ್ ಲಿಂಂಕೇೇಜ್ (ether linkage) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಈಥರ್ ಲಿಂಂಕೇೇಜ್ (−O−) ನ ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಉದ್ದದವಿರುುವುದನ್ನುು� ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ ಎಂಂದೂೂ ಉದ್ದದ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವುದನ್ನುು� ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿ ಗುಂ�ಂಪಿನ 
ಭಾಾಗವಾಾಗಿಯೂೂ ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು.

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ IUPAC ಹೆಸರುು

CH3  O   CH3 ಮೀೀಥೋ�ೋಕ್ಸಿಿಮೀೀಥೇೇನ್
CH3  CH2   CH2  O   CH3 ..................................................

.................................................. ಈಥೋ�ೋಕ್ಸಿಿಪ್ರೊೊಪೇೇನ್

                       ಪಟ್ಟಿಿ 1.5

?
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಕಾರ್್ಯವಿಧಾನ ಗುಂಪಿನ 
ಹೆಸರು

ಸಾಮಾನ್್ಯ ಹೆಸರು

 – OH ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್
– COOH ..................................................... ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್
– CHO ಆಲ್ಡಿಿಹೈೈಡ್ .....................................................

C = O ಕೀೀಟೋ�ೋ .....................................................

– O – R ..................................................... ಈಥರ್
– F, – Cl, – Br, – I ..................................................... ಹೇೇಲೋ�ೋ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು

ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು
ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ೆಕೆಲವು ತಿಳುವಳಿಕೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ಹಿಂಂದಿನ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಪಡೆದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನೆಯನ್ನುು� 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

C

C

H

CH HC

C

H

C
H H

ಅಥವಾ

ಚಿತ್್ರ 1.2
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	y ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದೆ?
	 (ಆಲಿಫ್ಯಾಾಟಿಕ್ / ಆಲಿಸೈೈಕ್ಲಿಿಕ್ / ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್)
	y ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಹೆಸರೇೇನುು?
	y ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
ಬೆನ್ಸೀೀ�ನಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ ಬದಲಾಾಗಿ ಒಂಂದುು −OH ಗುಂ�ಂಪು 
ಇರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವನ್ನುು� ಫಿನೋ�ೋಲ್ (phenol) ಎನ್ನುು�ವರುು. ಅದೇೇ ರೀೀತಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಬದಲಾಾಗಿ −COOH ಗುಂ�ಂಪು ಇದ್ದಾಾ�ಗ ದೊೊರೆಯುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು 
ಬೆನ್ಸೋ�ೋ�ಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್ (benzoic acid) ಆಗಿದೆ. 
ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

	

OH COOH

        ಫಿನೋ�ೋಲ್		     	 ಬೆನ್ಸೋ�ೋ�ಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್
     (C6H5 – OH)                         (C6H5  – COOH)                                                           

ಚಿತ್ರರ 1.3

ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ (Isomerism)
ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳ ಇರುುವಿಕೆಯುು ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಮತ್ತುು� 
ಬಾಾಹುುಳ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕೆಲವು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.

	
i)

  	
	CH3  CH   CH3

Cl
     	    

 

					        

ii)  CH3  CH2   CH2   OH

	 iii) 	 CH3  CH2   OH  	  iv)  CH3  CH2   CH2   Cl

	y ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಯಾಾವುವು?
	 .....................................................................................................

	y ಇವುಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಯಾಾವುದುು?.................................................

	y ಇವುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. .....................................................

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೇ ೇಲೋ�ೋ (–Cl) ಗುಂ�ಂಪು ಸೇ ೇರಿರುುವ ಸಂ ಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ  ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೆ? ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ 
ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿದ್ದದರೂ� ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. 



25

ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಮತ್ತುು� ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ಇವುಗಳು ಐಸೋ�ೋಮರ್ (isomers) ಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಒಂದೇ ಅಣುಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಹೊಂದಿರುವುದಾದರೂ ವಿಭಿನ್್ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್್ತತು 
ಭೌತಿಕ ಸ್್ವಭಾವಗಳನ್್ನನು ಹೊಂದಿರುವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳನ್್ನನು ಐಸೋ�ೋಮರ್ ಗಳು ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್್ತದೆ. ಈ ವಿದ್್ಯಮಾನವನ್್ನನು ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂ ಎನ್್ನನುತ್್ತತಾರೆ. ಇವುಗಳ 
ರಚನಾಸೂತ್್ರಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವುದು.

ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಬೇೇರೆ 
ಬೇೇರೆ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವನ್ನುು� 
ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ. 

ಚೈೈ ನ್ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ (Chain isomerism)

ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
	 i) CH3  CH2   CH2   CH3               ii) CH3  CH   CH3

CH3

	
			 
			          
	y ಈ ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.....................
	y ಈ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ವೇ ೇನುು?..........................................
	y ಇವುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

     i)  .........................................................................................

    ii)  .........................................................................................

ಇವುಗಳು ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳಾಾಗಿವೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಈ ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ 
ನಡುುವೆ ಅವುಗಳ ರಚನೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳಿವೆ? ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿನ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಂಂತೆ ರಚನೆಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.
 i)  ................................................               ii)       .......................................

        C  C  C  C                             C  C  C

C
ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿದ್ದದರೂ�, ಅವುಗಳ ಸಂಂಕಲೆಯ ರಚನೆಯುು 
ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿದೆ. ಇಂಂತಹ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳು ಚೈೈನ್ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಒಂಂದೇೇ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವುದಾಾದರೂ� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಚೈೈನ್ ಐಸೋ�ೋಮರ್ ಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಚೈೈನ್ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

	y ಪೆಂಂಟೇೇನ್ (C5 H12) ನ ಎರಡುು ಚೈೈನ್ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
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ಮೂೂರನೇೇ ಐಸೋ�ೋಮರಿನ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.
	 i)  CH3  CH2   CH2  CH2   CH3       

	 ii) CH3  CH   CH2   CH3

CH3

                                

	 iii)  .......................................................

	y CH3  CH2  CH2  CH2  CH2  CH3   ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಕ್ಕೆ ೆ ಎಷ್ಟುು� 
ಚೈೈನ್ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ? ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ  (Position isomerism)

ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
 i) CH3  CH2   CH2  OH    ii) CH3  CH   CH3

OH

                              

	y ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಯಾಾವುದುು?......................................
	y ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು?   .....................................................
	y ಇವುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

              ಸಂಂಯುುಕ್ತತ  (i)   ......................................

              ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (ii)   ......................................

ಈ ಎರಡುು ಸಂ ಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು�  ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ 
ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದ್ದದರೂ�, ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನವು 
ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಂಂತಹ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳು ಪೊಸಿಶನ್ 
ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಒಂಂದೇೇ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಒಂಂದೇೇ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ  ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ� ಂಪಿನ ಸ್ಥಾ ಾ�ನವು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿದ್ದದರೆ 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳೆಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� 
ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಎರಡುು ಜೊತೆ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಾಾ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.

ಜೊತೆ I
       i)   CH3  CH2   CH  = CH2	       ii)  CH3  CH = CH  CH3

	y ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು? .....................................................
	y ಇವುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

       ಸಂಂಯುುಕ್ತತ  (i)  .....................  ಸಂಂಯುುಕ್ತತ   (ii) .....................
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 1 : ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ಮತ್ತುು� ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ

	y ಇವುಗಳು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ?  .................
ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವು ಒಂಂದೇೇ ಆಗಿದ್ದದರೂ�, ದ್ವಿಿಬಂಂಧದ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಬೇೇರೆ 
ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಇವುಗಳು ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಜೊತೆ II
	 i)   CH3  CH2   C ≡ CH	   ii)  CH3  C ≡ C  CH3

	y ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು? .....................................................
	y ಇವುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

         ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (i)  ........................ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ  (ii) .........................

	y ಇವುಗಳು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ?  ...................

ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವು ಒಂಂದೇೇ ಆಗಿದ್ದದರೂ�, ತ್ರಿಿಬಂ ಂಧದ ಸ್ಥಾಾ�ನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಬೇೇರೆ 
ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಇವುಗಳು ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂನ್ನುು�  ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ದ್ವಿಿಬಂಂಧ  ಮತ್ತುು� ತ್ರಿಿಬಂ ಂಧಗಳನ್ನುು�  ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ� ಂಪುಗಳ ರೀೀತಿ ಯಲ್ಲಿಿ 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂ ಂದುು ಹಿಂ ಂದಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು�  ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿದಾಾಗ 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
	y CH3  CH2  CH2  CH2  CH2  Cl  ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಎಲ್ಲಲ 
ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	y ಪೆಂಂಟಾನ್-2-ಓನ್ ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮರಿನ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರ 
ಮತ್ತುು� IUPAC ಹೆಸರುು ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ  (Functional isomerism)

ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರ ಮತ್ತುು� IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
	 i)  CH3  CH2  OH              IUPAC ಹೆಸರುು - ಎಥನೋ�ೋಲ್

	 ii) CH3 – O – CH3  		  IUPAC ಹೆಸರುು – ಮೀೀಥೋ�ೋಕ್ಸಿಿಮೀೀಥೇೇನ್

	y ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು ಯಾಾವುವು?

     ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (i)  .....................,  ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (ii)  .........................

	y ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. ...............................................

ಈ ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ ಇವುಗಳ 
ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದ್ದದರೂ�, ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂದುು ತಿ ಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಂ ಂತಹ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳು ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ� ಂಪು 
ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ 
ಗುಂ�ಂಪುಗಳು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿದ್ದದರೆ ಅವುಗಳನ್ನುು�  ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ� ಂಪು 
ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳೆಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು 
ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 

	 i)   CH3  CH2  CHO                   ii) CH3  CO  CH3 

	y ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು ಯಾಾವುವು?
              ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (i)  ...................  ,  ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (ii)  ...................

	y ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. ................................................

	y 	ಇವುಗಳು ಯಾಾವರೀೀತಿಯ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ? .................

	y CH3  CH2   CH2  CHO  ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು 
ಐಸೋ�ೋಮರಿನ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರ ಮತ್ತುು� IUPAC ಹೆಸರುು ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಮೆಟಾಮೆರಿಸಂಂ  (Metamerism)

ಎರಡುು ಈಥರುುಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
	 i) CH3  CH2  O  CH2  CH3

	 ii) CH3  O  CH2  CH2  CH3

	y ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. .............................................

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಈಥರ್ ಲಿಂಂಕೇೇಜ್ (  O ) ನ ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ 
ಗುಂ�ಂಪುಗಳನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

	y 	ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (i) ರಲ್ಲಿಿ ಈಥರ್ ಲಿಂಂಕೇೇಜ್ (  O ) ನ ಎರಡೂೂ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪಿನ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ವೇ ೇನುು?  .......................................

	y ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (ii) ರಲ್ಲಿಿ ಈಥರ್ ಲಿಂಂಕೇೇಜ್ (  O ) ನ ಎರಡೂೂ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪಿನ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ವೇ ೇನುು? .........................................

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ  (i) ರಲ್ಲಿಿ ಈಥರ್ ಲಿಂಂಕೇೇಜಿನ  (  O ) ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು ಸಮಾಾನವೆಂಂದೂೂ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ (ii) ರಲ್ಲಿಿ ಈಥರ್ ಲಿಂಂಕೇೇಜಿನ   
(  O ) ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿವೆ 
ಎಂಂದೂೂ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇಂಂತಹ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳು ಮೆಟಾಮರ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಇಕ್ಕೆೆಲಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಿರುುವ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳು ಮೆಟಾಮರ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಉದಾಾಹರಣೆಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.
	 i) CH3  CH2  CO  CH2  CH3

	 ii) CH3  CO  CH2  CH2  CH3

	y ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. ..............................................

ಇವುಗಳೂ ಮೆಟಾಮರ್ ಗಳು ಅಲ್ಲಲವೇೇ?

ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ  ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಸಂಂಯೋೋಜಕತೆ  2 ಆಗಿರುುವ 
ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಿನ (  O  , C = O) ಇಕ್ಕೆೆಲಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ ಗುಂ�ಂಪಿನ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದಿಂಂದಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂನ್ನುು�  ಮೆಟಾಮೆರಿಸಂಂ ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.                      

ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮರುುಗಳಿಗೂ� ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
	y CH3  CH2  CH2  O  CH2  CH2  CH3  ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ 
ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಮೆಟಾಮರ್ ಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರ ಮತ್ತುು� IUPAC ಹೆಸರುು 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

?

ಚೈೈನ್ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ
ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ
ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂಂ
ಮೆಟಾಮೆರಿಸಂಂ

ಕೆಳಗೆ ನೀಡಿರುವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳನ್್ನನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಐಸೋ�ೋಮರ್ ಜೋಡಿಗಳು ಯಾವುವು ಎಂಬುದನ್್ನನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಬರೆಯಿರಿ. ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ಜೋಡಿಯು ಯಾವ ರೀತಿಯ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂನ್್ನನು ಪ್್ರದರ್ಶಿಸುತ್್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್್ನನೂ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿರಿ.

i)   CH3  CH2  CH2   CH2  OH	 ii) CH3  CH2  CH2   CH2  CH3

iii) CH3  CH2  CH2   O  CH3		 iv)

							                CH3

CH3  CH2  CH   CH3

	

v)  CH3  CH2  O   CH2  CH3		  vi)

								                

    
OH

CH3  CH2  CH   CH3
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

1.	 6  ಕಾರ್್ಬನ್ ಪರಮಾಣುಗಳಿರುವ ಒಂದು ಸಂಕಲೆಯನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾಗಿದೆ.
C  C  C   C

C

C

a)	 ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ಕಾರ್್ಬನಿಗೆ ಅಗತ್್ಯವಾದ ಹೈಡ್್ರಜನ್ ಪರಮಾಣುಗಳನ್್ನನು ಸೇರಿಸುವ ಮೂಲಕ ರಚನೆಯನ್್ನನು 
ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

b)	 ಈ ಸಂಯುಕ್್ತದ ಅಣುಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.
c)	 ಇದರ ಪ್್ರಧಾನ ಸಂಕಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್್ಬನ್ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್್ಟಟು?
d)	 ಈ ಸಂಯುಕ್್ತದ IUPAC ಹೆಸರನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

2. 	 ಕೆಳಗೆ ನೀಡಿರುವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

				   a)

					  
CH3  CH2   CH2   CH   CH2   CH3

CH3

				   b)	 CH3  CH2  CH2   CH  = CH  CH3

				   c)	 CH3  CH2  CH2   C ≡ C  CH3

				   d)	 CH3  CH2  CH2   CH2  COOH

				   e)	 CH3  CH2  CH2   CHO

				   f)	 CH3  CH2  CH2   CO  CH3

				   g)

					    Cl

Cl

CH3  CH2  C  CH3

				   h)	 CH3  CH2  O   CH2  CH3

				   i)	
CH3

CH3  C = CH  CH3

			  j)

				 

CH3

CH ≡ C  CH   CH3

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ



31
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3.	 ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾದ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ರಚನಾಸೂತ್್ರಗಳನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.
a)	 2,3,3–ಟ್್ರರೈಮೀಥ ೈಲ್ ಹೆಕ್್ಸಸೇನ್	 b)	 ಈಥೋ�ೋಕ್ಸಿಬ್್ಯಯೂಟೇನ್
c)	 ಬ್್ಯಯೂಟಾನ್-2-ಓನ್	 d)	 ಪೆೆಂಟ್-1-ಐನ್
e) 	 ಹೆಕ್್ಸಸಾನ್-2-ಓಲ್	 f)	 3-ಬ್ರೋಮೋಹೆಪ್್ಟಟೇನ್
g)	 ಪೆೆಂಟನಾಲ್

4.	 ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ರಚನಾಸೂತ್್ರ ಮತ್್ತತು ಅವುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್್ನನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ತಪ್್ಪಪಾದವುಗಳನ್್ನನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಅವುಗಳನ್್ನನು ಸರಿಪಡಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

		  i)

			 

CH3  CH2   CH2   CH   CH3

CH2  CH3
	

2–ಈಥೈಲ್ ಪೆೆಂಟೇನ್

		  ii)	 CH3  CH2  CH2   CO  CH3		  ಪೆೆಂಟಾನ್-2-ಓನ್

		  iii)	 CH3    CH2   CH2    C ≡ C    CH3	 ಹೆಕ್್ಸಸ್-3-ಐನ್

		  iv)							       2,3–ಡೈಕ್ಲೋರೋ�ೋಪೆೆಂಟೇನ್
			   Cl Cl

Cl

CH3  CH2  CH  C  CH3

	

5.	 	 i)  CH3 – CH2 – O   CH2   CH3		  ii)  CH3 – CH2  – CH2 – CH2   OH

a)	 ಈ ಮೇಲೆ ನೀಡಲಾದ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು ಯಾವ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂನ್್ನನು ಪ್್ರದರ್ಶಿಸುತ್್ತವೆ?
b)	 ಸಂಯುಕ್್ತ (i) ರ ಮೆಟಾಮರ್ ನ ರಚನಾಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

6.	 ಎರಡು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ರಚನಾಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ.
	 i)	 CH3 – CH2  – CH2 – CH2   CHO	        ii)	 CH3 – CH2  – CH2 – CO   CH3

a)	 ಒಂದನೇ ಸಂಯುಕ್್ತದ IUPAC ಹೆಸರೇನು?
b)	 ಈ ಎರಡು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳೂ ಐಸೋ�ೋಮರುಗಳಾಗಿವೆ ಎಂದು ಹೇಳಲು ಕಾರಣವೇನು?
c)	 ಇವುಗಳು ಯಾವ ರೀತಿಯ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂನ್್ನನು ಪ್್ರದರ್ಶಿಸುತ್್ತವೆ?
d)	 ಎರಡನೇ ಸಂಯುಕ್್ತದ ಪೊಸಿಶನ್ ಐಸೋ�ೋಮರಿನ ರಚನಾಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

7.	 ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾಗಿರುವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳನ್್ನನು ಪರಿಶೀಲನೆ ಮಾಡಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಐಸೋ�ೋಮರ್ ಜೋಡಿಗಳು ಯಾವುವು 
ಎಂಬುದನ್್ನನು   ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಬರೆಯಿರಿ. ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ಜೋಡಿಯು ಯಾವ ವಿಧದ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂನ್್ನನು 
ಪ್್ರದರ್ಶಿಸುತ್್ತವೆ ಎಂಬುದನ್್ನನೂ ಬರೆಯಿರಿ.

	 a) ಮೀಥೋ�ೋಕ್ಸಿಪ್ರೊಪೇನ್	 	 	 b) 2,3–ಡೈಮೀಥೈಲ್ ಬ್್ಯಯೂಟೇನ್

	 c) ಪ್ರೊಪಾನ್-1-ಓಲ್			  	 d) ಈಥೋ�ೋಕ್ಸಿಈಥೇನ್

	 e) ಪ್ರೊಪಾನ್-2-ಓಲ್			  	 f) ಹೆಕ್್ಸಸೇನ್
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1.	 ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾಗಿರುವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ಬಾಲ್ ಮತ್್ತತು ಸ್ಟಿಕ್ ಮಾದರಿಯನ್್ನನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಪ್್ರದರ್ಶಿಸಿರಿ.

	 a)  2, 2–ಡೈಮೀಥೈಲ್ ಬ್್ಯಯೂಟೇನ್

	 b) ಬ್್ಯಯೂಟ್-2-ಈನ್

	 c) ಪೆೆಂಟ್-1-ಐನ್

2.	 ಎರಡು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ಅಣುಸೂತ್್ರಗಳನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳ ರಚನೆಯನ್್ನನು ಚಿತ್ರಿಸಿರಿ.
	 		  a) C6H5–OH			   b)  C6H5–COOH

3.	 ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂ ಕುರಿತು ಒಂದು ಟಿಪ್್ಪಣಿಯನ್್ನನು ತಯಾರಿಸಿ ಮಂಡಿಸಿರಿ.

4.	 ಒಬ್್ಬ ವಿದ್್ಯಯಾರ್ಥಿಯು ಒಂದು ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್್ತಕ್ಕೆ    2-ಈಥೈಲ್-3-ಮೀಥೈಲ್ ಪೆೆಂಟೇನ್  (2–Ethyl–3– 
methylpentane) ಎಂಬ ಹೆಸರನ್್ನನು ನೀಡಿದನು.

	 a) 	 ಸಂಯುಕ್್ತದ ರಚನಾಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಬರೆದು ವಿದ್್ಯಯಾರ್ಥಿಯು ನೀಡಿದ ಹೆಸರು ಸರಿಯಾಗಿದೆಯೇ ಎಂದು  
	 ಪರಿಶೀಲಿಸಿರಿ.

	 b) 	 ಸರಿಯಾಗಿಲ್್ಲದಿದ್್ದರೆ, ಸಂಯುಕ್್ತದ ಸರಿಯಾದ ಹೆಸರನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.
	 c) 	 ಸಂಯುಕ್್ತದ ಅಣುಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

d)	 ಈ ಸಂಯುಕ್್ತದ ಸಾಧ್್ಯವಾದ ಎಲ್್ಲ ಸಂಭಾವ್್ಯ ಐಸೋ�ೋಮರುಗಳ ರಚನಾಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಸಯನ್್ಸಸ್ ಡೈರಿಯಲ್ಲಿ 
ಬರೆದು ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದರ IUPAC ಹೆಸರನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ. ಇದು ಯಾವ ರೀತಿಯ ಐಸೋ�ೋಮೆರಿಸಂ ಎಂದೂ 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು
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ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಔಷಧಿಗಳು, ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು, ಇಂಂಧನಗಳು, ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್, ಪೈಂಂ�ಟ್, ಬಟ್ಟೆೆಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ 
ಅನೇೇಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಸಾಾವಯವ ರಸಾಾಯನ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ ಇಂಂತಹ ಸಾಾವಯವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು, ಸಾಾವಯವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ರೂ�ಪಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ. ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� 
ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಸಾಾವಯವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು. ಆದೇೇಶಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆ, ಸಂಂಕಲನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ, ಉರಿಯುುವಿಕೆ, ಉಷ್ಣಣದಿಂಂದ ವಿಭಜನೆ ಮತ್ತುು� ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್ ಗಳು 
ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಸಾಾವಯವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು. ಈ ರೀೀತಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ನಾಾವು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

ಆದೇೇಶಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (Substitution reactions)
ಮೀೀಥೇೇನ್ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ  ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ  
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳುರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು
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ಹಂಂತ (1)

	

H

H

H  C  H + Cl  Cl

H

H

H  C  Cl  +  HCl

CH4  +  Cl2  →  CH3Cl + HCl

	y ಇಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಯಾಾವುದುು?

	y ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ನ 
ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವ ಪರಮಾಾಣುು ಯಾಾವುದುು?

	y ಉಂಂಟಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ. 

ಇಂಂತಹ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಆದೇೇಶಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ ಬದಲಾಾಗಿ ಆ ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕೆ ೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಪರಮಾಾಣುು ಅಥವಾಾ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಗುಂ�ಂಪು ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಆದೇೇಶಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

CH3Cl  ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ದಿನ ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

ಹಂಂತ (2)

ಸೂರ್್ಯಪ್್ರಕಾಶ

H

H

H  C  Cl + Cl  Cl

Cl

H

H  C  Cl  +  HCl

ಹಂಂತ (3), ಹಂಂತ (4) ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ದೊೊರೆಯುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ IUPAC 

ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಹಂಂತ (3)

ಸೂರ್್ಯಪ್್ರಕಾಶ
H  C  Cl + Cl  Cl

Cl

H

................  +  HCl
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ಹಂಂತ (4)

ಸೂರ್್ಯಪ್್ರಕಾಶ

Cl

Cl

H  C  Cl + Cl  Cl ................  +  HCl

	y ಈಥೇೇನ್ (CH3 −  CH3  or C2H6) ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಆದೇೇಶಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಯಾಾವುವು? 
ಸಮೀೀಕರಣ ಬರೆಯಿರಿ

ಸಂಂಕಲನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (Addition reactions)

CH4  ,        CH2  = CH2    ,         CH ≡ CH

	y ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಅವುಗಳ IUPAC ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.
	 ......................................................................................................
	 ......................................................................................................
ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ನಿಕ್ಕೆ ೆಲ್ (Ni) ಪ್ರೇೇ�ರಕದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಈಥೇೇನ್ (C2H4) 
ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಗಮನಿಸಿರಿ.

C = C + H2 
Ni

  H  C    C  H

H

H H

HH

H H

H

CH2  =  CH2   +  H2   
Ni

  CH3 −  CH3

	y ಈಥೇೇನಿನ ಕಾಾರ್ಬಬನ್-ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ದ್ವಿಬಿಂಂಧಕ್ಕೆ ೆಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತುು?

	y ಇಲ್ಲಿಿ ದೊೊರೆತ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದುು?

	y ಈ ಉತ್ಪಪನ್ನನವು ಸಂಂತೃೃಪ್ತತವೋೋ/ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತವೋೋ?

ಈ ರೀೀತಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಕಲನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
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ದ್ವಿಿಬಂಂಧ ಅಥವಾಾ ತ್ರಿಿಬಂಂಧಗಳಿರುುವ ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು 
ಇತರ ಕೆಲವು ಅಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸಂಂಯೋೋಗ ಹೊಂ�ಂದಿ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ ಸಂಂಕಲನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ. ತ್ರಿಿಬಂಂಧಗಳಿರುುವ ಸಾಾವಯವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಭಾಾಗಿಕವಾಾಗಿ ಸಣ್ಣಣ ಅಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿ ದ್ವಿಿಬಂಂಧಗಳಿರುುವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಸಂಂಕಲನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಈಥೈೈನ್ ಮತ್ತುು� ಈಥೀೀನ್ ಗಳ ಸಂಂಕಲನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

		  H − C  ≡  C − H  +  H2  →  ..........................
		  CH2 =  CH2  +  Cl 2  	  →  ..........................
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿ  2.1 ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಉತ್್ಪನ್್ನ IUPAC ಹೆಸರು

CH3 −  CH = CH2 + H2

CH2 =  CH2 + HCl

CH3 −  CH = CH − CH3 + HBr

ಪಟ್ಟಿ ಿ2.1

ಪೋೋಲಿಮರೈೈ ಸೇೇಶನ್ (Polymerisation)
ಹಲವಾಾರುು ಸರಳ ಅಣುುಗಳು ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ಅಣುು ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ 
ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್. 

ಸರಳ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಗಳೆಂಂದೂೂ (Monomers) ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್ 
ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು ಎಂಂದೂೂ 

(Polymers: poly - many, mer - unit/part) ಕರೆಯುುವರುು.

ಸಂಂಕಲನ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಶನ್ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು ಎಂಂಬ ಎರಡುು 
ವಿಧದ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳಿವೆ. 

ಸಂಂಕಲನ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು (Addition polymers)

ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಗಳ ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿತ ಸಂಂಕಲನ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ ಸಂಂಕಲನ 
ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. 

ಈಥೀೀನ್ ಅಣುುಗಳೊಳಗೆ ಸಂಂಕಲನ ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್ ಜರಗುುವಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ 
ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ಪರಿಶೀೀಲಿಸುುವ. 

ಅನೇೇಕ ಈಥೀೀನ್ ಅಣುುಗಳು ಉನ್ನನತ ಒತ್ತತಡ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ , ಪ್ರೇೇ�ರಕದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುುಗೂ�ಡುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
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	 nCH2   =  CH2  →  [CH2  −  CH2 ]n − −
	      ಈಥೀೀನ್         ಪೋೋಲಿ ಈಥೀೀನ್ (ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್)

ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ 
	 ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ನ ಹೆಸರೇೇನುು?   ......................................................
	 ಪೋೋಲಿಮರ್ ನ ಹೆಸರೇೇನುು?	 ......................................................
ಪೋೋಲಿವಿನೈೈಲ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (PVC) ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಕಿ್ ಪೈೈಪ್ ಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ ಬಳಸುುವ ಪೋೋಲಿಮರ್ 
ಆಗಿದೆ. ಇದರ ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ವಿನೈೈಲ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಆಗಿದೆ.  
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

nCH2   =  CH  ....................

Cl

		          ವಿನೈೈಲ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್

ನೋ�ೋನ್ ಸ್ಟಿಕಿ್ ಅಡುುಗೆ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳ ಒಳಮೈೈಗೆ ಲೇೇಪಿಸಲುು ಟೆಟ್ರಾಾ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಈಥೀೀನ್ ನಿಂಂದ 
ತಯಾಾರಿಸುುವ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಆದ ಪೋೋಲಿಟೆಟ್ರಾಾಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಈಥೀೀನನ್ನುು� (ಟೆಫ್ಲೋೋ�ನ್) 
ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಟೆಫ್ಲೋೋ�ನ್ ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ತಾಾಳಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಪೋೋಲಿಮರ್ ಆಗಿದೆ.
	 nCF2   =  CF2        →   [CF2  −  CF2 ]n − −
  ಟೆಟ್ರಾಾ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಈಥೀೀನ್    ಪೋೋಲಿಟೆಟ್ರಾಾ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಈಥೀೀನ್ (ಟೆಫ್ಲೋೋ�ನ್)

ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್, ಪೋೋಲಿವಿನೈೈಲ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಟೆಫ್ಲೋೋ�ನ್ ಗಳು ಸಂಂಕಲನ ಪೋೋಲಿಮರ್ 
ಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಉಪಯೋೋಗ
	y ವಿನೈೈಲ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಪೋೋಲಿ ವಿನೈೈಲ್ 

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (PVC)
ಪೈೈಪುಗಳು, ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಫರ್ನಿಿಚರ್, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾಲಕಗಳ 
ಆವರಣಗಳು ಮೊದಲಾಾದವುಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ.

	y ಈಥೀೀನ್ ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್ ಟಾರ್ಪಾ�ಾಲಿನ್ ಶೀೀಟುುಗಳು, ಕ್ಯಾಾ�ರಿ ಬ್ಯಾಾ�ಗುುಗಳು 
ಮೊದಲಾಾದವುಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ

	y ಐಸೋ�ೋಪ್ರೀೀ�ನ್ ಪ್ರರಕೃೃತಿದತ್ತತ ರಬ್ಬಬರ್ ಟಯರುುಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ

	y ಟೆಟ್ರಾಾ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಈಥೀೀನ್ ಟೆಫ್ಲೋೋ�ನ್ ನೋ�ೋನ್ ಸ್ಟಿಿಕ್ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳ ಒಳಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯ ಆವರಣ

	y ಅಕ್ರಿಿಲೋ�ೋ ನೈೈಟ್ರೈೈ� ಲ್ 

(ವಿನೈೈಲ್ ಸಯನೈೈಡ್)
ಓರ್ಲೋ�ೋ�ನ್ ಕೃೃತಕ ನಾಾರುುಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ

                      ಪಟ್ಟಿಿ 2.2

ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಶನ್ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು (Condensation polymers)
ನೈೈಲಾಾನ್ 66 ಒಂಂದುು ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಶನ್ ಪೋೋಲಿಮರ್. ಇದರ ತಯಾಾರಿ ಹೇೇಗೆಂಂದುು 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ. 
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ಎಡಿಪಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಮತ್ತುು� ಹೆಕ್ಸಾಾ� ಮಿಥಿಲೀೀನ್ ಡೈೈ ಅಮೀೀನ್ ಗಳನ್ನುು� ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� 
ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಶನ್ ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್ ಗೆ ಒಳಪಡಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ನೈೈಲಾಾನ್66 ನ್ನುು� 
ಪಡೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಅಣುು H2O ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಗೊ�ಳ್ಳುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು.

	 nHOOC  − (CH2)4  − COOH  +    nNH2  −  (CH2)6  − NH2   →  
	     ಎಡಿಪಿಕ್ ಏಸಿಡ್	   	     ಹೆಕ್ಸಾಾ�ಮಿಥಿಲೀೀನ್ ಡೈೈ ಅಮೀೀನ್

	 [ CO  −  (CH2)4  − CO  − NH − (CH2)6 − NH ]n   +  nH2O−  −
		      ನೈೈಲಾಾನ್ 66

ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯ ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಗಳು ಸಂಂಯೋೋಗಹೊಂ�ಂದಿ ಸಣ್ಣಣ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಿಸಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಶನ್ 
ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 

ಪಟ್ಟಿಿ (2.3) ನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

ಮೋನೋ�ೋಮರ್ ಪೋಲಿಮರ್ ಉಪಯೋಗ
	y ಎಡಿಪಿಕ್ ಏಸಿಡ್
	y ಹೆಕ್ಸಾಾ�ಮಿಥಿಲೀೀನ್ ಡೈೈ ಅಮೀೀನ್

ನೈಲಾನ್ 66 ಬಟ್ಟೆಬರೆಗಳ ತಯಾರಿ, ಪಾದರಕ್ಷೆ, ಬ್್ರಶ್ 
ಗಳ ನಾರು ತಯಾರಿಸಲು

	y ಫಿನೋ�ೋಲ್
	y ಫೋೋರ್ಮಾಾ�ಲ್ಡಿಿಹೈೈಡ್

ಫಿನೋ�ೋಲ್ ಫೋರ್್ಮಮಾಲ್ಡಿಹೈಡ್

ರೆಸಿನ್ (ಬೆಕಲೈಟ್)

ಸ್ವಿಚ್ ಗಳ,  ಪ್್ಲಗ್ ಗಳ, ಪ್ರೆಶರ್ ಕುಕ್್ಕ ರ್ 
ಗಳ ಹಿಡಿಗಳ ತಯಾರಿ

	y ಎಥಿಲೀೀನ್ ಗ್ಲೈೈ�ಕೋ �ೋಲ್
	y ಟೆರಿಥಾಾಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್

ಪೋಲಿಥೀನ್ ಟೆರಿತಾಲೆಟ್ 
(ಪೋಲಿಯೆಸ್್ಟರ್)

ಟಾರ್್ಪಪಾಲಿನ್, ಬಾಟಲಿಗಳು, ವಸ್್ತ್್ರ ಗಳು 
ಮುಂತಾದವುಗಳ ನಿರ್್ಮಮಾಣ

		            ಪಟ್ಟಿಿ 2.3

	y ನೈೈಲಾಾನ್ 66 ರ ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಗಳು ಯಾಾವುವು?

	y ಫಿನೋ�ೋಲ್ ಮತ್ತುು� ಫೋೋರ್ಮಾಾ�ಲ್ಡಿಿಹೈೈಡ್ ಗಳು ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಶನ್ ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್ ಗೆ 
ಒಳಗಾಾಗುುವಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಯಾಾವುದುು?

	y ಪೋೋಲಿಯೆಸ್ಟಟರ್ ನ ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಗಳ ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಉಷ್ಣಣದಿಂಂದ ವಿಭಜನೆ (Thermal cracking)
ವಾಾಯುುವಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದೆ ಪ್ರೋೋ�ಪೇೇನನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

CH3   − CH2  − CH3    
 ಉಷ್್ಣ   CH4   + CH2  =  CH2  
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 2 : ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು

	y ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಯಾಾವುವು?

	y ಇದರಲ್ಲಿಿ ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಯಾಾವುದುು?

ಅಣುುವಿಕ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಇರುುವ ಕೆಲವು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳನ್ನುು� ವಾಾಯುುವಿನ 
ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದೆ ಬಿಸಿಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಅವುಗಳು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂ�ಂದಿ ಅಣುುವಿಕ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ 
ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಉಷ್ಣಣದಿಂಂದ 
ವಿಭಜನೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ. 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

CH3   − CH2  − CH2  − CH3    →  CH3   −  CH  =  CH2   +  ...............

CH3   − CH2  − CH2   − CH2 − CH3    →   ............... + CH2  =  CH2

ಹೆಚ್ಚುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳು ಉಷ್ಣಣದಿಂಂದ ವಿಭಜನೆಗೆ 
ಒಳಪಡುುವಾಾಗ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಚೈೈನ್ ಹಲವು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿಭಜನೆಗೊ�ಳಗಾಾಗುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಇದೆ. 
ಉಷ್ಣಣದಿಂಂದ ವಿಭಜನೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುವು 
ಎಂಂಬುುದುು ಉಷ್ಣಣತೆ, ಒತ್ತತಡ ಮತ್ತುು� ವಿಭಜನೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳ 
ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿದೆ. ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳು ಉಷ್ಣಣದಿಂಂದ 
ವಿಭಜನೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಮತ್ತುು� ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳೂ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.

ಕೆಲವು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಕಿ್ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಉಷ್ಣಣದಿಂಂದ ವಿಭಜನೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿ ಸರಳ ಅಣುುಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಪರಿಸರ ಮಲಿನೀೀಕರಣವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು ಒಂಂದುು 
ಹಂಂತದವರೆಗೆ ಇದುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವುದುು.

ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳ ಉರಿಯುುವಿಕೆ (Combustion of hydrocarbons)
ಮೀೀಥೇೇನ್ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಉರಿಯುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ, ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

CH4 + 2O2  →  CO2  + 2H2O +  ಉಷ್ಣಣ

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?
	 .............................................................................................
ಇದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಉಷ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ಬೆಳಕುು ದೊೊರೆಯುುವುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ತಿಳಿಯಬಹುುದುು. 

ಬ್ಯೂ�ೂಟೇೇನ್ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಉರಿಯುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು 
ಯಾಾವುವು?
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2C4H10 + 13O2  →  ........... + .......... +  ಉಷ್ಣಣ

ಎಲ್ಲಾಾ� ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳು ಉರಿಯುುವಾಾಗ ಇದೇೇ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ದೊೊರೆಯುುವುದುು.

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳು ಉರಿಯುುವಾಾಗ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸಿ CO2  ಮತ್ತುು�  H2O ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಉಷ್ಣಣ , ಬೆಳಕನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ. 
ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಉರಿಯುುವಿಕೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ (2.4) ನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಅವುಗಳು ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದೂೂ ಯಾಾವ ವಿಧದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ 
ಎಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಕ್್ರಮ 
ಸಂಖ್ಯೆ

ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಹೆಸರು

1. CH   ≡  CH + 2H2   Ni
  ....................

...............................................

2. CH2Cl2  + Cl2 
ಸೂರ್್ಯಪ್್ರಕಾಶ  .................. + HCl

...............................................

3. nCH2 =  CH2   .................. ...............................................

4.  CH4 + ..............       CO2  +  .............. ...............................................

5.  ................ +  H2     CH3 −  CH3
...............................................

ಪಟ್ಟಿಿ 2.4

ಕೆಲವು ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು
ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ (CH3 −  OH)

ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಕುುಟುಂ�ಂಬದ ಮೊದಲ ಸದಸ್ಯಯ ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ ಅಥವಾಾ ಮೀೀಥೈೈಲ್ 
ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ . 
ಕೆಲವು ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಗಳ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

(i) CH3 −  OH	    (ii)  CH3 −  CH2  −  OH   (iii) CH3 −  CH2 −  CH2 −  OH

   ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.
   ಅವುಗಳ IUPAC ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಹತ್ವವವಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವಾಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು� ವುಡ್ 
ಸ್ಪಿಿರಿಟ್ (wood spirit) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ಪ್ರೇೇ�ರಕದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೋೋನೋ�ೋಕ್ಸೈ�ೈ ಡ್ ನ್ನುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಿ ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ ನ್ನುು� ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸುುವರುು.
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.
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CO  + 2H2
  

ಪ್್ರರೇರಕ

573 K   CH3 −  OH

ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ ವಿಷಯುುಕ್ತತವಾಾದ ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತವಾಾಗಿದೆ. 

ಮೆಥನೋ�ೋಲಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	y ವಾಾರ್ನಿಿಶ್, ಪೈಂಂ�ಟ್ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು.

	y ಫೋೋರ್ಮಿಿಕ್ ಏಸಿಡ್, ಫೋೋರ್ಮಾಾ�ಲ್ಡಿಿಹೈೈ ಡ್ ಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು. 40% 

ಫೋೋರ್ಮಾಾ�ಲ್ಡಿಿಹೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿದೆ ಫೋೋರ್ಮಾಾ�ಲಿನ್.

ಎಥನೋ�ೋಲ್ (CH3 −  CH2  −  OH)

ಎಥನೋ�ೋಲ್ ಅಥವಾಾ ಈಥೈೈಲ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಪ್ರಾಾ�ಮುುಖ್ಯಯತೆಯುುಳ್ಳಳ  ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಆಗಿದೆ.

ಎಥನೋ�ೋಲಿನ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ತಯಾಾರಿ
ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಎಥನೋ�ೋಲನ್ನುು� ಮೊಲಾಾಸಸ್ ನ (molasses) ಫರ್ಮಂ�ಂಟೇೇಶನ್ 
(ಹುುಳಿಬರಿಸುುವಿಕೆ) ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ ಮೂೂಲಕ ತಯಾಾರಿಸುುವರುು. ಕಬ್ಬಿಿನ ರಸದಿಂಂದ ಸಕ್ಕಕರೆ 
ತಯಾಾರಿಸುುವಾಾಗ ಸಕ್ಕಕರೆ ಹರಳುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಉಳಿದಿರುುವ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವೇೇ ಮೊಲಾಾಸಸ್.

ಮೊಲಾಾಸಸನ್ನುು� ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಈಸ್ಟ್್ ಸೇೇರಿಸಿ ಫರ್ಮಂ�ಂಟೇೇಶನ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ 
ಎಥನೋ�ೋಲನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವರುು. ಈಸ್ಟ್್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಿಣ್ವವ ಇನ್ವವರ್ಟೇ�ೇಸ್ ಸಕ್ಕಕರೆಯ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸ್ ಮತ್ತುು� ಫ್ರರಕ್ಟೋ�ೋ�ಸ್ ಗಳಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುವುದುು. ನಂಂತರ 
ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಕಿಣ್ವವ ಝೈೈಮೇೇಸ್, ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸ್ ಮತ್ತುು� ಫ್ರರಕ್ಟೋ�ೋ�ಸ್ ಗಳನ್ನುು� ಎಥನೋ�ೋಲ್ ಆಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುವುದುು.

ನೀೀಡಲಾಾದ ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

  C12H22 O11 + H2O   
ಇನ್್ವರ್್ಟಟೇಸ್   C6H12 O6   +   C6H12 O6

      (ಸಕ್ಕಕರೆ ದ್ರಾಾ�ವಣ)  		     	     ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸ್     ಫ್ರರಕ್ಟೋ�ೋ�ಸ್

	 C6H12 O6    	
ಝೈಮೇಸ್     2C2H5 OH   +     2CO2

     ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸ್/ಫ್ರರಕ್ಟೋ�ೋ�ಸ್ 		   	 ಎಥನೋ�ೋಲ್   	

	y ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ 8 - 10% ವರೆಗಿನ ಪ್ರರಬಲತೆಯುುಳ್ಳಳ ಎಥನೋ�ೋಲ್ 
ದೊೊರೆಯುುವುದುು. ಇದನ್ನುು� ವಾಾಷ್ (wash) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
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	y ವಾಾಷನ್ನುು� ಭಿನ್ನನ ಭಟ್ಟಿಿ ಇಳಿಸುುವಿಕೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಾಾಗ 95.6% ಎಥನೋ�ೋಲ್ 
ಲಭಿಸುುವುದುು. ಇದುು ರೆಕ್ಟಿಿಫೈೈಡ್ ಸ್ಪಿಿರಿಟ್(Rectified spirit) ಆಗಿದೆ.

	y 100% ಎಥನೋ�ೋಲನ್ನುು� ಎಬ್ಸಸಲ್ಯೂ�ೂಟ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ (Absolute alcohol) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 

	y 20% ಎಬ್ಸಸಲ್ಯೂ�ೂಟ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಮತ್ತುು�  80% ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ಸೇೇರಿಸಿದ ಮಿಶ್ರರಣವೇೇ 
ಪವರ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್  (Power alcohol). ಇದನ್ನುು� ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 

ಎಥನೋ�ೋಲ್ ಅನೇೇಕ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ತಯಾಾರಿಗೆ ಬಳಸುುವ 
ಒಂಂದುು ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವಾಾಗಿದೆ. ಇಂಂತಹ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಮದ್ಯಯವಾಾಗಿ ಕುುಡಿದುು 
ದುುರುುಪಯೋೋಗಪಡಿಸದಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಅದಕ್ಕೆೆ ವಿಷಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಾಾದ ಮೆಥನೋ�ೋಲ್/
ಪಿರಿಡಿನ್/ರಬ್ಬಬರ್ ಡಿಸ್ಟಿಿಲೇೇಟ್ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವರುು. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ದೊೊರೆಯುುವ ಎಥನೋ�ೋಲನ್ನುು� ಡೀೀನೇೇಚರ್ಡ್್ ಸ್ಪಿಿರಿಟ್ (Denatured spirit) ಎನ್ನುು�ವರುು. 

ಡೀೀನೇೇಚರ್ ಮಾಾಡಲುು ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ ಸೇೇರಿಸಿದ ಎಥನೋ�ೋಲನ್ನುು� ಮೆಥಿಲೇೇಟೆಡ್ ಸ್ಪಿಿರಿಟ್ 

(Methylated spirit) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಎಥನೋ�ೋಲಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	y ಪವರ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ನ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ.
	y ಔಷಧಿಗಳ ದ್ರಾಾ�ವಕವಾಾಗಿ.

	y ಪೈಂಂ�ಟ್ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ.

	y ಪ್ರಿಿಸರ್ವೇ�ೇಟಿವ್ ಆಗಿ.

	y ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ.

ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್  

(CH3 − COOH)

ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್ (ಅಸೆಟಿಕ್ ಏಸಿಡ್) ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಅತ್ಯಯಧಿಕ ಪ್ರಾಾ�ಮುುಖ್ಯಯತೆಯುುಳ್ಳಳ ಒಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ 
ಏಸಿಡ್ ಆಗಿದೆ. ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಇತರ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ 
ಏಸಿಡ್ ಗಳ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನೂ�ೂ IUPAC ಹೆಸರನ್ನೂ�ೂ 
ಪಟ್ಟಿಿ (2.5) ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವುದನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸ್ಯಾಾ�ನಿಟೈೈ ಸರ್ ಗಳು  

ವಸ್ತುು�ಗಳ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಿಂಂದ ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾದಂಂತಹ 
ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಮ  ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ನಿವಾಾರಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಸುುರಕ್ಷಿತಗೊ�ಳಿಸಲುು ಬಳಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳೇೇ 
ಸ್ಯಾಾ�ನಿಟೈೈಸರ್ ಗಳು. ‘ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ ’ ಎಂಂಬ ಅರ್ಥಥ ಬರುುವ 
‘ಸಾಾನಿಟಾಸ್’ ಎಂಂಬ ಲ್ಯಾಾ�ಟಿನ್ ಪದದಿಂಂದ ‘ಸ್ಯಾಾ�ನಿಟೈೈಸರ್’ 
ಎಂಂಬ ಪದ ಬಂಂದಿದೆ. ದ್ರರವ, ಜೆಲ್ ಮತ್ತುು� ಫೋೋಮ್ 
ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಇವುಗಳು ಲಭ್ಯಯ . 833.3 mL ಎಥನೋ�ೋಲ್ 

(96%), 41.7 mL ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ�ೈ ಡ್ (3%),  
14.5 mL ಗ್ಲಿಿಸರೋ�ೋಲ್ (98%) ಗಳೂ ಮತ್ತುು� ಬಾಾಕಿ 
ನೀೀರನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ 1 ಲೀೀಟರ್ ಮಾಾಡಿ ತಯಾಾರಿಸಿದ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸ್ಯಾಾ�ನಿಟೈೈಸ ರ್ ಆಗಿ ಬಳಸಬಹುುದುು. 
ವಿಶೇೇಷವಾಾದ ಪರಿಮಳವನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು ಕೆಲವು ಬಿಂಂದುು 
ಸುುಗಂಂಧ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಬಹುುದುು.
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ರಚನಾ ಸೂತ್್ರ IUPAC ಹೆಸರು
H  − COOH ಮೆಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್

CH3  −  COOH ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್

CH3  −  CH2  −  COOH .............................................................

CH3  −  CH2  −  C H2  − COOH .............................................................

ಪಟ್ಟಿಿ 2.5

ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡಿನ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ತಯಾಾರಿ

ಮೆಥನೋ�ೋಲನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪ್ರೇೇ�ರಕದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೋೋನೋ�ೋಕ್ಸೈೈ� ಡಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡನ್ನುು� ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸುುವರುು.

CH3  −  OH + CO   
ಪ್್ರರೇರಕ

  CH3  −  COOH

ಎಥನೋ�ೋಲನ್ನುು� ವಾಾಯುುವಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಅಸಟೋ�ೋಬೇೇಕ್ಟಟರ್ ಎಂಂಬ ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ ಬಳಸಿ 
ಫರ್ಮಂ�ಂಟೇೇಶನ್ ಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಾಾಗ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಬಲತೆಯ (5 - 8%) ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ 
ಏಸಿಡ್ ಲಭಿಸುುವುದುು. ಇದನ್ನುು� ವಿನೇೇಗರ್ (vinegar) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	y ವಿನೇೇಗರ್ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ.

	y ಎಸೆಟಿಕ್ ಎನ್ ಹೈೈಡ್ರೈೈ� ಡ್, ಎಸಟೇೇಟ್ ಎಸ್ಟಟರ್, ಕೃೃತಕ ನಾಾರುುಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ.

	y ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳ ಮತ್ತುು� ರೆಸಿನ್ ಗಳ ದ್ರಾಾ�ವಕವಾಾಗಿ.

	y ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಾಾ�ಣುುನಾಾಶಕ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ.

	y ಔಷಧಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ.

ಎಸ್ಟಟರ್ ಗಳು (Esters)

ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಎಸ್ಟಟರ್ 
ಗಳು ಲಭಿಸುುತ್ತತವೆ. ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಎಸ್ಟಟರಿಫಿಕೇೇಶನ್ (Esterification) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.   

ಎಸ್ಟಟರ್ ಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರವು R − C − O − R
1

O
. ಇಲ್ಲಿಿ R, R1 ಗಳು ಆಲ್ಕೈೈ� ಲ್ 

ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ಈಥೈೈಲ್ ಎಥನೋ�ೋಯೇೇಟ್ ಎಂಂಬ ಎಸ್ಟಟರ್ ತಯಾಾರಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
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CH3  −  COOH  +  HO  −  CH2  −  CH3 
ಪ್್ರಬಲ H2SO4

CH3  −  COO  −  CH2  −  CH3   + H2O
	         ಈಥೈೈಲ್ ಎಥನೋ�ೋಯೇೇಟ್

	y ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು?
	y ಇವುಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳ ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಮತ್ತುು� ಎಥನೋ�ೋಲ್ ಗಳು ಪ್ರರಬಲ 
ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಏಸಿಡಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಈಥೈೈಲ್ 
ಎಥನೋ�ೋಯೇೇಟ್ ಎಂಂಬ ಎಸ್ಟಟರ್ ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಎಸ್ಟಟರ್ ಗಳಿಗೆ ಹೂೂಗಳ ಮತ್ತುು� ಹಣ್ಣುು�ಗಳ ಸುುವಾಾಸನೆ ಇರುುವ ಕಾಾರಣ 
ಕೃೃತಕ ಸುುಗಂಂಧ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ, ಕೃೃತಕ ಪಾಾನೀೀಯಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಇವುಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಕೆಲವು ಎಸ್ಟಟರ್ ಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ 
ಏಸಿಡ್ ಮತ್ತುು� ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಗಳ ಹೆಸರುು ಮತ್ತುು� ಆ ಎಸ್ಟಟರ್ 
ಗಳು ನೀೀಡುುವ ಸುುವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿ ಿ(2.6) ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡಿನ 
ಹೆಸರುು

ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲಿನ ಹೆಸರುು ಎಸ್ಟಟರಿನ ಹೆಸರುು ಸುುವಾಾಸನೆ

ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಐಸೋ�ೋಅಮೈೈಲ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಐಸೋ�ೋ ಅಮೈೈಲ್ 
ಅಸೆಟೇೇಟ್

ನೇಂ�ಂದ್ರರ ಬಾಾಳೆ 
ಹಣ್ಣುು�

ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಬೆನ್ಸೈೈ� ಲ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಬೆನ್ಸೈೈ� ಲ್ 
ಎಥನೋ�ೋಯೇೇಟ್

ಮಲ್ಲಿಿಗೆ ಹೂೂ

ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಒಕ್ಟೈೈ� ಲ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಒಕ್ಟೈೈ� ಲ್ 
ಎಥನೋ�ೋಯೇೇಟ್

ಕಿತ್ತತಳೆ

ಬ್ಯೂ�ೂಟನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಈಥೈೈಲ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಈಥೈೈಲ್ 
ಬ್ಯೂ�ೂಟನೋ�ೋಯೇೇಟ್

ಅನನಾಾಸುು

	 ಪಟ್ಟಿಿ 2.6

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಿಂಂದ ಎಸ್ಟಟರ್ ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ 
ಗಳು ಮತ್ತುು� ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲ್ ಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಪಟ್ಟಿ ಿ(2.7) 
ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
   CH3  −  COO  −  CH2  −  CH2  −  CH3     

   CH3  −  CH2  −  COOH

   CH3  −  CH2  −  CH2  −  OH  

ಮೀೀಥೈೈಲ್ ಸ್ಯಾಾ�ಲಿಸಿಲೇೇಟ್   

(Methyl salicylate)

ಅರೋ�ೋಮೇೇಟಿಕ್ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಆದ 
ಸ್ಯಾಾ�ಲಿಸಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡಿನ ಮೀೀಥೈೈಲ್ ಎಸ್ಟಟರನ್ನುು� 
ಮೀೀಥೈೈಲ್ ಸ್ಯಾಾ�ಲಿಸಿಲೇೇಟ್ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಸ್ನಾಾ�ಯುು 
ಮತ್ತುು� ಕೀೀಲುುಗಳ ನೋ�ೋವನ್ನುು� ನಿವಾಾರಿಸಲುು 
ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ನೋ�ೋವು ನಿವಾಾರಕವಾಾಗಿ 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದನ್ನುು� ವಿಂಂಟರ್ ಗ್ರೀೀ�ನ್ ಎಣ್ಣೆೆ 
(Oil of wintergreen) ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಚಳಿಗಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ಬೆಳೆಯುುವ ಕೆಲವು ನಿತ್ಯಯ ಹರಿದ್ವವರ್ಣಣ 
ಸಸ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಇದಕ್ಕೆೆ ಈ 
ಹೆಸರುು ಬಂಂತುು. ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ ತಯಾಾರಿಸಬಹುುದಾಾದ 
ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವನ್ನುು� ಸುುಗಂಂಧ ದ್ರರವ್ಯಯವಾಾಗಿಯೂೂ 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
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   CH3  −  CH2  −  COO  −  CH3   
   CH3  −  CH2  −  COO  − CH2  −  CH3     
   CH3  −  CH2  −  OH  
   CH3  −  OH 
   CH3  −  COOH

   CH3  −  CH2  −  COO  − CH2  −  CH2  − CH3  

ಎಸ್್ಟರ್
ಕಾರ್ಬೋಕ್ಸಿಲಿಕ್  

ಏಸಿಡ್
ಆಲ್ಕೋಹೋ�ೋಲ್

CH3  −  COO  −  CH2  −  CH2  −  CH3 CH3  −  COOH CH3  −  CH2  −  CH2  −  OH

.................................................................................... ................................................. ................................................................

.................................................................................... ................................................. ................................................................

.................................................................................... ................................................. ................................................................

					        ಪಟ್ಟಿಿ 2.7

ಔಷಧಗಳು
ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ  ಮತ್ತುು� ಆಯುುಸ್ಸಸನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವಲ್ಲಿಿ ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ಕ್ಕೂ�ೂ , ಔಷಧಕ್ಕೂ�ೂ ಇರುುವ 
ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮಹತ್ತತರವಾಾದುುದುು. ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿನ ಪ್ರರಗತಿಗೆ ಮತ್ತುು� 
ಔಷಧೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿನ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗೆ ರಸಾಾಯನ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳು ಬಹಳ 
ಮುುಖ್ಯಯವಾಾದುುದುು.

ಆಧುುನಿಕ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಕೆಲವು ಔಷಧಿಗಳ ವಿಭಾಾಗ ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ 
ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ (2.8) ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ವಿಭಾಾಗ ಕಾಾರ್ಯಯ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳು

ಅನಾಾಲ್ ಜೆಸಿಕ್ಸ್್ ಗಳು  

(Analgesics)
ನೋ�ೋವು ನಿವಾಾರಕವಾಾಗಿ ಆಸ್ಪಿಿರಿನ್

ಏಂಂಟಿ ಪೈೈರೆಟಿಕ್ಸ್್ ಗಳು  

(Antipyretics)
ದೇೇಹದ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಪಾಾರಸಿಟಮೋೋಲ್

ಏಂಂಟಿ ಸೆಪ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು  

(Antiseptics)
ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಾಾ�ಣುುಗಳನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು ಡೆಟೋ�ೋಲ್

ಏಂಂಟಿ ಬಯೋೋಟಿಕ್ಸ್್ ಗಳು  

(Antibiotics)
ರೋ�ೋಗಾಾಣುುಗಳಾಾದ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಾಾ�ಣುು ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� 
ನಾಾಶ ಮಾಾಡಲುು ಅಥವಾಾ ಅವುಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನುು� ತಡೆಯಲುು

ಪೆನ್ಸಿಿಲಿನ್

				        	    ಪಟ್ಟಿಿ 2.8
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ಪಾಾರಸಿಟಮೋೋಲ್ ಮತ್ತುು� ಆಸ್ಪಿಿರಿನ್ ಗಳು ಅಲೋ�ೋಪತಿ ಚಿಕಿತ್ಸಾಾ� ವಿಧಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಧಾಾರಣವಾಾಗಿ 
ಬಳಸುುವ ಔಷಧಗಳಾಾಗಿವೆ. ಪಾಾರಸಿಟಮೋೋಲ್ ಶರೀೀರದ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು 
ಮತ್ತುು� ನೋ�ೋವು ನಿವಾಾರಕವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. 

ಆಸ್ಪಿಿರಿನ್ ಗೆ ರಕ್ತತ ಹೆಪ್ಪುು ಗಟ್ಟುು�ವಿಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವುದರಿಂಂದ 
ಅದನ್ನುು� ಹೃೃದಯಾಾಘಾತವನ್ನುು� ತಡೆಗಟ್ಟಟಲುು ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆಸ್ಪಿಿರಿನ್ ನನ್ನುು� ನೋ�ೋವು 
ನಿವಾಾರಕವಾಾಗಿಯೂೂ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಪಾರಸಿಟಮೋಲ್
(Paracetamol)

ಪಾರಸಿಟಮೋಲ್ ಎಂಬುದು ನಮಗೆಲ್್ಲರಿಗೂ ಸುಪರಿಚಿತವಾದ ಔಷಧಿಯಾಗಿದೆ  
N-(4-hydroxyphenyl) acetamide. ಇದು ತುಲನಾತ್್ಮಕವಾಗಿ ಅಡ್್ಡ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಕಡಿಮೆ 
ಹೊಂದಿರುವ ಔಷಧವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್್ರಮಾಣದ ಇದರ ಬಳಕೆಯು ಪಿತ್್ತಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ 
ಹಾನಿಯನ್್ನನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದು. ವಿಶ್್ವ ಆರೋ�ೋಗ್್ಯ  ಸಂಸ್ಥೆಯ ಅವಶ್್ಯ ಔಷಧಿಗಳ ಪಟ್ಟಿಯು 
ಪಾರಸಿಟಮೋಲನ್್ನನೂ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. 

ಆಸ್ಪಿರಿನ್ (Aspirin)

ಅಸೆಟೈಲ್ ಸ್್ಯಯಾಲಿಸಿಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಎಂಬುದು ಆಸ್ಪಿರಿನ್ ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಹೆಸರು.

ಪಾರಸಿಟಮೋಲ್

ಆಸ್್ಪರಿನ್
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 2 : ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು

1. a)	ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಿಥೇೇನನ್ನುು� ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಮೀೀಥೇೇನ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭ ಯಾಾವುದುು?
	 (i)   ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ + ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ
	 (ii)  ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ + ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ
	 (iii) ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ + ಉಷ್ಣಣತೆ
	 (iv) ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಅನುುಪಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವುದುು.
   b) ಈ ರೀೀತಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಹೆಸರೇೇನುು?

2.	 a)	 CH ≡ CH (ಈಥೈೈನ್) ನ್ನುು� C2H6 (ಈಥೇೇನ್) ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲುು ಎಷ್ಟುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅಣುುಗಳ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ? 

	 b)	 ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 c)	 ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದೆ?

3.	  a)  ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
i)	 CH ≡ CH + HCl → A

............

ii)	 n A →  B
............

	  b)	 A ಮತ್ತುು� B ಅಣುುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 

	   c)	ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಯಾಾವ ವರ್ಗಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿವೆ? 

4.	  a)  ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಪೋೋಲಿಮರನ್ನುು� ಅಡುುಗೆ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳ ಒಳಮೈೈಗೆ ಲೇೇಪಿಸಲುು ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
		  (ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್, ಪೋೋಲಿವಿನೈೈಲ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, ಟೆಫ್ಲೋೋ�ನ್)

	  b)  ಈ ಪೋೋಲಿಮರ್ ನ ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಯಾಾವುದುು?

5.	  a)  ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಶನ್ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಯಾಾವುದುು?

		  (ಪೋೋಲಿವಿನೈೈಲ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, ನೈೈಲಾಾನ್  66, ಟೆಫ್ಲೋೋ�ನ್)

	  b)  ನೈೈಲಾಾನ್ 66 ನ ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಗಳು ಯಾಾವುವು? 

6.	   C12  H22  O11 + H2O   
A

  C6  H12 O6 
B +  ..........

      
C6H12 O6  

C    2C2H5 OH D +  ..........

	 a)  ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ A, B, C ಮತ್ತುು� D ಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 b)  ವಾಾಷ್ ಎಂಂದರೇೇನುು?

	 c)  ವಾಾಷ್ ನಿಂಂದ ರೈೈಕ್ಟಿಿಫೈೈಡ್ ಸ್ಪಿಿರಿಟ್ ಲಭಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

	 d)  ರೆಕ್ಟಿಿಫೈೈಡ್ ಸ್ಪಿಿರಿಟನ್ನುು� ಡೀೀನೇೇಚರ್ ಮಾಾಡುುವುದರ ಉದ್ದೇೇ�ಶವೇೇನುು?

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ
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7.	  a)  ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡನ್ನುು� ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

	  b)  5 - 8% ಎಥನೋ�ೋಯಿಕ್ ಏಸಿಡನ್ನುು� ....................... ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

8.	 CH3  −  COOH +  CH3 −  OH  ಪ್್ರಬಲ H2SO4  CH3  −  COO  −  CH3 + H2O

	 ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರ ಬರೆಯಿರಿ.

	  a)  ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಯಾಾವ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

	  b)  ಇಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಎಸ್ಟಟರ್ ನ ಹೆಸರೇೇನುು?

	  c)  ಎಸ್ಟಟರ್ ನ ಎರಡುು ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

1. 	 ಎಥನೋ�ೋಲನ್ನುು� ಬಿವರೇೇಜ್ (ಮದ್ಯಯ ) ಆಗಿ ಬಳಸಿದಾಾಗ ಮನುುಷ್ಯಯ  ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ತೊಂ�ಂದರೆಗಳು 
ಮತ್ತುು� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಬಂಂಧ ಬರೆಯಿರಿ.

2. 	 ‘ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು’ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸೆಮಿನಾಾರನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ.

3. 	 ‘ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಮತ್ತುು� ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳ ಮಹತ್ವವ’ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು 
ಪ್ರೋೋ�ಜೆಕ್ಟ್್ ತಯಾಾರಿಸಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳುಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು



ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಎಲ್ಲಾಾ� ವಸ್ತುು�ಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಅವುಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಿಯೇೇ ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೀೀವು 
ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಓರ್ಬಿಿಟ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಲುು ಮತ್ತುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಲುು 
ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಓರ್ಬಿಿಟ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. (ಚಿತ್ರರ 3.1)

	y ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	 ..................................................................................................
	y ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು ಮೂೂರುು 

ಓರ್ಬಿಿಟ್ (ಶೆಲ್ಲುು� ) ಗಳಲ್ಲಲಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಇರುುವ 
ಓರ್ಬಿಿಟ್ ಯಾಾವುದುು?

	 ...................................................................................................
	y ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ನಿಂಂದ ಅತ್ಯಯಧಿಕ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಓರ್ಬಿಿಟ್ ಯಾಾವುದುು?

	 ...................................................................................................
	y ಅತ್ಯಯಧಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವಿರುುವ ಓರ್ಬಿಿಟ್ ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು? 

	 ...................................................................................................

ಚಿತ್್ರ 3.1

ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು  ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು  
ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

S-ಬ್ಲೋಕ್

d-ಬ್ಲೋಕ್

f-ಬ್ಲೋಕ್

p-ಬ್ಲೋಕ್
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ಬೋ�ೋರ್ ಮಾಾದರಿಯ ಪ್ರರಕಾಾರ ಓರ್ಬಿಿಟ್ ಗಳಿಗೆ ನಿಶ್ಚಿಿತ ಚೈೈತನ್ಯಯವಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ 
ಅವು ಸ್ಥಿಿರಚೈೈತನ್ಯಯ ಮಟ್ಟಟಗಳೆಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೀೀವು ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ. 
ಆದರೂ� ಬೋ�ೋರ್ ಪರಮಾಾಣುು ಮಾಾದರಿಯಲ್ಲಿಿ ಇತಿಮಿತಿಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು ಆ ಬಳಿಕದ 
ಅಧ್ಯಯಯನಗಳಿಂಂದ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತುು. ಲೂೂಯಿ ದ ಬ್ರೊೊ�ಯ್ (Louis de Broglie) ಎಂಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು ದ್ರರವ್ಯಯಗಳ ತರಂಂಗ ಸ್ವವಭಾಾವ (Wave nature) ವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. 
ಅತಿ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮಕಣಗಳ ಈ ತರಂಂಗ ಸ್ವವಭಾಾವವು ನಿರಾಾಕರಿಸಲಾಾಗದಷ್ಟುು� ಮಹತ್ವವವನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿದೆ. ಆದರೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಕಣಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನೂ�ೂ (Particle nature) ತರಂಂಗ  
ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನೂ�ೂ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ  ಎಂಂದುು  ವಿಜ್ಞಾಾನ ಲೋ�ೋಕವು  ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿತುು.  ಹೈೈಸನ್ 

ಬರ್ಗ್್ ನ (Heisenberg) ಅನಿಶಿ್ಚಿತತ್ವವ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ  (Uncertainty principle) ಪ್ರರಕಾಾರ 
ಅತಿ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ನಂಂತಹ ಉಪ ಪರಮಾಾಣುು ಕಣದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮತ್ತುು� 
ವೇೇಗವನ್ನುು� ಏಕಕಾಾಲದಲಿ್ಲಿ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ನಿರ್ಧಧರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಅಂಂದರೆ ತರಂಂಗಕಣ 
ದ್ವಂಂ�ದ್ವವ ಸ್ವವಭಾಾವ(Dual nature) ಮತ್ತುು� ಅನಿಶ್ಚಿತಿತ್ವವ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿತಿ 
ಓರ್ಬಿಿಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವ ಕಣವಾಾಗಿ ಮಾಾತ್ರರ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನನ್ನು ು� ಪರಿಗಣಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . 
ಇದುು ಬೋ�ೋರ್ ಪರಮಾಾಣುು ಮಾಾದರಿಯ ಒಂಂದುು ಇತಿಮಿತಿಯೆಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ದ್ರರವ್ಯಯದ ದ್ವಂಂ�ದ್ವವ ಸ್ವವಭಾಾವ ಮತ್ತುು� ಅನಿಶ್ಚಿಿತತ್ವವ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತಕ್ಕೆೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ, ಪರಮಾಾಣುು 
ಮಾಾದರಿಯುು ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ಮೆಕಾಾನಿಕ್ಸ್್  (Quantum mechanics) ನ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡಿತುು. ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ  ಮೆಕಾಾನಿಕಲ್ ಪರಮಾಾಣುು ಮಾಾದರಿಯ ಪ್ರರಕಾಾರ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಯಿಸ್ 

ನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಣಲುು ಗರಿಷ್ಠಠ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿರುುವ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಿವೆ.

ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳು (orbitals) ನ್ಯೂ�ೂಕಿ್ಲಿಯಸ್ ನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಣಲುು 
ಗರಿಷ್ಠಠ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿರುುವ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಾಾಗಿವೆ. ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು (Quantum numbers) 
ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ಮೆಕಾಾನಿಕಲ್ ಪರಮಾಾಣುು ಮಾಾದರಿಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಮತ್ತುು� 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

1.  ಪ್ರಿಿನ್ಸಿಿಪಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ (Principal quantum number, n) 

	 ಶೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಅಥವಾಾ ಪ್ರರಧಾಾನ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮಟ್ಟಟಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿನಿಧೀೀಕರಿಸಲುು ಪ್ರಿಿನ್ಸಿಿಪಲ್ 
ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ (n) ನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. n = 1, 2, 3, 4, ........ 
ಸಂಂಭವನೀೀಯ ಬೆಲೆಗಳಾಾಗಿವೆ.  n=1 ಎಂಂಬುುದುು K ಶೆಲ್ಲಲನ್ನುು� ಮತ್ತುು� n=2 ಎಂಂಬುುದುು 
L ಶೆಲ್ಲಲನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ. 

	 ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

 ಪ್ರಿನ್ಸಿಪಲ್ ಕ್್ವವಾಾಂಟಂ ನಂಬರ್ (n) 1 2 3 4

ಶೆಲ್ K L M N

ಪಟ್ಟಿಿ 3.1
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

2. ಅಝಿಮುುಥಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್  

   (Azimuthal quantum number, l) 

ಅಝಿಮುುಥಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ (l) ಓರ್ಬಿಿಟಲಿನ ತ್ರಿಿಮಾಾನ 
ಆಕೃೃತಿಯನ್ನುು� (three dimensional shape) ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ. ನಿಶ್ಚಿಿತ 
ತ್ರಿಿಮಾಾನ ಆಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿ ಿಇರುುವ ವಿಭಿನ್ನನ ದಿಶೆಗಳಲ್ಲಿ ಿಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿರಿುುವ 
ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುುದುು. 
ಒಂಂದೇೇ ಶೆಲ್ ಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು 
ಅಝಿಮುುಥಲ್  ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ  ನಂಂಬರನ್ನುು�  ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.  
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� s, p, d, f  ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.   ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು  ನಿಶಿ್ಚಿತ  ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ  
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  n ನ ಬೆಲೆಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. l ನ ಬೆಲೆ 
ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಿಂಂದ (n - 1) ರ ವರೆಗೆ ಆಗಿರುುವುದುು. ಹೀೀಗಾಾಗಿ n ನ 
ಬೆಲೆಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿl ನ ಬೆಲೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.  
n = 1 ಆದಾಾಗ l = 0 ಆಗಿರುುವುದುು. n = 2 ಆಗಿರುುವಾಾಗ  

l = 0, 1 ಆಗಿರುುವುದುು. l = 0 ಎಂಂಬುುದುು s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನೂ�ೂ    
l = 1 ಎಂಂಬುುದುು p ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನೂ�ೂ ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಪಟ್ಟಿಿ  (3.2) ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಪ್ರಿಿನ್ಸಿಿಪಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ 
ನಂಂಬರ್  (n)

1 2 3 4

ಶೆಲ್ K L M N

l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3

ಸಬ್ ಶೆಲ್ s s p s p d s p d f

ಪಟ್ಟಿಿ  3.2

3. ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್  (Magnetic quantum number, m) 

ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರನ್ನುು� ‘m’ ಎಂಂಬ ಸಂಂಕೇೇತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಸೂ�ಚಿಸುುವರುು. ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ ಓರ್ಬಿಿಟಲಿನ ಓರಿಯಂಂಟೇೇಶನ್ 
(ಆಯಾಾಮ) ನಲ್ಲಿಿ ಬರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ� ಸವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ 
ಆಗಿದೆ. ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ l ಬೆಲೆಗೆ (2l+1) ಬೆಲೆಗಳು m ಗೆ ಇರುುವುದುು. l ನ 
ಬೆಲೆ ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಾಾದರೆ (l = 0), m ಗೆ ಒಂಂದುು ಬೆಲೆ ಇರುುವುದುು.  (2 × 0 +1 = 1).  
ಅವುಗಳ  s  ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ನಲ್ಲಿ ಿ(l = 0) ಒಂಂದುು ಓರಿಯಂಂಟೇೇಶನ್ ಮಾಾತ್ರರ ಇರುುವುದೆಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಇದುು ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳು 
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳನ್ನುು�  s, p, d, f ಎಂಂಬೀೀ 
ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
ಇವುಗಳು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ರಚನೆಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಕೆಲವು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ಪದಗಳಾಾಗಿವೆ. s-sharp, p - principal,  
d - diffuse, f - fundamental. s - ಸಬ್ ಶೆಲ್ 
ನಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಒಂಂದೇೇ ಒಂಂದುು ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ 
ಗೋ�ೋಳಾಾಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವುದುು. p - ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ 3 
ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳಿಗೂ� ಡಂಂಬೆಲ್ ನ ಆಕೃೃತಿಯಿರುುವುದುು.

d-ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ 5 
ಓರ್ಬಿಿಟಲ್  ಗಳ 
ಹಾಾಗೂ� f - ಸಬ್ 

ಶೆಲ್ ನ  7 ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ 

ಗಳ  ಆಕೃೃತಿ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣವಾಾಗಿರುುವುದುು.
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

l = 1 ಎಂಂಬುುದುು ಎಷ್ಟುು� ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?
ಹಾಾಗಾಾದರೆ m ಗೆ  (2 × 1 + 1) = 3 ಬೆಲೆಗಳು ಆಗಿರಬಹುುದುು.

ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಮೂೂರುು ವಿಭಿನ್ನನ ಓರಿಯಂಂಟೇೇಶನ್ ಇರುುವ p ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳು ಇರಬಹುುದುು. 

l = 2 ಆದರೆ m ನ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟುು�?

(2 × 2 + 1) = 5 ಬೆಲೆಗಳು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಎಷ್ಟುು�  d ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳು ಇರಬಹುುದುು? ................

ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿ f ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒಂಂದೇೇ ಶೆಲ್ ಗೆ ಸೇೇರಿದ ಒಟ್ಟುು� ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ (3.3) ರಲ್ಲಿಿ  
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಪ್ರಿಿನ್ಸಿಿಪಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ  
ನಂಂಬರ್ (n)

1

K ಶೆಲ್

2

L ಶೆಲ್

3

M ಶೆಲ್

4

N ಶೆಲ್
ಸಬ್ ಶೆಲ್ s s p s p d s p d f

ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7

ಒಟ್ಟುು� ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 1 4 9 16

ಪಟ್ಟಿಿ  3.3

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ n2  ಆಗಿರುುವುದೆಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಹಿಡಿಯಬಹುುದಾಾದ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ 2n2  

ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ನೀೀವು ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಹಿಡಿಯಬಹುುದಾಾದ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟೆಂಂ�ದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

K ಶೆಲ್ ನ ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯಬಹುುದಾಾದ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ	 

=   
ಒಟ್್ಟಟು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ

K ಶೆಲ್ ನ ಒಟ್್ಟಟು ಓರ್ಬಿಟಲ್ ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ
   =  

1

2 = 2 

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ L, M, N ಶೆಲ್ ಗಳ ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯಬಹುುದಾಾದ ಗರಿಷ್ಠಠ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ಗಳ ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  
= 2n2/n2 = 2 ಎಂಂದುು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿ 3.4 ನ್ನುು� ಭರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

ಪ್ರಿಿನ್ಸಿಿಪಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ 
(n)

1
K ಶೆಲ್

2
L ಶೆಲ್

3
M ಶೆಲ್

4
N ಶೆಲ್

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  (2n2)

2 8 18 32

l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3

ಸಬ್ ಶೆಲ್ s s p s p d s p d f

ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಬ್ ಶೆಲ್ 
ನಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

1×2 = 2 ..... 3×2 = 6 ..... .....
5 × 2 = 

10
..... .... ....

7 × 2 = 
14

	 ಪಟ್ಟಿಿ  3.4

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  	 =	  n2

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	 =	 2n2 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	 =	 2
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	 = 	2(2l+1)

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ
                             ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ =  s  – 2,  p – 6 ,  d – 10,  f – 14

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ತುಂ�ಂಬುುವುದುು
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ಗೂ� ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡುು ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ.
ಎಲ್ಲಲ ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಇರುುವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಯಾಾವುದುು? ................

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದುು?

ಒಂಂದುು ಶೆಲ್ ನ ಕ್ರರಮಸಂಂಖ್ಯೆ  ೆ(n ನ ಬೆಲೆ) ಸೇೇರಿಸಿ ಅದರ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯೋೋಣ.

n = 1 ಆದ K ಶೆಲ್ ನ s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು�  1s ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ L, M, N ಎಂಂಬೀೀ ಶೆಲ್ ಗಳ  s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದುು?

ಹೀೀಗೆಯೇೇ p, d, f ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಪಟ್ಟಿಿ 3.5 ನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ.
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ಪ್ರಿಿನ್ಸಿಿಪಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ 

(n)
1

K ಶೆಲ್

2

L ಶೆಲ್

3

M ಶೆಲ್

4

N ಶೆಲ್
ಸಬ್ ಶೆಲ್ s s p s p d s p d f

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ರೀೀತಿ 1s ..... 2p ..... ..... 3d ..... .... .... 4f

ಪಟ್ಟಿಿ  3.5

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ನಿಮಗೆ 
ತಿಳಿದಿದೆ. 

ಇದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿ 3.6 ನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಪ್ರಿಿನ್ಸಿಿಪಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ (n) 1

K ಶೆಲ್
2

L ಶೆಲ್
3

M ಶೆಲ್
4

N ಶೆಲ್
ಸಬ್ ಶೆಲ್ 1s .... 2p .... 3p .... 4s .... .... ....

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

2 .... 6 .... .... 10 .... .... .... 14

ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

2 8 18 32

ಪಟ್ಟಿಿ 3.6

ಶೆಲ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿಲ್ಲಲ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೀೀವು ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ.
ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ನಿಂಂದಿರುುವ ದೂೂರ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದಕ್ಕೆೆ ಅನುುಸರಿಸಿ ಶೆಲ್ ಗಳಲಿ್ಲಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು? .................................................

K < L < M < N ಎಂಂಬ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಶೆಲ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತಾಾ� ಬರುುವುದುು.

 ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವ ರೀೀತಿ ಇದುು.
s  <  p  <  d  <  f

ಪ್ರರತಿ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ ಚೈೈತನ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾದ 
ವರ್ಧಧನೆ ಇರುುವುದುು. 
	 ಉದಾಾಹರಣೆ :    1s < 2s < 3s < 4s < 5s ..........

ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇತರ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶೆಲ್ ಗಳಿಗೂ� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಬಂಂದುು 
ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಅವು ವಿವಿಧ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 

ಗಳು ಕಡಿಮೆ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಿಂಂದ ಅಧಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ 
ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಇದನ್ನುು� ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಎನ್ನುು�ವರುು.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿ ಿಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವಾಾಗ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಸಬ್ 
ಶೆಲ್ ನಿಂಂದ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಇದನ್ನುು� 
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಬರೆಯಲುು ಅವುಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ 
ಹೆಚ್ಚುು�ವ ಕ್ರರಮ ತಿಳಿದಿರಬೇೇಕುು.
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಪ್ರಿಿನ್ಸಿಿಪಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ (n) ಬೆಲೆಗಳ 
ಮತ್ತುು� ಅಝಿಮುುಥಲ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ (l)  ಬೆಲೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿಚೈೈತನ್ಯಯ ಕ್ರರಮವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.

(n+l) ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚುು�ವ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು.

(n+l) ಬೆಲೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿ1s, 2s ಎಂಂಬೀೀ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಸಬ್ 
ಶೆಲ್ ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

	 1s → n = 1, l = 0	 (n+l) = 1 + 0 = 1

	 2s → n = 2, l = 0	 (n+l) = 2 + 0 = 2

2s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ 1s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಿಂಂತ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬಂಂತುು.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿ ಿ2p ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ  2s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಿಂಂತ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದೆಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.  2p, 3s ಎಂಂಬೀೀ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ  (n+l)  ಬೆಲೆಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. .......................................................................

ಇಲ್ಲಿಿ  2p, 3s ಎಂಂಬೀೀ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ  (n+l) ಬೆಲೆ ಸಮಾಾನವೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಇಂಂತಹ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ  n ನ ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು. 

ಆದ್ದದರಿಂಂದ 3s  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ 2p  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಿಂಂತ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ 
3s ಎಂಂಬುುದುು 3ನೇೇ (M) ಶೆಲ್ ನ s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು� , 2p ಎಂಂಬುುದುು 2ನೇೇ  (L) ಶೆಲ್ 
ನ p ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ನಿಂಂದಿರುುವ ದೂೂರದ ಆಧಾಾರದಲಿ್ಲಿ 3s ಗೆ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚೆಂಂ�ದುು 
ತಿಳಿಯುುವುದುು.

3d, 4s ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
	 3d	 n = 3, l = 2, 	 n + l = 5

	 4s	 n = 4, l = 0, 	 n + l = 4

ಆದ್ದದರಿಂಂದ 4s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ 3d ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಿಂಂತ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ  4s  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ  ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು  ತುಂ�ಂಬಿದ  ಬಳಿಕವಷ್ಟೇೇ�  3d 
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವುದುು.



56
56

ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಮೇೇಲೆ ಸೂ�ಚಿಸಿದುುದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚುು�ವ ಕ್ರರಮವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಚಿತ್ರರ 3.2 ನಿಮಗೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಿದೆ.

ಚಿತ್ರರದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚುು�ವ ಕ್ರರಮವನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
1s < 2s < 2p < 3s < ..... < ..... < ..... < ...........

ಇನ್ನುು� ವಿವಿಧ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� 
ಬರೆಯುುವ ರೀೀತಿಯನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸೋ�ೋಣ.
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವ ಸಬ್ 
ಶೆಲ್ 1s ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ 

1s1 ಎಂಂದಾಾಗಿದೆ.

ಹಾಾಗೆಯೇೇ ಹೀೀಲಿಯಂಂ (2He) ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?  
.......................................

ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಹೀೀಲಿಯಂಂ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ  1s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಲೀೀಥಿಯಂಂನ  (3Li) ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚುು�ವ 
ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿ ಿ  1s, 2s ಎಂಂಬೀೀ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಲಿ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.
 3Li  ……..	 ……….	

	 ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಓದುುವ ರೀೀತಿ
1s1 ವನ್ ಯಸ್ ವನ್

1s2 2s1  ವನ್ ಯಸ್ ಟುು ಟುು ಯಸ್ ವನ್

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಬರೆದುು ಪಟ್ಟಿಿ 3.7 
ನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ

4Be 4 1s2 2s2

5B 5 1s2  2s2  2p1

6C 6 ....................................

7N 7 ....................................

8O 8 ....................................

9F 9 ....................................

10Ne 10 1s2  2s2  2p6

ಪಟ್ಟಿಿ  3.7

ನಿಯೋೋನ್ ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುುವಿನ  p ಸಬ್ ಶೆಲ್, ಹಿಡಿಯಬಹುುದಾಾದ 
ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ತಲುುಪಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಚಿತ್್ರ  3.2

ಪಟ್ಟಿ 3.7 ನ್್ನನು  
ಭರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ 
Kalzium  

ಉಪಯೋಗಿಸಿ  
ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ಖಾತರಿಪಡಿಸಿರಿ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂನ  (11Na) ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ 
ಕೊ�ನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್  3s  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂನ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ..............................................

12Mg ರಿಂಂದ  18Ar ರ ವರೆಗೆ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� 
ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಇನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ 3.2 ರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂನ  (19K)  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಪೊಟಾಶಿಯಂಂನ ಕೊ�ನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಬಂಂದುು ಸೇೇರಿದ್ದುು� ಯಾಾವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ?
3p ಸಬ್ ಶೆಲ್ ತುಂ�ಂಬಿದ ಬಳಿಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವುದುು 4s ಸಬ್ ಶೆಲ್ 
ನಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

3d, 4s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಕ್ಕೆೆ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು?

ಶೆಲ್ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.
..................................................................................................................

ಪೊಟಾಶಿಯಂಂನ M ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ 8 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳಿಗಿಂಂತಲೂೂ ಹೆಚ್ಚುು� ಹಿಡಿಯಬಹುು 
ದಾಾದರೂ� 8 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬಿದ ಬಳಿಕ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ N ಶೆಲ್ ಗೆ ಬಂಂದುು 
ಸೇೇರುುವುದಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ (20Ca) ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ  ..........................
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ................................

? 	y 1s ಮತ್ತುು�  2s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

	y 3d, 4s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು ಯಾಾವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ?

ಸ್ಕೇಂ�� ಂಡಿಯಂಂ (21Sc) ಒಂಂದುು ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ನೀೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಿ.

ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿ ಿಕೊ�ನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವುದುು ಯಾಾವ 
ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ?.....................................................................................

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸ್ಕೇಂ�� ಂಡಿಯಂಂನ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.
................................................................................................................

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   4s2 3d1 ಎಂಂಬ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಶೆಲ್ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   3d1  4s2 ಎಂಂದುು ಬರೆಯೋೋಣ.
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಕ್ರರಮಾಾನುುಸಾಾರ ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ   4s ಸಬ್ ಶೆಲ್ 
ನಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬಿದ ಬಳಿಕವಷ್ಟೇೇ� 3d ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು 
ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವುದುು.

ಮುಂಂ�ದೆ ಬರುುವ 22Ti, 23V ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಬರೆದುು 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.

22Ti ......................................,        23V .........................................

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ� ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯುುವ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯನ್ನುು� 
ಪರಿಚಯಿಸೋ�ೋಣ.  

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ಮೊದಲುು 
ಬರುುವ ಶ್ರೇೇ�ಷ್ಠಠ ಅನಿಲದ ಸಂಂಕೇೇತವನ್ನುು� ಸ್ಕ್ವೆ ೆ � .ೕ�ೕರ್ ಬ್ರೇೇ�ಕೆಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬೇೇಕುು. ಬಳಿಕ 
ಬರುುವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಬರೆದರೆ ಸಾಾಕಾಾಗುುವುದುು.  
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂನ (11Na) ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ 1s2 2s2 2p6 3s1   ಎಂಂದಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ಮೊದಲುು ಬರುುವ ಶ್ರೇೇ�ಷ್ಠಠ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು? ಆ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?  ..............................................
ಆದುುದರಿಂಂದ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ನಿಯೋೋನ್ ನ ಸಂಂಕೇೇತವನ್ನೂ�ೂ 
ಸೇೇರಿಸಿ  [Ne] 3s1 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು.
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು?
.................................................................................................................

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬೇೇರೆ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� 
ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� 
ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಈ ರೀೀತಿಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

ಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಯಂಂನ  (Cr) ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಪರ್ ನ (Cu) ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�  ಗಳು

24Cr ರ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. .......................

ಆದರೆ  Cr ನ ಸ್ಥಿಿರತೆಯಿಂಂದ ಕೂ�ಡಿದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ  

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   3d5  4s1 ಆಗಿದೆ.

ಈ ಅಸಾಾಧಾಾರಣ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ತಿಳಿಯೋೋಣವೇೇ?
d ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯಬಹುುದಾಾದ ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�? 

ಅದನ್ನುು�  d10 ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅರ್ಧಧ ತುಂ�ಂಬಿರುುವ d ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದುು?
................................................................................................................

d  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳು ಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ತುಂ�ಂಬಿರುುವಾಾಗ (d10) ಹಾಾಗೂ� ಅರ್ಧಧ ಮಾಾತ್ರರ 
ತುಂ�ಂಬಿರುುವಾಾಗ (d5) ಇವುಗಳಿಗೆ ಇತರ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣಗಳಿಗಿಂಂತ ಸ್ಥಿರಿತೆ ಹೆಚ್ಚಿರಿುುವುದುು.  

ಅಂಂದರೆ d1 ರಿಂಂದ d10  ರ ವರೆಗಿನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗಳಲಿ್ಲಿ  d5,  d10  ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಗೆ 
ಸ್ಥಿರಿತೆ ಹೆಚ್ಚಿರಿುುವುದುು. ಹೀೀಗಾಾಗಿ  d4 s2 , d9 s2  ಎಂಂಬೀೀ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವು ಇರುುವ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಿಿರತೆ ಗಳಿಸಲುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬುುವ ಕ್ರರಮವು d5 s1,  

d10 s1 ಆಗಿರುುವುದುು.

Cr ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಲ್ಲಿ ಿಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾದುುದಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿ 
ತಲ್ಲಲವೇೇ.

29Cu ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಮೇೇಲೆ ಸೂ�ಚಿಸಿದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಪರ್ ಗೆ ಸ್ಥಿಿರತೆ ದೊೊರಕಲುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಬೇೇಕುು? ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.
..................................................................................................................

ಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಯಂಂ, ಕೋ�ೋಪರ್ ಎಂಂಬೀೀ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಲ್ಲಿ ಿಅರ್ಧಧ 
ತುಂ�ಂಬಿದ  d  ಸಬ್ ಶೆಲ್   (d5) ಮತ್ತುು� ಪೂರ್ಣಣ ತುಂ�ಂಬಿದ  ಸಬ್ ಶೆಲ್ (d10) ಗಳು 
ಹೆಚ್ಚುು� ಸ್ಥಿಿರತೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಿಂಂದ ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ ರೀೀತಿ

ಚಿತ್್ರ  3.3
ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವ ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಗೆ 
ಸೇೇರಿವೆ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿ 3.8ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಬ್ಲೋಕ್

ಬ್ಲೋಕ್

ಬ್ಲೋಕ್

ಬ್ಲೋಕ್
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ಮೂೂಲ 

ವಸ್ತುು�
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ

ಕೊ�ನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವ  
ಸಬ್ ಶೆಲ್

ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್

4Be ......................................... ......................................... s

11Na ......................................... ......................................... ...................

8O ......................................... ......................................... p

17Cl ......................................... ......................................... ...................

21Sc ......................................... ......................................... d

26Fe ......................................... ......................................... ...................

ಪಟ್ಟಿಿ  3.8
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಮತ್ತುು� ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿನ ನಡುುವಿನ 
ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

ಕೊ�ನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವುದುು ಯಾಾವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆಯೋೋ 
ಅದುುವೇೇ ಆ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಆಗಿದೆ.
s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿನಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು  - 1, 2
p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿನಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು 13 ರಿಂಂದ 18 ರ ವರೆಗೆ
d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿನಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು 3 ರಿಂಂದ 12 ರ ವರೆಗೆ
f ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಯಿ ಕೆಳಗೆ ಎರಡುು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಸಾಾಲುುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಿಂಂದ ಆವೃೃತ್ತಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ ವಿಧಾಾನ
ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಿಂಂದ ಆವೃೃತ್ತಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ ವಿಧಾಾನವು 
ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂನ  (12Mg) ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
.................................................................................................................

ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಯಾಾವ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿದೆ?
.................................................................................................................

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಿಂಂದ ಆವೃೃತ್ತಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿ  
3.9 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡ ಶೆಲ್ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಆವೃೃತ್ತಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

6C ......................................... 2 ..........................

11Na ......................................... 3 ..........................

21Sc ......................................... 4 ..........................

			   ಪಟ್ಟಿಿ 3.9
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

ಒಂದು ಮೂಲವಸ್್ತತುವಿನ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸದಲ್ಲಿ ಅತ್್ಯಯಂತ ದೊಡ್್ಡ ಶೆಲ್ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ 
ಆ ಮೂಲವಸ್್ತತುವಿನ ಆವೃತ್ತಿ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆ.

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಿಂಂದ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ ವಿಧಾಾನ

s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.
ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಪಟ್ಟಿಿ 3.10 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ 

ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ

ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಬಾಾಹ್ಯಯ s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಗುಂ�ಂಪು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

3Li ................................ ................. .................................... 1

11Na ................................ ................. .................................... ..........

12Mg ................................ ................. .................................... 2

20Ca ................................ ................. .................................... ..........

					         ಪಟ್ಟಿಿ  3.10

s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯವಲಯದ  s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ಆ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಗುಂ�ಂಪು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಗೆ ಸೇೇರಿದ ಗುಂ�ಂಪುಗಳು ಯಾಾವುವು? ...................................

p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಶೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ 10 
ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 10 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ 
ಲಭಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಗುಂ�ಂಪು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಬಾಾಹ್ಯಯ  s, p ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

5B 1s2 2s2 2p1 3 13

14Si 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 4 14

7N 1s2 2s2 2p3 5 15

8O 1s2 2s2 2p4 6 16

17Cl 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 7 17

18Ar 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 8 18

                      ಪಟ್ಟಿಿ  3.11

ಪಟ್ಟಿ 3.10  
ಯನ್್ನನು  
ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ   
Kalzium ಸೋ�ೋಫ್ ್ಟಟ್ ವೇರ್ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸರಿಯಾಗಿದೆ 
ಎಂದು ದೃಢಪಡಿಸಿರಿ.
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p  ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯ  s,  p  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ 10 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ಅದರ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಎಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗಿದೆ?

ಯಾಾವ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯ ನಂಂತರ  d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಆರಂಂಭಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು?

ಕೆಲವು d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 3.12 ರಲಿ್ಲಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಆವರ್ತತಕ 
ಪಟ್ಟಿಯಿ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಅವುಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಯಿನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಮೂಲವಸ್್ತತು
ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ 

ವಿನ್್ಯಯಾಸ
ಗುಂಪಿನ ಸಂಖ್ಯೆ

3d, 4s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿರುವ ಒಟ್್ಟಟು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ 

ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ

21Sc .................................. 3 1+2 = 3

24Cr .................................. ............................ 5 + 1 = 6

26Fe .................................. ............................ 6 + 2 = 8

29Cu .................................. ............................ 10 + 1 = 11

30Zn .................................. ............................ 10 + 2 = 12

			   ಪಟ್ಟಿಿ  3.12

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯ  s  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಅದರ ನೇೇರ ಮುಂಂ�ದಿರುುವ d  ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 
ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ಅವುಗಳ ಗುಂ�ಂಪು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿನ ಕ್ರರಮಾಾವರ್ತಿಿತ ಒಲವುಗಳು
ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿ  (Ionisation enthalpy)

ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿಯ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು ಒಂಂಭತ್ತತನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ.

ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ 
ದುುರ್ಬಬಲವಾಾಗಿ ಬಂಂಧಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನನ್ನು ು� ಹೊೊರಹಾಾಕಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಅತ್ಯಂಂ�ತ 
ಕಡಿಮೆ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಆ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಂಂತೆ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿಗೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನೆಂಂದುು ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ನಾಾವು 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ. ಒಂಂದುು ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಂಂತೆ ಶೆಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ 
ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು? (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)

ಪಟ್ಟಿ 3.12  
ನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ   
Kalzium  

ಸೋ�ೋಫ್ ್ಟಟ್ ವೇರ್ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ದೃಢಪಡಿಸಿರಿ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

ಶೆಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಬಾಾಹ್ಯಯಶೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಮೇೇಲಿರುುವ ಆಕರ್ಷಷಣ 
ಬಲಕ್ಕೆೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು? (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು).

ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಂಂತೆ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯರ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಗೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು?

(ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)

ಒಂಂದುು ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಂಂತೆ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯರ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ 
ಬಾಾಹ್ಯಯವಲಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಮೇೇಲೆ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ನ ಆಕರ್ಷಷಣ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಏನುು 
ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು? (ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನನ್ನು ು� ಬಿಟ್ಟುು� ಕೊ�ಡುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಂಂತೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೇೇ ಅಥವಾಾ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದೇೇ?
................................................................................................................

ಒಂಂದುು ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಂಂತೆ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು. 

ಒಂಂದುು ಆವೃೃತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಏನೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಆವೃೃತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಸರಿದಂಂತೆ ಶೆಲ್ಲುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಏನಾಾದರೂ� 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಇದೆಯೇೇ?

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯರ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೇೇ?

ಒಂಂದುು ಆವೃೃತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋದಂಂತೆ ಚಾರ್ಜ್್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದಾಾದರೂ� 
ಶೆಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಬಾಾಹ್ಯಯ ಶೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನಿನ 
ಮೇೇಲೆ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ಗೆ ಇರುುವ ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಏನುು ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗುುವುದುು? 
(ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿಗೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು?

ಒಂಂದುು ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಲಿ್ಲಿ ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ ಸರಿದಂಂತೆ ಶೆಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಆದರೆ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಾಾರ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಕ್ರರಮೇೇಣ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. ಬಾಾಹ್ಯಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಮೇೇಲಿರುುವ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ನ ಆಕರ್ಷಷಣ 
ಬಲ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. ಹಾಾಗಾಾಗಿ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನ 
ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಎಲ್ಲಿಿರುುವುದುು? ..................................

ಸೀೀಸಿಯಂಂ, ಫ್ರಾಾನ್ಸಿಿಯಂಂ ಎಂಂಬಿವು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿ ಇರುುವ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿ ಿಅತ್ಯಯಧಿಕವಾಾಗಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಆವರ್ತತಕ 
ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಎಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು? ...............................
s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿ ಬೇೇರೆ ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿನ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಕುುಟುಂ�ಂಬ 
ಯಾಾವುದುು? ..............................................................

s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು
ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಮೃೃತ್ತಿಿಕಾಾ ಲೋ�ೋಹಗಳು s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ 

ಗೆ ಸೇೇರಿವೆ ಎಂಂದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಿರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಿಭಾಾಗವಹಿಸುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಯಾಾವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ 
ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವುದುು? ............................................................
s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಏರ್ಪಪಡುುವಾಾಗ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಶೆಲ್ ನ  
s ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳನ್ನುು�  .................  (ಬಿಟ್ಟುು�ಕೊ�ಡುುತ್ತತವೆ/ಸ್ವೀೀ�ಕರಿಸುುತ್ತತವೆ/ಹಂಂಚಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ)
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ  s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	y NaCl  ...........................               MgO ...........................

ಹೆಚ್ಚಿಿನ s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಿಂಂದ ಅವುಗಳ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

1ನೇೇ ಮತ್ತುು� 2ನೇೇ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ  +1 ಮತ್ತುು� 
+2 ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ರೇೇಡಿಯಂಂ (Ra)
ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಮೃೃತ್ತಿಿಕಾಾ ಲೋ�ೋಹಗಳಲ್ಲಿಿ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ರೇೇಡಿಯಂಂ. 

1898 ರಲ್ಲಿಿ ಮೇೇರಿ ಕ್ಯೂ�ೂರಿ ಮತ್ತುು� ಅವರ ಗಂಂಡ ಪಿಯರೆ ಕ್ಯೂ�ೂರಿ ಈ ರೇೇಡಿಯೋೋ ಏಕ್ಟಿಿವ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ರೇೇಡಿಯಂಂ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಇದುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ಯುುರೇೇನಿಯಂಂ 
ಖನಿಜಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. 
ರೇೇಡಿಯಂಂನ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸ್ಥಿಿರತೆಯಿರುುವ ಐಸೋ�ೋಟೋ�ೋಪ್ Ra-226 ಆಗಿದೆ. ರೇೇಡಿಯಂಂ ಹೊೊರಸೂ�ಸುುವ ಆಲ್ಫಾಾ� 
ವಿಕಿರಣವು ಝಿಂಂಕ್ ಸಲ್ಫೈೈ� ಡ್ ನಲ್ಲಿ ಿಬೆಳಕನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ ವಾಾಚ್, ಗಡಿಯಾಾರ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಸ್ವವಯಂಂ ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುವ ಬಣ್ಣಣವಾಾಗಿ ಈ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಹಿಂಂದಿನ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ರೇೇಡಿಯಂಂನ 
ಐಸೋ�ೋಟೋ�ೋಪ್ ನ್ನುು� ಕ್ಯಾಾ�ನ್ಸಸರ್ ರೋ�ೋಗದ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು. ರೇೇಡಿಯಂಂಗೆ ಮೈೈಯೊಡ್ಡುು�ವುದುು ಕ್ಯಾಾ�ನ್ಸಸರ್ 
ರೋ�ೋಗಕ್ಕೆೆ , ಜೆನೆಟಿಕ್ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಹಾಾಗೂ� ಇತರ ಗಂಂಭೀೀರ ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ  ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಆದುುದರಿಂಂದ ರೇೇಡಿಯಂಂನ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಉಪಯೋೋಗಗಳಿಗೆ ನಿಯಂಂತ್ರರಣವನ್ನುು� ಹೇೇರಲಾಾಗಿದೆ. ಆದರೂ� ರೇೇಡಿಯಂಂ 
ಮತ್ತುು� ಬೆರಿಲಿಯಂಂಗಳ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆ ಮತ್ತುು� ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗೆ ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರೋ�ೋ�ನ್ 
ಗಳ ಮೂೂಲವಾಾಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ns1, ns2 ಎಂಂಬೀೀ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಶೆಲ್ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ� ಸವಿರುುವ 

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� 
ಗಳಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 1ನೇೇ ಗುಂ�ಂಪಿನ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ns1  ಎಂಂದೂೂ 2ನೇೇ 
ಗುಂ�ಂಪಿನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ns2 ಎಂಂದೂೂ 
ಬರೆಯಲಾಾಗುುವುದುು. ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ (1s1), 
ಹೀೀಲಿಯಂಂ  (1s2) ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅವು ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಆದರೆ ಸೀೀಸಿಯಂಂ (28.40oC) ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ದ್ರರವೀೀಕರಣ 
ಬಿಂಂದುು (55Cs) ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ 
ವಾಾತಾಾವರಣದ ಉಷ್ಣಣತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ದಿನಗಳಲಿ್ಲಿ ಇದುು 
ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು. ಫ್ರಾಾನ್ಸಿಿಯಂಂ  (87Fr), 
ರೇೇಡಿಯಂಂ (88Ra) ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ರೇೇಡಿಯೋೋ 
ಏಕ್ಟಿಿವ್ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳು

ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.
	y p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 

ಗುಂ�ಂಪುಗಳು ಯಾಾವುವು?

	y p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ನಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಗಳು, ಅಲೋ�ೋಹಗಳು, ಲೋ�ೋಹಕಲ್ಪಪಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ. 
ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಘನ, ದ್ರರವ ಮತ್ತುು� ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳೊಂಂದಿಗೆ p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸುುವಾಾಗ 
p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�  .ಇದೆ ಎಂಂದುು 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿರಿುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿ ಿ  p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 HF		  Al2O3		  SO2

p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಪೊಸಿಟಿವ್ (+) ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� 
ನೆಗೆಟಿವ್ (-) ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಗೇೇಲಿಯಂಂ ಕಡಿಮೆ ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುು (29.77oC) ಇರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಆಗಿದೆ. 
ವಾಾತಾಾವರಣದ ಉಷ್ಣಣತೆ ಹೆಚ್ಚಿರಿುುವ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಿಇದುು ದ್ರರವ ಸ್ಥಿತಿಿಯಲ್ಲಿ ಿಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು. 

s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಪ್ರರಧಾಾನ ಗುಂ�ಂಪು 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆ.  

?s ಬ್ಲೋಕ್ ಮೂಲವಸ್್ತತುಗಳು ಮತ್್ತತು p ಬ್ಲೋಕ್ ಮೂಲವಸ್್ತತುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಕ್ಕೆ 
ಕಡಿಮೆ ಅಯಾನೀಕರಣ ಎಂಥಾಲ್ಪಿ ಇರುವುದು? ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.4
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳೆಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. 
ಬೋ�ೋಕ್ಸಿಿನಲಿ್ಲಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿರಿುುವ d  ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಯಿ 
ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	y 3 ರಿಂಂದ 12 ರವರೆಗಿನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅವು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. 
	y ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಲಯದ ನೇೇರ ಒಳಗಿರುುವ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿ ಿಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.
	y d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾಗಿವೆ.

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಇನ್ನೂ�ೂ ಕೆಲವು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳ ಕುುರಿತುು ಕಲಿಯೋೋಣ.

ಒಂಂದೇೇ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಮಾಾನ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರಕಟಿಸುುತ್ತತವೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೀೀವು 9ನೇೇ ತರಗತಿಯಲಿ್ಲಿ ಕಲಿತಿರುುವಿರಿ. d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸ್ವವಭಾಾವದಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನತೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. 4 ನೇೇ 
ಆವೃೃತ್ತಿಿಯ d  ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 
3.13 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಗುಂಪಿನ 

ಸಂಖ್ಯೆ
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ 

ವಿನ್್ಯಯಾಸ

Sc
3d1 4s2

Ti
3d2 4s2

V
3d3 4s2

Cr
3d5 4s1

Mn
3d54s2

Fe
3d64s2

Co
3d74s2

Ni
3d84s2

Cu
3d104s1

Zn
3d104s2

ಪಟ್ಟಿಿ  3.13

ಇವುಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಲಯದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವೇೇನುು? 
(Cr, Cu ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿ) ...............................................................
ಇದೇೇ ರೀೀತಿ 5ನೇೇ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಲಯದ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ 5s2 ಎಂಂದಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ (ಸಂಂಕ್ರರಮಣ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ) ಹೊೊರವಲಯದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ� ಸವು 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಆವೃೃತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು (ns1-2). 
ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಇವುಗಳು ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನತೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ಆವೃೃತ್ತಿಿಯ ಈ 
ಸಮಾಾನತೆಗೆ ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸದಿಂಂದ 
ನೀೀವು ಈ ಮೊದಲೇೇ ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ. 

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕ

ಫೆರಸ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಫೆರಿಕ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಗಳು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಎರಡುು ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.
		  ಫೆರಸ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್  FeCl2  

		  ಫೆರಿಕ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್  FeCl3

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಲಯ  
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ 

s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್     -  ns1-2

p ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್      -  ns2 np1-6

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್      -  (n - 1)d1-10  ns1-2 
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FeCl2 ನಲ್ಲಿಿ  Fe ಯ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕ  =  …………………………

FeCl3 ಯಲ್ಲಿಿ  Fe ಯ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕ   =  …………………………

(ಸೂ�ಚನೆ : Cl ನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕ  = −1)

Fe ಯುು ವಿಭಿನ್ನನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
26Fe ಯ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   3d6  
4s2  ಆಗಿದೆ.
Fe2+  ಆಗಿ ಹೇೇಗೆ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು? ……………………………
Fe2+ ನ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದೆ?
…………………………………………………………

FeCl3 ಯಲ್ಲಿಿ  Fe ಗೆ +3 ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕ ಲಭಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? 
…………………………………………………………

ಯಾಾವ  ಯಾಾವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ನಷ್ಟಟಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು?
ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಲಯದ s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗೆ (4s) ಮತ್ತುು� ನೇೇರ ಒಳಗಿರುುವ  d ಸಬ್ ಶೆಲ್ 
ಗೆ (3d) ಚೈೈತನ್ಯಯದಲಿ್ಲಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಇರುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ 4s ನ 2 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಯಾಾವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಿಂಂದ ಮೂೂರನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ನಷ್ಟಟಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು?……………………

ಇದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿ Fe3+ ನ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
……………………………………

ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ (Mn) ನ ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 25 ಆಗಿದೆ. ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ ನ ವಿವಿಧ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 3.14 ರಲಿ್ಲಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. Mn ನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ Mn ನ 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕ

Mn ಅಯಾಾನಿನ ಸಬ್ ಶೆಲ್ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ

MnCl2 +2 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   3d5 

MnO2 ........... ..................................

Mn2O3 ........... ..................................

Mn2O7 ........... ..................................

ಪಟ್ಟಿಿ 3.14

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� ಪ್ರರಕಟಿಸುುವುದೆಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

12ನೇೇ ಗುಂ�ಂಪಿಗೆ ಸೇೇರಿದ ಸತುು, 
ಕೇೇಡ್ಮಿಿಯಂಂ, ಪಾಾದರಸ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಸಂಂಕ್ರರಮಣ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಎಲ್ಲಾಾ� ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಆದುುದರಿಂಂದ ಇವು ಕಪಟ 
ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು (pseudo  
transition elements) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಹೊೊರವಲಯದ  s ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ ಮತ್ತುು� ನೇೇರ ಒಳಗಿರುುವ 

d ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಇರುುವುದುು. 
ಆದುುದರಿಂಂದ ಅನುುಕೂ�ಲ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿ  d ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು 
ಕೂ�ಡಾಾ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುತ್ತತವೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಸಂಂಕ್ರರಮಣ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ವರ್ಣಣಯುುಕ್ತತ  ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು
ನಿಮ್ಮಮ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಣ್ಣಣ ಇರುುವವುಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಅವುಗಳ ಪಟ್ಟಿಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಅವು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಸಂಂಕ್ರರಮಣ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಲವೇೇ?
ಉದಾಾ : ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ (CuSO4 . 5H2O), ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ 
(KMnO4),  ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಡೈೈ ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೇೇಟ್  (K2Cr2O7).

ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಅಯಾಾನುುಗಳು (ಉದಾಾ:- Cu2+ , Co2+) ಅಥವಾಾ ಸಂಂಕ್ರರಮಣ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಅಯಾಾನುುಗಳ  (ಉದಾಾ: 
MnO4

− , Cr2O7
2− ) ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ 

ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಸತುುವಿನ (30Zn) 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಬಣ್ಣಣ ಇಲ್ಲಲದವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಸಂಂಕ್ರರಮಣ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬಣ್ಣಣ ಇರುುವವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

d ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

f ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು

ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಲಿ್ಲಿ f ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನ 
ಎಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?
............................................................................

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಯಾಾವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ 
ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವುದುು?
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಹೊೊರವಲಯದ 
ನೇೇರ ಒಳಗಿರುುವ ಶೆಲ್ಲಿಿಗಿಂಂತ ಒಳಗಿರುುವ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ 
ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ಇವುಗಳು ಆಂಂತರಿಕ ಸಂಂಕ್ರರಮಣ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು (Inner transition elements) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಇಪ್ಪಪತ್ತೊಂ�ಂ�ದನೆಯ ಶತಮಾಾನದ  
ಲೋ�ೋಹ – ಟೈೈಟಾನಿಯಂಂ  (Ti)

ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ಪುರಾಾಣದ ಟೈೈಟಾನ್ ದೇೇವರ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಟೈೈಟಾನಿಯಂಂಗೆ 
ಆ ಹೆಸರುು ಲಭಿಸಿದೆ. 1971 ರಲಿ್ಲಿ ವಿಲಿಯಂಂ ಗ್ರೆೆಗರ್ ಎಂಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. ಇದುು 
ಕಡಿಮೆ ಭಾಾರ ಮತ್ತುು� ಕಡಿಮೆ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೊಂ�ಂದಿದ್ದದರೂ� ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಕರಗುುವ ಬಿಂಂದುು (1668°C) ಹಾಾಗೂ� ದೃೃಢತೆಯುುಳ್ಳಳದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ. 
ಈ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿ 
ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಇದುು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಅತಿ 
ವಾಾಹಕತ್ವವವನ್ನೂ�ೂ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತದೆ. ಸಮುುದ್ರರದ ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ, 
ಆಮ್ಲಲಗಳೊಂಂದಿಗೆ,  ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ 
ಲೋ�ೋಹೀೀಯ ಕೊ�ರೆತಕ್ಕೆೆ ಒಳಗಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .  ಇದುು 
ವಿಷಕಾಾರಿಯಲ್ಲಲದ ಮತ್ತುು� ಅಲರ್ಜಿಿಯಲ್ಲಲದ ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದ್ದುು� 
ಇದನ್ನುು� ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲಿ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ವಿಮಾಾನ, ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ 
ನೌೌಕೆಗಳ,  ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳ,  ಜಲನೌೌಕೆಗಳ,  ಕ್ರೀೀ�ಡೋ�ೋಪಕರಣಗಳ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ ಸಂಂಗ್ರರಹಣಾ ಸೆಲ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿ ಿಈ 
ಲೋ�ೋಹದ ಪಾಾತ್ರರ ಮಹತ್ತತರವಾಾಗಿದೆ. ಟೈೈಟಾನಿಯಂಂ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 

ಪೈಂಂ�ಟ್ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದ ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕವಾಾಗಿದೆ. MRI ಸ್ಕೇೇ�ನಿಂ ಂಗ್ 

ಉಪಕರಣಗಳಲಿ್ಲಿ , ಜಲಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಟೈೈಟಾನಿಯಂಂನ್ನುು� 

ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

6ನೇೇ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯ f  ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ?
.................................................................................................................

7ನೇೇ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳೋೋ?
.................................................................................................................
f ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳು ಮತ್ತುು� ಉಪಯೋೋಗಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಇವು ವಿಭಿನ್ನನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. 

ಏಕ್ಟಿಿನೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಗಳು ರೇೇಡಿಯೋೋ ಏಕ್ಟಿಿವ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾನವ 
ನಿರ್ಮಿಿತ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳೂ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ.

ಯುುರೇೇನಿಯಂಂ (U), ಥೋ�ೋರಿಯಂಂ (Th), ಪ್ಲುುಟೋ�ೋ ನಿಯಂಂ (Pu) ಮುಂಂ�ತಾಾದ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಐಸೋ�ೋಟೋ�ೋಪ್ ಗಳನ್ನುು� ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಯಿರ್ ರಿಯಾಾಕ್ಟಟರ್ ಗಳಲ್ಲಿ ಿಇಂಂಧನವಾಾಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ನಿಯೋೋಡಿಮಿಯಂಂ  (Nd) ನ್ನುು� ಪ್ರರಬಲವಾಾದ ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿ 
ಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 

ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳಾಾಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಉದಾಾ : ಸೀೀರಿಯಂಂ (Ce), ಲೇಂ�ಂಥನಂಂ (La). 

ವಿರಳ ಮೃೃತ್ತಿಿಕಾಾ ಲೋ�ೋಹಗಳು
ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಥನೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಗಳಲ್ಲಿ ಿಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 15 ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸ್ಕೇಂ�� ಂಡಿಯಂಂ, ಯಿಟ್ರಿಿಯಂಂಗಳನ್ನುು�   
ಸೇೇರಿ 17 ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ವಿರಳ ಮೃೃತ್ತಿಿಕೆ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಹೆಸರೇೇ 
ಸೂ�ಚಿಸುುವಂಂತೆ ನಿಜವಾಾಗಿಯೂೂ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅವು ವಿರಳವಲ್ಲಲ . ಅವು ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ 
ಅಲ್ಲಲಲ್ಲಿಿ ಹರಡಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅವುಗಳನ್ನುು� ಬಹಳ ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲಿ್ಲಿ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ 
ಪ್ರರದೇೇಶದಲಿ್ಲಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಆದುುದರಿಂಂದ ಅದಿರಿನಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು 
ಸವಾಾಲಾಾಗಿರುುವುದುು. ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲಿ್ಲಿ ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ ಉಪಯೋೋಗಗಳಿವೆ. 
ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್, LCD ಪರದೆ, ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನ್, ನವೀೀಕರಿಸಬಹುುದಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮೂೂಲಗಳು, 
ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ವಿರಳ ಮೃೃತ್ತಿಿಕಾಾ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಪ್ರರಧಾಾನ ಅದಿರುುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದಾಾದ ಮೋೋನೋ�ೋಸೈೈಟ್ ದಕ್ಷಿಣ ಕೇೇರಳದ ಕರಾಾವಳಿ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೇೇರಳವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವುದುು.
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1.	 ಗುಂ�ಂಪು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 17 ಆಗಿರುುವ  X ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನಲ್ಲಿಿ 3 ಶೆಲ್ ಗಳಿವೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ 

a)	 ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

b)	 ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಯಾಾವ ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿಗೆ ಸೇೇರುುತ್ತತದೆ?

c)	 ಇದರ ಆವೃೃತ್ತಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?

d)	 p ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಇರುುವ ಮೂೂರನೇೇ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯ  Y ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ 
ಪರಮಾಾಣುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ X ವರ್ತಿಿಸಿದರೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

2.	 ಕೆಲವು ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

3p,  4d,   3f,   2d,  2p

a)	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿಲ್ಲಲದ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳು ಯಾಾವುವು?

b)	 ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

3.	 A, B ಎಂಂಬ ಎರಡುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. (ಸಂಂಕೇೇತಗಳು 
ನೈೈಜವಲ್ಲಲ )

		  A - 4ನೇೇ ಆವೃೃತ್ತಿಿ 2ನೇೇ ಗುಂ�ಂಪು

		  B - 2ನೇೇ ಆವೃೃತ್ತಿಿ 16ನೇೇ ಗುಂ�ಂಪು

a)	 A ಮತ್ತುು� B ಯ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

b)	 A ಯ ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಲಯದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ  n, l ಬೆಲೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

c)	 B ಯ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳು ಇರಬಹುುದುು? 
ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ ‘m’ ನ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

d)	 A ಮತ್ತುು�  B ಸೇೇರಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

e)	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವಿಧದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬಂಂಧವಿರುುವುದುು?

4.	 ಕೆಲವು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಶ್ರೇೇ�ಷ್ಠಠ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಆಧಾಾರದಲಿ್ಲಿ ಬರೆಯಲಾಾಗಿದೆ.

	 (i)   [Ne]  3s2 3p6 			   (ii) [He] 2s1

	 (iii) [Ar] 3d2 4s2				   (iv) [Kr] 5s2

a)	 ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

b)	 ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಅವುಗಳ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

   ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 3 : ಆವರ್್ತಕ ಪಟ್ಟಿ ಮತ್್ತತು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

5.	 ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ತುಂ�ಂಬಲ್ಪಪಡುುವುದುು 3d ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲಿ್ಲಿ. ಈ ಸಬ್ ಶೆಲ್ 
ನಲ್ಲಿಿ 7 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಇವೆ. ಈ ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

a)	 ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?

b)	 ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

c)	 ಯಾಾವ ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿಗೆ ಸೇೇರಿದೆ?

d)	 ಆವೃೃತ್ತಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
e)	 ಗುಂ�ಂಪಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?

6.	  ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ s ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕಿನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

a)	 Na2O		  b) KBr		 c) CaO		  d) MgCl2

7.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಜೊತೆ ಕ್ವಾಂ�ಂ�ಟಂಂ ನಂಂಬರ್ ಬೆಲೆಗಳು ಯಾಾವ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತವೆ?

	 a)  n = 1,   l = 0        b) n = 2, l = 1

8.	 ಕೆಲವು ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳ  n, l  ಬೆಲೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 a)   2s             	  b) 4p        		   c) 3d            	  d) 5f

9.	 ಕೆಲವು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಶ್ರೇೇ�ಷ್ಠಠ 
ಅನಿಲ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಕೇೇತ ಬಳಸಿ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 a)    1s2 2s2 2p4     			   b)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p5       

	 c)    1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1         	 d)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

10.	  ಕಬ್ಬಿಣಿವು (Fe) ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಿಭಾಾಗವಹಿಸುುವಾಾಗ Fe3+ ಅಯಾಾನ್ ಆಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು (ಪರಮಾಾಣುು 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ Fe =26).

a)	  ಈ ಅಯಾಾನಿನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

b)  	 ಈ ಅಯಾಾನ್, ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ (SO4
2−) ಅಯಾಾನ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ 

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

c) 	 ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾ ಸ್ಥಿಿತಿ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? ಈ ಅಯಾಾನಿನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

d)	 ಕಬ್ಬಿಿಣವು (Fe) ವಿಭಿನ್ನನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತದೆ. ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
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11.	 ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ. (ಸಂಂಕೇೇತಗಳು 
ನೈೈಜವಲ್ಲಲ )

A
B D
C E F G

H I J
K

1

2

	3	 4	 5	 6	 7	 8	 9	 10	 11	 12

	13	 14	 15	 16	 17

18

a)	 ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಎಂಂಥಾಾಲ್ಫಿಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಯಾಾವುದುು?
b)  	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಮೃೃತ್ತಿಿಕಾಾ ಲೋ�ೋಹ ಯಾಾವುದುು?
c)	 d - ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು?
d)	 d - ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ತುಂ�ಂಬಿದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಯಾಾವುದುು?
e)	 3d3 4s2 - ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಯಾಾವುದುು?
f)	 ಶ್ರೇೇ�ಷ್ಠಠ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?
g)	 ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಲಯದ p ಸಬ್ ಶೆಲ್ ನಲ್ಲಿ ಿ3 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಯಾಾವುದುು?

1.	 ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ1 ರಿಂಂದ 30 ರ ವರೆಗಿನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

2.	 ವಿವಿಧ ಓರ್ಬಿಿಟಲ್ ಗಳ ಆಕೃೃತಿಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಪ್ರೆೆಸೆಂಂಟೇೇಶನ್ ಸೋ�ೋಫ್ಟ್್ ವೇೇರಿನ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಒಂಂದುು 
ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ ಶೋ�ೋ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

3.	 f - ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಕೆಲವು ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳ ಕುುರಿತುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು
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ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಕೆಲವು ಪ್ರರವಾಾಸಿ ತಾಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಿಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿ ಿಬಲೂೂನ್ ಗಳಲ್ಲಿ ಿಹಾಾರಾಾಡುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಬಹುುದುು. 
ಬಲೂೂನ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಮ್ಮೆೆಯಾಾದರೂ� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಹಾಾರಾಾಡಬೇೇಕೆಂ�ದುು ಅನಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಅವು ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಏರಲುು, ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಹಾಾರಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂತಿರುುಗಿ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬರಲುು ಕಾಾರಣಗಳು 
ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದೆಂಂದುು ಯೋೋಚಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? ಇಂಂತಹ ಬಲೂೂನ್ ಗಳಲ್ಲಿ ಿಹೀೀಲಿಯಂಂ ಅನಿಲವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
ಹೀೀಲಿಯಂಂ ಅನಿಲವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿದ ಬಲೂೂನುುಗಳು ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಯಾಾಕೆ ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರುುತ್ತತವೆ?

ಬಲೂೂನಿನಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಿರುುವ ಹೀೀಲಿಯಂಂನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಅನಿಲಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದೆಯೇೇ 
ಅಥವಾಾ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದೆಯೇೇ?
…………………………………………………………………………
ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲಿನ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಘನ ದ್್ರವ ಅನಿಲ

ಪಟ್ಟಿಿ 4.1

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವ ಸ್ಥಿಿತಿ ಯಾಾವುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?
…………………………………………………………………………

ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳು ಮತ್ತುು� ಮೋೋಲ್ ಕಲ್ಪಪನೆಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳು ಮತ್ತುು� ಮೋೋಲ್ ಕಲ್ಪಪನೆ
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ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಯಿನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿ ಿ(20°C-25°C) ಅನಿಲ 
ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.
…………………………………………………………………………
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲಿ್ಲಿ ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಇರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

	y ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, ಅಮೋೋನಿಯಾಾ, ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸ್, 
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, ಮೀೀಥೇೇನ್, ಸಲ್ಫಫರ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಮೋೋನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಏಸಿಡ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್.

ವಿವಿಧ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲಿ್ಲಿರುುವ ಕಣಗಳ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣದ ಕುುರಿತುು 
ನೀೀವು ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರ, 
ಅವುಗಳೊಳಗಿನ ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲ, ಅವುಗಳ ಚಲನಾಾ 
ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  , ಅಣುುಗಳ ಚೈೈ ತನ್ಯಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು�  
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಇತರ ಸ್ಥಿತಿಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಅಣುುಗಳೊಳಗಿನ ಅಂಂತರ ಅತಿ ಹೆಚ್್ಚಚು
ಅಣುುಗಳೊಳಗಿನ ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲ
ಅಣುುಗಳ ಚಲನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

ಅಣುುಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ

ಪಟ್ಟಿಿ 4.2
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು ಅನಿಲಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವದ ಕುುರಿತುು ಅನೇೇಕ ಅಧ್ಯಯಯನಗಳನ್ನುು� 
ನಡೆಸಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಇದನ್ನುು� ವಿವರಿಸಲುು ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳಾಾದ ಜೇೇಮ್ಸ್್ ಕ್ಲಲರ್ಕ್್ ಮೇೇಕ್ಸ್ ವೆಲ್ 
ಮತ್ತುು� ಲುುಡ್ ವಿಗ್ ಬೋ�ೋಲ್ಟ್ಸ್್�  .ಮಾಾನ್ (James Clerk Maxwell, Ludwig  
Boltzmann) ಮಂಂಡಿಸಿದ ಅಣುುಗಳ ಗತಿಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ ಪ್ರರಧಾಾನ ಆಶಯಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
	y ಅನಿಲಗಳು ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮಕಣಗಳಿಂಂದ (ಪರಮಾಾಣುುಗಳು/ಅಣುುಗಳು) ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ.
	y ಅನಿಲಗಳ ಅಣುುಗಳೊಳಗಿನ ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲವು ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.
	y ಅಣುುಗಳೊಳಗಿನ ಅಂಂತರ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅನಿಲಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ 

ಹೋ�ೋಲಿಸುುವಾಾಗ ಅನಿಲ ಅಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಗಾಾತ್ರರವು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.
	y ಅನಿಲದ ಅಣುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ 

ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.
	y ಅನಿಲಗಳ ಅಣುುಗಳು ಎಲ್ಲಾಾ� ದಿಶೆಗಳಿಗೂ� ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುತ್ತಿಿರುುವುದುು. 

ಈ ಚಲನೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಅಣುುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಹಾಾಗೂ� ಅವುಗಳು ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ 
ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ಭಿತ್ತಿಿಗೂ� ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವುದುು. ಅಣುುಗಳು ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ಭಿತ್ತಿಿಗೆ ಢಿಕ್ಕಿಿ 
ಹೊೊಡೆಯುುವುದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲವು ಅನಿಲಗಳ 
ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುದುು.ಚಿತ್್ರ 4.2

ಚಿತ್್ರ 4.1

ಘನ ದ್್ರವ ಅನಿಲ
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	y ಅನಿಲಗಳ ಅಣುುಗಳೊಳಗಿನ ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆಯುು ಸ್ಥಿಿತಿಸ್ಥಾಾ�ಪಕ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಅಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಗತಿಚೈೈತನ್ಯಯವು ಢಿಕ್ಕಿಿ 
ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆಯ ಮೊದಲುು ಮತ್ತುು� ನಂಂತರ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.

	y ಒಂಂದುು ಅನಿಲದಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸರಾಾಸರಿ ಗತಿಚೈೈತನ್ಯಯವು ಅದರ ಉಷ್ಣಣತೆಗೆ 
ಸಮಾಾನಾಾನುುಪಾಾತಿಕವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಅನಿಲಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು
ಅನಿಲಗಳ ಅಳತೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಾಾದ ಒತ್ತತಡ, 
ಗಾಾತ್ರರ , ಉಷ್ಣಣತೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಕುುರಿತುು ಕೆಳಗೆ ವಿವರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಗಾಾತ್ರರ (Volume)
ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥಕ್ಕೆ ೆಇರಲುು ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಅದರ 
ಗಾಾತ್ರರ ಎನ್ನುು�ವರುು.

1 L ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಿಸಿದ ಒಂಂದುು 
ದ್ರರವವನ್ನುು� 2 L ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಬಾಾಟಲಿಗೆ ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಿದರೆ 
ಅದರ ಗಾಾತ್ರರ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?
.......................................................................................
1 L ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಿಸಿದ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ 
ಅನಿಲವನ್ನುು� 2 L ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಬಾಾಟಲಿಗೆ ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಿದರೆ ಅದರ 
ಗಾಾತ್ರರ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?
.....................................................................................
2 L ಅನಿಲವನ್ನುು� 10 L ಬಾಾಟಲಿಗೆ ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಿದರೆ?
...............................................................................................................

ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು ಅದುು ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ  
ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ಗಾಾತ್ರರವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಅನಿಲಗಳ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು ಯಾಾವುವು 
ಎಂಂದುು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಯೂೂನಿಟ್ ಲೀೀಟರ್ (L) ಆಗಿದೆ.

1 cm ಉದ್ದದವೂ 1 cm ಅಗಲವೂ 1 cm ಎತ್ತತರವೂ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ಗಾಾತ್ರರವು 

1 cm3 ಆಗಿರುುವುದುು.

ಇದುು 1 mL ಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು. 

1000 cm3   = 1000 mL = 1 L

ಗಾಾತ್ರರದ SI ಯೂೂನಿಟ್ m3 ಆಗಿದೆ.

1 m ಉದ್ದದ  1 m ಅಗಲ 1 m ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ಗಾಾತ್ರರವು 1 m3 ಆಗಿದೆ.

1 cm3 = 1 cc   
(cc=cubic centimeter)

ಚಿತ್್ರ 4.4

 1 L ಓಕ್ಸಿಜನ್        	   2 L ಓಕ್ಸಿಜನ್
ಚಿತ್್ರ 4.3
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1 m3	=	 1 m × 1 m × 1 m
	 =	 100 cm × 100 cm × 100 cm=1000000 cm3

			   =	1000000 mL

			   =	
1000

1000000  L[1000 mL = 1L]

			   =	1000 L

1 m3 = 1000 L ಆಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒತ್ತತಡ (Pressure)
ಅನಿಲದ ಅಣುುಗಳು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ವಿವಿಧ ದಿಕ್ಕುು �ಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುತ್ತಿಿರುುವುದನ್ನುು� ನಾಾವು 
ಗಮನಿಸಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಈ ಚಲನೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಅಣುುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಹಾಾಗೂ� ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳ 
ಭಿತ್ತಿಿಗಳಿಗೂ� ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವುದುು. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯ ಲಿ್ಲಿ ಒಂಂದುು ಬಲವು 

ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು. ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲವು ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡವಾಾಗಿದೆ.

			  ಬಲ

 
ಒತ್ತತಡ	 =

 ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ	

      P	 =  
A

F

ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ಒತ್ತತಡ (atm) ಎಂಂಬ ಯೂೂನಿಟ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಹೇೇಳಲಾಾಗುುವುದುು. ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡದ ಕುುರಿತುು 
ನೀೀವು ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒತ್ತತಡದ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಪಾಾಸ್ಕಕ ಲ್ (Pa) ಆಗಿದೆ. 
(Pa = N/m2 or Newton per square meter).

1 atm = 1.01325 x105 Pa

ಉಷ್ಣಣತೆ (Temperature)

ಅಳತೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಅನಿಲದ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಸ್ವವಭಾಾವವಾಾಗಿದೆ ಅದರ ಉಷ್ಣಣತೆ.

ಚಲನೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಅಣುುಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಯಾಾವುದುು?

(ಗತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯ/ಸ್ಥಿಿತಿಚೈೈತನ್ಯಯ )

ಒಂಂದುು ಅನಿಲವನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅದರ ಅಣುುಗಳ ಗತಿಚೈೈತನ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು? (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)
ಅನಿಲಗಳನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಅವುಗಳ ಅಣುುಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.
ಉಷ್ಣಣತೆಯ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಕೆಲ್ವಿಿನ್ (K) ಆಗಿದೆ. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಯೂೂನಿಟ್ °C ನ್ನುು� ಕೆಲ್ವಿಿನ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿ ಗೆ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಆ ಅಳತೆಗೆ 273 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕುು.

ಚಿತ್್ರ 4.5

ಅನಿಲಗಳ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಮಾಾನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಅಳೆಯುುವರುು. 

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಮಾಾನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಗಳು
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ಚಿತ್್ರ 4.7 (a)

	      (a)				    (b)
ಚಿತ್್ರ 4.6

ಉಷ್ಣಣತೆ t°C ಆದರೆ  t°C = (t + 273) K

ಕೆಲ್ವಿಿನ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಇದೇೇ ಅಧ್ಯಾಾ�ಯದ ಮುಂಂ�ದಿನ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಲಿಯೋೋಣ.

ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳು
ಅನೇೇಕ ಶತಮಾಾನಗಳಿಂಂದ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳ, ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳ ಫಲವಾಾಗಿ ಅನಿಲಗಳ 
ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

a) ಒತ್ತತಡ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧ - 
ಬೋ�ೋಯ್ಲಲನ ನಿಯಮ  (Boyle’s Law)
ಒಂಂದುು ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಿರಿಂಂಜನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿರಿ. ನಂಂತರ 
ಅದರ ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಕಳಚಿರಿ. ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಬಲೂೂನಿಗೆ 
ಅನಿಲವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿ ಅದರ ಬಾಾಯಿಯನ್ನುು� ದಾಾರದಿಂಂದ 
ಕಟ್ಟಿಿ ಸಿರಿಂಂಜಿನ ಒಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರಿ. ನಂಂತರ ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.(ಚಿತ್ರರ 4.6).  

ಸಿರಿಂಂಜಿನ ತುುದಿಯನ್ನುು� ಬೆರಳಿನಿಂಂದ ಮುುಚ್ಚಿಿ ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಒಳಕ್ಕೂ�ೂ , ಹೊೊರಕ್ಕೂ�ೂ ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಬಲೂೂನಿಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಚಟುುವಟಿಕೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ
ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಒಳಕ್ಕೆೆ ದೂೂಡಿದಾಾಗ

ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಎಳೆದಾಾಗ

       ಪಟ್ಟಿಿ 4.3

ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಒಳಕ್ಕೆ ೆದೂೂಡಿದಾಾಗ ಸಿರಿಂಂಜಿನ ಒಳಗಿನ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿ ಿಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಏನುು?
(ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)
ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಎಳೆದಾಾಗಲೋ�ೋ?
..........................................................................................

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಂಂದರ್ಭಭವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.
ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಚಲಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ 
ಸಿಲಿಂಂಡರಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಅನಿಲವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ. (ಚಿತ್ರರ 4.7 (a)).

ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲದೆ ಇದರ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.  
(ಚಿತ್ರರ 4.7 (b), (c)).

P (atm) V (L)
2

4

10

10

5

2

ಪಟ್ಟಿಿ 4.4

ಚಿತ್್ರ 4.7 (b) ಚಿತ್್ರ 4.7 (c)
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವಾಾಗ ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು?
……………………………………………………………
ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವಾಾಗ ಗಾಾತ್ರರ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.

ಈ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� 1662 ರಲ್ಲಿಿ ರೋ�ೋಬರ್ಟ್್ ಬೋ�ೋಯ್ಲ್್ (Robert Boyle) ಎಂಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು ಮಂಂಡಿಸಿದನುು.

ಸ್ಥಿಿರ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ 
ವಿಲೋ�ೋಮಾಾನುುಪಾಾತಿಕದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು.

	 ಅಂಂದರೆ V α 1
P

(ಉಷ್ಣಣತೆ, ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿದೆ)

	 V = ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ×  1
P

	 PV = k (k = ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರಸಂಂಖ್ಯೆೆ)

k ಯ ಬೆಲೆಯುು ಅನಿಲವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅದರ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿರುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡವು P1  ಆದರೆ  ಗಾಾತ್ರರವು V1 , ಒತ್ತತಡ 
P2  ಆದರೆ  ಗಾಾತ್ರರವು  V2 ಹಾಾಗಾಾದರೆ

		  P1V1 = P2V2 ಆಗಿರುುವುದುು. 

ಬೋ�ೋಯ್ಲಲನ ನಿಯಮವನ್ನುು� ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡಗಳೊಳಗಿನ 
ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ನಲ್ಲಿಿ ಚಿತ್ರಿಿಸೋ�ೋಣ (ಚಿತ್ರರ 4.8). ಒಂಂದುು 
ನಿಶ್ಚಿಿತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅನಿಲದ PV  

ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಈ ಗ್ರಾಾ� ಫಿನಿಂಂದ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

ಗ್ರಾಾ�ಫಿನ ಎಲ್ಲಾಾ� ಬಿಂಂದುುಗಳಲ್ಲೂೂ� PV ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಬಹುುದುು.

ಬೋ�ೋಯ್ಲಲನ ನಿಯಮದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� 
ವಿವರಿಸಿರಿ.

a.	 ಹವಾಾಮಾಾನ ಬಲೂೂನುುಗಳು ಸಮುುದ್ರರ ಮಟ್ಟಟದಿಂಂದ ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರಿದಂಂತೆ ಅದರ ಗಾಾತ್ರರ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

b.	 ಅಕ್ವೇೇ�ರಿಯಂಂನ ತಳಭಾಾಗದಿಂಂದ ಮೇೇಲೆ ಬರುುವ ವಾಾಯುುವಿನ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳ ಗಾಾತ್ರರವು 
ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಂಂತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

	y ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು 1 atm ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ  
44 L ಆಗಿದೆ. ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� 4 atm ಆಗಿ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ ಗಾಾತ್ರರವು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

ಒತ್್ತಡ – ಗಾತ್್ರ (P - V) ಗ್್ರರಾಫ್
ಚಿತ್್ರ 4.8

ರೋ�ೋಬರ್ಟ್ ಬೋ�ೋಯ್್ಲಲ್ 
(1627-1691)
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ಬೋ�ೋಯ್ಲಲನ ನಿಯಮದ ಪ್ರರಕಾಾರ,
		  	 P1V1 = P2V2 

			   1 × 44 = 4 × V2

			   V2 = 44 /4= 11 L

?ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಲ್ಲಿರಿುುವ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು 1 atm ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿ ಿ1200 L ಆಗಿದೆ. 
ಈ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� 30 L ಆಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಎಷ್ಟುು� ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು? 
(ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲ )

b)  ಗಾಾತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣತೆಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧ - ಚಾರ್ಲ್ಸ್್� ನಿಯಮ 		

    (Charles’s Law)
ನಾಾವೊಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. (ಚಿತ್ರರ 4.9).

ಒಂಂದುು ಗಾಾಜಿನ ಬಾಾಟಲಿಯ ಮುುಚ್ಚಚಳದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ರಂಂಧ್ರರವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ 
ಖಾಾಲಿಯಾಾದ ಒಂಂದುು ರೀೀಫಿಲನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ರೀೀಫಿಲಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುು 
ಶಾಾಯಿಯನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಊದಿ ಶಾಾಯಿಯನ್ನುು� ರೀೀಫಿಲಿನ ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 
ನಿಲ್ಲುು�ವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ನಂಂತರ ಬಾಾಟಲಿಯನ್ನುು� ಎರಡೂೂ ಕೈೈಗಳಿಂಂದ ಸುುತ್ತಿಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ?
.......................................................................................................

ಈ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿಿ ವಾಾಯುು ಎಲ್ಲಿಿಯವರೆಗೆ ತುಂ�ಂಬಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆ?
ಬಾಾಟಲಿಯ ಕೆಳಭಾಾಗದಿಂಂದ ರೀೀಫಿಲಿನ ಶಾಾಯಿಯಿರುುವ ಭಾಾಗದವರೆಗೆ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಕೈೈಗಳಿಂಂದ ಸುುತ್ತಿಿ ಹಿಡಿದಾಾಗ ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವಾಾಯುುವಿನ ಉಷ್ಣಣತೆಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯೇೇನುು?
.................................................................................................................

ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರ (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು) .............. 

ರೀೀಫಿಲಿನಲ್ಲಿಿ ಶಾಾಯಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
ಬಾಾಟಲಿಯನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿರಿಸಿ ತಣಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು?
.................................................................................................................
ಬಾಾಟಲಿಯುು ತಣಿದಾಾಗ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತುು?
.................................................................................................................
ಇದರಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಅನಿಲದ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನೆಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?
.................................................................................................................
ಇಲಿ್ಲಿ ರೀೀಫಿಲಿನ ಶಾಾಯಿಯುು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಪಿಸ್ಟಟನಿನಂಂತೆ ವರ್ತಿಿಸುುವುದನ್ನುು� 
ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಅನಿಲದ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಶಾಾಯಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರುುವುದುು. 
ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವಾಾಗ ಶಾಾಯಿಯುು ಕೆಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಬರುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 4.9
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18ನೇೇ ಶತಮಾಾನದ ಕೊ�ನೆಯ ವರ್ಷಷಗಳಲ್ಲಿ ಿಫ್ರೆಂಂ�ಚ್ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯಾಾದ ಜಾಕ್ವೆೆಸ್ ಅಲೆಕ್ಸಾಂ�ಂ�ಡ್ರೆೆ 
ಸೀೀಸರ್ ಚಾರ್ಲ್ಸ್� (Jacques Alexandre Cesar Charles) ಉಷ್ಣಣತೆಗನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಅನಿಲದ 
ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಯಯನ ನಡೆಸಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� 
ದಾಾಖಲಿಸಿದನುು.

ಸ್ಥಿರಿವಾಾದ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿ ಿಅನಿಲಗಳ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 
ಗ್ರಾಾ�ಫಿನಲ್ಲಿಿ ಚಿತ್ರಿಿಸಿ ಈ ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿದಾಾಗ ಉಷ್ಣಣತೆ ಅಕ್ಷದ (X ಅಕ್ಷ) 
−273.15°C ನಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಧಿಸುುವುದಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. (ಚಿತ್ರರ 4.10).

ಅಂಂದರೆ −273.15°C ನಲ್ಲಿಿ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು 
ಶೂ�ನ್ಯಯವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೂ� ಉಷ್ಣಣತೆ – ಗಾಾತ್ರರ ಗ್ರಾಾ�ಫ್ 
ಒಂಂದುು ಸರಳ ರೇೇಖೆಯಾಾಗಿರುುವುದೆಂಂದೂೂ ಈ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಸರಳರೇೇಖೆಗಳು −273.15°C ನಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಧಿಸುುವುದೆಂಂದೂೂ 
ಅವನುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. (ಚಿತ್ರರ 4.11).

ಗ್ರಾಾ�ಫ್ (ಚಿತ್ರರ 4.11) ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಕೆಲ್ವಿಿನ್ ಸ್ಕೇ ೇ�ಲ್ ಸೆಲ್ಶಿಿಯಸ್ ಸ್ಕೇ ೇ�ಲ್ ಗಾಾತ್ರರ

ನಿರಪೇೇಕ್ಷ ಶೂ�ನ್ಯಯ 0 K −273°C 0

ನೀೀರಿನ ಕರಗುುವ ಬಿಂಂದುು 273 K 0°C 115 L

ನೀೀರಿನ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುು 373 K 100°C 150 L

ಪಟ್ಟಿಿ 4.5

ಒಂಂದುು ಅನಿಲವು ತಲುುಪಬಹುುದಾಾದ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯುು -273.15°C ಆಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಮತ್ತುು� ಈ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಎಬ್ಸಸಲ್ಯೂ�ೂಟ್ ಝೀೀರೋ�ೋ (ನಿರಪೇೇಕ್ಷ ಶೂ�ನ್ಯಯ ) 
ಎಂಂದುು ಹೆಸರಿಸಿದ್ದುು� ಲಾಾರ್ಡ್್ ಕೆಲ್ವಿಿನ್ (Lord Kelvin). 
ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗಾಾಗಿ −273°C ಎಂಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� 
ಅಳೆಯುುವ ಕೆಲ್ವಿಿನ್ ಸ್ಕೇೇ� ಲನ್ನುು� ಅವನುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. 

ಉಷ್ಣಣತೆ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಗಾಾತ್ರರವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು 
ಪಟ್ಟಿಿ 4.5 ರಿಂಂದ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಜಾಕ್ವೆಸ್ ಅಲೆಕ್್ಸಸಾಾಂಡ್ರೆ ಸೀಸರ್ 
ಚಾರ್್ಲ್ಸಸ್  

(1746-1823)

ವಿವಿಧ ಒತ್್ತಡಗಳಲ್ಲಿ ಗಾತ್್ರ – ಉಷ್್ಣತೆ  

(V - T) ಗ್್ರರಾಫ್
ಚಿತ್್ರ 4.11

ಗಾತ್್ರ – ಉಷ್್ಣತೆ (V - T) ಗ್್ರರಾಫ್
ಚಿತ್್ರ 4.10
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 4 : ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳು ಮತ್್ತತು ಮೋಲ್ ಕಲ್್ಪನೆ

ಅಂಂದರೆ, 

ಸ್ಥಿರಿ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿ ಿಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು ಕೆಲ್ವಿಿನ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ ಲ್ಲಿರಿುುವ 
ಉಷ್ಣಣತೆಗೆ ಸಮಾಾನಾಾನುುಪಾಾತಿಕವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಇದುುವೇೇ ಚಾರ್ಲ್ಸ್್� ನಿಯಮ.

V α T (ಒತ್ತತಡ, ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿದೆ.)
V = k × T (k - ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ)
V/T= k, ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರಸಂಂಖ್ಯೆೆ .

T1,T2  ಎಂಂಬ ಉಷ್ಣಣತೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ 

V1, V2 ಆಗಿದ್ದದರೆ

T

V

T

V

1

1

2

2

=

	y 27°C ನಲಿ್ಲಿ ಒಂಂದುು ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು 150 L  ಆಗಿದೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ  0°C  ನಲ್ಲಿಿ 
ಅದರ ಗಾಾತ್ರರ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 27°C = 27 +273 = 300 K

	
T

V

T

V

1

1

2

2

=

	 V

300

150

273

2

=

	 V2 =  
300

150 273#  = 136.5 L

?•	 300 K ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು  60 mL  

ಆಗಿದೆ. ಯಾಾವ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು  20 mL ಆಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು?
•	 ಸ್ಥಿಿರ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣತೆಗಳೊಳಗಿನ 

ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಎರಡುು ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ಗಳ ಮೂೂಲಕ ಚಿತ್ರಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
a) 	 ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು?
b) 	 ಈ ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ಯಾಾವ ಅನಿಲ ನಿಯಮಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದೆ?
c) 	 ಈ ನಿಯಮವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
d)  	 V/T ಯ ಬೆಲೆಯ ವಿಶೇೇಷತೆ ಏನುು?

P = constant

ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಲ್ಸ್್� ನಿಯಮವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು.
	y ಬೇೇಸಿಗೆ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ವಾಾಹನಗಳ ಟಯರುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಡಿಮೆ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಅನಿಲವನ್ನುು� 

ತುಂ�ಂಬಿಸುುವರುು.

ಗ್್ರರಾಫ್ ಗ್್ರರಾಫ್
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	y ಲಿಕ್ವಿಿಡ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಎಂಂಬ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥವು ದ್ರರವಸ್ಥಿಿತಿಯಿಂಂದ 
ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಅನಿಲಸಿ್ಥಿತಿಗೆ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಅದರ ಬಾಾಟಲಿಯನ್ನುು� ತೆರೆಯುುವ 
ಮೊದಲುು ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದವರೆಗೆ ತಣ್ಣಣನೆಯ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸುುವರುು.

ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ನಿಯಮ (Avogadro’s Law)
ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಣಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  (N) ಮತ್ತುು� ಅದರ ಗಾಾತ್ರರ (V) ಇವುಗಳೊಳಗಿನ 
ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ನಿಯಮವೇೇ ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ನಿಯಮ.

ಅಂಂದರೆ,

ಸ್ಥಿಿರವಾಾದ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾದ 
ಯಾಾವುದೇೇ ಅನಿಲದಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ ಅಥವಾಾ 
ಸ್ಥಿಿರವಾಾದ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡದಲಿ್ಲಿ ಸಮಾಾನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಣುುಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ  
ಗಾಾತ್ರರವಿದೆ.

ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರುುವಾಾಗ ಅನಿಲಗಳ ಗಾಾತ್ರರವು ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ 
ಸಮಾಾನಾಾನುುಪಾಾತಿಕವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಇದುುವೇೇ ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ನಿಯಮ

V α N (ಉಷ್ಣಣತೆ, ಒತ್ತತಡ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿದೆ.)

ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ನಿಯಮವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು.
	y 	ಬಲೂೂನನ್ನುು� ಊದಿ ಉಬ್ಬಿಿಸುುವುದುು.

	y ಫುಟ್ಬಾಾಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ವಾಾಯುುವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬುುವುದುು.

ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಅನಿಲ ಸಮೀೀಕರಣ (Combined Gas Equation)
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಬೋ�ೋಯ್ಲಲನ ನಿಯಮ ಮತ್ತುು� ಚಾರ್ಲ್ಸ್್� ನ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಬೋ�ೋಯ್ಲಲನ ನಿಯಮ.
V α 1

P
 (ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ, ಉಷ್ಣಣತೆ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿದೆ)

ಚಾರ್ಲ್ಸ್್� ನಿಯಮ
V α T (ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ, ಒತ್ತತಡ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿದೆ)

ಎರಡುು ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಾಗ
V  α  1

P
  × T

V= ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರಸಂಂಖ್ಯೆೆ  × 1
P

 × T

T

PV =  k (ಸ್ಥಿಿರಸಂಂಖ್ಯೆೆ)

ಸ್ಥಿರಿವಾಾದ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಲ್ಲಿರಿುುವ ಒಂಂದುು ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡ, ಗಾಾತ್ರರ , ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ 

P1, V1, T1 ನಿಂಂದ  P2, V2, T2 ಆಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೆ

T

P V

T

P V

1

1 1

2

2 2

= ಆಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಇದುುವೇೇ ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಅನಿಲ ಸಮೀೀಕರಣ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 4 : ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳು ಮತ್್ತತು ಮೋಲ್ ಕಲ್್ಪನೆ

•	 ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು 1 atm ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು�   
300 K ಉಷ್ಣಣತೆಯಲಿ್ಲಿ  30 L ಆಗಿದೆ. 273 K ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು�  0.5 atm 

ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಈ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?
	

T

P V

T

P V

1

1 1

2

2 2

=

	
300

1 30#  =  0. V

273

5 2#

	 V2 = 
.

3

300 0 5

0 273

#
#  = 54.6 L

?ಒಂಂದುು ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರವು 27°C ನಲಿ್ಲಿ , 1 atm ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ 100 mL ಆದರೆ  
273 K ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿ ಿ, 2 atm ಒತ್ತತಡದಲಿ್ಲಿ ಈ ಅನಿಲದ ಗಾಾತ್ರರ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

ಮೋೋಲ್ ಕಲ್ಪಪನೆ
ದೈೈ ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಎಣಿಸಲುು ಅನೇೇಕ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
   ಉದಾಾ :
	 2 ವಸ್ತುು�   : ಜೋೋಡಿ	 	 12 ವಸ್ತುು�   : ಡಜನ್

	 20 ವಸ್ತುು�  : ಸ್ಕೋ�ೋ�ರ್	 	 144 ವಸ್ತುು� : ಗ್ರೋ�ೋ�ಸ್

ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮಕಣಗಳಾಾದ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು, ಅಣುುಗಳು, ಅಯಾಾನುುಗಳು 
ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳನ್ನುು�  ನಿಖರವಾಾಗಿ ಎಣಿಸಲುು ಈ ಯೂೂನಿಟುುಗಳು ಸಾಾಕಾಾಗುುವುದೇೇ?  
ಇಂಂತಹ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮಕಣಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ಆಧುುನಿಕ 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪುಗಳಿಗೆ ಮಾಾತ್ರರ ಸಾಾಧ್ಯಯ . ಅಷ್ಟುು� ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮಕಣಗಳನ್ನುು� ಎಣಿಸುುವುದುು 
ಅಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. 

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಹನಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಸರಿಸುುಮಾಾರುು 1019  ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳು 
ಇವೆ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಿದರೆ ನಂಂಬಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೆ?

ಅದುು ಎಷ್ಟುು� ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಂಂದುು ಊಹಿಸಬಹುುದೆ?

ಇದನ್ನುು� ಎಣಿಸಲುು ಎಷ್ಟುು� ವರ್ಷಷಗಳು ಬೇೇಕುು ಎಂಂದುು ಯೋೋಚಿಸಬಲ್ಲಿಿರಾಾ?

ಈ ರೀೀತಿಯ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಯೂೂನಿಟ್ 
ಮೋೋಲ್ ಆಗಿದೆ.
6.022 × 1023 ಕಣಗಳನ್ನುು� (ಪರಮಾಾಣುುಗಳು/ಅಣುುಗಳು/ಅಯಾಾನುುಗಳು) ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಮೋೋಲ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಈ ಯೂೂನಿಟನ್ನುು� ಇಟಾಲಿಯನ್ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯಾಾದ ಅಮೆಡಿಯೋೋ ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� (Amedeo Avogadro) ಅವರ ಸ್ಮಮರಣಾರ್ಥಥ 
ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  (NA) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 

ಅಮೆಡಿಯೋೋ ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ�
(1776-1856)



84

ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಮೋೋಲ್ ಆಗಿದೆ. ಇದುು ಆ 
ಪದಾಾರ್ಥಥದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಣಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.
ಒಂಂದುು ಮೋೋಲ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ  6.022 × 1023  ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳು ಇವೆ.
ಮೋೋಲ್ ಕಲ್ಪಪನೆಯುು ರಸಾಾಯನ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದಲ್ಲಿ ಿಬಹಳ ಮಹತ್ವವವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ. ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಅಳತೆಯನ್ನುು� 
ನಿಖರವಾಾಗಿ ನಿರ್ಧಧರಿಸಲುು ಮೋೋಲ್ ಎಂಂಬ ಆಶಯವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ಸಂಂಖ್ಯೆ  ೆ (Avogadro number)
1908 ರಲ್ಲಿಿ ಜೀೀನ್ ಪೆರಿನ್ ಎಂಂಬ ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ಜ್ಞನುು ಒಂಂದುು ಮೋೋಲ್ ನಲ್ಲಿ ಿ6.7 × 1023 ಕಣಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ ಎಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. ಇದುು ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಟ್ಟಿತಿುು. ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಬೆಲೆಯುು ಕಾಾಲಾಾನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತಲೇೇ ಇದೆ. 2001 ರಲಿ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯಾಾದ ಡಿ ಬಿವ್ರೆೆ (De Bievre) ಹೆಚ್ಚುು� ನಿಖರತೆಯಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ  

6.022 × 1023 ಎಂಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನುು� ಈಗ ಪರಿಗಣಿಸುುವರುು. ಹೆಚ್ಚುು� ನಿಖರವಾಾಗಿಯೂೂ, ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿಯಾಾಗಿಯೂೂ 
ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಿರುುವ ಹೊೊಸ ವಿಧಾಾನಗಳು, ಪರಮಾಾಣುು ರಚನೆಯ ಕುುರಿತಾಾದ ಹೊೊಸ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರಗಳು, 
ಮೋೋಲ್ ಎಂಂಬ ಆಶಯದ ಪರಿಷ್ಕೃೃ  �ತ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ನಿರ್ವವಚನೆ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
ಬೆಲೆಯೂೂ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತಲೇೇ ಇದೆ.

ವರ್ಷಷ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
1908 ಪೆರಿನ್ (Perrin) 6.7 × 1023

1917 ಮುುಳ್ಳಿಿಕ್ಕಕ ನ್ (Mullikan) 6.064 × 1023

1929 ಬೆರ್ಜ್್ (Birge) 6.0644 × 1023

1931 ಬೆರ್ಡಡನ್ (Bearden) 6.019 × 1023

1945 ಬೆರ್ಜ್್  (Birge) 6.02338 × 1023

1951 ಡ್ಯುು�ಮೋಂಂ�ಡ್ (DuMond) 6.02544 × 1023

1965 ಬೆರ್ಡಡನ್ (Bearden) 6.022088 × 1023

1973 ಕೋ�ೋಹನ್ (Cohen) 6.022045 × 1023

1987 ಡೆಸ್ಲಾಾ�ಟಸ್ (Deslattes) 6.022134 × 1023

1994 ಬೇೇಸಿಲ್  (Basile) 6.0221379 × 1023

2001 ಡಿ ಬಿವ್ರೆೆ (De Bievre) 6.0221339 × 1023

ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಮೌೌಲ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ  ಉಂಂಟಾದ ಬದಲಾಾವಣೆ

ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಮತ್ತುು� ಮೋೋಲ್ (Relative Atomic 
Mass and Mole)
ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪರಮಾಾಣುುವಿನ 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ಅದರ ಎಷ್ಟುು� ಮಡಿ ಇದೆ ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸುುವ ರೀೀತಿಯುು 
ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಾಾಗಿದೆ. ಕಾಾರ್ಬಬನ್ - 12 ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ 
12 ರಲ್ಲಿ ಿಒಂಂದುು ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಯೂೂನಿಟಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿ ಅದರ ಎಷ್ಟುು� ಮಡಿ ಆಗಿದೆ 
ಒಂಂದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸುುವುದೇೇ ಅದರ 
ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ. ಈ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಏಕೀೀಕೃೃತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಅಥವಾಾ ಯೂೂನಿಫೈೈಡ್ 
ಮಾಾಸ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.
ಐಸೋ�ೋಟೋ�ೋಪುಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿ ಸರಾಾಸರಿ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� 
ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವಾಾಗ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯುು ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಗಳಾಾಗಿ ಬರುುತ್ತತದೆ. ಹಾಾಗಿದ್ದದರೂ� 
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ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಪೂರ್ಣಣಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುುವರುು.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಸರಾಾಸರಿ ಪರಮಾಾಣುು 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ

ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 1.0079 1

ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ 15.9994 16

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 22.989 23

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 12.011 12

ನೈೈಟ್ರರಜನ್ 14.0067 14

ಪಟ್ಟಿಿ 4.6

ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯುು ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಯಾಾಗಲಿರುುವ ಕಾಾರಣ
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಹೇೇಳುವಾಾಗ ಅವುಗಳ ಐಸೋ�ೋಟೋ�ೋಪುಗಳ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿನ 
ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪರಿಗಣಿಸಿ, ಸರಾಾಸರಿ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಲಾಾಗುುವುದುು.
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ನಿಯೋೋನಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯ 20Ne = 90.48%, 21Ne = 0.27%,   
22Ne = 9.25% ಆಗಿದೆ.

ಸರಾಾಸರಿ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ   	 =   
( . ) ( . ) ( . )

100

20 90 48 21 0 27 22 9 25# # #+ +

		    	     	 =    20.18 u

Cl-35 ರ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯ 75 % ಮತ್ತುು� Cl-37 ರದ್ದುು� 25 % ಆಗಿದೆ.

ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಸರಾಾಸರಿ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ 	 = 
( ) ( )

100

35 75 37 25# #+

					           	 =  3550/100  =  35.5 u
ಸರಾಾಸರಿ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕುುವುದರಿಂಂದ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯುು 
ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಪರಮಾಾಣುು 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ

ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಅಟೋ�ೋಮಿಕ್ 
ಮಾಾಸ್

ಮೋೋಲ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ತಾಾಮ್ರರ 63.5 63.5 g 1 6.022 × 1023

ಕಬ್ಬಿಿಣ 55.8 55.8 g 1 6.022 × 1023

ಸತುು  65.3 65.3 g 1 6.022 × 1023

ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ 27 27 g 1 6.022 × 1023

ನೈೈಟ್ರರಜನ್ 14 14 g 1 6.022 × 1023

                    ಪಟ್ಟಿಿ 4.7
ಒಂಂದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಷ್ಟುು� ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿ ಆ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ತೆಗೆದರೆ ಅದರಲ್ಲಿಿ  6.022 × 1023 ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಇರುುವುದುು. ಈ 
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ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಅಟೋ�ೋಮಿಕ್ ಮಾಾಸ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
ಒಂಂದುು ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಅಟೋ�ೋಮಿಕ್ ಮಾಾಸಿನಲ್ಲಿ ಿಒಂಂದುು ಮೋೋಲ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು 
ಇರುುತ್ತತವೆ.
ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಒಂಂದುು ಮೋೋಲ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ ಅವುಗಳಲಿ್ಲಿರುುವ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ವಿರಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಾಾದುುದರಿಂಂದ ಒಂಂದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಆದರೂ� ಕೂ�ಡಾಾ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು.
ಮೋೋಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್
ಒಂಂದುು ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಮೋೋಲಿಕ್ಯೂ�ೂಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.
ಉದಾಃಃ� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನ (CO2) ಮೋೋಲಿಕ್ಯುು�ಲಾಾರ್ ಮಾಾಸನ್ನುು� 

ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ. (ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ - O = 16, C = 12)
ಮೋೋಲಿಕ್ಯುು�ಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್	 =	 1  × C + 2 × O
			   =	 1  × 12 + 2 × 16    =   12 + 32  =  44
ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಮೋೋಲಿಕ್ಯುು�ಲಾಾರ್ ಮಾಾಸನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ. ಘಟಕ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಆವರಣದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
(ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32)

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�/ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ ಮೋೋಲಿಕ್ಯುು�ಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್

ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ O2 2  × 16= 32

ಅಮೋೋನಿಯಾಾ NH3 14 + 3 × 1 = 17

ನೀೀರುು H2O ....................................

ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸ್ C6H12O6 ..........................

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ H2SO4 ...............................

ನೈೈಟ್ರರಜನ್ N2 ...................................

		       ಪಟ್ಟಿಿ 4.8

6.022 × 1023 ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ ಅದರ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯುು 
32 g ಆಗಿರುುವುದುು. ಇದುು ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಮೋೋಲಿಕ್ಯುು�ಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್ ನ್ನುು� ಗ್ರಾಂ�ಂ�ನಲ್ಲಿಿ  
ಸೂ�ಚಿಸುುವುದಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದುು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದನ್ನುು� ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಮೋೋಲಿಕ್ಯುು�ಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್ 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.
6.022 × 1023 CO2 ನ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ ಅದರ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬಹುುದುು?
............... g
ಈ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಮೋೋಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಡಾಾಲ್ಟಟನ್
  ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� 
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ಪಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಒಂಂದುು 
ಯೂೂನಿಟ್ ಡಾಾಲ್ಟಟನ್ ಆಗಿದೆ. 1993ರಲ್ಲಿಿ 
IUPAC ಏಕೀೀಕೃೃತ ಮಾಾಸ್ ಯೂೂನಿಟಿಗೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾದ ಒಂಂದುು SI ಯೇೇತರ 
ಯೂೂನಿಟಾಗಿ   ಡಾಾಲ್ಟಟನ್  ಮುಂಂ�ದಿರಿಸಿದನುು. 
ಇದನ್ನುು� Da ಎಂಂಬ ಸಂಂಕೇೇತವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸೂ�ಚಿಸುುವರುು. ಉದಾಃಃ� 
ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ  

- 1.008 Da
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ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಮೋೋಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್ ಅಳತೆಯಷ್ಟುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಮೋೋಲ್ ಅಣುುಗಳು ಇರುುವುದುು.
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

(ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32, Ca = 40)

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಮೋೋಲಿಕ್ಯುು�ಲಾಾರ್ 
ಮಾಾಸ್

ಮೋೋಲಾಾರ್ 
ಮಾಾಸ್

ಮೋೋಲ್ ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

NH3 17 17g 1 6.022 × 1023 

CO2 ............. ............. ............. 6.022 × 1023 

H2O ............. ............. 1 ............. 

NO2 ............. ............. ............. 6.022 × 1023 

CaCO3 ............. ............. ............. .............

ಪಟ್ಟಿಿ 4.9
44 g CO2 ನಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಮೋೋಲ್ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವುದುು?
.................................................................................................................
88 g  CO2  ನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಮೋೋಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯೋೋಣ.
44 g = 1 ಮೋೋಲ್
88 g = 

44

88  = 2 ಮೋೋಲ್

ಅಂಂದರೆ ಮೋೋಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ=  
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ
ಮೋೋಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್

	y 	ಈ ಸ್ಯಾಂ�ಂ�ಪಲಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?

ಒಂಂದುು ಮೋೋಲ್ CO2  ನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  = 6.022 × 1023 

2 ಮೋೋಲ್ CO2  ನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ = 2 × 6.022 × 1023 

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

(ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32, Ca = 40,  
  Na = 23, Cl = 35.5)

ಪದಾಾರ್ಥಥ ಮೋೋಲಾಾರ್ 
ಮಾಾಸ್

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ

ಮೋೋಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

NH3 .............. 85 g .......... .... × 6.022 × 1023

CO2 .............. 220 g ........... ............

H2O .............. .......... 10 10  × 6.022 × 1023

NO2 .............. 92 g .......... ............

C6H12O6 .............. 360 g ........... ............

NaCl 58.5 g 1170 g ............. ............

                             ಪಟ್ಟಿಿ 4.10
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ಅನಿಲಗಳ ಗಾಾತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಮೋೋಲ್
ಅವಗಾಾಡ್ರೋ�ೋ� ನಿಯಮದ ಪ್ರರಕಾಾರ ಸ್ಥಿಿರವಾಾದ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ 
ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಅನಿಲದಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಸ್ಥಿರಿವಾಾದ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿ ಿಇರಿಸಲಾಾದ ವಿವಿಧ ಅನಿಲಗಳ ಸಮಾಾನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
ಅಣುುಗಳ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ವೇೇನುು?
.................................................................................................................

ಉಷ್ಣಣತೆ 273 K ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡ 1 atm ಆಗಿ ನಿಗದಿಪಡಿಸಿದರೆ ಅದನ್ನುು� STP ( Standard 
Temperature and Pressure)  ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.  STP ಯಲ್ಲಿರಿುುವ ಯಾಾವುದೇೇ 
ಒಂಂದುು ಅನಿಲದ ಒಂಂದುು ಮೋೋಲ್ ಗೆ 22.4 L ಗಾಾತ್ರರವಿದೆ. ಇದನ್ನುು� STP ಯಲ್ಲಿಿ ಮೋೋಲಾಾರ್ 
ಗಾಾತ್ರರವೆಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

STP ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅನಿಲಗಳ ಮೋೋಲ್ ಗಳ  

	 ಸಂಂಖ್ಯೆೆ =  ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಗಾಾತ್ರರ (ಲೀೀಟರುುಗಳಲ್ಲಿಿ )
STP ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೋೋಲಾಾರ್ ಗಾಾತ್ರರ

 

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಅನಿಲ ಮೋೋಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಮೋೋಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಗಾಾತ್ರರ (L)
O2 ...... 32 g .......... 22.4

NH3 ........ 170 g .......... ............

CO2 ......... .......... 3 ............
NO2 .......... .......... 2 ............

		     ಪಟ್ಟಿಿ 4.11

t

STP ಯಲ್ಲಿಿ 
1 ಮೋೋಲ್ 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 

ಅನಿಲ

1 ಮೋೋಲಾಾರ್ ಮಾಾಸ್ 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್

2 ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಅನಿಲ

2 × 6.022 × 1023  

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು  

6.022 × 1023  ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಅಣುುಗಳು

2 ಮೋೋಲ್ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳು

22.4 L ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಅನಿಲ

ಆದರ್ಶಶ ಅನಿಲ ಸಮೀೀಕರಣ (Ideal gas equation)

ಬೋ�ೋಯ್ಲಲನ ನಿಯಮ, ಚಾರ್ಲ್ಸ್್� ನಿಯಮ ಮತ್ತುು� ಮೋೋಲ್ ಕಲ್ಪಪನೆ ಇವುಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಾಗ, 
V  α  1

P
  (T, n ಸ್ಥಿಿರ)

V  α  T      (P, n ಸ್ಥಿಿರ)
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V α n (n = ಮೋೋಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ), (P, T ಸ್ಥಿಿರ)

V α 1
P

 × T × n

PV = ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ×  nT ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಈ ಸ್ಥಿರಿಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅನಿಲ ಸ್ಥಿರಿಾಂ�ಂಕ (Universal gas constant) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ಇದನ್ನುು� R ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

PV = nRT  ಎಂಂಬುುದುು ಆದರ್ಶಶ ಅನಿಲ ಸಮೀೀಕರಣವಾಾಗಿದೆ.

ಯಾಾವುದೇೇ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಈ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪಾಾಲಿಸುುವ ಅನಿಲಗಳನ್ನುು� 
ಆದರ್ಶಶ ಅನಿಲಗಳು ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ. 

1.	 STP ಯಲ್ಲಿಿ 224 L, O2 (ಓಕ್ಸಿಿಜನ್) ಅನಿಲವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆ.
	 a) ಇದರಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಮೋೋಲ್ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಇದೆ?
	 b) ಇದರಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಅಣುುಗಳು ಅಡಕವಾಾಗಿವೆ?
	 c) ಇಷ್ಟುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ (O2) ಅನಿಲದ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. (ಸೂ�ಚನೆ : ಪರಮಾಾಣುು 

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ O = 16 )
2. 	 STP ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸ್ಯಾಂ�ಂ�ಪಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 a) 64 g O2

	 b) 44 g CO2

	 c) 2 × 6.022 × 1023  NH3 ಅಣುುಗಳು

?

ಮೋೋಲ್ ಕಲ್ಪಪನೆ ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಕರಣ
ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಲುು ನೀೀವು ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ.
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

		  2H2 + O2  →  2H2O

ಇಲ್ಲಿ ಿಎರಡುು ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಅಣುುಗಳು ಒಂಂದುು ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಅಣುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿ ಎರಡುು 
ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು.  

ಎರಡುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅಣುುಗಳ ಬದಲುು ಎರಡುು ಮೋೋಲ್ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದರೆ?

	  2 ಮೋೋಲ್ H2 + 1 ಮೋೋಲ್ O2  → 2 ಮೋೋಲ್ H2O  

ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು?

	 2 ಮೋೋಲ್ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಎಷ್ಟುು�?
	 2 × 2 = 4 g

1 ಮೋೋಲ್ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನದ್ದೊೊ�? ...........
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2 ಮೋೋಲ್ ನೀೀರಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯುು 36 g ಎಂಂದುು ಮೊದಲೇೇ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

	 4 g H2 + 32 g O2  →  36 g H2O  

ಈ ಸಮೀೀಕರಣದ ಪ್ರರಕಾಾರ  4 g  ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸಿದರೆ  36 g ನೀೀರುು ದೊೊರಕಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

40 g ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದರೆ ಎಷ್ಟುು� ಗ್ರಾಂ�ಂ� ನೀೀರುು 
ಲಭಿಸುುವುದುು?

4 g H2 ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ನೀೀರುು  = 36 g

1 g  H2 ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸಿದರೆ ಲಭಿಸುುವ ನೀೀರುು  =  36/4= 9 g

40 g  H2  ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸಿದರೆ ಲಭಿಸುುವ ನೀೀರುು = 9 × 40 =360 g

ಇಷ್ಟುು�  H2 ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸಿ ನೀೀರುು ಲಭಿಸಲುು ಬೇೇಕಾಾಗುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಎಷ್ಟುು�?

	 4 g H2 + 32 g O2  →  36 g H2O

4 g ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ  = 32 g

1 g ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ = 
32/4 = 8 g

40 g  H2 ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ = 8 x 40 
= 320 g

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಂಂದರ್ಭಭವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸೋ�ೋಣ.

ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿ ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು. ಇದುು 
ಕೃೃಷಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಬಹಳ ಮಹತ್ವವವುಳ್ಳಳ ಒಂಂದುು ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ.
			   N2  + 3H2  →  2NH3

ಮೋೋಲ್ ಕಲ್ಪಪನೆಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಈ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.
1 ಮೋೋಲ್ N2  + 3 ಮೋೋಲ್ H2  →  2 ಮೋೋಲ್ NH3

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆಧಾಾರದಲಿ್ಲಿ ,

28 g N2  + 6 g  H2 →  34 g NH3 ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಎಷ್ಟುು� ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದುು ತಿಳಿದಿದ್ದದರೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾದ 
ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಮೊದಲೇೇ ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೆ?

	y 6 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಬೇೇಕಾಾಗುುವ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� 
ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ ಎಷ್ಟುು�?

1 ಮೋೋಲ್ N2 + 3 ಮೋೋಲ್ H2 →  2 ಮೋೋಲ್ NH3
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ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳೊಳಗಿನ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿ ಎಷ್ಟುು�?
...................................................................................................................
2 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಬೇೇಕಾಾಗುುವ ನೈೈಟ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ  - 
1 ಮೋೋಲ್
1 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ವರ್ತಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ನೈೈಟ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ- 
½ ಮೋೋಲ್
6 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ವರ್ತಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ನೈೈಟ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ- 
½ ×  6 = 3 ಮೋೋಲ್
2 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಬೇೇಕಾಾಗುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ -  
3 ಮೋೋಲ್
1 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ವರ್ತಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ- 
3/2 ಮೋೋಲ್
6 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ವರ್ತಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣ- 
3/2 ×  6 = 9 ಮೋೋಲ್

	y 6 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು 3 ಮೋೋಲ್ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� 9 
ಮೋೋಲ್ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಬೇೇಕುು.ಇದರಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು 
ಪ್ರರವರ್ತತಕ ಕಡಿಮೆಯಾಾದರೆ ಅದರ ಅನುುಪಾಾತದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಉತ್ಪಪನ್ನನವು 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.

	y 	6 ಮೋೋಲ್ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ 6 ಮೋೋಲ್ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದರೆ ಲಭಿಸುುವ 
ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಪರಿಮಾಾಣ ಎಷ್ಟುು�?

6 ಮೋೋಲ್ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 2 ಮೋೋಲ್ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ವರ್ತಿಿಸುುವುದುು.
(N : H = 1 : 3)

2 ಮೋೋಲ್ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ + 6 ಮೋೋಲ್ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ →  4 ಮೋೋಲ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾ

ಕ್ರಿಿಯೆಯ ನಂಂತರ ಎಷ್ಟುು� ಮೋೋಲ್ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಬಾಾಕಿಯಾಾಗುುವುದುು?
..................... ಮೋೋಲ್
ಬಯೋೋಗ್ಯಾಾ�ಸಿನ ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕ ಮೀೀಥೇೇನ್ ಆಗಿದೆ (CH4). ಅದರ ಉರಿಯುುವಿಕೆಯ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.
CH4 + 2O2 →  CO2 + 2H2O

ಮೋೋಲ್ ಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ
............ ಮೋೋಲ್ CH4 + .......... ಮೋೋಲ್ O2 → .......... ಮೋೋಲ್ CO2 + ......... 
ಮೋೋಲ್ H2O

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆಧಾಾರದಲಿ್ಲಿ ,
...... ಗ್ರಾಂ�ಂ�  CH4  + .... ಗ್ರಾಂ�ಂ� O2 → .......... ಗ್ರಾಂ�ಂ� CO2 + ......... ಗ್ರಾಂ�ಂ� H2O

16 g ಮೀೀಥೇೇನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಲುು ಬೇೇಕಾಾಗುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಎಷ್ಟುು�?
...................................................................................................................
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16g ಮೀೀಥೇೇನ್ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಉರಿದರೆ ಲಭಿಸುುವ CO2 ನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?
...................................................................................................................
ಇದರಿಂಂದ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಮೀೀಥೇೇನ್ ಉರಿಯುುವಾಾಗಲೂೂ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ  

CO2 ನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯುು ಸುುಮಾಾರುು ಮೀೀಥೇೇನಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಮೂೂರುು ಮಡಿಯಷ್ಟುು� 
ಇರುುವುದೆಂಂದುು ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಅಡುುಗೆ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ ಿಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಬ್ಯೂ�ೂಟೇೇನ್ (C4H10) 
ಉರಿಯುುವಾಾಗ ಸುುಮಾಾರುು ಮೂೂರುು ಮಡಿಯಷ್ಟುು� CO2 ನ್ನುು� ಹೊೊರ ಹಾಾಕುುವುದುು.

ಇವುಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನಗಳಲ್ಲಲವೇೇ. ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನಗಳ  
ಉಪಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದುು ಹೇೇಳುವುದುು ಯಾಾಕೆಂ�ದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆಗಳು ಹೊೊರ ಹಾಾಕುುವ ಆಮ್ಲಲ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ತಟಸ್ಥಥಗೊ�ಳಿಸಲುು ಸುುಣ್ಣಣ , ಅಡುುಗೆಕಾಾರ 
ಮೊದಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. ಇಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾದ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳು 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಬಹುುದುು.

ಉದಾಾ : H2SO4  + Ca(OH)2   →  CaSO4 + 2H2O

	 H2SO4  + 2NaHCO3  →  Na2SO4 + 2H2O + 2CO2

ಕಾಾರ್ಖಾ�ಾನೆಗಳು ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಬಳಸುುವ ಕುುಮ್ಮಾಾ�ಯ ಮತ್ತುು� ಅಡುುಗೆಕಾಾರದ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಈ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

	y 980 kg ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ತಟಸ್ಥಥಗೊ�ಳಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸುುಣ್ಣಣದ 
ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ�ನಲ್ಲಿಿ ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಿರಿ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 4 : ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳು ಮತ್್ತತು ಮೋಲ್ ಕಲ್್ಪನೆ

1.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾದ ಉಷ್್ಣತೆಗಳ ಯೂನಿಟನ್್ನನು ಬದಲಾಯಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.
°C K
0 273

100 373
30 ......

....... 300
40 .......

2.	 ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ. (ಪರಮಾಣು ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ - H = 1, C = 12, O = 16, N = 14)

ಪದಾಾರ್ಥಥ ಮೋೋಲಿಕ್ಯುು�ಲಾಾರ್ 
ಮಾಾಸ್

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ

ಮೋೋಲ್ ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

STP ಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಗಾಾತ್ರರ

H2 ............. 10 g ........... 112 L
CO2 ............. 440 g .......... ........
NH3 ............. 340 g ............ ........

3. ಅಮೋನಿಯಾವನ್್ನನು ಉತ್್ಪಪಾದಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊಳಿಸಿದ ಸಮೀಕರಣವನ್್ನನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ.
N2  + 3H2  →  2NH3

a)	 10 ಮೋಲ್ ನೈಟ್್ರಜನ್ ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ ವರ್ತಿಸಲು ಎಷ್್ಟಟು ಮೋಲ್ ಹೈಡ್್ರಜನ್ ಬೇಕಾಗುವುದು?

b)	 10 ಮೋಲ್ ನೈಟ್್ರಜನ್ ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ ವರ್ತಿಸಿದರೆ ಲಭಿಸುವ ಅಮೋನಿಯಾದ ಪ್್ರಮಾಣ ಎಷ್್ಟಟು?

4.	 448 L ಅನಿಲವನ್್ನನು  0°C ನಲ್ಲಿ 1 atm ಒತ್್ತಡದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಿಲಿಿಂಡರಿನಲ್ಲಿ ತೆಗೆದಿರಿಸಲಾಗಿದೆ.

a)	 ಈ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ ಎಷ್್ಟಟು ಮೋಲ್ ಅಣುಗಳು ಅಡಕವಾಗಿವೆ?

b)	 ಈ ಸ್್ಯಯಾಾಂಪಲ್ ನಲ್ಲಿರುವ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್್ಟಟು?

5.	 ಸ್ಥಿರವಾದ ಒತ್್ತಡದಲ್ಲಿ 400 L ಅನಿಲವನ್್ನನು  27°C ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಿಲಿಿಂಡರಿನಲ್ಲಿ ತೆಗೆದಿರಿಸಲಾಗಿದೆ.

a)	 ಇದೇ ಒತ್್ತಡದಲ್ಲಿ ಈ ಅನಿಲದ ಗಾತ್್ರವನ್್ನನು 200 L ಆಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿದರೆ ಉಷ್್ಣತೆ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರಬಹುದು?

b)	 ಈ ಸಂದರ್್ಭದೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧವಿರುವ ಅನಿಲ ನಿಯಮ ಯಾವುದು?

c)	 ಒಂದು ಪದಾರ್್ಥದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಿಂದು  3°C ಆಗಿದೆ. ಈ ಪದಾರ್್ಥವು ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳನ್್ನನು ಪಾಲಿಸುವುದು 
ಎಷ್್ಟಟು ಕೆಲ್ವಿನ್ ಉಷ್್ಣತೆಯಲ್್ಲಲಾಗಿರಬಹುದು?

6.	 a)	 710 g ಕ್ಲೋರಿನ್ ಅನಿಲದಲ್ಲಿರುವ (Cl2) ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್್ಟಟು?

b)	 ಇದರಲ್ಲಿ ಒಟ್್ಟಟು ಎಷ್್ಟಟು ಪರಮಾಣುಗಳು ಇವೆ?

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ
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7.	 ಅಮೋನಿಯಾವನ್್ನನು ತಯಾರಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 700 g ನೈಟ್್ರಜನಿನೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಲು ಎಷ್್ಟಟು ಗ್್ರರಾಾಂ ಹೈಡ್್ರಜನಿನ 
ಅಗತ್್ಯವಿದೆ?

8.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳನ್್ನನು ಲೆಕ್್ಕಹಾಕಿರಿ. 

a)	 1 kg CaCO3 ನಲ್ಲಿ ಎಷ್್ಟಟು ಮೋಲ್ CaCO3 ಗಳಿವೆ?

b)	 88g CO2 ನಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಅಷ್್ಟಟೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ NH3 ಅಣುಗಳ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ.

c)	 STP ಯಲ್ಲಿರುವ 22.4 L CO2 ನ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ.

	 (ಸೂಚನೆ: ಪರಮಾಣು ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ - H = 1, C = 12, O = 16, N = 14, Ca = 40)

9.	 STP ಯಲ್ಲಿರುವ NH3 ಅನಿಲವನ್್ನನು ತುಂಬಿಸಿರುವ ಒಂದು ಸಿಲಿಿಂಡರಿನ ಗಾತ್್ರವು 4480 mL ಆಗಿದೆ.

a)	 ಸಿಲಿಿಂಡರಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್್ಟಟು ಮೋಲ್ NH3 ಇದೆ?

b)	 ಈ NH3 ಅನಿಲದ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಯನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

c)	 ಈ ಸಿಲಿಿಂಡರಿನಲ್ಲಿನ ಅನಿಲದಲ್ಲಿರುವ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್್ಟಟು?

10.	 2H2 + O2 →  2H2O ಎಂಬ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ.

a)	 ಎಷ್್ಟಟು ಮೋಲ್ ಓಕ್ಸಿಜನ್ ವರ್ತಿಸಿದರೆ 10 ಮೋಲ್ H2O ಲಭಿಸುವುದು?

b)	 10  ಮೋಲ್  H2O  ಲಭಿಸಲು ಅಗತ್್ಯವಾದ ಓಕ್ಸಿಜನ್  (O2)  ಅನಿಲದ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಯನ್್ನನು ಲೆಕ್್ಕಹ ಾಕಿರಿ. 

(ಪರಮಾಣು ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ - H = 1, O = 16)

1.	 STP ಯಲ್ಲಿರುವ 448 L HCl ಅನಿಲ, STP ಯಲ್ಲಿರುವ ಅಮೋನಿಯಾ ಅನಿಲದೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ 

NH4Cl ಆಗಿ ಬದಲಾಗುತ್್ತದೆ.
NH3 + HCl → NH4Cl

	 ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾದ ಅಮೋನಿಯಾ ಅನಿಲದ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಯನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

2.	 48 g ಕಾರ್್ಬನ್ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಉರಿದು ಕಾರ್್ಬನ್ ಮೋನೋ�ೋಕ್್ಸಸೈ ಡ್ ಅನಿಲ ಉತ್್ಪಪಾದಿಸಲ್್ಪಟ್ಟಿತು. ಉತ್್ಪಪಾದಿಸಲ್್ಪಟ್್ಟ 
CO ಅನಿಲದ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ 56 g ಆದರೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾದ ಓಕ್ಸಿಜನ್ ಅನಿಲದ STP ಯಲ್ಲಿನ ಗಾತ್್ರ ಎಷ್್ಟಟು?

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳುಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ

ಭಾಾಗ IV ಕ

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು
51ಕ. 	ಮೂೂ ಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.
(ಕ)	ಸಂ ಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� 

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಧ್ವವ  ಜವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಗೀೀ ತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;
(ಖ)	ನಮ್ಮಮ  ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ��ಯ  ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  ...ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ 

ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� ಘೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.
(ಗ)	ಭಾ ಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� 

ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.
(ಘ)	ದೇೇ ಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಕ್ಕೆ  ೆ ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 

ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.
(ಙ)	 ಧಾಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ 

ಅತೀೀತವಾಾಗಿ ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ 
ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, ಸ್ತ್ರೀೀ��ಯ ರ ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು.

(ಚ)	ನಮ್ಮಮ  ಸಂಂಸ್ಕೃೃ  �ತಿಯ ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವುದುು.
(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 

ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಕಂ�ಪ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು.

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು.

(ಝ)	ಸಾ ಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.
(ಞ)	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ 

ಹಾಾಗೂ� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ 
ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು.

(ಟ)	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು ನಿಮ್ಮಮ 

ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ 

ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. 

‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು 

ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
•	      ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	ಜೀೀವ  ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ� ದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ಪ ರಿಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� ವಿಕಾಾಸದ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ 

ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ದೈ ೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 

ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ 

ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 

ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	 ಪಾಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ  �ತಿಯನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯ ಯಕ್ಕೆ ೆ ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಉಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಪ್ರೀೀ� ತಿ ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು

•	 ಶಾಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , 
ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಚಿಂಂತನೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಳಾಾಸ:
ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ

‘ಶ್ರೀೀ� ಗಣೇೇಶ್’, ಟಿ.ಸಿ. 14/2036, ವಾಾನ್ ರೋ�ೋಸ್ ಜಂಂಕ್ಷನ್, ತಿರುುವನಂಂತಪುರ-34
ಫೋೋನ್ : 0471-2326603
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