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ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ,

ವಿಜ್ಞಾಾನದ ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿನ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳು ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಎಲ್ಲಲ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳ ಪ್ರರಗತಿ ಮತ್ತುು� 
ಆಧುುನೀೀಕರಣಕ್ಕೆ ೆಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಿವೆ. ವಿಜ್ಞಾಾನವು ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲಿ್ಲಿ ಅನಿವಾಾರ್ಯಯವಾಾದ 
ಸತ್ಯಾಾ�ಸತ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ಅಧಿಕೃೃತವಾಾಗಿ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಿದೆ. ಜ್ಞಾಾನ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕೆೆ 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಲುು, ಮಾಾನವ ಮೌೌಲ್ಯಯಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಪ್ರರಜ್ಞೆಯನ್ನುು� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಲುು, ನಮ್ಮಮ 
ಸುುತ್ತತಲಿನ ಪರಿಸರದ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ೆಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ಸೂ�ಕ್ತತ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಆಯ್ಕೆೆಮಾಾಡುುವುದುು 
ಶಿಸ್ತುು�ಬದ್ಧಧವಾಾದ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಸಮೀೀಪನವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ನಾಾವು ಅರ್ಥೈೈ�ಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

ಈ ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಚಿಂಂತನೆ, ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ, ದತ್ತಾಂ�ಂ�ಶ ಸಂಂಗ್ರರಹಣೆ, 
ಮಾಾಹಿತಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ, ನಿಗಮನಗಳ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ, ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯಗೊ�ಳಿಸುುವಿಕೆ, ಊಹೆ ಮತ್ತುು� 
ಮಾಾಹಿತಿ ಸಂಂವಹನ ಎಂಂಬೀೀ ಹಂಂತಗಳ ಮೂೂಲಕ ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಸಮಸ್ಯೆೆ ಪರಿಹರಿಸುುವ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  , ಲೋ�ೋಹಗಳು 
ಮತ್ತುು� ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯವಿರುುವ ಕೆಲವು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಎಂಂಬೀೀ ಅಧ್ಯಾಾ�ಯಗಳನ್ನುು� ಈ 
ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. 

ಕಲಿಕೆಯ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು, ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗ ಆಧಾಾರಿತ, ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ ಆಧಾಾರಿತ, ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾತ್ಮಮಕ ಕಲಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಪ್ರೋೋ�ತ್ಸಾಾ�ಹಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕವು 
ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳಿಗೆ ಅವರ ಸಹಜ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ಗಳನ್ನುು� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಲುು, ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿ 
ಯೋೋಚಿಸಲುು, ನವೀೀನ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕದ ಪರಿಕಲ್ಪಪನೆಗಳನ್ನುು� 
ಪಡೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಕಲಿಕೆಯ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ ಕಲಿಕೆಯನ್ನುು� ಆನಂಂದದಾಾಯಕವಾಾಗಿಸುುವ ಅನುುಭವವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಿ 
ಎಂಂದುು ಹಾಾರೈೈಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ.

ಶುುಭಾಾಶಯಗಳೊಂಂದಿಗೆ,

ಡಾಾ. ಜಯಪ್ರರಕಾಾಶ್ ಆರ್. ಕೆ.
ನಿರ್ದೇ�ೇಶಕರುು

ಎಸ್ .ಸಿ.ಇ.ಆರ್ .ಟಿ.
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06 121ಲೋ�ೋಹಗಳು

07 141ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು

ಅನುಕ್್ರಮಣಿಕೆ

ಈ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಕೂ�ಲಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ಕೆಲವು  
ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಹೆಚ್ಚಿನ ಓದಿಗಾಗಿ (ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಬೇಕೆೆಂದಿಲ್್ಲ )

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು

ನಿರಂತರ ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳು?



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 5 : ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �

ನಾಾವು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ವಾಾಹನಗಳಲಿ್ಲಿ ಪ್ರರಯಾಾಣಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ತೊಂ�ಂದರೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ನಮ್ಮಮ ವಾಾಹನಗಳು 
ದಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಟ್ಟುು�ಹೋ�ೋದರೆ ಎಷ್ಟುು� ಕಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಅದೇೇ ರೀೀತಿ, ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನ್ ಗಳು, ಲ್ಯಾಾ�ಪ್ ಟೋ�ೋಪ್ ಗಳು 
ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದ ಒಂಂದುು ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಇಂಂದಿನ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ಚಿಂಂತಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಅಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಇವು ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸಬೇೇಕಾಾದರೆ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಅತಿ ಅಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಇನ್ವವರ್ಟಟರ್ ಗಳು, ಎಮರ್ಜೆೆನ್ಸಿಿ 
ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಪ್ ಗಳು, ವಾಾಚ್ ಗಳು, ಗಡಿಯಾಾರಗಳು, ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ರಿಮೋೋಟ್ ಗಳು, ಕೊಂ�ಂಡೊೊಯ್ಯಯಬಹುುದಾಾದ ಸಂಂಗೀೀತ 
ಉಪಕರಣಗಳು, ಹೆಡ್ ಫೋೋನ್ ಗಳು, ಶ್ರರವಣ ಸಹಾಾಯಿಗಳು, ರೋ�ೋಗನಿರ್ಣಣಯಕ್ಕೆ ೆಹಾಾಗೂ� ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯ ಉಪಕರಣಗಳು, ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನಲಿ್ಲಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಆಟಿಕೆಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ವಿವಿಧ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಲುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೂೂಲಗಳಾಾದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸೆಲ್ ಅಥವಾಾ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ ಅತ್ಯಯಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ.
ಒಂಂದುು ಸೆಲ್ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿ ಿವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿಡುುವುದೆಂಂದೂೂ ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕ ಕನುುಸಾಾರ ಬಿಟ್ಟುು�ಕೊ�ಡುುವುದೆಂಂದೂೂ 
ನೀೀವು ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? ಇದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಿಂಂದ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಯಯನ ನಡೆಸುುವ 
ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಶಾಾಖೆಯಾಾಗಿದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ (Electrochemical cells). 

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್್ರ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್್ರ

ಬ್್ಯಯಾಟರಿ ಡಿಸ್ ಚಾರ್ಜ್ 
ಆಗಿರುವುದರಿಿಂದ ಕಾರು ದಾರಿಯಲ್ಲಿ 

ಕೆಟ್್ಟಟುಹೋ�ೋಯಿತು. ರೀಚಾರ್ಜ್ 
ಮಾಡಬೇಕು...
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ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ � (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಬಹುುದುು.
	 1.	ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ಗಳು (Galvanic cells)  
	 2.	ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಸೆಲ್ ಗಳು  (Electrolytic cells) 	

ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ಗಳು
ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈ ತನ್ಯಯ ವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸುುವ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಒಂಂದುು ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ 

ನ ಉದಾಾಹರಣೆಯಾಾದ ಡೇೇನಿಯಲ್ ಸೆಲ್ ನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳು
	y ಬೀೀಕರ್
	y ಸತುುವಿನ (ಝಿಂಂಕ್) ದಂಂಡ
	y ತಾಾಮ್ರರದ (ಕೋ�ೋಪರ್) ದಂಂಡ
	y ಝಿಂಂಕ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ 

	y ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ
	y ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್್ 
	y NH4Cl / KCl / KNO3

	y ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಗಳು 

	y ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್
	y ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್ 

	y LED ಬಲ್ಬ್್

ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ವಿಧಾಾನ
ಚಿತ್ರರ 5.1ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಝಿಂಂಕ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ 
ಝಿಂಂಕ್ ದಂಂಡವನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇಡಬೇೇಕುು  
(ಅರ್ಧಧ ಸೆಲ್ 1). ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಬೀೀಕರಿನಲಿ್ಲಿ 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ 

ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್್ರ  ಮತ್್ತತು ವಿದ್್ಯಯುತ್ 

1794 ರಲ್ಲಿ ಅಲೆಸ್್ಸಸಾಾಂಡ್ರೋ ವೋಲ್್ಟಟಾ  (Alessandro 
Volta) ಎರಡು ವಿಭಿನ್್ನ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್್ನನು (Zn, Cu) 
ತೇವಾಂಶವುಳ್್ಳ ಕಾಗದದ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿ 
ವಿದ್್ಯಯುತ್್ತನ್್ನನು ಉತ್್ಪಪಾದಿಸಬಹುದೆೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 
1800 ರಲ್ಲಿ ವೋಲ್್ಟಟಾ , ಬ್್ಯಯಾಟರಿಯನ್್ನನು ವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿನ ಮೂಲವಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ನೀರನ್್ನನು ಓಕ್ಸಿಜನ್ ಮತ್್ತತು ಹೈಡ್್ರಜನ್ ಆಗಿ 
ವಿಭಜಿಸಬಹುದೆೆಂದು ತೋ�ೋರಿಸಿದುದು ರಸಾಯನ ಶಾಸ್್ತ್್ರ ದ 
ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಅತ್್ಯಯಂತ ಪ್್ರಧಾನವಾದ ಪ್್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು. ಹೈಡ್್ರಜನ್ ಮತ್್ತತು ಓಕ್ಸಿಜನ್ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಪೊಸೆಟಿವ್ ಮತ್್ತತು ನೆಗೆಟಿವ್ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜುಗಳೊೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿವೆ ಎಂದೂ ಅವು ತಮ್ಮೊಳಗಿನ 
ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್್ತವೆಯೆೆಂದೂ ಈ ಪ್್ರಯೋಗವು 
ಸೂಚಿಸಿತು. ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ 
ಉಂಟಾಗಲು ಕಾರಣವಾಗುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿನ ಉಪಯೋಗವು 
ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್್ರ ದ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್್ರಧಾನ 
ಪಾತ್್ರವಹಿಸಿತು. ದ್್ರವೀಕೃತ ಸೋ�ೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರೋಕ್್ಸಸೈ ಡ್ 
ನ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣೆಯ ಮೂಲಕ ಮೂಲವಸ್್ತತುವಿನ 
ರೂಪದ ಸೋ�ೋಡಿಯಂನ್್ನನು ಮೊತ್್ತಮೊದಲು ಉತ್್ಪಪಾದಿಸಿದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹಂಫ್ರಿ ಡೇವಿ. ದ್್ರರಾವಣದಲ್ಲಿ ಹಾದುಹೋ�ೋಗುವ 
ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜಿನ ಪ್್ರಮಾಣ ಮತ್್ತತು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣೆಯ 
ಉತ್್ಪನ್್ನದ ಅಳತೆಯ ಪ್್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೇರ ಸಂಬಂಧವಿದೆ 
ಎಂದು ತೋ�ೋರಿಸಲು ಮೈಕೆಲ್ ಫೇರಡೆಗೆ ಸಾಧ್್ಯವಾಯಿತು. 
ಆದರೆ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಹತ್್ತತೊೊಂಬತ್್ತನೆಯ 
ಶತಮಾನದ ಕೊನೆಯವರೆಗೆ ಕಾಯಬೇಕಾಯಿತು.

ಚಿತ್್ರ 5.1

ಝಿಿಂಕ್ ಕೋ�ೋಪರ್

Cu2+

SO4 
2-

Zn2+

SO4 
2-

ಅರ್್ಧ ಸೆಲ್ 1 ಅರ್್ಧ ಸೆಲ್ 2

ಕೋ�ೋಪರ್ ದಂಂಡವನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇಡಬೇೇಕುು (ಅರ್ಧಧ ಸೆಲ್ 2). ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� 
ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. (ಒಂಂದುು ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಪೇೇಪರನ್ನುು� 
ಸುುತ್ತಿಿ ಅದರೊ�ಳಗೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, ಅಮೋೋನಿಯಂಂ 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಅಥವಾಾ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟನ್ನುು� ತೆಗೆದುು ನೀೀರಿನಿಂಂದ 
ತೇೇವಗೊ�ಳಿಸಬೇೇಕುು. ಈ ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಪೇೇಪರನ್ನುು� ಮಡಚಿ ‘U’ ಆಕೃೃತಿ ಮಾಾಡಿ 
ಎರಡೂೂ ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳೊಳಗೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಸಾಾಲ್ಟ್್ 
ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್್ ಆಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು.) ಝಿಂಂಕ್ ದಂಂಡ ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಪರ್ 
ದಂಂಡವನ್ನುು� ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಬಲ್ಬ್ ್ಗೆ ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. 
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 5 : ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �

ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಿರಿ?

ಬಲ್ಬುು� ಬೆಳಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? 

ಬಲ್ಬಿಿನಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಉಂಂಟಾಗಿರುುವುದಾಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.

ಚಿತ್ರರ 5.2 ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಗಳನ್ನುು� ಬಲ್ಬಿಿನಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ 
ಒಂಂದುು ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. ತಾಾಮ್ರರದ ದಂಂಡವನ್ನುು� 
ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರಿನ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗೂ� ಸತುುವಿನ ದಂಂಡವನ್ನುು� 
ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗೂ� ಜೋೋಡಿಸಿದಾಾಗ ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ನ ಸೂ�ಜಿಯುು 
ಬಲಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ (ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ನ ದಿಶೆಗೆ) ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದನ್ನುು� 
ಕಾಾಣಬಹುುದುು. 

ಇದರಿಂಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಪ್ರರವಾಾಹವು ಝಿಂಂಕ್ ದಂಂಡದಿಂಂದ ತಾಾಮ್ರರದ ದಂಂಡದ 
ಕಡೆಗೂ� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹವು ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಕ್ಕಿಿಗೂ� ಇದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು. 
ಮುಂಂ�ದಿನ ಚಿತ್ರರ 5.3 ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ನ ಬದಲುು 
ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಆವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ಎರಡೂೂ ದಂಂಡಗಳ 
ನಡುುವಿನ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಎಷ್ಟುು� ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
ಝಿಂಂಕ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಲಿ್ಲಿ ಜರಗಿರುುವುದುು ಯಾಾವ ವಿಧದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ?
ಝಿಂಂಕ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ : Zn(s) → Zn2+(aq) + 2e−

ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ (Oxidation)/ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ (Reduction) 
………………………
ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ : Cu2+(aq) + 2e−  → Cu(s)
ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗಿದುುದುು ಯಾಾವ ವಿಧದ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ?
ಝಿಂಂಕ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗಿದುುದುು ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಎಂಂದೂೂ 
ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಲ್ಲಿ ಿಜರಗಿದುುದುು ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ ಎಂಂದೂೂ 
ತಿಳಿಯಬಹುುದುು. ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಜರಗುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಡನ್ನು ು� 
ಏನೋ�ೋಡ್ ಎಂಂದೂೂ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ ಜರಗುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಡನ್ನು ು� 
ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುವರುು.
ಡೇೇನಿಯಲ್ ಸೆಲ್ ನಲಿ್ಲಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲಿ್ಲಿ 
ಕ್ರೋ�ೋ�ಡೀೀಕರಿಸಬಹುುದುು.
ಏನೋ�ೋಡ್ : Zn(s) → Zn2+ (aq) + 2e−

ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ : Cu2+ (aq) + 2e−  → Cu(s)

ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ : 
Zn(s) + Cu2+ (aq) → Zn2+ (aq)  + Cu(s)

ಚಿತ್್ರ 5.2

ಗೇಲ್್ವನೋ�ೋಮೀಟರ್

ಸಾಲ್್ಟಟ್ ಬ್ರಿಡ್್ಜಜ್

ಚಿತ್್ರ 5.3

ವೋಲ್್ಟಟ್ ಮೀಟರ್

ಸಾಲ್್ಟಟ್ ಬ್ರಿಡ್್ಜಜ್

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ

ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್್ (Salt Bridge)
ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್ ಎಂಂದರೆ ನಿಷ್ಕ್ರಿ ಿ� ಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟನ್ನುು� 
ತುಂ�ಂಬಿಸಿದ U- ಆಕಾಾರದ ಗಾಾಜಿನ ನಳಿಕೆಯಾಾಗಿದೆ. ಅಗರ್-
ಅಗರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಜೆಲ್ ರೂ�ಪಕ್ಕೆೆ ಬದಲಾಾಯಿಸಿದ 
ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (KCl), ಅಮೋೋನಿಯಂಂ 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (NH4Cl), ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ (KNO3) 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್ ಆಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. ಒಂಂದುು ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಮತ್ತುು� ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಅರ್ಧಧಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಲುು ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. 
ಎರಡೂೂ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಬೆರೆಸದೆ ಅವುಗಳ 
ಮಧ್ಯೆೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಪರ್ಕಕವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್ ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆ. ಆಂಂತರಿಕ 
ಮಂಂಡಲದಲಿ್ಲಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ತಟಸ್ಥಥತೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿ 
ಸೆಲ್ ನ ಕಾಾರ್ಯಯದಕ್ಷತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್್ 
ಸಹಕರಿಸುುತ್ತತದೆ.
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ಅಂಂದರೆ ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನಲಿ್ಲಿ ಒಂಂದುು ರಿಡೋ�ೋಕ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಯೆ ಜರಗಿದುುದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಉಂಂಟಾಯಿತುು.
ಚಿತ್ರರ 5.4 ರಲಿ್ಲಿ ಲೋ�ೋಹದಂಂಡಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಮುುಳುಗಿಸಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.                              
ಡೇೇನಿಯಲ್ ಸೆಲ್ ನ ಝಿಂಂಕ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿದ 
ಝಿಂಂಕ್ ದಂಂಡದ ಬದಲುು ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ, ಬೆಳ್ಳಿಿ (ಸಿಲ್ವವರ್), 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ದಂಂಡ (ತಗಡುು) 
ಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ಲವಣ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ 
ಇರಿಸಿರಿ. ಬಳಿಕ ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲಿ್ಲಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿದ 

ಚಿತ್್ರ 5.4
ದ್್ರರಾವಣ ದ್್ರರಾವಣ ದ್್ರರಾವಣ

ಸಿಲ್್ವರ್ ಮತ್್ತತು ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ಡ್ ಜೊತೆಯಾಗಿರುವ ಗೇಲ್್ವವಾನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನ ಚಿತ್್ರ ಬಿಡಿಸಿ 
ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನುಗಳ ಪ್್ರವಾಹದ ದಿಶೆಯನ್್ನನು ಗುರುತಿಸಿರಿ.

ತಾಾಮ್ರರದ ದಂಂಡದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಆವರ್ತಿಿಸಿರಿ.
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆ, ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ, ಸೆಲ್, ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 
ಮಾಾಡಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ಡ್ 
ಜೋಡಿ

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ ಗಳ 
ಪ್್ರವಾಹದ ದಿಶೆ

ಏನೋ�ೋಡ್ ಕೇಥೋ�ೋಡ್
ಏನೋ�ೋಡ್  

ಕ್ರಿಯೆ
ಕೇಥೋ�ೋಡ್  

ಕ್ರಿಯೆ
ಸೆಲ್ ಕ್ರಿಯೆ

ಸೆಲ್ 
ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್

Al - Cu
Ag - Cu
Mg - Cu

		  ಪಟ್ಟಿಿ 5.1

•   Zn - Cu ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ಮತ್ತುು�  Al - Cu ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್, ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ  
        ಯಾಾವುದರಲಿ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುು� ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ದೊೊರೆಯುುವುದುು? ………………………

ರಿಡೋ�ೋಕ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಿಇರುುವಾಾಗ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ಒಲವು ಝಿಂಂಕ್ ಗಿಂಂತ 
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂಗೆ ಹೆಚ್ಚಿರಿುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು. ಹಾಾಗಾಾಗಿ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂಗೆ 
ಝಿಂಂಕ್ ಗಿಂಂತ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

•   Mg - Cu ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ಮತ್ತುು� Al - Cu ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್, ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ  
          ಯಾಾವುದರಲಿ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುು� ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ದೊೊರೆಯುುವುದುು? .........................………
Mg - Cu ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
•  ಇಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಪರ್ ಮತ್ತುು� ಸಿಲ್ವವರ್ ಜೊತೆಯಾಾಗಿರುುವ ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನಲಿ್ಲಿ  
       ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?
....................................................................................................

ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ನಿಂಂದ ಸಿಲ್ವವರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಗೆ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯ 
ಬಹುುದುು. 

?
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ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ಪರಿಚಯಿಸಿದ ಲೋ�ೋಹಗಳು 
ರಿಡೋ�ೋಕ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಾಾಗ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ 
ಗೊ�ಳಗಾಾಗುುವ ಒಲವಿನ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಲೋ�ೋಹ  ಉತ್್ಕರ್್ಷಣೆಗೆ 
ಒಳಗಾಗುವ ಒಲವು 

(ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆ) 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು.

↓

Mg
..............
..............
..............

Ag

ಪಟ್ಟಿಿ 5.2       

ಈ ರೀೀತಿಯಲಿ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ 
ಗಳಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ತಯಾಾರಿಸಿ 
ಅವುಗಳ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆಯನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಬಹುುದುು. 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆಯ 
ಅವರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿ ಿವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿ (Reactivity series) ಎನ್ನುು�ವರುು.

	

ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ	 K
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ	 Na
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ	 Ca
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ	 Mg
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ	 Al
ಝಿಂಂಕ್	 Zn
ಕಬ್ಬಿಿಣ 	 Fe
ನಿಕ್ಕೆೆಲ್	 Ni
ಟಿನ್ 	 Sn
ಲೆಡ್	 Pb
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 	 H
ತಾಾಮ್ರರ	 Cu
ಪಾಾದರಸ	 Hg
ಬೆಳ್ಳಿಿ	 Ag
ಚಿನ್ನನ	 Au

		         

ಪಟ್ಟಿಿ 5.3                 

ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ ಉಪಯೋೋಗಗಳು 

1. ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟಕ್ಕೊ�ೊಳಗಾಾಗುುವ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು 
ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು ಒಂಂಬತ್ತತನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಝಿಂಂಕ್ ದಂಂಡವನ್ನುು� 
ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇಡೋ�ೋಣ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ತಟಸ್ಥಥತೆ 
(Electrical Neutrality)

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಅಥವಾಾ ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಅಧಿಕವಾಾಗಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಅಸ್ಥಿಿರತೆಯತ್ತತ 
ಕೊಂ�ಂಡೊೊಯ್ಯುು�ತ್ತತದೆ .  ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಒಂಂದುು 
ಝಿಂಂಕ್ ದಂಂಡವನ್ನುು� ಝಿಂಂಕ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ 
ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇಡೋ�ೋಣ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ Zn ಪರಮಾಾಣುುಗಳು 
Zn2+ ಅಯಾಾನುುಗಳಾಾಗಿ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋಗುುತ್ತತವೆ ಮತ್ತುು� 
ಅವು ಬಿಟ್ಟುು� ಕೊ�ಡುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಲೋ�ೋಹದಲಿ್ಲಿ 
ಉಳಿಯುುತ್ತತವೆ.

Zn(s) → Zn2+(aq) + 2e−

ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ ಮುಂಂ�ದುುವರಿದಂಂತೆ, ಝಿಂಂಕ್ ನಲ್ಲಿಿ 
ಉಳಿಯುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳು ಲೋ�ೋಹದಲ್ಲಿಿ ನೆಗೆಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ. ಇದುು ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� ಕ್ಲಿಿಷ್ಟಟದಾಾಯಕವಾಾಗಿಸುುವುದುು. ದ್ರಾಾ�ವಕ 
ದ್ರಾಾ�ವಣದಲಿ್ಲಿ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪೊಸೆಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜಿಿನ ಹೆಚ್ಚಚಳವು ಈ ತಡೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ 
ಬಹಳ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ನಿಲ್ಲುು�ತ್ತತದೆ. ಪೊಸೆಟಿವ್ 
ಅಯಾಾನುುಗಳು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲಿ್ಲಿ ಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಲೋ�ೋಹದಿಂಂದ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದರೆ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ ಸ್ಥಥಗಿತಗೊ�ಳ್ಳುುವುದನ್ನುು� ತಪ್ಪಿಿಸಬಹುುದುು. ಒಂಂದುು 
ಬಾಾಹ್ಯಯ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿ ಿಇರುುವ ಅಧಿಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಹೊೊರಗೆ ತರುುವುದುು ಈ ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು 
ಇರುುವ ಮಾಾರ್ಗಗವಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನನ್ನುು� 
ಸ್ವೀೀ� ಕರಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು 
ಲೋ�ೋಹದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಬಂಂಧಿಸಬೇೇಕುು. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 
ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿದ 
ಕೋ�ೋಪರ್ ದಂಂಡಕ್ಕೆೆ ಬಂಂಧಿಸಬಹುುದುು. ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ನಿರಂಂತರತೆಯನ್ನುು� 
ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಈ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಒಂಂದುು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಕೆಮಿ ಕಲ್ ಸೆಲ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಬಹುುದುು.

ಕ್ರಿಿಯಾ
ಾಶೀೀ

ಲ
ತೆ 

ಕಡಿ
ಮೆ

ಯಾ
ಾಗು
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ದು

ು
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CuSO4 ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತೆ? 
ಝಿಂಂಕ್ ದಂಂಡದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಿರಿ?
ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಬಣ್ಣಣ ಮಸುುಕಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
Zn, Cu ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿ ಿಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿರಿುುವುದುು ಯಾಾವುದುು ಎಂಂದುು ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ 
ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
CuSO4 ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡಾಾಗ ಯಾಾವ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ?

Cu2+ ಅಯಾನುಗಳ ಪ್್ರಬಲತೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾದುದರಿಿಂದ ನೀಲ ಬಣ್್ಣವು 
ಮಸುಕಾಯಿತು.

Cu2+ ಅಯಾಾನುುಗಳಿಗೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತುು? 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
Zn ಗೆ ಆದ ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು?
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವು ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟ ಪಡಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆದಿರುುವುದನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

Zn   + CuSO4 → Zn
   
SO4 + Cu

Zn ಗೆ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಮತ್ತುು� Cu2+ ಗೆ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಯುು ಸಂಂಭವಿಸಿತುು. ಅಂಂದರೆ ಇಲ್ಲಿಿ 
ರಿಡೋ�ೋಕ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಜರಗಿತುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು. 
ಇಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟಕ್ಕೆೆ ಒಳಗಾಾದ ಲೋ�ೋಹ ಯಾಾವುದುು? 
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋಪರ್ ದಂಂಡವನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇಡಬೇೇಕುು. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.
ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತೆ? 
ಕೋ�ೋಪರ್ ದಂಂಡದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಿರಿ?
ಇಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

Cu  + 2AgNO3 →  Cu(NO3)2  + 2Ag

Ag, Cu ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ, ಈ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ. 
ಈ ಸಮೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಂಂಕವನ್ನುು� ನೀೀಡಿ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
	                      (...)      +1       	     (...)              0

          Cu + 2AgNO3 →  Cu(NO3)2  + 2Ag

ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಬಣ್ಣಣ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕೆ ೆ ಕಾಾರಣವಾಾದ ಅಯಾಾನ್ ಯಾಾವುದುು?
ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹಕ್ಕೆೆ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಜರಗಿತುು? ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
	 	 Cu → ……………… + 2e−

                    2+      2-          2+      2-
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 5 : ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �

ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಕ್ಕೆೆ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ ಜರಗಿತುು? 
ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. ……….....…………………

ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಲೋ�ೋಹವು ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� 
ಅದರ ಲವಣ ದ್ರಾಾ�ವಣದಿಂಂದ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು.

ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತಾಾಮ್ರರದ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಇಡುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

2. ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ, ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

Mg
    

+ Cu2+SO4  
2-  → Mg2+SO4  

2-  + Cu
ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹಕ್ಕೆೆ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಜರಗಿತುು? 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ......…………………
ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹಕ್ಕೆೆ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ ಜರಗಿತುು? 
ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. ....…………………
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಭವಿಸುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುದುು?
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ / ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ 
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹದ ಅಯಾಾನಿಗೆ ಸಂಂಭವಿಸುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುದುು?
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ / ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ 

ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿರುವ ಲೋ�ೋಹಕ್ಕೆ ಉತ್್ಕರ್್ಷಣೆಯೂ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುವ 
ಲೋ�ೋಹದ ಅಯಾನಿಗೆ ಅಪಕರ್್ಷಣೆಯೂ ಜರಗುವುದು.

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲಿ್ಲಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ (Oxidising agent) ಮತ್ತುು� ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ 
(Reducing agent) ಯಾಾವುದುು?  …………….........................................

ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥವನ್ನುು� ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ ಎಂಂದೂೂ  
ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥವನ್ನುು� ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ ಎಂಂದೂೂ 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಿ Cu2+ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆ. ಹಾಾಗೆಯೇೇ  Mg   ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ 
ಯಾಾಗಿದೆ.
ಈ ರಿಡೋ�ೋಕ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?  
 …………….........................................………

ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು? ............…………

ಒಂಂದುು ರಿಡೋ�ೋಕ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಗೆ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಯೂೂ 
ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಗೆ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಯೂೂ ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು..

?



110

ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ � (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲಿ್ಲಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ, ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

2AgNO3  + Cu →  Cu(NO3)2  + 2Ag

ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ  :

ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ :

ರಿಡೋ�ೋಕ್ಸ್್  ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ರಿಿ ಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಲೋ�ೋಹವು 
ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿಯೂೂ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹವು 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿಯೂೂ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

3. ಆಮ್ಲಲದಿಂಂದ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು
ಚಿತ್ರರ 5.5 ರಲಿ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಬೇೇರೆಬೇೇರೆ ಪ್ರರನಾಾಳಗಳಲಿ್ಲಿ ಸಮಾಾನ 
ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿ ದುುರ್ಬಬಲ HCl ನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು.  Fe, Mg, 
Cu, Pb, Zn ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ ಶುುಚಿಗೊ�ಳಿಸಿದ ಸಮಾಾನ ದ್ರರವ್ಯಯ 
ರಾಾಶಿಯ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.

ಯಾಾವ ಪ್ರರನಾಾಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲದ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಸಮಾಾನ 
ವಾಾಗಿರುುವುದೆ?

ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಮತ್ತುು� ಇಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ 
ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಲ್ಲಿಿ ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಶ್್ರರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಹೈಡ್್ರಜನಿಗಿಿಂತ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ದುರ್್ಬಲ 
ಆಮ್್ಲಗಳಿಿಂದ ಹೈಡ್್ರಜನನ್್ನನು ಸ್್ಥಥಾನಪಲ್್ಲಟಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದು.

 
 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಸೆಲ್ ಗಳು
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೆಲ್ ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ಸೆಲ್ ಗಳೂ 
ಇವೆ. ಇಂಂತಹ ಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಸೆಲ್ ಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು.
ಏಸಿಡ್ ಸೇೇರಿಸಿದ ನೀೀರಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ನಾಾವು ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್್ರ 5.5

ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್ ಆಮ್್ಲದಿಿಂದ ಹೈಡ್್ರಜನನ್್ನನು 
ಸ್್ಥಥಾನಪಲ್್ಲಟಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದು?

ಸೋ�ೋಡಿಯಂ, ಚಿನ್್ನ , ಬೆಳ್ಳಿ , ಅಲ್್ಯಯೂಮಿನಿಯಂ?
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ಪ್ರರಯೋೋಗದ ವಿಧಾಾನ
ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಕಪ್ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಚಿತ್ರರ 5.6 ರಲಿ್ಲಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಅಡಿಭಾಾಗದಲಿ್ಲಿ ಎರಡುು ರಂಂಧ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಮಾಾಡಿ ರಬ್ಬಬರ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪರ್ ಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಈ 
ರಬ್ಬಬರ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪರ್ ಗಳಲಿ್ಲಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಗಳನ್ನುು� 
(ಹಳೆಯ ಟಾರ್ಚ್್ ಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ತೆಗೆದ ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ 
ದಂಂಡಗಳನ್ನುು� ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು) ಸಿಕ್ಕಿಿಸಿ 
ಇರಿಸಿರಿ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು 6V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗೆ 
ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡುುಗಳು ಮುುಳುಗಿರುುವಂಂತೆ 
ಕಪ್ ನಲಿ್ಲಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ.  2-3 mL ದುುರ್ಬಬಲ 
ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಎರೆಯಿರಿ. ನೀೀರಿನ 
ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ದರವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ದುುರ್ಬಬಲ 
ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ನೀೀರುು ತುಂ�ಂಬಿದ ಎರಡುು ಪ್ರರನಾಾಳಗಳನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಗಳ ಮೇೇಲೆ ತಲೆಕೆಳಗಾಾಗಿ ಇರಿಸಿರಿ. ಸ್ವಿಿ ಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದವರೆಗೆ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಅಲುುಗಾಾಡದಂಂತೆ ಇರಿಸಿರಿ.

ಎರಡೂೂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಅನಿಲ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಬಹುುದುು. 

ಪ್ರರನಾಾಳಗಳನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ಬಳಿಕ ಜಾಗ್ರರತೆಯಿಂಂದ ಹೊೊರತೆಗೆಯಿರಿ.

ಪ್ರರನಾಾಳಗಳ ಬಾಾಯಿಯ ಹತ್ತಿಿರ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಮಯಣದಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಹಿಡಿದುು 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
.........................…................................................................................

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಅನಿಲಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. .........................………

ಇಲ್ಲಿಿ ಏಸಿಡ್ ಸೇೇರಿಸಿದ ನೀೀರುು ವಿಭಜನೆಗೊಂ�ಂಡುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ 
ಆಗಿ ಬದಲಾಾಯಿತುು. ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾದುುದುು ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೂೂಲದಿಂಂದ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಗಳ ಮೂೂಲಕ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಕಡೆಗಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹವಾಾಗಿದೆ. 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹರಿಯುುವಾಾಗ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಜಲೀಯ ದ್್ರರಾವಣವಾಗಿರುವಾಗ ಮತ್್ತತು ದ್್ರವೀಕೃತ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್್ತನ್್ನನು ಹಾದು 
ಹೋ�ೋಗಲು ಬಿಡುವ ಹಾಗೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗುವ ಪದಾರ್್ಥಗಳು 
ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋಲ ೈಟುಗಳು. ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಹಾಯಿಸುವಾಗ ಒಂದು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋಲ ೈಟ್ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣೆಯಾಗಿದೆ (Electrolysis).

ಚಿತ್್ರ 5.6

ಪ್್ಲಲಾಸ್ಟಿಕ್ ಕಪ್ 

ಹೈಡ್್ರಜನ್ ಓಕ್ಸಿಜನ್ 

ಪ್್ರನಾಳ 

ಗ್್ರರಾಫೈಟ್ ದಂಡ

ಏನೋ�ೋಡ್

ನೀರು 

ನೀರು 

ರಬ್್ಬರ್ ಸ್ಟೋಪರ್ 

ಕೇಥೋ�ೋಡ್ 

ಸ್ವಿಚ್ 
ಬ್್ಯಯಾಟರಿ
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ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಚಿತ್ರರ  
5.7 ನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ. 

ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿ ಅಥವಾಾ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈ ಟಿನಲ್ಲಿಿ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ 
ಸಂಂಚರಿಸುುತ್ತತವೆ. 

ಈ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವಕ್ಕೆ ೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿವೆ.

ಆಮ್ಲಲಗಳು  (HCl, H2SO4, HNO3, CH3COOH,......….),  ಆಲ್ಕಕಲಿಗಳು (KOH, 
NaOH,...) ಮತ್ತುು� ಲವಣಗಳ (NaCl, KCl,.....) ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಇರುುತ್ತತವೆ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿ ಅಥವಾಾ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣದ 
ಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸಿ  Na+,Cl-  ಅಯಾಾನುುಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡುುಗಳು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟಿಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವ ವಾಾಹಕಗಳಾಾಗಿವೆ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಸಮಯದಲಿ್ಲಿ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸುುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಡನ್ನು ು� ಏನೋ�ೋಡ್ ಎಂಂದೂೂ ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸುುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಡನ್ನು ು� ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುವರುು. ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ 
ಜರಗುುತ್ತತದೆ. ಏನೋ�ೋಡ್ ನಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಜರಗುುತ್ತತದೆ.

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣ ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ಡ್ ಅದ ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿ 
ಉತ್್ಕರ್್ಷಣೆಯೂ ನೆಗೆಟಿವ್ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ಡ್ ಆದ ಕೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿ ಅಪಕರ್್ಷಣೆಯೂ 
ಜರಗುತ್್ತದೆ.
ಗೇಲ್್ವವಾನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿ ಉತ್್ಕರ್್ಷಣೆ ಜರಗುವ ಏನೋ�ೋಡನ್್ನನು ನೆಗೆಟಿವ್ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ಡ್ 
ಆಗಿಯೂ ಅಪಕರ್್ಷಣೆ ಜರಗುವ ಕೇಥೋ�ೋಡನ್್ನನು ಪೊಸೆಟಿವ್ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ಡ್ ಆಗಿಯೂ 
ಪ್್ರತಿನಿಧೀಕರಿಸಲಾಗುತ್್ತದೆ.

ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ 
ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹರಿಯಲುು ಬಿಡುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದರೆ ಅವುಗಳ ಅಯಾಾನುುಗಳಿಗೆ ನಿಶ್ಚಿಿತ ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಪಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಾಾದರೂ� ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಚರಿಸಲುು ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ� ವಿಲ್ಲಲ . ಆದರೂ� ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ 
NaCl ಒಂಂದುು ಉತ್ತತಮ ವಾಾಹಕವಾಾಗಿದೆ. ಯಾಾಕೆಂ�ದರೆ ಅದರ ಅಯಾಾನುುಗಳು 
ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುತ್ತತವೆ. ಚಿತ್ರರ 5.8 ನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 5.7

ಕೇಥೋ�ೋಡ್
ಏನೋ�ೋಡ್

ಬ್್ಯಯಾಟರಿ

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ ಗಳು
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ಎರಡುು ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ ದಂಂಡಗಳನ್ನುು� ನೇೇರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದೊಂ�ಂದಿಗೆ 
(DC) ತಂಂತಿಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಒಂಂದುು ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಇವುಗಳನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇಡಬೇೇಕುು. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಬಹುುದುು.

1.	 ನಸುು ಹಸಿರುು ಬಣ್ಣಣ ಇರುುವ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲವು  (Cl2), 
ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.

2.	 ಬೆಳ್ಳಿಿಯ ಬಣ್ಣಣದ ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ (Na),  ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.

ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡಿನಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಅಯಾಾನುುಗಳಿವೆ?
……………………......................................................
ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುದುು?

ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ / ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ

ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.  ……………………………………….
ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುದುು? 

ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ / ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ

ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. ……………………………………
ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ 
ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಚಿತ್ರರ 
5.9 ನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

ಸೆಲ್ ನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡುುಗಳಿಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವುದನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಬಹುುದುು.

1. 	 H2 ಅನಿಲವು ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. 
ಫಿನೋ�ೋಫ್ತತಲೀೀನ್ ಸೂ�ಚಕವನ್ನುು� ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿಸಿದರೆ 
ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನ ಸುುತ್ತತ ಇರುುವ (ಚಿತ್ರರ 5.9) ದ್ರಾಾ�ವಣವು 
ಪಿಂಂಕ್ ಬಣ್ಣಣವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಹಾಾಗಾಾಗಿ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವು ಬೇೇಸಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವ ಇರುುವುದಾಾಗಿದೆ.

2. 	 ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ  Cl2 ಅನಿಲ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 5.8

ಅಮ್್ಮಮೀಟರ್

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನುಗಳು 

ಬ್್ಯಯಾಟರಿ ವೋಲ್್ಟಟ್ ಮೀಟರ್

ಗ್್ರರಾಫೈಟ್ 
ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ಡ್ 

ಗ್್ರರಾಫೈಟ್ 
ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ಡ್

ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ NaCl  
ನ Na+ , Cl-  

ಅಯಾಾನುುಗಳು 

ಚಿತ್್ರ 5.9

ಬ್್ಯಯಾಟರಿ

Pt ಕೇಥೋ�ೋಡ್ Pt ಏನೋ�ೋಡ್
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ಈ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿವರಿಸಬಹುುದುು ಎಂಂದುು 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿ ಿCl2 ಅನಿಲವಾಾಗಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. ……………………………
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ, ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣ ಒಲವು ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದಕ್ಕೆೆ?

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲಿ್ಲಿ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವುದುು Na+, H2O ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿ ಿH2O ಅಣುುಗಳು ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವುದರೊಂ�ಂದಿಗೆ H2 ಅನಿಲ, 
OH−  ಅಯಾಾನುುಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. 

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

2H2O + 2e− → H2 + 2OH−

ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ H2, Cl2 ಎಂಂಬೀೀ ಅನಿಲಗಳು, 
NaOH   ನ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣವೂ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಈ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ಬಾಾಷ್ಪೀೀ�ಕರಿಸಿ ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ NaOH ನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಬಹುುದುು.

ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ಡುುಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉತ್ಪಪನ್ನನ
ಏನೋ�ೋಡ್ 2Cl− → Cl2 + 2e− ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲ
ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ 2H2O + 2e− → H2+ 2OH− ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲ

ಪಟ್ಟಿಿ 5.4      

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲೇೇಪನ (Electroplating)

ಚಿತ್್ರ 5.10

ತಾಮ್್ರದ ತಗಡು
ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್್ಫಫೇಟ್ 
ದ್್ರರಾವಣ

ಬ್್ಯಯಾಟರಿ

ಚಿತ್ರರ 5.10 ನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಈ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಲೋ�ೋಹ 
ಯಾಾವುದುು? ………………......……

ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಲೋ�ೋಹ 
ಯಾಾವುದುು? ………………...................................……
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈ ಟ್ ಆಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣ  
ಯಾಾವುದುು? ………………...................................……
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈ ಟಿನಲಿ್ಲಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಅಯಾಾನುುಗಳು 
ಯಾಾವುವು? ……………............................................

ಸ್ವಿಚ್

ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಳೆ
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ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಯಾಾವುದುು? 
ಏನೋ�ೋಡ್ / ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್
ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುದುು?
ಕೋ�ೋಪರ್ ತಗಡಿನಲಿ್ಲಿ ಜರಗುುವ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
     		 	 Cu → ……………… + 2e−

ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಯಾಾವುದುು? 
(ಏನೋ�ೋಡ್ / ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್)
ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುದುು? 
ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ಆದ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಬಳೆಗೆ ದ್ರಾಾ�ವಣದಿಂಂದ ಆಕರ್ಷಿಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಅಯಾಾನುುಗಳು 
ಯಾಾವುವು?
ಇಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಅಪಕರ್ಷಷಣ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 
  		  Cu2+   + 2e−    →  ………….

ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು :

ಏನೋ�ೋಡ್  : Cu  →  Cu2+ + 2e−

ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ : Cu2+ + 2e−  → Cu

ಅಂಂದರೆ ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ತಾಾಮ್ರರವು ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗಿ Cu2+ ಅಯಾಾನುುಗಳಾಾಗಿ 
ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆ ೆಬಂಂದುು ಸೇೇರುುತ್ತತವೆ. ಅದರೊಂ�ಂದಿಗೆ, ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿರುುವ  Cu2+  ಅಯಾಾನುುಗಳು 
ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ಆಗಿರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಬಳೆಯ ಮೇೇಲೆ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೊ�ಳಗಾಾಗಿ ತಾಾಮ್ರರದ 
ಒಂಂದುು ಆವರಣವನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸುುತ್ತತದೆ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹದ ಮೇೇಲೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೋ�ೋಹದ 
ಆವರಣವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ವಿಧಾಾನವೇೇ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲೇೇಪನ (ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಪ್ಲೇೇ�ಟಿಂ ಂಗ್).

ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಆವರಣವು ಲೋ�ೋಹದ ಆಕರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� 
ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವುದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಲೋ�ೋಹದ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� ತಡೆಯುುತ್ತತದೆ. ಆವರಣವನ್ನುು� 
ಲೇೇಪಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಶುುಚಿಗೊ�ಳಿಸಿದ ನಂಂತರ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ನೆಗೆಟಿವ್ 
ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಮತ್ತುು� ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹದ ಲೇೇಪನ ಮಾಾಡಬೇೇಕೋ�ೋ, ಅದನ್ನುು� ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ 
ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. ಲೇೇಪನ ಮಾಾಡುುವ ಲೋ�ೋಹದ ಲವಣ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್ ಆಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

ಲೇೇಪಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಲೋ�ೋಹ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ಲೈೈಟ್
ಬೆಳ್ಳಿಿ ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ / ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಯನೈೈಡ್ + ಸಿಲ್ವವರ್ 

ಸಯನೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ
ಚಿನ್ನನ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಯನೈೈಡ್ + ಗೋ�ೋಲ್ಡ್್ ಸಯನೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ

					      ಪಟ್ಟಿಿ 5.5
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ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ � (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
1. 	ಲೋ�ೋಹಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ	 :	 ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ, ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ, 

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� 
ಅವುಗಳ ಕೆಲವು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ತಯಾಾರಿಸುುವರುು.

2. 	ಅಲೋ�ೋಹಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ	:	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, ಓಕ್ಸಿಿಜನ್, ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್   ಮುಂಂ�ತಾಾದವು 
ಗಳನ್ನುು� ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದಲಿ್ಲಿ ತಯಾಾರಿಸಲುು 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

3. 	ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ತಯಾಾರಿ 	 :	 ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

4. 	ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಪ್ಲೇೇ�ಟಿಂ ಂಗ್	 :	 ಚಿನ್ನನವನ್ನುು� ಲೇೇಪಿಸಿದ ಆಭರಣಗಳು, ತಾಾಮ್ರರವನ್ನುು� 
ಲೇೇಪಿಸಿದ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳು, ಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಯಂಂ ಲೇೇಪಿಸಿದ 
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ತಯಾಾರಿಸುುವರುು.

5. 	ಲೋ�ೋಹ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ	 :	 ತಾಾಮ್ರರ , ಚಿನ್ನನ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಲೋ�ೋಹಗಳ  
ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣಕ್ಕೆೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲಗಳಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳು
ಸೆಲ್ ಗಳು ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಿಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ನೇೇರವಾಾಗಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಉಪಕರಣಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸೆಲ್ ಗಳು 
ಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿ ಎರಡುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತವೆ.

1.	 ಕೊಂ�ಂಡೊೊಯ್ಯುು�ವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲಗಳಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತವೆ. 
	 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನಿ ಕ್ ವಾಾಚ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಣ್ಣಣ ಬಟನ್ ಸೆಲ್ ಗಳಿಂಂದ 

ಹಿಡಿದುು ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿ ಿಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಲೆಡ್ ಏಸಿಡ್ ಸೆಲ್ ಗಳೂ ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. 

2.	 ಒಂಂದುು ಬಾಾಹ್ಯಯ ಮೂೂಲವು ಒದಗಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಸಂಂಗ್ರರಹಣಾಗಾಾರಗಳಾಾಗಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತವೆ.

	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹನಗಳನ್ನುು� ಓಡಿಸಲುು, ತುುರ್ತು�ು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿತರಣೆಗೆ, ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಸಂಂಗ್ರರಹಣೆ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಇಂಂತಹ ಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸ 
ಬಹುುದುು.
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ಅಧ್ಯಾಾ�ಯ 5 : ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಸೆಲ್ ಗಳು
ಸೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿ ಎರಡುು ವಿಧಗಳಿವೆ.

ಪ್ರೈೈ� ಮರಿ ಸೆಲ್ ಗಳು

ಪ್ರೈೈ� ಮರಿ ಸೆಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಬಳಿಕ ಸೆಲ್ ನಿಷ್ಕ್ರಿ ಿ� ಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ 
ಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿ ಬಳಕೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಡ್ರೈೈ�  . ಸೆಲ್ ಮತ್ತುು� 
ಬಟನ್ ಸೆಲ್ ಗಳು ಪ್ರೈೈ� ಮರಿ ಸೆಲ್ ಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಡ್ರೈೈ�  . ಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಗಡಿಯಾಾರಗಳಲ್ಲಿ ಿಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ವಾಾಚುುಗಳಲ್ಲಿ ಿಬಟನ್ ಸೆಲ್ 

ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ ಎಂಂದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸೆಲ್ ಗಳು

ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿ ಪುನಃಃ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. 
ವಾಾಹನಗಳಲಿ್ಲಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಲೆಡ್ ಏಸಿಡ್ ಸೆಲ್ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ 
ಸೆಲ್ ಆಗಿದೆ. ಫ್ಲಾಾಶ್ ಲೈೈಟುುಗಳಲ್ಲಿ ಿಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ನಿಕ್ಕೆಲೆ್-ಕ್ಯಾಾ�ಡ್ಮಿಿಯಂಂ ಸೆಲ್ ಒಂಂದುು 
ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸೆಲ್ ಆಗಿದೆ.

ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನ್ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗಳು ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿದ್ದುು� ಅವು ನಮ್ಮಮ 
ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಅಂಂಗಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ಫೋೋನ್, ಲ್ಯಾಾ�ಪ್ ಟೋ�ೋಪ್ 
ಗಳಿಂಂದ ಹಿಡಿದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕ್ ವಾಾಹನಗಳವರೆಗೆ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಚೈೈತನ್ಯಯ ಸಂಂಗ್ರರಹಣೆಗೆ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಕೊಂ�ಂಡುುಹೋ�ೋಗಬಹುುದಾಾದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನಿ ಕ್ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನ್ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ, ಯಾಾಕೆಂ�ದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಉನ್ನನತ ಚೈೈತನ್ಯಯ , ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ, ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲ ಬಾಾಳ್ವಿಿಕೆ ಮತ್ತುು� ಕಡಿಮೆ ಸೆಲ್ಫ್್ ಡಿಸ್ಚಾಾ�ರ್ಜ್್ 
ದರ ಇರುುವುದುು. ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಘಟಕಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿ ಿಒಂಂದುು ನಿರ್ಣಾಾಯಕ 
ಘಟಕವಾಾದ ಉಪಗ್ರರಹ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯಾಾಗಿಯೂೂ ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನ್ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಇಂಂಧನ ಸೆಲ್ ಗಳು (Fuel cells)

ಇಂಂಧನ ಸೆಲ್ ಗಳು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, ಮೀೀಥೇೇನ್, ಮೆಥನಾಾಲ್ ಮೊದಲಾಾದ ಇಂಂಧನಗಳ 
ಉರಿಯುುವಿಕೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಚೈೈ ತನ್ಯಯವನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈ ತನ್ಯಯವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ವಿನ್ಯಾಾ� ಸ ಮಾಾಡಿದ ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇಂಂಧನ 
ಪೂರೈೈಕೆಯಾಾಗುುವವರೆಗೆ ಈ ಕೋ�ೋಶಗಳು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತವೆ. 
ಇಂಂಧನ ಸೆಲ್ ಗಳ ಒಂಂದುು ಹಿರಿಮೆ ಎಂಂದರೆ ಅವು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ದಕ್ಷತೆಯೊಂಂದಿಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಡ್್ರರೈ  ಸೆಲ್ 

ಬಟನ್ ಸೆಲ್

ಚಿತ್್ರ 5.11

ಲೆಡ್ ಏಸಿಡ್ ಸೆಲ್

ನಿಕ್ಕೆಲ್ ಕ್್ಯಯಾಡ್ಮಿಯಂ ಸೆಲ್

ಚಿತ್್ರ 5.12



118

ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ � (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನ್ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗಳು 
ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನ್ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ತತ್ವವವೆಂಂದರೆ ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಚಲನೆಯಾಾಗಿದೆ. 
ಪೊಸೆಟಿವ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನ (ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್) ಮತ್ತುು� ನೆಗೆಟಿವ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನ (ಏನೋ�ೋಡ್) ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಕ / ಜೆಲ್ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟಿನ ಮೂೂಲಕ ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಚಲಿಸುುತ್ತತವೆ.

ವಿದ್್ಯಯುತ್ 
ಪ್್ರವಾಹ ಡಿಸ್್ಚಚಾರ್್ಜಿಿಂಗ್

ವಿದ್್ಯಯುತ್ 
ಪ್್ರವಾಹ

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋಲ ೈಟ್

ಏನೋ�ೋಡ್ ಏನೋ�ೋಡ್ಕೇಥೋ�ೋಡ್ ಕೇಥೋ�ೋಡ್

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋಲ ೈಟ್ 

ಸಪೋರ್್ಟರ್ ಸಪೋರ್್ಟರ್

ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನ್ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ, ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಿಂಂದ 
ಏನೋ�ೋಡಿಗೆ ಚಲಿಸುುತ್ತತವೆ. ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯೊಳಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲುು ಅನುುವು 
ಮಾಾಡಿಕೊ�ಡುುತ್ತತದೆ. ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ ಡಿಸ್ಚಾಾ�ರ್ಜ್್ ಆದಾಾಗ, ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಏನೋ�ೋಡಿನಿಂಂದ ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿಗೆ 
ಹಿಂಂತಿರುುಗುುತ್ತತವೆ. ಇದುು ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಬಿಡುುಗಡೆ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಲಿಥಿಯಂಂ ಅಯಾಾನ್ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗಳ ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಗೆ ನೀೀಡಿದ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳಿಗಾಾಗಿ ಸ್ಟಾಾ�ನ್ಲಿಿ ವಿಟ್ಟಿಂಂ�ಗ್ ಹ್ಯಾಂ�ಂ�, ಜೋೋನ್ 
ಬಿ. ಗುುಡ್ ನಫ್ ಮತ್ತುು� ಅಕಿರ ಯೋೋಶಿನೋ�ೋ ಎಂಂಬವರಿಗೆ 2019 ರ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ನೊೊಬೆಲ್ ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ 
ಲಭಿಸಿತುು.

ಚಾರ್್ಜಿಿಂಗ್
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1. 	 ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳು ಸರಿಯೋೋ ತಪ್ಪೋೋ� ಎಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ

ಸಾಲ್್ಟಟ್ ಬ್ರಿಡ್್ಜಜ್ ಕೋ�ೋಪರ್ಝಿಿಂಕ್

a)	 	ಸೆಲ್ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಝಿಂಂಕ್ ದಂಂಡದಿಂಂದ  Zn(s) ನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.
b)	 ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಏನೋ�ೋಡ್ ಆಗಿದೆ.
c)	 ಝಿಂಂಕ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಿಂಂದ ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿಗೆ ಬಾಾಹ್ಯಯಮಂಂಡಲದ ಮೂೂಲಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳು 

ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತತವೆ.
d)	 ಸೆಲ್ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ ಜರಗುುತ್ತತದೆ. 
e)	 ಸೆಲ್ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ Cu2+ ನ ಪ್ರರಬಲತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.

2.	 ಒಂಂದುು ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
Zn(s) + 2Ag+(aq) → Zn2+ (aq) +2Ag(s)

a) 	 ಈ ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ಲಲನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.
b) 	 ಯಾಾವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿಗೆ ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವುದುು?
c) 	 ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಿನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

3. 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಅರ್ಧಧಸೆಲ್ ನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು
	 	 ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್
	 ನಿಕ್ಕೆೆಲ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿದ ಒಂಂದುು ನಿಕ್ಕೆೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್
	 ಅರ್ಧಧಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

			   Mg(s)  → Mg2+(aq)  +  2e−			   Ni2+ (aq) +  2e−  → Ni(s)

	 ಸೆಲ್ ನ ಚಿತ್ರರ ರಚಿಸಿ ಏನೋ�ೋಡ್, ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್, ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನಿ ನ ಪ್ರರವಾಾಹ ದಿಶೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.
4.	 ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ನಡೆಸುುವಾಾಗ ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ 

ಯಾಾವುದುು?
		  (i)	 Na

+
 (aq) + e– → Na (s) 		  (ii) 	 2H2O (l) → 4H

+
 (aq) + O2 (g) + 4e–  

			  (iii) 	 H
+
 (aq) +  e– → ½ H2 (g) 		  (iv) 	 Cl–  (aq) → ½ Cl2 (g) + e– 

5.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ನಡೆಸುುವಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
(i)  NaCl ನ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣ  (ii) CuSO4  ನ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣ.  (ಕೋ�ೋಪರ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡುುಗಳನ್ನುು� 

ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ)

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ 
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6.	 ಹಿತ್ತಾಾ�ಳೆ (Brass) ಯುು ಸತುು ಮತ್ತುು� ತಾಾಮ್ರರದ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ. ಹಿತ್ತಾಾ�ಳೆಯುು ಉಪ್ಪುು  ನೀೀರಿನ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ 
ಬಂಂದಾಾಗ ಕೊ�ರೆತಕ್ಕೊ�ೊಳಗಾಾಗಿ ಕ್ರರಮೇೇಣ ಸತುುವು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲಿ್ಲಿ ಕರಗಿ ತಾಾಮ್ರರದಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡುುವುದುು. ತಾಾಮ್ರರಕ್ಕಿಂಂ�ತ  
ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಸತುುವು ಕರಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

7.	 ನಾಾವು ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳನ್ನುು� ಪ್ರೈೈ� ಮರಿ 
ಮತ್ತುು� ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರಿ.

8.	 ಇಂಂಧನ ಸೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಚಿಸಿ ಅವುಗಳ ಹಿರಿಮೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

1.	 A, B, C, D ಎಂಂಬೀೀ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
(a)	 A ಲೋ�ೋಹದ ಒಂಂದುು ತಗಡನ್ನುು�  B2+ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸುುವಾಾಗ ಯಾಾವುದೇೇ ಕ್ರಿಿಯೆ 

ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ .
(b)	 C+ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಇರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲಿ್ಲಿ ತಗಡುು A ಇರಿಸುುವಾಾಗ ಯಾಾವುದೇೇ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ.
(c)	 C+ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿ ಿD ಯ ಒಂಂದುು ತಗಡನ್ನುು� ಇರಿಸುುವಾಾಗ, D ಯ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  .ಯ ಕಪ್ಪುು  

ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ C ಯುು ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿತುು. ಅಲ್ಲಲದೆ  D2+  ಅಯಾಾನುುಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

(d)	 D2+ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ B ಯ ಒಂಂದುು ತಗಡುು ಇರಿಸುುವಾಾಗ, B ಯ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  .ಯಲ್ಲಿಿ D 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು ಮತ್ತುು� ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ B2+ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಗೋ�ೋಚರಿಸಿದವು.

	 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದ ಆರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲಿ್ಲಿ   A+, B2+, C+, D2+ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

2.	 ಚಿತ್ರರದಲಿ್ಲಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಗೇೇಲ್ವಾಾ�ನಿಕ್ ಸೆಲ್ ನಲಿ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ, ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಬೆಳ್ಳಿಿಯ 
ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್, ಲೆಡ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲಿ್ಲಿ ಲೆಡ್ ನ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಡನ್ನು ು� ಇರಿಸಿರಿ. ಎರಡೂೂ  
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡುುಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. ಅಲ್ಲಲದೆ ಎರಡೂೂ ಬೀೀಕರ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಬ್ರಿಿಡ್ಜ್್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಜೋೋಡಿಸಿ ಬಳಿಕ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

(a)	 ಏನೋ�ೋಡ್ ಯಾವುದು?	     (b)	ಕೇಥೋ�ೋಡ್ ಯಾವುದು?
(c) 	 ಉತ್್ಕರ್್ಷಣೆ ಜರಗುವುದು ಎಲ್ಲಿ?
(d)	 ಅಪಕರ್್ಷಣೆ ಜರಗುವುದು ಎಲ್ಲಿ?
(e)	 ತಾಮ್್ರದ ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನುಗಳು ಯಾವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಪ್್ರವಹಿಸುವುದು?
(f)	 ಸೆಲ್ ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರಬಹುದು?
(g)	 ಎರಡೂ ದ್್ರರಾವಣಗಳನ್್ನನು ಪರ್್ಯಯಾಯವಾಗಿ ದುರ್್ಬಲಗೊಳಿಸಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಾದರೆ ಸೆಲ್ ನ 

ವೋಲ್್ಟಟೇಜಿನಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಾಗಬಹುದೆ?

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು 



ಅಧ್್ಯಯಾಯ 6 : ಲೋ�ೋಹಗಳು

ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.... ಆಧುುನಿಕ ಜಗತ್ತಿಿನ ಒಂಂದುು ದೃೃಶ್ಯಯ ಕಾಾಣುುತ್ತಿಿಲ್ಲಲವೇೇ? ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಳಸಿ ಓಡುುವ ರೈೈಲುುಗಳು, ಕಟ್ಟಟಡ 
ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿನ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನಿಕ್ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನದ ವೈೈವಿಧ್ಯಯಗಳು ನಮ್ಮಮ ಜೀೀವನವನ್ನೇೇ�  
ಬದಲಾಾಯಿಸಿವೆ. ದುುರಂಂತ ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಿಸೇೇನೆಯುು ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಬೈೈಲಿ ಸೇೇತುುವೆಯನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ಸುುದ್ದಿಿ 
ಮಾಾಧ್ಯಯಮಗಳಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡುುತ್ತೀೀ�ರಿ. ವಾಾಹನಗಳು, ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ಫೋೋನ್ ಗಳು, ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ಗಳು, ಇಂಂಟರ್ನೆೆಟ್, ವಿದ್ಯುು�ತ್, 
ಕಟ್ಟಟಡಗಳು ಅಥವಾಾ ಸೇೇತುುವೆಗಳಿಲ್ಲಲದ ಜಗತ್ತತನ್ನುು� ನಾಾವು ಊಹಿಸಬಹುುದೇೇ? ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ನಾಾವು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲಿ್ಲಿ 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ವಿಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿದವುಗಳಿಗೆ ಋಣಿಯಾಾಗಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಅದುು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯೆ?

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರ ಮತ್ತುು� ಮಾಾನವನ ಪ್ರರಗತಿಯಲಿ್ಲಿ ಲೋ�ೋಹಗಳು ವಹಿಸಿದ ಪಾಾತ್ರರ ಅದ್ಭುು�ತವಾಾಗಿದೆ. ಶಿಲಾಾಯುುಗದಿಂಂದ 
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಬಳಕೆಗೆ ಇರುುವ ಪರಿವರ್ತತನೆಯ ಕಾಾಲಘಟ್ಟಟವನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹಯುುಗ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ತಾಾಮ್ರರಯುುಗ, 
ಕಂ�ಚುುಯುುಗ, ಕಬ್ಬಿಿಣಯುುಗ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಹೆಸರುುಗಳಿಂಂದ ನಮ್ಮಮ ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಕಾಾಲವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು 
ಗಮನಿಸಬಹುುದುು. ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಜೀೀವನದ ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಲವು ರೂ�ಪಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳುಲೋ�ೋಹಗಳು
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ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. (ಪಟ್ಟಿಿ 6.1).
ಸಾಾರಿಗೆ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ ಕಾಾರುುಗಳು, ಸೈೈಕಲುುಗಳು

................................,   .............................

ಕೃೃಷಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ ಕೃೃಷಿ ಉಪಕರಣಗಳು, ಟ್ರಾಾಕ್ಟಟರ್ ಗಳು,

................................,   .............................

ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ ಕಟ್ಟಟಡಗಳು, ಸೇೇತುುವೆಗಳು, ಕೊ�ಳವೆಗಳು
................................,   .............................

ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ (Technology) ಫೋೋನ್ ಗಳು, ಲ್ಯಾಾ�ಪ್ ಟೋ�ೋಪ್ ಗಳು, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ತಂಂತಿಗಳು  

..............................,   .............................

ಗ್ರಾಾ�ಹಕ ಸರಕುುಗಳು (Consumer goods) ಆಭರಣಗಳು, ಗೃೃಹೋ�ೋಪಕರಣಗಳು
................................,   .............................

ಪಟ್ಟಿ ಿ6.1

ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಪಟ್ಟಿಿ 
ಮಾಾಡಿರಿ.
ಕಬ್ಬಿಿಣ, ಚಿನ್ನನ , ................, ..............., ................, 

ಲೋ�ೋಹಗಳು ಅವುಗಳ ಕೆಲವು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ 
ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯುುಕ್ತತವಾಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು ನೀೀವು 
ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ.
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಯಾಾವ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲಿ್ಲಿ 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
•	 ಸೊ�ನಾಾರಿಟಿ
•	 ಪತ್ರರಶೀೀಲತ್ವವ (ಮೇೇಲಿಯೇೇಬಿಲಿಟಿ)
•	 ತಂಂತುುಶೀೀಲತ್ವವ (ಡಕ್ಟಿಿಲಿಟಿ) 
•	  
•	  

ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯ
ಭೂೂವಲ್ಕಕವು ಲೋ�ೋಹಗಳ ಪ್ರರಮುುಖ ಮೂೂಲವಾಾಗಿದೆ. 
ಲೋ�ೋಹಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲವಾಾದ 
ಕಾಾರಣ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿ ಿಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಸ್ಥಿತಿಿಯಲ್ಲಿ ಿಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ 
ನಂಂತಹ ಲೋ�ೋಹದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಸಮುುದ್ರರದ ನೀೀರಿನಲಿ್ಲಿ 
ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡಿವೆ. ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ 
ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಇವೆ.   ಅವುಗಳು  ಯಾಾವುವು  ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳಬಲ್ಲಿಿರಾಾ? .........................................................................

ಬೈೈಲಿ ಸೇೇತುುವೆ  

(Bailey bridge)

ಬೈೈ ಲಿ ಸೇೇತುುವೆಯುು ವಿಪತ್ತುು�  ಪೀೀಡಿತ 
ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ತುುರ್ತಾ�ಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾಗುುವ 
ತಾಾತ್ಕಾಾ �ಲಿಕ ಸೇೇತುುವೆಯಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂತಹ 
ಸೇೇತುುವೆಗಳನ್ನುು� ಮಿಲಿಟರಿ ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳಿಗಾಾಗಿಯೂೂ 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಮೊದಲೇೇ ತಯಾಾರಿಸಿದ 
ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಲೂೂ 
ತೆಗೆಯಲೂೂ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಸೇೇತುುವೆ. ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ 
(ಉಕ್ಕುು �) ಮತ್ತುು� ಮರವು ಸೇೇತುುವೆಯ ಪ್ರರಧಾಾನ 
ಘಟಕಗಳಾಾಗಿವೆ. ದುುರಂಂತ ಪೀೀಡಿತ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ 
ರಕ್ಷಣಾ ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಣೆಯಲಿ್ಲಿ ಲೋ�ೋಹದ 
ಇಂಂತಹ ಸೇೇತುುವೆಗಳ ಪಾಾತ್ರರವು ಮಹತ್ತತರವಾಾಗಿದೆ.  
ಅಂಂತಹ ಮೊದಲ ಸೇೇತುುವೆಯನ್ನುು� ಎರಡನೇೇ 
ಮಹಾಾಯುುದ್ಧಧದ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಬ್ರಿಿಟಿಷ್ 
ಯುುದ್ಧಧ ಕಚೇೇರಿಯಲಿ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಾಡಿದ ಸಿವಿಲ್ 
ಇಂಂಜಿನಿಯರ್ ಡೊೊನಾಾಲ್್ಡ್ ಕೋ�ೋಲ್ಮಮನ್ ಬೈೈಲಿ 
ನಿರ್ಮಿಿಸಿದರುು.
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ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಅಥವಾ ಮೂಲವಸ್್ತತುಗಳ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳನ್್ನನು 
ಸಾಮಾನ್್ಯವಾಗಿ ಖನಿಜಗಳು (Minerals) ಎಂದು ಕರೆಯುವರು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಲೋ�ೋಹ 
ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು ಮತ್್ತತು ಅಲೋ�ೋಹ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ.

ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ಲೋ�ೋಹವು ಹಲವು ಖನಿಜಗಳಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. ಇವುಗಳಲಿ್ಲಿ 
ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದವುಗಳಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವರುು. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 
ಅಲ್ಯೂ�ೂ ಮಿನಿಯಂಂನ ಧಾಾರಾಾಳವಾಾಗಿ ಲಭ್ಯಯ ವಿರುುವ ಖನಿಜಗಳು ಆವೆಮಣ್ಣುು�  
(Al2O3.2SiO2.2H2O), ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟ್ (Al2O3.2H2O) ಮತ್ತುು� ಕ್ರರಯೋೋಲೈೈಟ್  

(Na3Al F6). ಆದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ  ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟ್ ಎಂಂಬ ಖನಿಜವನ್ನುು� 
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಬಳಸುುವ ಖನಿಜವು ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರಬೇೇಕುು?
	y ಧಾಾರಾಾಳ ಲಭ್ಯಯವಿರಬೇೇಕುು.
	y ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಿರಬೇೇಕುು.
	y ಲೋ�ೋಹದ ಅಂಂಶವು ಹೆಚ್ಚುು� ಇರಬೇೇಕುು.
	y ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ವೆಚ್ಚಚ ಕಡಿಮೆ ಇರಬೇೇಕುು.

ಈ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟ್ ಯೋೋಗ್ಯಯವಾಾದ 
ಖನಿಜವಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಯಾಾವ ಖನಿಜದಿಂಂದ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಮತ್ತುು�  
ಲಾಾಭದಾಾಯಕವಾಾಗಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬಹುುದಾಾಗಿದೆಯೋೋ ಆ ಖನಿಜವನ್ನುು� ಆ ಲೋ�ೋಹದ 
ಅದಿರುು (Ore) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪಟ್ಟಿಿ 6.2 ರಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳ ಅದಿರುುಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಲೋ�ೋಹ ಅದಿರುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ (Al) ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟ್ Al2O3.2H2O

ಕಬ್ಬಿಿಣ (Fe)
ಹೆಮಟೈೈಟ್ Fe2O3

ಮೇೇಗ್ನನಟೈೈಟ್ Fe3 O4

ತಾಾಮ್ರರ (Cu)

ಕೋ�ೋಪರ್ ಪೈೈರೈೈಟಿಸ್ CuFeS2

ಕೋ�ೋಪರ್ ಗ್ಲಾಾ�ನ್ಸ್್ Cu2S

ಕ್ಯುು�ಪ್ರೈೈ�ಟ್  Cu2O

ಸತುು (Zn)
ಝಿಂಂಕ್ ಬ್ಲೆಂಂ�ಡ್ ZnS

ಕೆಲಮಿನ್ ZnCO3

ತವರ (Sn) ಕ್ಯಾಾ�ಸಿಟರೈೈಟ್/ಟಿನ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ನ್ SnO2

ಪಟ್ಟಿಿ 6.2

ಬೋ�ೋಕ್್ಸಸೈಟ್

ಕೋ�ೋಪರ್ ಪೈರೈಟಿಸ್

ಹೆಮಟೈಟ್

ಕೆಲಮಿನ್

ಚಿತ್್ರ 6.1
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ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ  
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಇವುಗಳಿಂಂದ ಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸೋ�ೋಣ.

ಅದಿರುುಗಳಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವಿಕೆಯುು ಮೂೂರುು ಪ್ರರಧಾಾನ ಹಂಂತಗಳ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ�   
(Metallurgy) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಲೋ�ೋಹದ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ
(Refining of metal)

ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ 
ಅದಿರಿನಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹದ 

ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವಿಕೆ  
(Extraction of metal 

from concentrated ore)

ಅದಿರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣ
(Concentration of ore)

ಅದಿರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣ (Concentration of ores)
ಅದಿರುುಗಳನ್ನುು� ಭೂೂವಲ್ಕಕದಿಂಂದ ಖನನ ಮಾಾಡಿ ತೆಗೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಮಣ್ಣುು� , 
ಹೊೊಯಿಗೆಯಂಂತಹ ಭೂೂಮಾಾಲಿನ್ಯಯಗಳು ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿರಬಹುುದುು. ಗೇಂ�ಂಗ್ (Gangue) 
ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ ಈ ರೀೀತಿಯ ಕಶ್ಮಮಲಗಳನ್ನುು� (impurities) ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ 
ಅದಿರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ ಅದಿರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣ. 
ಅದಿರಿನ ಮತ್ತುು� ಗೇಂ�ಂಗ್ ನ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಇದಕ್ಕೆೆ ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� 
ಅಳವಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

	 1. 	ನೀೀರಿನ ಪ್ರರವಾಾಹದಿಂಂದ ತೊ�ಳೆಯುುವುದುು (Levigation or  
Hydraulic washing)

ಅದಿರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಗೇಂ�ಂಗ್ ನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದ್ದದಲಿ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಬಳಸುುವರುು. ಹುುಡಿಮಾಾಡಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ನೀೀರಿನ ಪ್ರರವಾಾಹದಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಳೆಯುುವರುು. 
ತೇೇಲುುವ ಕಡಿಮೆ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯ ಗೇಂ�ಂಗ್ ನ್ನುು� ಸೋ�ೋಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವರುು. ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಅದಿರುು ಕೆಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಉಳಿಯುುವುದುು. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ಅದಿರುುಗಳನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುವರುು.

2.  ಪ್ಲಲವನ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ (Froth floatation)
ಅದಿರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದ್ದುು� ಗೇಂ�ಂಗ್ ನ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದ್ದದಲಿ್ಲಿ ಪ್ಲಲವನ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಹುುಡಿಮಾಾಡಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ನೀೀರುು 
ಮತ್ತುು� ಪೈೈ ನ್ ಎಣ್ಣೆೆಯ ಮಿಶ್ರರಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸಿ 
ಬಲವಾಾದ ಗಾಾಳಿಯ ಪ್ರರವಾಾಹದಲ್ಲಿಿ ಬೆರೆಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆಗ 
ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ನೊೊರೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಅದಿರಿನ ಕಣಗಳು 
ಅಂಂಟಿಕೊಂ�ಂಡುು ತೇೇಲುುತ್ತತವೆ. ಇದನ್ನುು� ತೆಗೆದ ನಂಂತರ 
ಅದಿರನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ ಒಣಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ತಿರುಗುವ ಪೆಡಲ್

ನೊರೆ

ಸ್ಟಿರರ್

ವಾಯು

ಅದಿರು + ಪೈನ್ ಎಣ್ಣೆ + ನೀರು 

ಚಿತ್್ರ 6.3

ಹುಡಿಮಾಡಿದ ಅದಿರು

ಗೇಂಗ್

ಅದಿರಿನ 
ಸಸ್ಪೆನ್್ಶನ್

ಸಾಂದ್್ರರೀಕರಿಸಿದ 
ಅದಿರು

ನೀರು

ಚಿತ್್ರ 6.2
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ಈ ವಿಧಾಾನದಿಂಂದ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ ಅದಿರುುಗಳನ್ನುು� ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

3. 	ಅಯಸ್ಕಾಂ� ಂ�ತೀೀಯ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವಿಕೆ (Magnetic separation)
ಹುುಡಿಮಾಾಡಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ರೋ�ೋಲರ್ ಮೂೂಲಕ 
ಹಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವದ ಅದಿರುು ಅಥವಾಾ ಗೇಂ�ಂಗ್ 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿ ಿಶುುದ್ಧಧ ಅದಿರನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀಯ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವಿಕೆ.
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಮೇೇಗ್ನನಟೈೈಟ್ (Fe3O4) ಅದಿರಿಗೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ಸ್ವವಭಾಾವವಿದೆ. ಗೇಂ�ಂಗ್ ಗೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವ ಇಲ್ಲಲ . ಟಿನ್ 
ಸ್ಟೋ�ೋ�ನ್ (SnO2) ಅದಿರಿಗೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿಲ್ಲಲ . ಇದರಲಿ್ಲಿ 
ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಗೇಂ�ಂಗ್ ಆದ ಅಯರ್ನ್್ ಟಂಂಗ್ ಸ್ಟೇೇ�ಟ್ ಗೆ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿದೆ.

4. 	ಲೀೀಚಿಂಂಗ್ (Leaching)
ಹುುಡಿಮಾಾಡಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ದ್ರಾಾ�ವಕದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿಸುುವರುು. ಅದಿರುು 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದುು ಅಥವಾಾ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗಿ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿ 
ಮಾಾರ್ಪಪಡುುವುದುು. ಆದರೆ ಗೇಂ�ಂಗ್ ಇದರಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ನಂಂತರ ಅದನ್ನುು� 
ಸೋ�ೋಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಲೀೀಚಿಂಂಗ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ ಅದಿರುು ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟ್ ನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುವರುು.

ಚಿನ್ನನ , ಬೆಳ್ಳಿಿಯಂಂತಹ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲಿ್ಲಿ ಬಹುುತೇೇಕ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ವಾಾಯುುವಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಯನೈೈಡ್ (NaCN) 
ಅಥವಾಾ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಸಯನೈೈಡ್ (KCN) ನ ದುುರ್ಬಬಲ ದ್ರಾಾ�ವಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಲೀೀಚಿಂಂಗ್ 
ಜರಗಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಅದಿರುುಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಅದಿರಿನ ಸ್ವವಭಾಾವ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣ ವಿಧಾಾನ

1. ಅದಿರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಕಡಿಮೆ ಮತ್ತುು� ಕಶ್ಮಮಲಗಳ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚುು� .

2. ಅದಿರಿಗೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿದೆ. 
ಕಶ್ಮಮಲಗಳಿಗೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿಲ್ಲಲ .

3. ಅದಿರನ್ನುು� ಕರಗಿಸಲುು ದ್ರಾಾ�ವಕವನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

4. ಅದಿರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚುು� ಮತ್ತುು� ಕಶ್ಮಮಲಗಳ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಕಡಿಮೆ.

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

ಕಾಂತೀಯ ರೋ�ೋಲರ್ ಅದಿರು

ಕಾಂತೀಯ 
ಸ್್ವಭಾವವಿರುವ ಘಟಕ

ಕಾಂತೀಯ 
ಸ್್ವಭಾವವಿಲ್್ಲದ ಘಟಕ

ಚಿತ್್ರ 6.4

?
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ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ ಅದಿರಿನಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವಿಕೆ  (Extraction of 
metal from concentrated ore)
ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯಾಾಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿದೆ ಎಂಂದುು ನೀೀವು 
ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವಿರಿ. ಇದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸಿದ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ 

(Reactivity series) ಕುುರಿತೂ� ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ.
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗಿದೆ?
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ ಕ್ರರಮದಲಿ್ಲಿ/ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ
ಲೋ�ೋಹದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೂ� ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಗೂ� ಏನಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ? 
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಹೆಚ್್ಚಚು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆ ಮತ್್ತತು ಸ್ಥಿರತೆಯುಳ್್ಳ 
ಸಂಯುಕ್್ತಗಳನ್್ನನು ಹೊಂದಿದ ಲೋ�ೋಹಗಳು.

ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ (K)
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ  (Na)
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ (Ca)
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ (Mg)
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ (Al)

ಸತುು (Zn)
ಕಬ್ಬಿಿಣ (Fe)
ತವರ (Sn)
ಸೀೀಸ (Pb)

ತಾಾಮ್ರರ (Cu)
ಪಾಾದರಸ (Hg)
ಬೆಳ್ಳಿಿ (Ag)
ಚಿನ್ನನ (Au)

}
}
} ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆ, ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ಸ್ಥಿರತೆ ಅತ್್ಯಯಂತ ಕಡಿಮೆ 

ಇರುವ ಮತ್್ತತು ಪ್್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಬಹುತೇಕ ಸ್್ವತಂತ್್ರ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಲೋ�ೋಹಗಳು.

ತುಲನಾತ್್ಮಕವಾಗಿ ಮಧ್್ಯಮ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆಯುಳ್್ಳ 
ಮತ್್ತತು ಸ್ಥಿರಸಂಯುಕ್್ತಗಳನ್್ನನು  ಹೊಂದಿರುವ 
ಲೋ�ೋಹಗಳು.

  
ಕ್ರಿಿಯಾ

ಾಶೀೀಲತೆ


 ಕ
ಡಿಮೆ

ಯಾ
ಾಗು

ುತ್ತಾ
ಾ� ಬ

ರುು
ವು

ದುು
.

ಪಾಾದರಸದ ಅದಿರುುಗಳನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿತ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ ಅದನ್ನುು� 
ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬಹುುದುು.
ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆಯುುಳ್ಳಳ ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾದ Zn, Fe, Sn ಮತ್ತುು� 
Pb ಲೋ�ೋಹಗಳ ಅದಿರುುಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳು, ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ ಗಳು ಅಥವಾಾ 
ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಉದಾಾ : ZnCO3,   ZnS, Fe2O3,  
SnO2 , PbS.

ಇವುಗಳಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಎರಡುು ಹಂಂತಗಳಿವೆ.
1. ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಆಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸುುವುದುು.
 ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಎರಡುು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

(a) ಕೇೇಲ್ಸಿಿನೇೇಶನ್ (Calcination)
ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳು ಅಥವಾಾ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಲೋ�ೋಹ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಕೇೇಲ್ಸಿಿನೇೇಶನ್ ಎಂಂಬ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಗಳಾಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
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ಉದಾಃಃ� CaCO3(s)  ಉಷ್್ಣ   CaO(s) + CO2(g)

	                 ZnCO3(s)   ಉಷ್್ಣ   ............ + ............

(b) ರೋ�ೋಸ್ಟಿಂಂ�ಗ್ (Roasting)

ಝಿಂಂಕ್ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ ಮತ್ತುು� ಲೆಡ್ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ ಗಳನ್ನುು� ಈ ವಿಧಾಾನದಿಂಂದ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 

ಗಳಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಬಹುುದುು.
	 2ZnS(s)  + 3O2(g)       ಉಷ್್ಣ     2ZnO(s)    +  2SO2(g)
	 2PbS(s)  + ...............  ಉಷ್್ಣ   ............... +  ...............
ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ರೋ�ೋಸ್ಟಿಂಂ�ಗ್ ಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಾಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿನ ನೀೀರಿನ 
ಅಂಂಶವು ಆವಿಯಾಾಗಿ ಹೊೊರಹೋ�ೋಗುುತ್ತತದೆ. ಹೀೀಗೆ ತೇೇವಾಂ�ಂಶಮುುಕ್ತತ ಮತ್ತುು� ಶುುದ್ಧಧ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ಅದಿರುುಗಳಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತತನೆಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ.

2. ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಿದ ಅದಿರಿನ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ 

ಅದಿರುುಗಳ ಲೋ�ೋಹಭಾಾಗವು ಪೊಸೆಟಿವ್ ಅಯಾಾನ್ ಗಳಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬಹುುದುು.
ಝಿಂಂಕ್ ಓಕ್ಸೈೈ �ಡಿನಿಂಂದ ಸತುುವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ZnO + C →  Zn + CO
ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವಸ್ತುು�ವು ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ?
.....................................................................................................
ಕಬ್ಬಿಿಣ, ಸತುು ಮತ್ತುು� ತವರದಂಂತಹ ಮಿತವಾಾದ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆಯಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� 
ಅವುಗಳ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಅದಿರಿನಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾದ ಕೋ�ೋಕ್ 
(ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಒಂಂದುು ಬಹುುರೂ�ಪ), ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೋೋನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಒಲವನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೊಂ�ಂದಿದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� ಅದಿರಿನಿಂಂದ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ 
ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಅಧಿಕ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆಯುುಳ್ಳಳ ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾದ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ, ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ, 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ, ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಅದಿರಿನಿಂಂದ 
ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಪ್ರರಬಲ ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮೂೂಲಕ 
ಅಪಕರ್ಷಿಿಸಿ ಈ ರೀೀತಿಯ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವರುು.
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿ ಿ6.3 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ವಾಾಯುುವಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಅದರ ದ್ರರವೀೀಕರಣ 
ಬಿಂಂದುುವಿಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ ರೋ�ೋಸ್ಟಿಂಂ�ಗ್.

ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ವಾಾಯುುವಿನ ಮಿತವಾಾದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಅಥವಾಾ 
ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದೆ ಅದರ ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುುವಿಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ ಕೇೇಲ್ಸಿಿನೇೇಶನ್.
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ಅದಿರುುಗಳಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವ ವಿಧಾಾನ ಲೋ�ೋಹಗಳು

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ........................................................

ಕೋ�ೋಕ್ ಬಳಸಿ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ ........................................................

ನಿಯಂಂತ್ರಿಿತವಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವುದುು ........................................................

ಪಟ್ಟಿ ಿ6.3

?
ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆಯ ಕ್ರರಮವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

Al  >  Zn  >  Fe  >  Au

	y ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು ಹೆಚ್ಚುು� ಸ್ಥಿಿರತೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ?
	y ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯಿಂಂದ ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
	y ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹವು ಸತುುವಿನ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದಿಂಂದ ಸತುುವನ್ನುು� ಅಪಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತದೆ? ಯಾಾಕೆ?
	y ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹವು ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ?
	y ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಬಳಸಿ ಅಪಕರ್ಷಿಿಸಿ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುವ ಲೋ�ೋಹ ಯಾಾವುದುು?

ಲೋ�ೋಹ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ (Refining of metals)
ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ ಅದಿರಿನಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲಾಾದ ಲೋ�ೋಹದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಇತರ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಅಥವಾಾ ಅವುಗಳ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಕಶ್ಮಮಲಗಳು ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ ಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ 
ಲೋ�ೋಹಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ. 
ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಲೋ�ೋಹದ ಮತ್ತುು� ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಶ್ಮಮಲಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� 
ಅವಲಂಂಬಿಸಿ ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಸ್ವೀೀ� ಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕೆಲವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ  
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 

(a) ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು (Liquation)
ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುು ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ದ್ರರವೀೀಕರಣ 
ಬಿಂಂದುು ಇರುುವ ಕಶ್ಮಮಲಗಳು ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿ ಿಕುುಲುುಮೆಯ ಇಳಿಜಾರಿನ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಅಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆಗ ಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹವು 
ಕಶ್ಮಮಲಗಳಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಟ್ಟುು� ಕರಗಿ ಕೆಳಗೆ ಹರಿದುು ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಈ ವಿಧಾಾನವೇೇ 
ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವಿಕೆ. ತವರ (Sn) ಮತ್ತುು� ಸೀೀಸ (Pb) ಗಳಂಂತಹ ಕಡಿಮೆ 
ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುು ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಬಹುುದುು.

(b)  ಭಟ್ಟಿಿ ಇಳಿಸುುವಿಕೆ (Distillation) 
ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುು ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಲುು 
ಈ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕಶ್ಮಮಲಯುುಕ್ತತ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಯೋೋಗ್ಯಯ ವಿಧಾಾನಗಳಿಂಂದ 
ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹ ಮಾಾತ್ರರ ಆವಿಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಆವಿಯುು ಘನೀೀಕರಿಸುುವಾಾಗ 
ಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹ ಲಭಿಸುುವುದುು.
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ಸತುು (Zn), ಕೇೇಡ್ಮಿಿಯಂಂ (Cd), ಪಾಾದರಸ (Hg) ಗಳಂಂತಹ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಈ 
ವಿಧಾಾನದಿಂಂದ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಬಹುುದುು.

(c)  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ (Electrolytic refining) 
ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಸೆಲ್ಲಿಿನಲ್ಲಿಿ ಅಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಏನೋ�ೋಡ್ ಆಗಿ 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹದ ತೆಳುವಾಾದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ಆಗಿ 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅದೇೇ ಲೋ�ೋಹದ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಲವಣ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್ 
ಆಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸುುವಾಾಗ ಶುುದ್ಧಧ ಲೋ�ೋಹವು ಮಾಾತ್ರರ ಏನೋ�ೋಡ್ 
ನಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಟ್ಟುು� ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು.
			   ಏನೋ�ೋಡ್ : M → Mn+ + ne− 
			   ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ : Mn+ + ne− →  ..............

(ಸೂ�ಚನೆ : M - ಲೋ�ೋಹ,  n - ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಡಗುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ)
ತಾಾಮ್ರರ (Cu) ಮತ್ತುು� ಸತುು (Zn) ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಇನ್ನುು� ನಾಾವು ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯವಿರುುವ ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ  
ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ
ಸುುಮಾಾರುು 5% ಕಬ್ಬಿಿಣವು ಭೂೂವಲ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. ಲಭ್ಯಯತೆಯಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ಎರಡನೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವಿದೆ.
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 6.4 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಕಬ್ಬಿಣಿದ ಪ್ರರಮುುಖ ಅದಿರುು ಮತ್ತುು� 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ .........................................................

ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣಕ್ಕೆೆ ಬಳಸುುವ 
ವಿಧಾಾನಗಳು

ನೀೀರಿನ ಪ್ರರವಾಾಹದಲ್ಲಿಿ 
ತೊ�ಳೆಯುುವುದುು, ರೋ�ೋಸ್ಟಿಂಂ�ಗ್

ಅದಿರಿನ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಬಳಸುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥ ........................................................

ಪಟ್ಟಿ ಿ6.4

ಬ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ ಫರ್ನೇ�ೇಸ್ (ಊದುು ಕುುಲುುಮೆ) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ 
25 ರಿಂಂದ 30 ಮೀೀಟರ್ ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಉಕ್ಕಿಿನ ಕುುಲುುಮೆಯಲಿ್ಲಿ 
ಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಇದರ ಒಳಭಾಾಗವು 
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ತಡೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಇಟ್ಟಿಿಗೆಗಳ (Refractory bricks) ಆವರಣದಿಂಂದ 
ತಯಾಾರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿರುುವುದುು (ಚಿತ್ರರ 6.5). ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ ಅದಿರುು 
(Fe2O3), ಸುುಣ್ಣಣದ ಕಲ್ಲುು� (CaCO3) ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಕ್ (C) ಗಳ 
ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ಕಪ್ ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋನ್ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯ ಮೂೂಲಕ ಕುುಲುುಮೆಯ 
ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಿಂಂದ ಸುುರಿಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ 

(Charge) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಅದಿರುು, ಕೋ�ೋಕ್ ಮತ್ತುು� 
ಸುುಣ್ಣಣದ ಕಲ್ಲುು�ಗಳ ಮಿಶ್ರರಣ

ವಾಾಯುು ಹೊೊರಕ್ಕೆೆ

ಬಿಸಿಯಾದ 
ವಾಯುವಿನ 

ಪ್್ರವಾಹ

ಬಿಸಿಯಾದ 
ವಾಯುವಿನ 

ಪ್್ರವಾಹ

ದ್್ರವೀಕೃತ 
ಕಬ್ಬಿಣ

ಸ್್ಲಲೇಗ್

ಚಿತ್್ರ 6.5
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ಕುುಲುುಮೆಯ ಅಡಿಭಾಾಗದಿಂಂದ ಬಿಸಿಯಾಾದ ವಾಾಯುುವಿನ ಪ್ರರವಾಾಹವನ್ನುು� ಕುುಲುುಮೆಯೊಳಕ್ಕೆೆ 
ಹಾಾಯಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಕುುಲುುಮೆಯ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಿಂಂದ ಚಾರ್ಜ್್ ಕೆಳಗಿಳಿಯುುತ್ತಿಿದ್ದಂಂ�ತೆ 
ಅದರೊ�ಳಗೆ ವಿವಿಧ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ನಡೆಯುುತ್ತತವೆ. ಬ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ ಫರ್ನೇ�ೇಸಿನ 
ಅಡಿಭಾಾಗದಿಂಂದ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ ವಾಾಯುುಪ್ರರವಾಾಹದಲ್ಲಿಿರುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಕೋ�ೋಕ್ 
ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ.
		  C + O2 →  CO2 + ಉಷ್ಣಣ

ಇದುು ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣಣ ವಿಸರ್ಜಜಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ.
ಕೋ�ೋಕ್, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೊನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು. ಇದೊಂ�ಂದುು ಉಷ್ಣಣ ಹೀೀರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ.
		  CO2 + C + ಉಷ್ಣಣ → 2CO

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೊನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಬಳಸಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಅದಿರಿನ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಯುು ಊದುು 
ಕುುಲುುಮೆಯೊಳಗೆ ನಡೆಯುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಆಗಿದೆ.
		  Fe2O3 + 3CO → 2Fe + 3CO2

ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ಸಮಯದಲಿ್ಲಿ ಅದಿರಿಗೆ ಸುುಣ್ಣಣದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಯಾಾಕೆ? 
ಗರಿಷ್ಠಠ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿದ ಕಬ್ಬಿಣಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ಕುುಲುುಮೆಯೊಳಕ್ಕೆೆ ಸುುರಿಯಲಾಾಗುುವುದಾಾದರೂ� 
ಅದಿರಿನಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಹೊೊಯಿಗೆ (ಸಿಲಿಕಾಾ - SiO2) ಯಂಂತಹ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ 
ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಕಶ್ಮಮಲಗಳನ್ನುು� ಮೊದಲ ಹಂಂತದ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣ ವಿಧಾಾನದಿಂಂದ 
ನಿವಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ (Flux) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸುುವರುು. ಕಶ್ಮಮಲಗಳಿಗೆ 
ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವುದಾಾದರೆ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥವನ್ನುು� ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ಆಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್   ಗೇಂ�ಂಗ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ದ್ರರವರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಸ್ಲೇೇ�ಗ್ (Slag) ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಗೇಂ�ಂಗ್ + ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್  → ಸ್ಲೇೇ�ಗ್
ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸುುಣ್ಣಣದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅದುು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂ�ಂದಿ 
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (Quick lime) ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲಿ್ಲಿ ಉಂಂಟಾದ 
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಆಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ.
ಬ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ ಫರ್ನೇ�ೇಸಿನ ಒಳಗೆ ಸುುಣ್ಣಣದ ಕಲಿ್ಲಿಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.

CaCO3(s)    
ಉಷ್್ಣ   CaO(s)  + CO2(g)

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಹೊೊಯಿಗೆಯೊಂಂದಿಗೆ (SiO2) ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಕರಗುುವ 
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಸಿಲಿಕೇೇಟ್ (ಸ್ಲೇೇ�ಗ್) ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.

CaO(s)  + SiO2(s)  → CaSiO3(l)
	 	      ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್	 	 ಗೇಂ�ಂಗ್	        ಸ್ಲೇೇ�ಗ್

ಅದಿರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಗೇಂ�ಂಗ್ ಗೆ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವುದಾಾದರೆ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ 
ಫ್ಲಲಕ್ಸಸನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು? .....................................................................
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ಕರಗಿದ ಸ್ಲೇೇ�ಗ್ ಗೆ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅದುು ಕರಗಿದ ಕಬ್ಬಿಣಿದ ಮೇೇಲೆ 
ತೇೇಲುುತ್ತತದೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಪೈೈಪ್ /ಟ್ಯಾಾಪ್ ಮೂೂಲಕ ನಿಯಮಿತ ಮಧ್ಯಂಂ�ತರದಲ್ಲಿಿ 
ಹೊೊರತೆಗೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಸ್ಲೇೇ�ಗನ್ನುು� ಸಿಮೆಂಂಟ್ ಮತ್ತುು� ರಸ್ತೆೆ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿ ಿಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಊದುು ಕುುಲುುಮೆಯಿಂಂದ ಪಡೆದ ದ್ರರವ ರೂ�ಪದ ಕಬ್ಬಿಿಣವು 4% ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� 
ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್, ಸಿಲಿಕಾಾನ್, ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್, ಸಲ್ಫಫರ್ ನಂಂತಹ ಇತರ ಕಶ್ಮಮಲಗಳನ್ನುು� ಸಣ್ಣಣ 
ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಹೊಂ�ಂದಿರಬಹುುದುು. ಇದನ್ನುು� ಪಿಗ್ ಅಯರ್ನ್್ (ಬೀೀಡುು ಕಬ್ಬಿಿಣ) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಶ್ಮಮಲಗಳ ಶೇೇಕಡಾಾವಾಾರುು ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ 
ಲಭಿಸುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� ಬೇೇಕಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಎರಕ ಹೊೊಯ್ಯಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಇದನ್ನುು� 
ಕಾಾಸ್ಟ್್ ಅಯರ್ನ್್ (ಎರಕ ಹೊೊಯ್ದದ ಕಬ್ಬಿಿಣ) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ   
2 ಶೇೇಕಡಾಾಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು.
ರೋ�ೋಟ್ ಅಯರ್ನ್್ (ಮಿದುು ಕಬ್ಬಿಿಣ) ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ಶುುದ್ಧಧ ಕಬ್ಬಿಿಣವಾಾಗಿದ್ದುು� ಇದುು  
0.2% - 0.5% ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಅಲ್ಪಪ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿ ಿಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್, ಸಿಲಿಕಾಾನ್, ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ 
ಮತ್ತುು� ಸಲ್ಫಫರ್ ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುತ್ತತದೆ.

ಉಕ್ಕುು � (Steel)
ಊದುು ಕುುಲುುಮೆಯಿಂಂದ ಪಡೆದ ಪಿಗ್ ಅಯರ್ನ್್ ಬಡಿದುು ಚಪ್ಪಪಟೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� 
ವಿವಿಧ ಆಕಾಾರಗಳಿಗೆ ತರಲುು ಅಥವಾಾ ತಂಂತಿಗಳಾಾಗಿ ಮಾಾಡಲುು ಸೂ�ಕ್ತತವಲ್ಲಲ . ಇದರಿಂಂದ 
ತಯಾಾರಿಸಿದ ಉಕ್ಕಕನ್ನುು� ವಿವಿಧ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳಿಗೆ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಉಕ್ಕುು � 0.05% 

ದಿಂಂದ 1.5% ಕಾಾರ್ಬಬನನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣವಾಾಗಿದೆ. ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� 
ಅವಲಂಂಬಿಸಿ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳು ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿವೆ (ಪಟ್ಟಿಿ 6.5).

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣ (%) ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�  ಗಳು
ಮೈೈಲ್ಡ್್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ 0.05 - 0.2 ತಂಂತಿ ಮತ್ತುು� ತಗಡುು ಮಾಾಡುುವುದುು ಸುುಲಭ. ಕಠಿಣವೂ 

ಬಲಯುುತವೂ ಆಗಿದೆ. ಕೃೃಷಿ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಲುು ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಮೀೀಡಿಯಂಂ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ 0.2 - 0.6 ಹೆಚ್ಚುು� ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವುಳ್ಳಳದ್ದುು� . ಇದನ್ನುು� ರೈೈಲ್ವೆೆ ಹಳಿಗಳು, ಕೈೈ ಹಿಡಿಕೆ 
(ಹ್ಯಾಂ�ಂ�ಡ್ ರೈೈಲ್) ಗಳ ಮತ್ತುು� ಛಾಾವಣಿಯ ಟ್ರೇೇ�ಸ್ ಗಳು 
ಮೊದಲಾಾದವುಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕೂ�ೂ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಹೈೈ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಸ್ಟೀೀ�ಲ್

0.6 - 1.5 ಸ್ಥಿಿತಿಸ್ಥಾಾ�ಪಕ ಗುುಣವುಳ್ಳಳದ್ದುು� ಮತ್ತುು� ತುಂ�ಂಬಾಾ 
ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಶಸ್ತ್ರರ� ಚಿಕಿತ್ಸಾಾ� ಉಪಕರಣಗಳು, 
ಸ್ಪ್ರಿಂ� �ಂಗ್ ಗಳು, ಕತ್ತಿಿ , ಡ್ರಿಿಲ್ ಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

	 ಪಟ್ಟಿಿ 6.5
ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಉಕ್ಕುು �ಗಳು, ಅವುಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ವಿಧಾಾನಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಉಪಯೋೋಗಗಳ ಕುುರಿತುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಐಸಿಟಿ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� 
ಪಡೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.
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ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹ ಉಕ್ಕುು � (Alloy steel)
ಶುುದ್ಧಧರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಬಳಕೆಯುು ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ಕಡಿಮೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಿ ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿ ಿಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿರುುವ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� 
ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.
ಹಿತ್ತಾಾ�ಳೆ (Brass) , ..................., ....................., ...................
ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳು (Alloys) ಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಮಿಶ್ರರಣಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ಗಳಂಂತಹ 
ಅಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಾಾ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಉಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಘಟಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು?  
ಕಬ್ಬಿಿಣ, ......................
ಉಕ್ಕಿಿಗೆ ಇತರ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹದ ಉಕ್ಕಕನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇವು ಉಕ್ಕಿಿಗಿಂಂತ ಭಿನ್ನನವಾಾದ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿವೆ.
ಕೆಲವು ಪ್ರರಮುುಖ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹದ ಉಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹ ಉಕ್ಕುು � ಘಟಕಗಳು ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು ಮತ್ತುು� ಉಪಯೋೋಗಗಳು

ಸ್ಟೆೆಯಿನ್ ಲೆಸ್ 
ಸ್ಟೀೀ�ಲ್

Fe, Cr, Ni, C
ಲೋ�ೋಹದ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� ತಡೆಯುುತ್ತತದೆ. 
ಗೃ ೃಹೋ�ೋಪಯೋೋಗಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತುು� ಬ್ಲೇೇ�ಡ್ ಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲಿ್ಲಿ.

ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ 
ಸ್ಟೀೀ�ಲ್

Fe, Mn, C
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯ . ಡ್ರಿಿಲ್ ಗಳು, ಸೇೇಫ್ ಗಳು, ಪ್ಲೇೇ�ಟ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ರೈೈಲ್ವೇೇ� 
ಹಳಿಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲಿ್ಲಿ.

ಸಿಲಿಕಾಾನ್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ Fe, Si, C

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕಲ್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ನಷ್ಟಟವನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ, ಮೋೋಟರ್ ಗಳು, ಜನರೇೇಟರ್ 
ಗಳು ಮತ್ತುು� ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫಾರ್ಮಮರ್ ಗಳಂಂತಹ ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯ 
ಉಪಕರಣಗಳ ಕೋ�ೋರ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಇದನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪಟ್ಟಿ ಿ6.6
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳು, ಅವುಗಳ ಘಟಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ 
ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಸ್ತತರಿಸಿರಿ.

ಸತುುವಿನ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ
ಸತುುವು ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯವಿರುುವ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ. ಇದರ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದ 
ಕುುರಿತುು ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿ  6.7 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸತುವಿನ ಸಲ್್ಫಫೈ ಡ್ ಅದಿರು (ಹೆಸರು, ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್್ರ) ............................................................

ಸಾಂದ್್ರರೀಕರಣ ವಿಧಾನ ............................................................

ಸತುವಿನ ಕಾರ್ಬೋನೇಟ್ ಅದಿರು (ಹೆಸರು, ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್್ರ) ............................................................

ಪಟ್ಟಿ ಿ6.7
ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣದ ಬಳಿಕ ಸತುುವಿನ ಅದಿರನ್ನುು� ಸತುುವಿನ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲುು 
ಬಳಸುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಯಾಾವುವು? ...............................................................
ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ನಂಂತರ ಪಡೆದ ಸತುುವಿನ ಓಕ್ಸೈೈ �ಡಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಕೋ�ೋಕ್ ನ್ನುು� ಬೆರೆಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
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ಊದುು ಕುುಲುುಮೆಯನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲುುವ ಕುುಲುುಮೆಯೊಳಕ್ಕೆೆ ಈ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವರುು. 
ಕುುಲುುಮೆಯೊಳಗಿನ ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಕ್, ಸತುುವಿನ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಅಪಕರ್ಷಿಿಸಿ 
ಅದನ್ನುು� ಸತುುವಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

ZnO(s)  + C(s)    ಉಷ್್ಣ     Zn(s)    +  CO(g)
ಸತುುವು ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು�  (907oC) ಹೊಂ�ಂದಿದೆ. 
ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಇದುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಆವಿಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅದನ್ನುು� ತಕ್ಷಣವೇೇ ತಣಿಸಿ 
ದ್ರರವರೂ�ಪಕ್ಕೆೆ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ನೀೀವು ಸತುುವನ್ನುು� ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನದ ಬಗೆ್ಗೆ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವಿರಿ. ಇದನ್ನುು� ಯಾಾವ 
ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?............................................................................................ 
ಹಿತ್ತಾಾ�ಳೆಯುು ಸತುುವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಪ್ರರಮುುಖ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ.
ಸತುುವಿನ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಮತ್ತುು� ಬಳಕೆಯ ಬಗ್ಗೆೆ ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ಬರೆದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ತಾಾಮ್ರರದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ
ತಾಾಮ್ರರದ ಮುುಖ್ಯಯ ಅದಿರುುಗಳು 

ಕೋ�ೋಪರ್ ಪೈೈರೈೈಟಿಸ್ - CuFeS2	 ಕೋ�ೋಪರ್ ಗ್ಲಾಾ�ನ್ಸ್್ - Cu2S

ಇವುಗಳು ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ ಅದಿರುುಗಳಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣ ವಿಧಾಾನ 
ಯಾಾವುದುು? ....................................................................................................
ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣದ ನಂಂತರವೂ ಅದಿರಿನಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನಂಂತಹ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲೀೀ�ಯ 
ಸ್ವವಭಾಾವದ ಕಶ್ಮಮಲಗಳು ಇರುುತ್ತತವೆ. ಇದನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಯಾಾವುದುು?
ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವದ್ದುು�/ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವದ್ದುು�
ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವುಳ್ಳಳ ಹೊೊಯಿಗೆ (SiO2) ಯನ್ನುು� ಅದಿರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿ 
ಗರಿಷ್ಠಠ ಶುುದ್ಧಧತೆಯ ಕ್ಯುು�ಪ್ರರಸ್ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ (Cu2S) ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದನ್ನುು� 
ವಾಾಯುುವಿನ ಪ್ರರವಾಾಹದಲ್ಲಿಿ ನಿಯಂಂತ್ರಿಿತ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅದುು ಭಾಾಗಶಃಃ 
ಕ್ಯುು�ಪ್ರರಸ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (Cu2O) ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತತನೆಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಕ್ಯುು�ಪ್ರರಸ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಬಾಾಕಿ ಉಳಿದ 
ಕ್ಯುು�ಪ್ರರಸ್ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡನ್ನುು� ತಾಾಮ್ರರವಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

2Cu2O + Cu2S → 6Cu + SO2↑

ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗಿಲ್ಲಲ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.  
ಕರಗಿದ ತಾಾಮ್ರರವನ್ನುು� ಅಚ್ಚುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸುುರಿದುು ತಣಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ರೀೀತಿ ಪಡೆದ ತಾಾಮ್ರರದ 
ಗಟ್ಟಿಿಗಳನ್ನುು� ಬ್ಲಿಿಸ್ಟಟರ್ ಕೋ�ೋಪರ್ (Blister copper) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಹೆಸರುು 
ಯಾಾಕೆ ಬಂಂತುು?ತಾಾಮ್ರರದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪತಿ್ತಿಯಾಾಗುುವ ಸಲ್ಫಫರ್ ಡೈೈ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಅನಿಲವು ಲೋ�ೋಹವು ಘನೀೀಕರಣಗೊಂ�ಂಡಾಾಗ ಹೊೊರಬರುುವುದರಿಂಂದ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳು 

(Blister) ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. ಅವು ತಾಾಮ್ರರದ ಗಟ್ಟಿಯಿ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲಿ್ಲಿ ಅದೇೇ ರೂ�ಪದಲಿ್ಲಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.
ಹಿತ್ತಾಾ�ಳೆ ಮತ್ತುು� ಕಂ�ಚುು (Bronze) ತಾಾಮ್ರರವನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಪ್ರರಮುುಖ ಮಿಶ್ರರ 
ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ಘಟಕ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.
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ತಾಾಮ್ರರ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ
ತಾಾಮ್ರರವನ್ನುು� ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನದ 
ಬಗ್ಗೆೆ  ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ವಿದ್ಯುು� ತ್ 
ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳಿಗಾಾಗಿ ಬಳಸುುವ ತಾಾಮ್ರರವು 

99.99%ಶುುದ್ಧಧವಾಾಗಿರಬೇೇಕುು. ವಿದ್ಯುು� ತ್ 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣದಿಂಂದ ಉತ್ತತಮ 
ಗುುಣಮಟ್ಟಟದ ಉತ್ಪಪನ್ನನವು ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ.  
ತಾಾಮ್ರರ ದ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣದ ಚಿತ್ರರ ವನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರರ 6.6). 

ಚಿತ್ರರ ವನ್ನುು�  ಗಮನಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 6.8ನ್ನುು�  
                 ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಏನೋ�ೋಡ್
ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್
ಏನೋ�ೋಡಿನಲಿ್ಲಿ ಜರಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣ
ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣ

ಪಟ್ಟಿಿ 6.8

ತಾಾಮ್ರರದ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣದಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳ 
ಕುುರಿತುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲಿ್ಲಿ 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ
ಅಲ್ಯೂ�ೂ ಮಿನಿಯಂಂನ್ನುು� ಹಾಾಲ್-ಹೆರಾಾಲ್್ಡ್ (Hall- 
Heroult Process) ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಎರಡುು ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿದೆ.

1. ಬೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಟಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣ
ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟ ನ್ನುು� ಲೀೀಚಿಂಂಗ್ ವಿಧಾಾನದ ಮೂೂಲಕ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ನೀೀವು ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ. 
ಹುುಡಿಮಾಾಡಿದ ಅದಿರನ್ನುು� ಬಿಸಿಯಾಾದ ಪ್ರರಬಲ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NaOH) ದ್ರಾಾ�ವಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡುುವರುು. ಅದಿರುು ಮಾಾತ್ರರ ಅದರಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಹೊಂ�ಂದಿ 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನೇೇಟ್ (NaAlO2) ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಕಶ್ಮಮಲಗಳನ್ನುು� ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಮಾಾಡುುವರುು.

+

ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಬೇೇಕಾಾದ 
ತಾಾಮ್ರರ 

(ಏನೋ�ೋಡ್)

ಶುುದ್ಧಧ ತಾಾಮ್ರರ 
(ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್)

ದುುರ್ಬಬಲ 
H2SO4 
ಸೇೇರಿಸಿದ 
ಕೋ�ೋಪರ್ 
ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ಚಿತ್್ರ 6.6

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ (Al)

ಭೂೂವಲ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ಯೂ�ೂ ಮಿನಿಯಂಂ ಅತ್ಯಂಂ�ತ 
ಸಮೃೃದ್ಧಧವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಸಿಗುುವ ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ. ಅದುು 
ಸುುಮಾಾರುು 8.3% ದಷ್ಟುು� ಇದೆ. 1827 ರಲಿ್ಲಿ ಫೆಡ್ರಿಿಕ್ ವೋೋಹ್ಲಲರ್ 
ಎಂಂಬ ಜರ್ಮಮನ್ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂನ್ನುು� ಬಳಸಿ 
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನಿಂಂದ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ್ನುು� 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಿಸಿದನುು. ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ 
ತಯಾಾರಿಯುು ದುುಬಾಾರಿ ಮತ್ತುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಕಷ್ಟಟಕರವಾಾದ 
ಕಾಾರಣ ಚಿನ್ನನಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಬೆಲೆಯುುಳ್ಳಳದ್ದಾಾ�ಗಿತ್ತುು�. ಆ 
ಕಾಾಲದಲಿ್ಲಿ ಅಪೂರ್ವವವಾಾಗಿ ಅಲ್ಯೂ�ೂ ಮಿನಿಯಂಂನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು. ನಂಂತರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ 
ಮೂೂಲಕ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬಹುುದುು 
ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಾಾಗ ಅದುು ಅಗ್ಗಗವಾಾಗಿ ಲಭ್ಯಯವಾಾಗುುವ 
ಲೋ�ೋಹವಾಾಯಿತುು. ಅಮೇೇರಿಕಾಾದ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಚಾರ್ಲ್ಸ್್� 
ಮಾಾರ್ಟಿಿನ್ ಹಾಾಲ್ ಮತ್ತುು� ಫ್ರೆಂಂ�ಚ್ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಪೌೌಲ್ ಹೆರಾಾಲ್ಡ್್ 
1886ರಲ್ಲಿ ಿಪರಸ್ಪಪರ ಅವಲಂಂಬಿಸದೆ ಸ್ವವಪ್ರರಯತ್ನನಗಳ ಮೂೂಲಕ 
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ್ನುು� ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟಿನಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ಇಬ್ಬಬರೂ� ಇದನ್ನುು� ಒಂಂದೇೇ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಿದ ಕಾಾರಣ ಇದನ್ನುು� ಹಾಾಲ್-
ಹೆರಾಾಲ್ಡ್್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 

ಪೌಲ್ ಹೆರಾಲ್್ಡಡ್  
1863 - 1914

ಚಾರ್್ಲ್ಸಸ್ ಮಾರ್ಟಿನ್ ಹಾಲ್ 
1863 - 1914
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Al2O3.2H2O + 2NaOH → 2NaAlO2 + 3H2O

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನೇೇಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್   

(Al(OH)3) ನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಬೆರೆಸಿ ನೀೀರನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ದ್ರಾಾ�ವಣದಿಂಂದ ಅಲ್ಯೂ�ೂ ಮಿನಿಯಂಂ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್  
ಬೇೇರ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

NaAlO2 + 2H2O → Al(OH)3 + NaOH

ಹೀೀಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದರೆ 
ಜಲರಹಿತ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಾಾ (Al2O3) ದೊೊರೆಯುುವುದುು. 

2Al(OH)3   
ಉಷ್್ಣ

 Al2O3  + 3H2O

2. 	ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ
ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಣದ ಬಳಿಕ ಲಭಿಸಿದ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಾಾ (Al2O3) ಗೆ ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಕ್ರರಯೋೋಲೈೈಟ್ 

(Na3AlF6) ಸೇೇರಿಸಿ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲಿ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್ ಆಗಿದೆ. ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಾಾದ ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುು 2017oC 

ಆಗಿದೆ. ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವವನ್ನುು� 
ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಕ್ರರಯೋೋಲೈೈಟನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ದಂಂಡಗಳು
ಏನೋ�ೋಡ್ (+)

ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ 
ಲೋ�ೋಹ

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಲೈೈನಿಂಂಗ್ 
ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ (−)

ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಟ್ಯಾಂಂ�ಕ್

ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಕ್ರರಯೋೋಲೈೈಟ್ 
ಮತ್ತುು� ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಾಾ

ಚಿತ್್ರ 6.7

ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಮಿಶ್ರರಣದ ಮೂೂಲಕ ಉನ್ನನತ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ 
ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ಯೂ�ೂ ಮಿನಿಯಂಂ ಬೇೇರ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

Al2O3  → 2Al3+  + 3O2-

ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಕ್ರಿಿಯೆ ನಡೆಯುುತ್ತತದೆ?
Al3+  + 3e−   → ..................

ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ನಡೆಯುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುದುು?
2O2−

   →  O2(g)  + 4e−   

ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?
................................................................................................................
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣ ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ದಂಂಡಗಳನ್ನುು� 
ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಮಧ್ಯಂಂ�ತರಗಳಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಬೇೇಕಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
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ರೆಕ್ಕೆೆಯ ಲೋ�ೋಹ (ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನ್)
20ನೇೇ ಶತಮಾಾನದ ಆರಂಂಭದಲಿ್ಲಿ ಅಲ್ಫ್ರೆೆ� ಡ್ ವಿಲ್ಮ್್ ಎಂಂಬ ಜರ್ಮಮನ್ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ತಾಾಮ್ರರ , ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ ಮತ್ತುು� ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� 
ಅಲ್ಯೂ�ೂ ಮಿನಿಯಂಂನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸಿ ಒಂಂದುು ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿದನುು. ಅದರ ಶಕ್ತಿಿ ಮತ್ತುು� ಗುುಣಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ನಿರಂಂತರ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಡಗಿ 
ಘಟಕ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾದ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲಿ್ಲಿ ಸೇೇರಿಸಿ ಸೂ�ಕ್ತತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲಿ್ಲಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿ 1911 ರಲ್ಲಿಿ 
ಡ್ಯೂೂ�ರೆನ್ ಎಂಂಬ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ಹೊೊಸ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯನ್ನುು� ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿದನುು. ಆ ಸ್ಥಥಳದ ಹೆಸರನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿ ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನಿಯಂಂ ಎಂಂದುು ನಾಾಮಕರಣ ಮಾಾಡಲಾಾಯಿತುು. ಈ ಹೆಸರನ್ನುು� ನಂಂತರ ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನ್  

(Duralumin) ಎಂಂದುು ಬದಲಾಾಯಿಸಲಾಾಯಿತುು. 1919ರಲ್ಲಿಿ ವಿಮಾಾನಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿಿ ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನ್ 
ನ್ನುು� ಬಳಸಲುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಲಾಾಯಿತುು. ವಿಮಾಾನ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕೆೆ ಮತ್ತುು� ಆಕಾಾಶಯಾಾನಕ್ಕೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ 
ವಾಾಹನಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕೆೆ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವಾಾದ ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನ್ ನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ 
ಇದನ್ನುು� ರೆಕ್ಕೆೆ ಯ ಲೋ�ೋಹ ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುವರುು. ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನ್ ನ ಘಟಕಗಳು Al - 95.5%, Cu - 3%,  
Mg - 1%,  Mn - 0.5%. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿ ಿಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುವ ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನ್ ಉಕ್ಕಿಿನಷ್ಟೇೇ� ಬಲಯುುತವಾಾಗಿದೆ.

ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿ ಿಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ದಂಂಡವನ್ನುು� ಉತ್ಕಕರ್ಷಿಿಸಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಆಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಏನೋ�ೋಡ್ ದಂಂಡದ ಗಾಾತ್ರರವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಪಟ್ಟಿ ಿ(6.9)ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಏನೋ�ೋಡ್
ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್
ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾದ ಉತ್ಪಪನ್ನನ
ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನ
ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ

ಪಟ್ಟಿ ಿ6.9
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳು ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನ್ 
ಮತ್ತುು� ಅಲ್ನಿಿಕೋ�ೋ ಆಗಿದೆ. ಅಲ್ನಿಿಕೋ�ೋದ ಘಟಕಗಳು Fe, Al, Ni ಮತ್ತುು� Co. ಶಾಾಶ್ವವತ 
ಕಾಂ�ಂತಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ನಿಿಕೋ�ೋವನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತ (Corrosion of metals)
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತ ಎಂಂದರೆ ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹವು ಅದರ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲೂೂ ಇರುುವ 
ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಮಾಾಧ್ಯಯಮದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ 
ಕ್ರಿಿಯೆ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. 
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ಕಬ್ಬಿಣಿದ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಿಚರ್ಚಿಿಸಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಕಬ್ಬಿಣಿದ ಕೊ�ರೆತಕ್ಕೆೆ ಪ್ರರಭಾಾವ 
ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು? ..................................................
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಲಿ್ಲಿ ಮೇೇಲೆ ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳು ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ವಾಾಯುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗಿನ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ನಾಾಶವಾಾಗುುತ್ತತವೆ. 
ಕೆಳಗೆ ಹೋ�ೋದಂಂತೆ ನಾಾಶವಾಾಗುುವ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು. ಇದುು 
ಯಾಾಕೆ? ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ.
ಅಲ್ಯೂ�ೂ ಮಿನಿಯಂಂ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಅದುು ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಮಟ್ಟಿಿಗೆ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� 
ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಿಸುುತ್ತತದೆ. ಯಾಾಕೆ?
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ, ಸತುು, ತವರಗಳಂಂತಹ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಲೇೇಪನಗಳು ತೆಳುವಾಾದ 
ಮತ್ತುು� ರಂಂಧ್ರರಗಳು ಇಲ್ಲಲದವುಗಳು ಆದಕಾಾರಣ ಮತ್ತತಷ್ಟುು� ಕೊ�ರೆತದಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� 
ರಕ್ಷಿಸುುತ್ತತವೆ.
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಕೊ�ರೆತವು ಇದರಿಂಂದ ಹೇೇಗೆ ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿದೆ? ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಹೈೈ ಡ್ರೇೇ�ಟೆಡ್ ಅಯರ್ನ್್ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ (ತುುಕ್ಕುು � ) ರಂಂಧ್ರರಗಳಿಂಂದ 
ಕೂ�ಡಿದ್ದುು� ಹುುಡಿಯಂಂತಿರುುತ್ತತದೆ. (ಚಿತ್ರರ 6.8) ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹವು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ 
ನಾಾಶವಾಾಗುುವವರೆಗೆ ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಮುಂಂ�ದುುವರಿಯುುತ್ತತದೆ.
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಘಟಕಗಳು ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತವೆ. 
	y ಲೋ�ೋಹದ ಸ್ವವಭಾಾವ
	y ಅನಿಲಗಳು, ಲವಣಗಳು ಕರಗಿದ ತೇೇವಾಂ�ಂಶ
	y ಇತರ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸಂಂಪರ್ಕಕ

ಇತರ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸಂಂಪರ್ಕಕವು ಹೇೇಗೆ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತದ ದರವನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸುುವುದುು? ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ (ಚಿತ್ರರ 6.9).
ಎರಡುು ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರನಾಾಳಗಳಲಿ್ಲಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡಿನ 
ಅತಿ ದುುರ್ಬಬಲ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದನೇೇ ಪ್ರರನಾಾಳಕ್ಕೆೆ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯಿಂಂದ ಬಿಗಿಯಾಾಗಿ 
ಸುುತ್ತಿಿದ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದಕ್ಕೆೆ 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ತಂಂತಿಯಿಂಂದ ಸುುತ್ತಿಿದ ಆಣಿಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಕಬೇೇಕುು. ಐದುು ಅಥವಾಾ ಆರುು ದಿನಗಳ ವರೆಗೆ 
ಪ್ರರನಾಾಳಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� 
ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
ಯಾಾವ ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಗೆ ತುುಕ್ಕುು � 
ಹಿಡಿದಿರುುವುದುು?
ತಾಾಮ್ರರ ದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಆಣಿಯುು ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿದಿರುುವುದಾಾಗಿಯೂೂ 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂನ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಯುು 
ಕೊ�ರೆತದಿಂಂದ ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿರುುವುದಾಾಗಿಯೂೂ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುು ಯಾಾಕೆ?

ಚಿತ್್ರ 6.8

ಚಿತ್್ರ 6.9

ತಾಾಮ್ರರದ 
ತಂಂತಿ ಸುುತ್ತಿಿದ 
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿ

ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ 
ತಂಂತಿ ಸುುತ್ತಿಿದ 
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿ

ದುುರ್ಬಬಲ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ



138

ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ (CHEMISTRY)  ತರಗತಿ - 10

ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹವು ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಲೋ�ೋಹದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ   
ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಸರಳ ವೋೋಲ್ಟಾಾ�ಯಿಕ್ ಸೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ. 
ಕಬ್ಬಿಣಿವು ತಾಾಮ್ರರದ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು�ಕೊ�ಡುುವ ಲೋ�ೋಹ 
ಯಾಾವುದುು? ಯಾಾಕೆ?
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳನ್ನುು� ಕಳೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಅಯೋೋನುುಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಕಬ್ಬಿಣಿದ ಕೊ�ರೆತದ ವೇೇಗವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇಲಿ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣಿವು ಏನೋ�ೋಡ್ 
ಆಗಿಯೂೂ ತಾಾಮ್ರರವು ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ಆಗಿಯೂೂ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂನ ಜೊತೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ ಕಬ್ಬಿಣಿವು ಯಾಾಕೆ 
ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ?
ಹೆಚ್ಚುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲವಾಾದ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳನ್ನುು� 
ಬಿಟ್ಟುು�ಕೊ�ಟ್ಟುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಇಲ್ಲಿ ಿರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿ ಿಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಏನೋ�ೋಡ್ ಆಗಿ 
ಮತ್ತುು� ಕಬ್ಬಿಿಣವು ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ಆಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ.
ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ತೇೇವಾಂ�ಂಶದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು 
ಲೋ�ೋಹಗಳು ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಾಾಗ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವ ಲೋ�ೋಹ 
ಯಾಾವುದುು?
ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು/ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವುದುು
ಏನೋ�ೋಡ್ ಆಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸಿದ ಹೆಚ್ಚುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲವಾಾದ 
ಲೋ�ೋಹವು ನಾಾಶವಾಾಗುುವುದನ್ನೂ�ೂ ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ಆಗಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸಿದ ಲೋ�ೋಹವು ರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದನ್ನೂ�ೂ ನೀೀವು 
ನೋ�ೋಡಿದಿರಿ. ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� ತಡೆಗಟ್ಟಟಲುು ಇದನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರಮುುಖ ಮಾಾರ್ಗಗವೆಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು. 
ಇದನ್ನುು� ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿಕ್ ರಕ್ಷಣೆ (Cathodic protection) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� ತಡೆಯುುವ ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� 
ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.
ಮನುುಷ್ಯ ಯನ ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಉನ್ನನತ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಲಿಯಬಹುುದುು.

ಬಯೋೋ ಇನೋ�ೋರ್ಗೇ�ೇನಿಕ್ ಕೆಮಿಸ್ಟ್ರಿಿ�
(Bioinorganic Chemistry)

ಮಾಾನವರಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವು 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಜೈೈ ವಿಕ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಅಲ್ಪಪ 
ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿದ್ದದರೂ� ಸಹ ಅತ್ಯಯ ಗತ್ಯಯ ವಾಾಗಿದೆ. 
ಬಯೋೋ ಇನೋ�ೋರ್ಗೇ�ೇನಿಕ್ ಕೆಮಿಸ್ಟ್ರಿಿ�ಯು ು ರಸಾಾಯನ 
ಶಾಾಸ್ತ್ರರ�ದ  ಒಂಂದುು ಹೊೊಸ ಶಾಾಖೆಯಾಾಗಿದ್ದುು� ಅದುು 
ಜೈೈ ವಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಪಾಾತ್ರರವನ್ನುು� 
ವಿವರಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇದನ್ನುು� ಇನೋ�ೋರ್ಗೇ�ೇನಿಕ್ ಕೆಮಿಸ್ಟ್ರಿಿ�  
ಮತ್ತುು� ಬಯೋೋಕೆಮಿಸ್ಟ್ರಿಿ� ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿಸುುವ 
ಒಂಂದುು ವಿಜ್ಞಾಾನ ವಿಭಾಾಗವೆಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು. 
ಈ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  ಶಾಾಖೆಯುು ಮಾಾನವ 
ದೇೇಹದಲ್ಲಿಿನ ಲೋ�ೋಹದ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಚಲನೆ 
ಮತ್ತುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಣೆ, ಅವುಗಳ ವಿಷಕಾಾರಿ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು 
ಮತ್ತುು� ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯವಾಾಗಿ ಉಪಯುುಕ್ತತ ಲೋ�ೋಹಗಳು 
ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಹಲವಾಾರುು ಕಾಾರ್ಯಯಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ 
ವಿವರಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಹೀೀಮೋೋಗ್ಲೋ�ೋ�ಬಿನ್ (Haemoglobin)
ಮನುುಷ್ಯ ಯ ಶರೀೀರದ ದೈೈನಂಂದಿನ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಣೆಗೆ 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲಿ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣಿವೂ ಒಂಂದುು. 
ಹೀೀಮೋೋಗ್ಲೋ�ೋ�ಬಿನ್, ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� ಸಾಾಗಿಸುುವ 
ಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ 
ಅಣುುವಾಾಗಿದೆ. ಮಾಾನವ ಶರೀೀರದ ಕೆಲವು ರಕ್ತತ 
ಕಣಗಳಲಿ್ಲಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಈ ಬಣ್ಣಣದ ವಸ್ತುು�ಗಳು 
ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ�ೋಶದಿಂಂದ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳಿಗೆ ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� 
ಮತ್ತುು� ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ�ೋಶಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಸಾಾಗಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಹರಿತ್ತುು� (Chlorophyll)
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಹಸಿರುು ವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯವೇೇ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಫಿಲ್ ಅಥವಾಾ 
ಹರಿತ್ತುು�. ಸಸ್ಯಯಗಳ ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಈ 
ಪದಾಾರ್ಥಥವು ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾದ 
ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಘಟಕವಾಾಗಿದೆ.

?
•	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳಿಗೆ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� 

ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಸೇೇರಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� 
ತಾಾಮ್ರರದ ಕೊ�ಳವೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಕಬ್ಬಿಣಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸುುವುದುು ಒಳ್ಳೆೆಯದಲ್ಲಲ   ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದುು 
ಯಾಾಕೆ?

•	 ಸಮುುದ್ರರ ಸೇೇತುುವೆಗಳಲಿ್ಲಿ ಮತ್ತುು� ಹಡಗುುಗಳ 
ಚೌಕಟ್ಟುು�ಗಳಿಗೆ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಸತುು ಅಥವಾಾ 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಬ್ಲೋ�ೋ�ಕ್ ಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವುದರ 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 6 : ಲೋ�ೋಹಗಳು

1.	 ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಚಿಸಿರಿ ಮತ್ತುು� ಅನುುಬಂಂಧ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
(1)	ಅದಿರುು	 -	 ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ ಅದಿರುು ಯಾಾವುದುು?
(2)	ರೋ�ೋಸ್ಟಿಂಂ�ಗ್	 -	 ರೋ�ೋಸ್ಟಿಂಂ�ಗ್ ಗೆ ಒಳಪಡುುವ ಅದಿರಿನ ಸ್ವವಭಾಾವ ಏನಾಾಗಿರಬೇೇಕುು?
(3)	ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ	 -	 ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸುುವ 

ಘಟಕ ಯಾಾವುದುು?
(4)	ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್	 -	 ತಾಾಮ್ರರದ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಳಸುುವ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಯಾಾವುದುು? ಯಾಾಕೆ?
(5)	ಲೀೀಚಿಂಂಗ್	 -	 ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹದ ಅದಿರನ್ನುು� ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಯನೈೈಡ್ ಬಳಸಿ ಲೀೀಚ್ 

ಮಾಾಡುುವರುು?
2.	 ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಉತ್ತತರ ಬರೆಯಿರಿ.
	 ಝಿಂಂಕ್ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್	 :	 ರೋ�ೋಸ್ಟಿಂಂ�ಗ್                      ಕೇೇಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್  :	 ....................

	 ಮೇೇಗ್ನನಟೈೈಟ್	 :	 ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸುುವಿಕೆ      ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟ್	                :	 ....................

3.	 ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
CaCO3   

ಉಷ್್ಣ  CaO  + CO2

	 ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟಿನ ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯ 
ಪ್ರರಯೋೋಜನವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಪಡೆಯಲಾಾಗಿದೆ?

4.	 ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹದ ತಯಾಾರಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಎರಡುು ಸತ್ಯಾಂ�ಂ�ಶಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
	 ಅದಿರನ್ನುು� ಬಿಸಿಯಾಾದ NaOH ದ್ರಾಾ�ವಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವರುು.
	 ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಬಳಸುುವರುು.
(i)	 ಈ ಸತ್ಯಾಂ�ಂ�ಶಗಳು ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹದ ತಯಾಾರಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಪಟ್ಟಟವುಗಳಾಾಗಿವೆ?
(ii)	 ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಬಳಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
(iii)	ಇದರಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್ ಆಗಿ ಬಳಸುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥ ಯಾಾವುದುು?
(iv)	ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?

5.	 ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
(i)	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಗೇೇಲಿಯಂಂ ತಯಾಾರಿಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಹೆಚ್ಚುು� ಇರುುವ 

ವಿಧಾಾನ ಯಾಾವುದುು?
	 (ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಬಳಸಿ ಅಪಕರ್ಷಷಣೆ, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ)

(ii)	 ಗೇೇಲಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (GaCl3) ನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಗೆ 
ಒಳಪಡಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಕೇೇಥೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದುು? ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

(iii)	ಗೇೇಲಿಯಂಂನ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಶೆಲ್ಲಿಿನ ಸಬ್ ಶೆಲ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

B
5

Al
13

Si
14

Ga
31

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ
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6.	 ಕಬ್ಬಿಣಿವು ಅದರ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವಿಕೆ. ಇದೊಂ�ಂದುು ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ.
(i)	 ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆ ಎಂಂದರೇೇನುು?	     

(ii)	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
 	     ....... Fe + ....... O2    →      ....... Fe2 O3

(iii)	ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿದುು ನಾಾಶವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಯಲುು ಎರಡುು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಿರಿ.
7.	 ಕಬ್ಬಿಿಣವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. a, b, c, d ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳು ಘಟಕಗಳು ಉಪಯೋೋಗ

ಅಲ್ನಿಿಕೋ�ೋ (a) (b)

(c) Fe, Cr, Ni, C
ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿದುು 

ನಾಾಶವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಯುುತ್ತತದೆ. 
ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲಿ್ಲಿ.

ಸಿಲಿಕಾಾನ್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ Fe, Si, C (d)

1.	 ಥರ್ಮೈೈ �ಟ್ ಕ್ರಿಿಯೆ
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ರಿಬ್ಬಬನ್

ಬೇೇರಿಯಂಂ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಹುುಡಿಗಳ ಮಿಶ್ರರಣ

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಹುುಡಿ ಮತ್ತುು� ಫೆರಿಕ್ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳನ್ನುು� ಬೆರೆಸಿದ ಮಿಶ್ರರಣ

ಹೊೊಯಿಗೆ

	 ಒಂಂದುು ಕ್ರುು�ಸಿಬಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಹುುಡಿ ಮತ್ತುು� ಅಯರ್ನ್್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� 
ಮಿಶ್ರರಮಾಾಡಿರಿ. ಹೊೊಯಿಗೆಯಿಂಂದ ತುಂ�ಂಬಿದ ಡಬ್ಬಬದಲಿ್ಲಿ ತಲೆಕೆಳಗಾಾಗಿ ಇರಿಸಿ ಮೊದಲ ಮಿಶ್ರರಣದ ಮೇೇಲೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ 
ಬೇೇರಿಯಂಂ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಹುುಡಿಗಳ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. 6 ಸೆ.ಮೀೀ. ಉದ್ದದವಿರುುವ 
ನಯವಾಾದ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ರಿಬ್ಬಬನನ್ನುು� ಅದರ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿ ಅದನ್ನುು� ಭದ್ರರಪಡಿಸಿ ರಿಬ್ಬಬನಿಗೆ ಬೆಂಂಕಿ ಕೊ�ಟ್ಟಟ ಬಳಿಕ 
ದೂೂರ ನಿಂಂತುು ಗಮನಿಸಿರಿ.

	 ಕ್ರಿಿಯೆ ನಿಂಂತ ಬಳಿಕ ಕ್ರುು�ಸಿಬಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿದರೆ ಸಣ್ಣಣ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಗೋ�ೋಲವನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು.
Fe2 O3  + 2Al  ಉಷ್್ಣ   Al2 O3  + 2Fe

	y ಇಲ್ಲಿ ಿನಡೆದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಆಧಾಾರದಲಿ್ಲಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
	y ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಥರ್ಮೈೈ�ಟ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	y ಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಕ್ ಓಕ್ಸೈೈ �ಡಿನಿಂಂದ ಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಯಂಂನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲಿ್ಲಿ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಬೇೇಕಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

2.	 ಸ್ಕ್ರ್ಯಾ�ಾ��  ಪ್ ಯಾಾರ್ಡ್್ (ಗುುಜರಿ ಅಂಂಗಡಿ)ಗಳಲಿ್ಲಿ ದಾಾಸ್ತಾಾ�ನುು ಮಾಾಡಿದ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿದ ಕಬ್ಬಿಣಿದ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳನ್ನುು� ಉಕ್ಕಿಿನ 
ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿ ಿಹೇೇಗೆ ಸದುುಪಯೋೋಗಪಡಿಸಬಹುುದೆಂಂಬುುದರ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲಿ್ಲಿ 
ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

3.	 ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ �ಟಿನ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣದ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಫ್ಲೋೋ�ಚಾರ್ಟ್್ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು
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ಯೂನಿಟ್ 7 :  ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು

ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಮುುನ್ನನಡೆ ಮತ್ತುು� ಹಸಿರುು ಕ್ರಾಂ�ಂ�ತಿಯುು ಮಾಾನವ ಇತಿಹಾಾಸದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಮುುಖ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ತಂಂದಿವೆ. 
ಸಾಂ�ಂಪ್ರರದಾಾಯಿಕ ಜೀೀವನ ವಿಧಾಾನದಿಂಂದ ಆಧುುನಿಕ ಜೀೀವನಶೈೈಲಿಯ ಕಡೆಗಿನ ಹೆಜ್ಜೆೆಗಳಾಾಗಿ ಈ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಾಾಣಬಹುುದುು.

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ವಿಸ್ತಾಾ�ರವಾಾದ ಭತ್ತತದ ಗದ್ದೆಗೆಳು ಒಂಂದುು ಕಾಾಲದಲ್ಲಿ ಿನಮಗೆ ನಿತ್ಯಯ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತಿಿದ್ದದ ದೃೃಶ್ಯಯಗಳಾಾಗಿರಲಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಈಗ ಅದರಲ್ಲಿಿ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಾಾಗಿವೆಯೇೇ?

ಕೃೃಷಿಯುು ಮನುುಷ್ಯ ಯನಿಗೆ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಿಂಂದ ದೊೊರೆತ ವರದಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮಮದುು ಕೃೃಷಿ ಸಮೃೃದ್ಧಿಿಯ ನಾಾಡುು. ಸುುಧಾಾರಿತ ಕೃೃಷಿ 
ವಿಧಾಾನಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ ದೇೇಶವು ಆಹಾಾರ ಸ್ವಾಾ�ವಲಂಂಬನೆಯನ್ನುು� ಸಾಾಧಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ವು 
ಮಹತ್ತತರ ಪಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ವಹಿಸಿದೆ.

ಕೃೃಷಿ ಬೆಳೆಗಳ ಸರಿಯಾಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು 
ಅಗತ್ಯಯವೆಂಂದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ.

ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ  ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ  
   ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು   ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು
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ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅತಿ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು?
.............................................................................................................

ನಾಾಟಿ ಮಾಾಡುುವ ಮೊದಲುು, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಮ್ಲಲ , ಕ್ಷಾಾರ ಮತ್ತುು� ಲವಣಗಳ 
ಇರುುವಿಕೆಯನ್ನುು� ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿಅಗತ್ಯಯ 
ಪರಿಹಾಾರ ಕ್ರರಮಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಗೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಕೃೃಷಿ ಬೆಳೆಗಳು ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಬೆಳೆಯಲುು 
ಮತ್ತುು� ಗರಿಷ್ಠಠ ಇಳುವರಿಯನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಕೃೃಷಿ ಮತ್ತುು� ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆಗಳಲಿ್ಲಿ ಪ್ರರಮುುಖವಾಾದ ಕೆಲವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ 
ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ, ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು, ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಕುುರಿತುು 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಅಮೋೋನಿಯಾಾ (NH3)

ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಎಂಂಬುುದುು ಸಸ್ಯಯ ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ 
ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿದೆ. 

ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲಿರುುವ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ನಲ್ಲಿ ಿಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್  (NH4Cl) ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 
ಅದಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್  (Ca(OH)2) ಸೇೇರಿಸಿ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಕದಡಿಸಿರಿ.

ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಅನಿಲದ ಬಣ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ, 
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದವುಗಳಿಗೆ ಟಿಕ್ () ಮಾಾಡಿರಿ.

ಬಣ್್ಣ ಇದೆ/ಇಲ್್ಲ

ವಾಸನೆ ತೀಕ್ಷ ಷ್ಣ ವಾಸನೆ ಇದೆ / ವಾಸನೆ ಇಲ್್ಲ

ಪಟ್ಟಿಿ 7.1

ನೀೀಲಿ ಮತ್ತುು� ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದಗಳನ್ನುು� ಒದ್ದೆೆ ಮಾಾಡಿ ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ನ ಮೇೇಲೆ 
ಹಿಡಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಯಾಾವ ಕಾಾಗದದ ಬಣ್ಣಣವು ಬದಲಾಾಗುುವುದುು?

ನೀೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದ / ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದ
	 ............................................................................................

ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದದ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾವಣೆಯುು ಅನಿಲದ ಯಾಾವ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?

ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವ / ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವ
	 ............................................................................................
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ಯೂನಿಟ್ 7 :  ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು

ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ನಲಿ್ಲಿ ನಡೆದ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
2NH4Cl + Ca(OH)2  →  ............. + .............  + .............

ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವ ವಿಧಾಾನವು 
ಹೇೇಗೆ ಎಂಂಬುುದರ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಶುುಷ್ಕಕ ಕಾಾರಕ ಸ್ತಂಂ�ಭ (Drying Tower) 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಶುುಷ್ಕಕ ಕಾಾರಕ ಸ್ತಂಂ�ಭದಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಿಸಲಾಾದ ಸುುಟ್ಟಟ ಸುುಣ್ಣಣದ (CaO) 
ಮೂೂಲಕ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ ಅದರಲಿ್ಲಿರುುವ 
ತೇೇವಾಂ�ಂಶವು ನೀೀಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರ 7.1ರಲಿ್ಲಿ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವ ಜಾರ್ ನ್ನುು� 
ತಲೆಕೆಳಗಾಾಗಿರಿಸುುವುದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.
.....................................................................................

ಚಿತ್್ರ 7.2

ನೀರಿನ ಕಾರಂಜಿ

ಸಿರಿಿಂಜ್

ಫಿನೋ�ೋಫ್್ತಲೀನ್  
ಸೇರಿಸಿದ ನೀರು

ನೀರು

ಅಮೋೋನಿಯ

ഗ്്യയാസ് ജാർ

ಚಿತ್್ರ 7.1

ಶುಷ್್ಕಕ ಾರಕ 
ಸ್್ತತಂಭ

ಗ್್ಯಯಾಸ್ ಜಾರ್

CaO

NH4Cl + Ca(OH)2

ಜೆಟ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್

ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗ 
ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಉರುುಟುು ಬುುದ್ದದಲಿಯಲಿ್ಲಿ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರ 7.2 ರಲ್ಲಿಿ 
ಇರುುವಂಂತೆ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಸಜ್ಜುುಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಜೆಟ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿರಿುುವ 
ಫಿನೋ�ೋಫ್ತತಲೀೀನ್ ಮಿಶ್ರಿಿತವಾಾದ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿರಿ. ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿದ ಬುುದ್ದದಲಿಗೆ ಒಂಂದುು ಸಿರಿಂಂಜ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೆಲವು ಬಿಂಂದುು ನೀೀರನ್ನುು� 
ಚಿಮುುಕಿಸಿರಿ.

ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು?

ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆೆ ಊಹಿಸಬಹುುದಾಾದುು 
ದೇೇನುು? ನೀೀರುು ಬುುದ್ದದಲಿಯೊಳಗೆ ಕಾಾರಂಂಜಿಯಂಂತೆ ಚಿಮ್ಮಮಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಬುುದ್ದದಲಿಯ ಒಳಗೆ ಬರುುವ ನೀೀರಿನ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
............................................................................................................

ಫಿನೋ�ೋಫ್ತತಲೀೀನ್ ಒಂಂದುು ಸೂ�ಚಕವೆಂಂದೂೂ ತಟಸ್ಥಥ/ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆ ೆಬಂಂದಾಾಗ ಬಣ್ಣಣರಹಿತವಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದೂೂ ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಪಾಾಟಲ ಗುುಲಾಾಬಿ (ಪಿಂಂಕ್) ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದೂೂ ನೀೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಿ.

ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಯಾಾವ ಸ್ವವಭಾಾವವು ಈ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ?
............................................................................................................
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ಅಮೋೋನಿಯಾಾವು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನವೇೇ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್. ಇದರ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

NH3 + H2O →  ............. 

ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ (ಹೇೇಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ)
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಒತ್ತತಡ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಗಳನ್ನುು� 1:3 
ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿ ಿಸಂಂಯೋೋಜಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಹೇೇಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಿಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಸ್ಪೋಂ�ಂ��ಜ್ ಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� (sponge iron)  ಪ್ರೇೇ�ರಕವಾಾಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

N2(g)+3H2(g)     2NH3(g) + ಉಷ್ಣಣ

ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುು ನೈೈಟ್ರರಜನಿನ ಮೂೂಲವಾಾಗಿದೆ. ನಾಾಫ್ತಾಾದಂಂತಹ ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ 
ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಮೂೂಲವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ನೀೀರಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 

ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ದೊೊರೆಯುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕೂ�ಡಾಾ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಹೇೇಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 
ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಿ 
ದ್ರರವ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವಾಾಗಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಪ್ರರಬಲ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣವೇೇ ಲಿಕ್ಕಕರ್ 
ಅಮೋೋನಿಯಾಾ (Liquor ammonia).  ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿ ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಸುುಲಭವಾಾಗಿ 
ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಬಹುುದುು. ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಅಮೋೋನಿಯಾಾವು 
ಲಿಕ್ವಿಿಡ್ ಅಮೋೋನಿಯಾಾ  (Liquid ammonia)  ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	y ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್, ಅಮೋೋನಿಯಂಂ 

ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್, ಯೂೂರಿಯಾಾ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ.

	y ಶೀೀತಲೀೀಕಾಾರಕವಾಾಗಿ.
	y ನೈೈಲಾಾನ್ ಮತ್ತುು� ರೆಯಾಾನ್ ನಂಂತಹ ಕೃೃತಕ 

ನಾಾರುುಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು. 
	y ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ
	y ನೈೈ ಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ 

ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಓಸ್ಟ್್ ವಾಾಲ್ಡ್್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಧಾಾನ 
ಕಚ್ಚಾಾವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿ. 

ಹೇೇಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ

	  ಫ್ರಿಿಟ್ಸ್್ ಹೇೇಬರ್           ಕಾಾರ್ಲ್್ ಬೋ�ೋಷ್ 
	  (1868-1934)	          (1874-1940)

ಇಪ್ಪಪತ್ತತನೇೇ ಶತಮಾಾನದ ಮೊದಲ ದಶಕದಲಿ್ಲಿ , ಜರ್ಮಮನ್ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳಾಾದ ಫ್ರಿಿಟ್ಸ್್ ಹೇೇಬರ್ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಲ್್ ಬೋ�ೋಷ್ 
ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗಾಾಗಿ 
ಹೇೇಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸುುವಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರಮುುಖ ಪಾಾತ್ರರ ವಹಿಸಿದರುು. ಇಬ್ಬಬರೂ� ನೊೊಬೆಲ್ ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ 
ವಿಜೇೇತರುು. ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯೊಂಂದಿಗೆ, ರಸಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು ಮತ್ತುು� ಇತರ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಕಚ್ಚಾಾವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿ 
ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಮಹತ್ವವ ಹೆಚ್ಚಾಾಯಿತುು. ಹಸಿರುು 
ಕ್ರಾಂ�ಂ�ತಿಯ ಮೂೂಲಕ ದೇೇಶಗಳು ಆಹಾಾರ ಭದ್ರರತೆಯನ್ನುು� 
ಸಾಾಧಿಸಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾದ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಹೇೇಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಕಾಾರಣವಾಾಯಿತುು.
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ಯೂನಿಟ್ 7 :  ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು

ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಪ್ರರನಾಾಳಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಅನಿಲದ 
ಬಣ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಒದ್ದೆೆಯಾಾದ ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� 
ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬಾಾಯಿಯ ಬಳಿ ತನ್ನಿಿರಿ. ಪ್ರರನಾಾಳವನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿರಿ. ನಂಂತರ 
ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬಾಾಯಿಯ ಬಳಿಗೆ ಪ್ರರಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿದ 
ಗಾಾಜಿನ ದಂಂಡವನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ. ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದ ನಂಂತರ, 
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರ ಸೂ�ಚನೆಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಡೆಸಲುು ಗಮನಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಅನಿಲದ ಬಣ್ಣಣ .
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಅನಿಲದ ವಾಾಸನೆ.

ಒದ್ದೆಯೆಾಾದ ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬಾಾಯಿಯ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 
ತಂಂದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾವಣೆ.
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಅನಿಲದ ಸ್ವವಭಾಾವ.
ಪ್ರರಬಲ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿದ ಗಾಾಜಿನ 
ದಂಂಡವನ್ನುು� ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬಾಾಯಿಯ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ತಂಂದಾಾಗ ನೀೀವು ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿದುುದೇೇನುು?
ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. NH3 + HCl →  .............

	 ಪಟ್ಟಿಿ 7.2

ಅಮೋೋನಿಯಾಾವು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಗಾಾಜಿನ ಕೊ�ಳವೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

 

ಚಿತ್ರರ 7.3

ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದಲ್ಲಿಿ ನೆನೆಸಿದ ಹತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿ ಿಅಮೋೋನಿಯಾಾ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲಿ್ಲಿ ನೆನೆಸಿದ ಹತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಕೊ�ಳವೆಯ 
ಒಳಭಾಾಗದಲಿ್ಲಿರುುವಂಂತೆ ಇರಿಸಿರಿ. ಕೊ�ಳವೆಯ ಎರಡೂೂ ತುುದಿಗಳನ್ನುು� ಕೋ�ೋರ್ಕ್್ ಗಳಿಂಂದ 
ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ. ಗಾಾಜಿನ ಕೊ�ಳವೆಯೊಳಗೆ ಜರಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.
ದಟ್ಟಟವಾಾದ ಬಿಳಿ ಹೊೊಗೆ ಉಂಂಟಾದುುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೆ? HCl ಅನಿಲವು NH3 

ಅನಿಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಉಂಂಟಾದುುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಂಂಟಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಗಾಾಜಿನ 
ಕೊ�ಳವೆಯನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

HCl ನಲ್ಲಿ ನೆನೆಸಿದ ಹತ್ತಿ ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ನೆನೆಸಿದ ಹತ್ತಿಿ

NH4Cl ನ ದಟ್್ಟವಾದ ಬಿಳಿ ಹೊಗೆ



146

ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಉಂಂಟಾಗುುವುದರ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.
………………………………………………………………………

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು?
………………………………………………………………………

ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದುು? …………………………………………………

ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆ ೆಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ 

(Forward reaction) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನ ವಿಭಜನೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
………………………………………………………………………

ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ  
(Backward reaction) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಈ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಬರೆದರೆ ಹೇೇಗೆ?
NH3 + HCl    NH4Cl

ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಎರಡೂೂ ದಿಕ್ಕುು �ಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುತ್ತಿಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ‘ ’  ಚಿಹ್ನೆೆಯುು 
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಏಕಕಾಾಲದಲ್ಲಿ ಿಎರಡೂೂ ದಿಕ್ಕುು �ಗಳಲ್ಲಿ ಿಜರಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಇಕ್ಕಕ ಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (Reversible reactions) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಇಕ್ಕಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿ 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಇಕ್ಕಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ

N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g)

2SO2(g) + O2(g)  2SO3(g)

H2(g) + I2(g)  2HI(g)

			   ಪಟ್ಟಿಿ 7.3

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.
NaOH + HCl  →  NaCl +H2O

C + O2 →  CO2

NaCl + AgNO3 →  NaNO3 +  AgCl

ಈ ಎಲ್ಲಲ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲಿ್ಲಿ , ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ವರ್ತಿಿಸಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಆದರೆ, ಅದೇೇ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿ , ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಪುನಃಃ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳಾಾಗಿ 
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ಬದಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಇಂಂತಹ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಏಕಮುುಖಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (Irreversible reactions) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
ನೈೈ ಟ್ರರ ಜನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈ ಡ್ರರ ಜನ್ ಎಂಂಬಿವು ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿ  
ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು ಇಕ್ಕಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ. ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಗ್ರಾಾ�ಫ್  
(ಚಿತ್ರರ 7.4) ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ, ನೀೀಡಿರುುವ  
ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ಇರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಯಾಾವ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುತ್ತತದೆ?
ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ/ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ
ಸಮಯ ಕಳೆದಂಂತೆ, ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆ ೆಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದಲ್ಲಿ ಿಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು?

………………………………………………………………

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಮುಂಂ�ದುುವರಿದಂಂತೆ ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ದಟ್ಟಟಣೆಯಲ್ಲಿ ಿಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು?

………………………………………………………………………

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಹಿಂಂದಕ್ಕೆ ೆಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದಲ್ಲಿ ಿಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳೇೇನುು?

………………………………………………………………………

ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗುುವ ಬಿಂಂದುು ಯಾಾವುದುು?

………………………………………………………………………

ಇಕ್ಕಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಒಂಂದುು ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಮತ್ತುು� 
ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ದರಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗುುವ ಹಂಂತವನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿ (Chemical equilibrium) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯ ಬಗೆ್ಗೆ ಲಿ ಶೆಟೆಲಿಯರ್ ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರಮುುಖ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಪ್ರರಸ್ತುು�ತಪಡಿಸಿದನುು.

“ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲಿ್ಲಿರುುವ ಒಂಂದುು ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿಿ ದಟ್ಟಟಣೆ, ಒತ್ತತಡ, ಉಷ್ಣಣತೆ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೆ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು 
ಈ ಬದಲಾಾವಣೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಇಲ್ಲಲವಾಾಗಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅದುು ಸ್ವವತಃಃ ಒಂಂದುು ಪುನಃಃ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ನಡೆಸಿ 
ನೂೂತನ ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ತಲಪುವುದುು.” ಇದುು ಲಿ ಶೆಟೆಲಿಯರ್ ತತ್ವವ  
(Le Chatelier’s principle).

N
2  + 3H

2 → 2NH
3

2NH 3
 → N 2 +

 3H 2 N2
 + 3H2  2NH3

ಚಿತ್್ರ 7.4

ಸಮಯ

ರಾ
ಸಾ

ಯ
ನಿಕ

 ಕ್ರಿಯೆಯ
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳು 

	y ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಇರುುತ್ತತವೆ.

	y ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿ ಿಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆ ೆಮತ್ತುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆ ೆಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ದರಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ.

	y ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ತಲುುಪಿದ ನಂಂತರವೂ ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ಅಣುುಗಳು ವರ್ತಿಿಸಿ 
ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಅಣುುಗಳು ಅದೇೇ ದರದಲ್ಲಿಿ ವರ್ತಿಿಸಿ 
ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ಅಣುುಗಳನ್ನುು�  ರೂ�ಪಿಸುುತ್ತತಲೇೇ ಇರುುತ್ತತವೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ, ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮತೋ�ೋಲನವು ಅಣುುಗಳ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿ ಿಗತಿ ಸಮತೋ�ೋಲನವಾಾಗಿದೆ (Dynamic 
equilibrium).

	y ಒಂಂದುು ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೆ ಹೊೊಸತಾಾಗಿ ಏನನ್ನೂ�ೂ ಸೇೇರಿಸದಿದ್ದದರೆ ಮತ್ತುು� ಅದರಿಂಂದ ಏನನ್ನೂ�ೂ 
ತೆಗೆಯದಿದ್ದದರೆ ಅಂಂತಹ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳು ಮುುಚ್ಚಿಿದ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಾಾಗಿದೆ (Closed 
system).  ಮುುಚ್ಚಿಿದ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ದಟ್ಟಟಣೆಯ ಪ್ರರಭಾಾವ
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g)

ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಈ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದಾಾದ 
ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ನ ದಟ್ಟಟಣೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ ಲಿ ಶೆಟೆಲಿಯರ್ ತತ್ವವದ ಪ್ರರಕಾಾರ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿಕೊಂ�ಂಡುು ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಪುನಃಃ 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸುುತ್ತತದೆ? ಪಟ್ಟಿಿ 7.4 ರಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಟಿಕ್ ()  
ಮಾಾಡಿರಿ.

ಹೆಚ್ಚುು� ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಹೆಚ್ಚುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.
ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತತದೆ.	
ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತತದೆ.	

ಪಟ್ಟಿಿ 7.4

ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಮತೋ�ೋಲನ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿಿ ದಟ್ಟಟಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಪಟ್ಟಿ ಿ7.5 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
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ಕ್ರಿಿಯೆ ದಟ್ಟಟಣೆಯ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ದರದಲ್ಲುಂ�ಂ�ಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ

ಹೆಚ್ಚುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಸೇೇರಿಸುುವುದುು. ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ದಟ್ಟಟಣೆ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು. ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ 
.............

ಹೆಚ್ಚುು� ................ ಸೇೇರಿಸುುವುದುು. ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ದಟ್ಟಟಣೆ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು. ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ 
ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು.

ಅಮೋೋನಿಯಾಾವನ್ನುು� 
ಹೊೊರತೆಗೆಯುುವುದುು.

ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ದಟ್ಟಟಣೆ ...................... ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ 
ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು

ಹೆಚ್ಚುು� ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಸೇೇರಿಸುುವುದುು. ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ದಟ್ಟಟಣೆ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು. ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ 
....................

ನೈೈಟ್ರರಜನನ್ನುು� ಹೊೊರತೆಗೆಯುುವುದುು. ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ದಟ್ಟಟಣೆ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.

ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ 
.................

ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಹೊೊರತೆಗೆಯುುವುದುು. ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ದಟ್ಟಟಣೆ ...................... ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ 
...............

ಪಟ್ಟಿಿ 7.5

 ಲಿ ಶೆಟೆಲಿಯರ್ ತತ್ವವದ ಪ್ರರಕಾಾರ ಒಂಂದುು ಸಮತೋ�ೋಲನ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ 
ದಟ್ಟಟಣೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆ ೆಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತತದೆ. ಉತ್ಪಪನ್ನನದ 
ದಟ್ಟಟಣೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತತದೆ.

ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡ
ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ತಯಾಾರಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g)

ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿವೆ?
(ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿ / ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿ / ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿ) 
………………………………………………………………………
ಯಾಾವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡದ ಪ್ರರಭಾಾವವಿರುುವುದುು?
ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿ  
(7.6) ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ಎಷ್ಟುು� ಮೋೋಲ್ ಅಣುುಗಳಿವೆ? ............................................................................

ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಎಷ್ಟುು� ಮೋೋಲ್ ಅಣುುಗಳಿವೆ? ............................................................................

ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲಿ್ಲಿ ಜರಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ	

............. ಮೋೋಲ್ ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ಅಣುುಗಳು ವರ್ತಿಿಸಿ ................ 

ಮೋೋಲ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಅಣುುಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.
ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ

................. ಮೋೋಲ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಅಣುುಗಳು ವಿಭಜಿಸಿ
 .......... ಮೋೋಲ್ ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ಅಣುುಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.
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ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಜರಗುುವಾಾಗ  
ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲುಂ�ಂ�ಟಾಗುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ

ಗಾಾತ್ರರ ..................

(ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು/ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು)
ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಜರಗುುವಾಾಗ  
ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲುಂ�ಂ�ಟಾಗುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ	

ಗಾಾತ್ರರ ..................

(ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು/ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು)

ಪಟ್ಟಿಿ 7.6

ನಿಶ್ಚಿತಿ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿರಿುುವ ಒಂಂದುು ಅನಿಲ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿ ಿಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ 
ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತತದೆ / ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ ................................. 

ಲಿ ಶೆಟೆಲಿಯರ್ ತತ್್ವದ ಪ್್ರಕಾರ, ಸಮತೋ�ೋಲನದಲ್ಲಿರುವ ವ್್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಒತ್್ತಡವನ್್ನನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿದರೆ, ವ್್ಯವಸ್ಥೆಯು ಒತ್್ತಡವನ್್ನನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಸಮತೋ�ೋಲನವನ್್ನನು 
ತಲುಪಲು ಪ್್ರಯತ್ನಿಸುತ್್ತದೆ. ಅಣುಗಳ ಮೋಲ್ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್್ನನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕ್ರಿಯೆ ಜರಗುವ ಮೂಲಕ ಇದು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುತ್್ತದೆ.

ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲ್ಲಿ ಿಒತ್ತತಡದ ಪ್ರರಭಾಾವವೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಪಟ್ಟಿಿ 7.7 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ  
(ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ )

ಕ್ರಿಯೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ದರದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸ

ಪ್್ರವರ್್ತಕಗಳ ಭಾಗದ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ  .........
(ಹೆಚ್್ಚಚು / ಕಡಿಮೆ)

ಒತ್್ತಡವನ್್ನನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದು

ಮುಂದಕ್ಕೆ ಜರಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯ ದರ ..........

(ಹೆಚ್್ಚಚುವುದು / ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು)

ಉತ್್ಪನ್್ನಗಳ ಭಾಗದ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ  .............
(ಹೆಚ್್ಚಚು / ಕಡಿಮೆ)

ಒತ್್ತಡವನ್್ನನು ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡುವುದು

ಹಿಿಂದಕ್ಕೆ ಜರಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯ ದರ ..........

(ಹೆಚ್್ಚಚುವುದು / ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು)

			   ಪಟ್ಟಿಿ 7.7

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.
H2(g) + I2(g)  2HI(g)

	y ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?………

	y ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?…………

	y ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನದ 
ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು?

	y ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡದ ಪ್ರರಭಾಾವ ಇದೆಯೇೇ?
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ಯೂನಿಟ್ 7 :  ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು

ಇಕ್ಕಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಒಂಂದುು ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕ - ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿನ 
ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ ಅಂಂತಹ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲಿ್ಲಿ , ಒತ್ತತಡವು ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯ ಮೇೇಲೆ ಯಾಾವುದೇೇ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣತೆ
N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g) + ಉಷ್ಣಣ

ಇಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣ ಹೀೀರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುದುು?
ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ / ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ .....................................
ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲಿ್ಲಿ , ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ, ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು ಅದನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು 
ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸುುವುದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ, ಉಷ್ಣಣ ಹೀೀರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಜರಗುುತ್ತತದೆ. 
ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ, ಹಿಂಂದಕ್ಕೆ ೆಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ, 
ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು, ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. ಆದರೆ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲಿ್ಲಿ , ಥ್ರೆೆಶೋ�ೋಲ್ಡ್್ ಎನರ್ಜಿಿಯನ್ನುು� ಗಳಿಸಿದ 
ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ, ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಮತ್ತುು� 
ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ದರವು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು 
ಸಮತೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ತಲುುಪಲುು ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಮಯ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ 
ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿ ಿ  NH3 ತಯಾಾರಿಸುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಿ ಅನುುಕೂ�ಲ ಉಷ್ಣಣತೆಯಾಾಗಿ 
(Optimum temperature) ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 450oC ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಸ್ವೀೀ� ಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಒಂದು ಸಮತೋ�ೋಲನ ವ್್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ , ಉಷ್್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ, ಉಷ್್ಣ ಹೀರುವ ಕ್ರಿಯೆಯ 
(Endothermic reaction)  ದರ ಹೆಚ್್ಚಚುತ್್ತದೆ. ಉಷ್್ಣತೆ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ, ಉಷ್್ಣ ವಿಸರ್್ಜಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯ (Exothermic reaction) ದರ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್್ತದೆ.

ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿ ಮತ್ತುು� ಪ್ರೇೇ�ರಕ
ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಾಾಗಿವೆ  
ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಕ್ಕಕ ಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಿಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಿಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳು, ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ 
ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಾನ ದರದಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ಇದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ, ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು ಬಹಳ ಬೇೇಗನೆ ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪುತ್ತತದೆ.
ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪಿದ ಒಂಂದುು ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೆ ಪ್ರೇೇ�ರಕವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದರೆ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ವೇೇಗದಲ್ಲಿ ಿಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ? ...............
	y ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಪ್ರೇೇ�ರಕ 

ಯಾಾವುದುು?……………………………………………
	y ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯುು ಒಂಂದುು ಇಕ್ಕಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ 

ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನವನ್ನುು� ಪಡೆಯಲುು ಅನುುಕೂ�ಲವಾಾದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು 
ಯಾಾವುವು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
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ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ (H2SO4)
ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು, ಪೈಂಂ�ಟ್ ಗಳು, ಫೈೈಬರ್ ಗಳು, 
ಔಷಧಗಳು, ಬಟ್ಟೆೆಗಳು, ಡಿಟರ್ಜೆಂ�ಂಟ್ ಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಅನೇೇಕ ವಸ್ತುು�ಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಮತ್ತುು� ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಮುುಖ 
ವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿದೆ. ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಮಹತ್ವವವಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಪದಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ‘ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ 
ರಾಾಜ (King of Chemicals)’ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ (Contact Process) ಮೂೂಲಕ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� 
ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

 

ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪ್ರರಮುುಖ ಹಂಂತಗಳು
	y ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಸಲ್ಫಫರನ್ನುು� ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಿ ತೇೇವಾಂ�ಂಶರಹಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ವಾಾತಾಾವರಣದ 

ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಉರಿಸಿ ಸಲ್ಫಫರ್ ಡೈೈಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
			   S(s) + O2 (g)  →  SO2 (g)
	y ಮೊದಲ ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಸಲ್ಫಫರ್ ಡೈೈಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ವೆನೇೇಡಿಯಂಂ 

ಪೆಂಂಟೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (V2O5) ಎಂಂಬ ಪ್ರೇೇ�ರಕದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ಸಲ್ಫಫರ್ ಟ್ರೈೈ� ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

2SO2 (g) + O2 (g)    2SO3 (g)V2O5

	y SO3 ಯನ್ನುು� ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿದಾಾಗ ಓಲಿಯಂಂ 

(H2S2O7) ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ.
SO3 (g) + H2 SO4 (l) →  H2S 2O7 (l)

	y ಹೀೀಗೆ ಲಭಿಸುುವ ಓಲಿಯಂಂನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

H2S2O7 (l) + H2O (l)  →  2H2 SO4 (l)

ಸಲ್ಫಫರ್ ಟ್ರೈೈ� ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ ಯಾಾವ ಉತ್ಪಪನ್ನನವು ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

SO3 + H2O →  .............

ಸಲ್ಫಫರ್ ಟ್ರೈೈ� ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದರೂ� ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಸಲ್ಫಫರ್ ಟ್ರೈೈ� ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ನೇೇರವಾಾಗಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಯಾಾಕೆ?

SO3 ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಉಷ್ಣಣ ವಿಸರ್ಜಜಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾದ 
ಕಾಾರಣ, ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್,  
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ಯೂನಿಟ್ 7 :  ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು

ಮಂಂಜಿನಂಂತಿರುುವ ಸಣ್ಣಣ ಕಣಗಳಾಾಗಿ (ಸ್ಮೋ�ೋ�ಗ್) ಬದಲಾಾಗುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಮುಂಂ�ದಿನ 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಿಕೆಯನ್ನುು� ತಡೆಯುುವುದುು.

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ಫ್ಲೋೋ� ಚಾರ್ಟ್್ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ  (a), (b) ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು
	y ಬಣ್ಣಣವಿಲ್ಲಲ
	y ಇದರ ಸ್ನಿಿಗ್ಧಧತೆ (ವಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಸಿಟಿ) ನೀೀರಿಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚುು�
	y ನೀೀರಿಗಿಂಂತ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚುು� .
	y ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.

ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� 

ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ 5 mL ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದಕ್ಕೆೆ 
ಕೆಲವು ಬಿಂಂದುು ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ 
ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಪ್ರರನಾಾಳದ ಕೆಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದೇೇನುು?
ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಉಷ್ಣಣವಿಸರ್ಜಜಕವೇೇ/ಉಷ್ಣಣ ಹೀೀರುುವುದೇೇ? 
………………...............…………………………… 

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸುುವಾಾಗ, ನೀೀರಿಗೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪವೇೇ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಬೆರೆಸಬೇೇಕುು. ಆಮ್ಲಲಕ್ಕೆ ೆ ನೀೀರನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿ ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸುುವುದಾಾದರೆ, ಆಮ್ಲಲವು ಹೊೊರಕ್ಕೆ ೆಚಿಮ್ಮಿಿ 
ಅಪಾಾಯ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದೆ.

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು 
ನಿರ್ಜಜಲೀೀಕರಣ ಸ್ವವಭಾಾವ  (Dehydrating property)
ಒಂಂದುು ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಕ್ಕಕ ರೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಅದಕ್ಕೆ ೆಕೆಲವು ಬಿಂಂದುು ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ, ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
C12H22O11  con.H2SO4   12C + 11H2O

ಲೆಡ್ ಚೇಂ�ಂಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ
ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ 
ಹಿಂಂದಿನ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿ ಿಲೆಡ್ ಚೇಂ�ಂಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿತ್ತುು�. ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಲೆಡ್ ಲೇೇಪನವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿದ ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೇಂ�ಂಬರ್ ಗೆ 
ಸಲ್ಫಫರನ್ನುು� ಉರಿಸಿ ಅಥವಾಾ ಪೈೈರೈೈಟ್ ಅದಿರುುಗಳನ್ನುು� 
ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿ ವಿಭಜಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಪಡೆಯುುವ 
ಸಲ್ಫಫರ್ ಡೈೈಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ನೀೀರಾಾವಿ, ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟನ್ನುು� ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡಿ ವಿಭಜಿಸಿದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ 
ಏಸಿಡ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿತ್ತುು�. ನಂಂತರ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಕಾಾರ್ಯಯದಕ್ಷತೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಸಂಂಪರ್ಕಕ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು�  ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಯಿತುು. 
ಈಗ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 
ಬಹುುಪಾಾಲುು ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲ್ಲಿಿ  
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಸಲ್್ಫರ್
ಪ್್ರಬಲ
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಬಾಾಕಿ ಉಳಿಯುುವ ಕಪ್ಪುು  ಬಣ್ಣಣದ ಪದಾಾರ್ಥಥ ಯಾಾವುದುು?............................................ 

ಸಕ್ಕಕರೆಯ ಒಂಂದುು ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿ ಿಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿ ಎಷ್ಟುು�? ..............................
ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಕಾಾರ್ಯಯವೇೇನುು?
ಸಕ್ಕಕರೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, ಓಕಿ್ಸಿಜನ್ ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲವು ನೀೀರಿನ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕವಾಾಗಿ ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ನೀೀರನ್ನುು� ಅಥವಾಾ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಗಳನ್ನುು� ನೀೀರಿನ 
ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ನಿರ್ಜಜಲೀೀಕರಣ (Dehydration) 
ಎನ್ನುು�ವರುು. ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಶಕ್ತಿಿಶಾಾಲಿಯಾಾದ ಒಂಂದುು 
ನಿರ್ಜಜಲೀೀಕಾಾರಕವಾಾಗಿದೆ (Dehydrating agent).

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ನಿರ್ಜಜಲೀೀಕರಣ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವ ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಕ್ರಿಿಯೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸಿಗೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ 
ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವುದುು. .........................................................

ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾದ ನೀೀಲಿ ಬಣ್ಣಣದ 
ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ಗೆ ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� 
ಹನಿ ಹನಿಯಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಸುುವುದುು.

.........................................................

                        ಪಟ್ಟಿಿ 7.8

ಶುುಷ್ಕ ಕಕಾಾರಕ ಸ್ವವಭಾಾವ  (Drying Property)  
ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಜೊತೆಗಿರುುವ ತೇೇವಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಹೀೀರಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಶುುಷ್ಕಕ ಕಾಾರಕಗಳಾಾಗಿವೆ  (Drying agents).

CO2, SO2, HCl ಎಂಂಬೀೀ ಅನಿಲಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಬಲ 
ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಶುುಷ್ಕಕ ಕಾಾರಕವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

NH3 ತಯಾಾರಿಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಶುುಷ್ಕಕ ಕಾಾರಕವಾಾಗಿ ಪ್ರರಬಲ  H2SO4  ನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಯಾಾಕೆ?

............................................................................................... 

ಲವಣಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತತನೆ
ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ 
ಮತ್ತುು� ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಈ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.



155

ಯೂನಿಟ್ 7 :  ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು

NaCl + H2 SO4  →  NaHSO4  + HCl

KNO3 + H2 SO4 →  KHSO4 +  HNO3 

ಆಮ್ಲಲಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಲವಣಗಳಿಂಂದ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟಗೊ�ಳಿಸಲುು ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲಕ್ಕೆ ೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್, ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಆಮ್ಲಲಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಈ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಕ ಸ್ವವಭಾಾವ
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.

C + 2H2 SO4  → CO2 +  2SO2  +  2H2O

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣ ಸ್ಥಿಿತಿ ಎಷ್ಟುು�?
...................................................................................................
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣ ಸ್ಥಿಿತಿ ಎಷ್ಟುು�?
...................................................................................................
ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗೆ ಏನಾಾಯಿತುು?
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೊ�ಳಗಾಾಯಿತುು / ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೊ�ಳಗಾಾಯಿತುು
ತಾಾಮ್ರರವು ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

Cu + 2H2 SO4  → CuSO4 + SO2  + 2H2 O

ಇಲಿ್ಲಿ ತಾಾಮ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಉಂಂಟಾದ ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು? ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಬರೆದುು 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೊ�ಳಗಾಾಯಿತುು / ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೊ�ಳಗಾಾಯಿತುು
ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ. ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ಒಂಂದುು ಉತ್ತತಮ 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಆಮ್ಲಲಗಳ ಬೇೇಸಿಕತೆ (Basicity)
H+  ಅಯಾಾನುುಗಳು ಆಮ್ಲಲಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿಗೆ ಆಧಾಾರವಾಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು ನೀೀವು 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆದುು ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಆಮ್ಲಲ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಸಮೀೀಕರಣ
HNO3 HNO3 → H+ + NO3

_

HCl ..............................................
HBr ..............................................
HF ..............................................

ಪಟ್ಟಿಿ 7.9
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ಪಟ್ಟಿಯಿಲ್ಲಿರಿುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಆಮ್ಲಲವು ಅಯಾಾನೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವಾಾಗ 
ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?
......................................................................................

ಒಂಂದುು ಆಮ್ಲಲದ ಅಣುುವಿಗೆ ಕೊ�ಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಅಯಾಾನುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಅದರ ಬೇೇಸಿಕತೆ ಆಗಿದೆ. ಬೇೇಸಿಕತೆ 
1 ಆಗಿದ್ದದರೆ, ಅದನ್ನುು� ಏಕ ಬೇೇಸಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ  (Monobasic acid) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

H2 SO4  →  H+ + HSO4
- 

HSO4
-  →  H+ + SO4

2-    

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಒಂಂದುು ಅಣುು ಅಯಾಾನೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಾಾಗ 
ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಬೇೇಸಿಕತೆ ಎಷ್ಟುು�?

ಒಂಂದುು ಆಮ್ಲಲದ ಬೇೇಸಿಕತೆಯುು 2 ಆಗಿದ್ದದರೆ, ಅದನ್ನುು� ದ್ವಿಿಬೇೇಸಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲ (Dibasic acid) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಆಮ್ಲಲಗಳ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆದುು 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಆಮ್ಲಲ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಸಮೀೀಕರಣ
H2C2O4 (HOOC-COOH) H2C2O4 → ........... + ............

H2CO3 H2CO3   → ........... + ............

ಪಟ್ಟಿಿ 7.10

ಫೋೋಸ್ಫೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ನ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
H3PO4 →   .......... + PO4

3_

H3PO4 ನ ಬೇೇಸಿಕತೆ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬಹುುದುು? .................................. 

ಓಕ್ಸಾಾ�ಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ (H2C2O4)

ಕೆಲವು ವಿಧದ ಸಸ್ಯಯಗಳ ಎಲೆಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಹಣ್ಣುು�ಗಳಲಿ್ಲಿ ಓಕ್ಸಾಾ�ಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಅಡಕವಾಾಗಿದೆ. 
ಪಾಾಲಕ್, ಕ್ಯಾಾ�ಬೇೇ ಜ್, ಬ್ರೋ�ೋ�ಕೋ�ೋಲಿ, 
ಅವಕಾಾಡೋ�ೋ, ಟೊೊಮೆಟೊೊ ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲೆೆಲ್ಲಲ 
ಓಕ್ಸಾಾ�ಲಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಇದೆ. 

HO
C

C OH

O

O

ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನಿಕ್ ಏಸಿಡ್  (H2CO3)
CO2 ನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿದಾಾಗ 
ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಇದುು ಒಂಂದುು ದುುರ್ಬಬಲ ಆಮ್ಲಲವಾಾಗಿದೆ. ರಕ್ತತದ   
pH ನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುವಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನಿಕ್ 
ಏಸಿಡ್ ಪ್ರರಧಾಾನ ಪಾಾತ್ರರ ವಹಿಸುುತ್ತತದೆ.

C
OH

O

HO
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ಒಂದು ಆಮ್್ಲದ ಬೇಸಿಕತೆಯು 3 ಆಗಿದ್್ದರೆ, ಅದನ್್ನನು ಟ್್ರರೈಬೇ ಸಿಕ್ ಏಸಿಡ್ (Tribasic 
acid) ಎನ್್ನನುತ್್ತತಾರೆ.

ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಬೇೇಸ್ (ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ ) ಗಳು ಆಲ್ಕಕಲಿಗಳಾಾಗಿವೆ (ಕ್ಷಾಾರ) ಎಂಂದುು 
ನಾಾವು ತಿಳಿದಿದ್ದೇೇ�ವೆ.
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.  
.............................................................................................. 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

NaOH →  Na+ + OH
− 

ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿ 7.11 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಆಲ್ಕಕಲಿಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಹೆಸರುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ 
ಸಮೀೀಕರಣ

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ NaOH NaOH →  Na+ + OH
− 

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ----- ------

ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ----- ------- 

                      ಪಟ್ಟಿಿ  7.11

ಆಲ್ಕಕಲಿಗಳು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಯಾಾನುು 
ಯಾಾವುದುು? ..........................................................................................
ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಅಯಾಾನುುಗಳ ದಟ್ಟಟಣೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಆಲ್ಕಕಲಿಗಳಾಾಗಿವೆ.
ಏಸಿಡ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ಗಳು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ 
ಅವುಗಳು ಅಯಾಾನುುಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಾಗುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು 
ಅರ್ಹೇ�ೇನಿಯಸ್ ಮಂಂಡಿಸಿದ್ದಾಾ�ನೆ. ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿ ಿ H+ 
ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು� ಸ್ವವತಂಂತ್ರರಗೊ�ಳಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವವುಗಳು 
ಏಸಿಡ್ (ಆಮ್ಲಲ ) ಗಳು ಮತ್ತುು� OH

−
 ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು� 

ಸ್ವವತಂಂತ್ರರಗೊ�ಳಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವವುಗಳು ಬೇೇಸ್ (ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ )
ಗಳು ಎಂಂಬುುದುು ಅರ್ಹೇ�ೇನಿಯಸ್ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವಾಾಗಿದೆ.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈ ಡನ್ನುು�  ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ 
ತಯಾಾರಿಸುುವುದುು ಕ್ಲೋ�ೋ�ರ್-ಆಲ್ಕಕಲಿ (Chlor Alkali process) 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕವಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಿಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್  

ನ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣ(ಬ್ರೈೈ� ನ್)ವನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಗೆ 
ಒಳಪಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

      ಸ್ವಾಂ�ಂ�ಟೆ ಅರ್ಹೇ�ೇನಿಯಸ್ 
(Svante Arrhenius)  1859-1927

1903ರಲ್ಲಿಿ ರಸಾಾಯನ 
ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದಲ್ಲಿಿ ನೊೊಬೆಲ್ ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ 
ವಿಜೇೇತ ಸ್ವೀೀ�ಡಿಷ್ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ 
ಸ್ವಾಂ�ಂ�ಟೆ ಅರ್ಹೇ�ೇನಿಯಸ್. 
ಭೌೌತಿಕ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ಜ್ಞನಾಾಗಿದ್ದದ ಅವನುು 
ಏಸಿಡ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ಮಂಂಡಿಸಿದನುು. ಅವನುು 
ಏಕ್ಟಿಿವೇೇಷನ್ ಎನರ್ಜಿಿ (Activation Energy) 
ಎಂಂಬ ಆಶಯವನ್ನೂ�ೂ ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ಪಿಸಿದನುು.
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಆಧುುನಿಕ ಕಾಾರ್ಖಾ�ಾನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೊರೆಕೋ�ೋಶ (membrane cell) 
ವನ್ನುು� ಬ್ರೈೈ� ನಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಪೊರೆಕೋ�ೋಶದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರರ 7.5). 
ಇದರ ಎರಡುು ಕೋ�ೋಣೆಗಳು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವ ಪೊರೆಯಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈ ಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡಾಾಗ  
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಯಾಾವುವು?  ...........................

ಏನೋ�ೋಡಿನಲ್ಲಿ ಿಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ಅಯಾಾನ್ ಯಾಾವುದುು?  
.................................................................................

ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

2Cl
−
 → .............. + ..............

ಎಡಭಾಾಗದ ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಿಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು? ........................

ಎಡ ಬದಿಯ ಕೋ�ೋಣೆಯಿಂಂದ  Na+  ಅಯಾಾನುುಗಳು ಪೊರೆಯ ಮೂೂಲಕ ಬಲ 
ಬದಿಯ ಕೋ�ೋಣೆಗೆ ಸಂಂಚರಿಸುುತ್ತತವೆ. 

ಬಲ ಬದಿಯ ಕೋ�ೋಣೆಯ OH
− ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ ನಲ್ಲಿ ಿನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳು 

ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತವೆ. 
ಅಪಕರ್ಷಷಣೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

2H2O + 2e−  → .......... + 2OH
−

ಇಲ್ಲಿಿ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು? ......................

ಬಲ ಬದಿಯ ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿ Na+  ಅಯಾಾನುುಗಳು ಮತ್ತುು� OH
− 

ಅಯಾಾನುುಗಳು ಸೇೇರಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.
Na+ + OH

−
  → NaOH

ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಜೊತೆಗೆ,  
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಕೂ�ಡಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಕಾಾಸ್ಟಿಿಕ್ ಸೋ�ೋಡಾಾ (Caustic 
soda) ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	y ಸಾಾಬೂೂನುು ಮತ್ತುು� ಡಿಟರ್ಜೆಂ�ಂಟುುಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ.
	y ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲ್ಲಿಿ ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ� ಟ್ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣಕ್ಕಾಾ�ಗಿ.
	y ಕಾಾಗದ ತಯಾಾರಿಗೆ.
	y ರೆಯಾಾನ್ ತಯಾಾರಿಗೆ.
	y ಆಸ್ಪಿಿರಿನ್ ನಂಂತಹ ಔಷಧಿಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು.

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರ್ - ಆಲ್ಕಕಲಿ  
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡುುಗಳು

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರ್–ಆಲ್ಕಕಲಿ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪೊರೆ 
ಕೋ�ೋಶ  ದ ಲ್ಲಿಿ  ಪ್ಲಾಾ� ಟಿ ನಂಂ - ಇ ರಿ ಡಿ ಯಂಂ 
ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹದ ದಂಂಡವನ್ನುು� ಏನೋ�ೋಡ್ ಆಗಿ 
ಮತ್ತುು� ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಅಥವಾಾ ನಿಕ್ಕೆೆಲ್ ನ್ನುು� ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ 
ಆಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಕೆಲವು ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು�  ಮಾಾತ್ರರ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವ ಪೊರೆಯುು 
ನಾಾಫಿಯೋೋನ್ ಎಂಂಬ ಪೋೋಲಿಮರ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ತಯಾಾರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 7.5

ದ್ರಾಾ�ವಣ

ಬಾಾಕಿ ಉಳಿದ 
NaCl
ದ್ರಾಾ�ವಣ

NaCl
Na+ 

(OH-)
(Cl-)

Cl2 H2

H2O

NaOH
ಏನೋ�ೋಡ್

(+)
ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್

(-)

ಪೊರೆ
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ಯೂನಿಟ್ 7 :  ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್್ರರಾಧಾನ್್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ (HCl)
ಹೈೈ ಡ್ರರ ಜನ್ ಮತ್ತುು� ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಪರಸ್ಪಪರ 
ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದುು? 
ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿದ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ. ................................................
ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಗಳನ್ನುು� ನೇೇರ 
ವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡನ್ನುು� ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸ 
ಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಉಷ್ಣಣ 
ವಿಸರ್ಜಜಕವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು 
ನಡೆಯುುವ ರಿಯಾಾಕ್ಟಟರ್ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 
ಬಿಸಿಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ರಿಯಾಾಕ್ಟಟರ್, 
“HCI ಓವನ್” ಎಂಂದೂೂ “HCl ಬರ್ನನರ್” 
ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. HCl ಬರ್ನನರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ HCl ನ್ನುು� , ಅಯಾಾನ್ 
ರಹಿತ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ (deionised) ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿ 
ಪ್ರರ ಬಲ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಉಪಯೋೋಗಗಳು:
	y ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಲುು.
	y ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು.
	y PVC ತಯಾಾರಿಸಲುು. 
	y ಚಿನ್ನನ , ಪ್ಲಾಾ�ಟಿನಂಂ ನಂಂತಹ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಕರಗಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಅಕ್ವಾಾ�ರೀೀಜಿಯಾಾ 

ತಯಾಾರಿಸಲುು.
	y ಸಾಾವಯವ ಮತ್ತುು� ನಿರವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು
	y ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ
	y ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಲುು

ಲವಣಗಳು
ತಟಸ್ಥೀೀ�ಕರಣ (Neutralisation) ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಎಂಂದರೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ನಾಾವು ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಲವಣ ಯಾಾವುದುು?
............................................................................................................

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈ ಡನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿದ ನಂಂತರ ಲಿಟ್ಮಮ ಸ್  
ಕಾಾಗದಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ದ್ರಾಾ�ವಣವು ಆಮ್ಲಲ ಅಥವಾಾ ಬೇೇಸ್ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಕಾಾಸ್ಟ್ನನ � .ರ್ - ಕೆಲ್ನನರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ
(Castner-Kellner Process)

ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿ ಿಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು 
ಕಾಾಸ್ಟ್ನನ�  .ರ್-ಕೆಲ್ನನರ್ (Castner-Kellner)  ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಯಿೂೂ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವುದುು ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ 
ದ್ರಾಾ�ವಣದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕವಾಾಗಿದೆ.  
ಕಾಾಸ್ಟ್ನನ�  .ರ್ - ಕೆಲ್ನನರ್ ಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿ ಿಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ ದಂಂಡಗಳು ಏನೋ�ೋಡ್ 
ಆಗಿ ಮತ್ತುು� ಪಾಾದರಸವು ಕೇೇಥೋ�ೋಡ್ (ಇಂಂಟರ್ ಮೀೀಡಿಯೇೇಟ್ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್) ಆಗಿಯೂೂ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ.



160

ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಲವಣಗಳ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳಿಗೆ ಎಸಿಡಿಕ್ ಅಥವಾಾ ಬೇೇಸಿಕ್ 
ಸ್ವವಭಾಾವವಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 7.12 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಲವಣ ದ್ರಾಾ�ವಣ

ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ 
ಬಂಂದಾಾಗ ನೀೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಮಸ್ 

ಕಾಾಗದದ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ

ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ 
ಬಂಂದಾಾಗ ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ 

ಕಾಾಗದದ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ

ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಸ್ವವಭಾಾವ 
(ಆಮ್ಲಲದ ಸ್ವವಭಾಾವ /  

ಬೇೇಸ್ ನ ಸ್ವವಭಾಾವ /ತಟಸ್ಥಥ )

NaCl ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ತಟಸ್ಥಥ

NH4Cl

Na2CO3

                           ಪಟ್ಟಿಿ 7.12

ಕೆಲವು ಲವಣಗಳು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡಾಾಗ ಆಮ್ಲಲ 
ಅಥವಾಾ ಬೇೇಸ್ ನ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಅಂಂತಹ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ತಟಸ್ಥಥ ಲವಣಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡಾಾಗ, ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಲಿಸಿಸ್ ಗೆ 
ಒಳಗಾಾಗಿ, ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಎಸಿಡಿಕ್ ಲವಣಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಉದಾಾ:  NH4Cl, (NH4)2 SO4

ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡಾಾಗ, ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಲಿಸಿಸ್ ಗೆ 
ಒಳಗಾಾಗಿ, ಬೇೇಸ್ ನ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಬೇೇಸಿಕ್ ಲವಣಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಉದಾಾ: Na2CO3 , CH3COONa

ಒಂಂದುು ಲವಣದಲಿ್ಲಿರುುವ ಏನಯಾಾನ್, ಕೇೇಟಯಾಾನ್ 
ಅಥವಾಾ ಇವೆರಡೂೂ ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಆಮ್ಲಲದ 
ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಅಥವಾಾ ಬೇೇಸ್ ನ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಲವಣ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಲಿಸಿಸ್ (Salt hydrolysis)  ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಯಾಾವ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ NaCl 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ? 
...........................................................................

ಇಲ್ಲಿಿ ಏಸಿಡ್ ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ಗಳು ಪ್ರರಬಲವಾಾಗಿವೆ. 

ಪ್ರರಬಲ ಆಮ್ಲಲಗಳು ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ಗಳು

ಪ್ರರಬಲ ಆಮ್ಲಲಗಳು ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ಗಳು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ ಅಯಾಾನುುಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ.

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ (HCl), ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ 
(HNO3), ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ  (H2SO4), ಪರ್ಕ್ಲೋ�ೋ��ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲ (HClO4) ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಪ್ರರ ಬಲವಾಾದ 
ಆಮ್ಲಲಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್  (NaOH), ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್  (KOH), ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್  
(Ca(OH)2) ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಪ್ರರಬಲವಾಾದ ಬೇೇಸ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.

ದುುರ್ಬಬಲ ಆಮ್ಲಲಗಳು ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ಗಳು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ 
ಆಂಂಶಿಕವಾಾಗಿ ಮಾಾತ್ರರ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟುು� ಅಯಾಾನುುಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ.

ಅಸಿಟಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ (CH3COOH), ಫೋೋರ್ಮಿಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲ  (HCOOH), ಓಕ್ಸಾಾ�ಲಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ   (H2C2O4) 
ಇ ತ್ಯಾಾ� ದಿ ಗ ಳು  ದುು ರ್ಬಬ ಲ  ಆ ಮ್ಲಲ ಗ ಳಾಾ ಗಿ ವೆ .  
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NH4OH) ದುುರ್ಬಬಲ 
ಬೇೇಸ್ ಆಗಿದೆ.
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ಪ್ರರಬಲವಾಾದ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರಬಲವಾಾದ ಬೇೇಸ್ ಇವುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಲವಣಗಳು ತಟಸ್ಥಥ ಲವಣಗಳಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ.
ಯಾಾವ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ NH4Cl ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ? 
............................................................................................................
ಈ ಆಮ್ಲಲ ಅಥವಾಾ ಬೇೇಸ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಬಲವಾಾಗಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದುು?
............................................................................................................
ಪ್ರರಬಲವಾಾದ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲ ಬೇೇಸ್ ಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಲವಣವು ಎಸಿಡಿಕ್ ಲವಣವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.
ಯಾಾವ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸ್ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ Na2CO3 ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?
............................................................................................................
ಈ ಆಮ್ಲಲ ಅಥವಾಾ ಬೇೇಸ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಬಲವಾಾಗಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದುು? ...................
ದುುರ್ಬಬಲವಾಾದ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರಬಲ ಬೇೇಸ್ ಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಲವಣವು ಬೇೇಸಿಕ್ ಲವಣವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.

ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು  (Fertilisers)
ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಅಥವಾಾ ಕೃೃತಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ನೀೀರುು, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು? 
....................................................................................

ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು  ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಿಂಂದಲೇೇ ಲಭ್ಯಯವಿದೆ. 
ವಾಾಯುು ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನಿಂಂದ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಈ ಮೂೂರುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ನೈೈ ಸರ್ಗಿಿಕ 
ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು (Natural nutrients) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.
ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ಮೂೂರುು 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ನೈೈಟ್ರರಜನ್ (N), ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ (P) 
ಮತ್ತುು� ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ (K). ಇವುಗಳನ್ನುು� ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ 
ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು (Primary nutrients)  ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿ ಯಂಂ (Ca),  ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ (Mg),  
ಸಲ್ಫಫರ್ (S) ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ 
ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ. ಸಸ್ಯಯ ಗಳಿಗೆ ಇವುಗಳು 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲಿ್ಲಿ ಮಾಾತ್ರರ ಬೇೇಕಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಈ 
ಮೂೂರುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ದ್ವಿಿತೀೀಯ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು  
(Secondary nutrients) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ. ಕೆಲವು 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ 
ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವುದುು. ಆದ್ದದರಿಂಂದ, ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ 
ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು  (Micro nutrients)  ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಉದಾಾ: ಕಬ್ಬಿಿಣ, ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್. 

ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, ಓಕಿ್ಸಿಜನ್, ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ, 
ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಯಿಂಂ, ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ, 
ಸಲ್ಫಫರ್, ಝಿಂಂಕ್, ಬೋ�ೋರೋ�ೋನ್, ತಾಾಮ್ರರ , 
ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್, ಮೋೋಲಿಬ್ಡಿಿನಂಂ, ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್, ಕಬ್ಬಿಿಣ, 
ನಿಕ್ಕೆೆಲ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಸ್ಯಯ ಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅತಿ ಅಗತ್ಯಯವಾಾಗಿವೆ. ಸುುಮಾಾರುು 
60 ರಷ್ಟುು� ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಸ್ಯಯ ಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಒಂಂದೇೇ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ 
ಕೃೃ ಷಿ ಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ ಮಣ್ಣಿಿ ನಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ 
ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಜೈೈವಿಕ ಅಥವಾಾ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳಾಾಗಿ ಮಣ್ಣಿಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಬೇೇಕಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
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ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾಗದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನುು� ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೆ? ............................................................................
ಗೊ�ಬ್ಬಬರವು ಬೇೇಗನೆ ವಿಘಟಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದಾಾದರೆ ಸಸ್ಯಯ ಗಳಿಗೆ ಅದುು 
ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿಯಾಾಗಬಹುುದೆ?
.............................................................................

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು ಹೊಂ�ಂದಿರಬೇೇಕಾಾದ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು
	y ಗೊ�ಬ್ಬಬರದಲ್ಲಿರಿುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ 

ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ದೊೊರೆಯಬೇೇಕುು..

	y ಗೊ�ಬ್ಬಬರವು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಕರಗುುವಂಂತಿರಬೇೇಕುು.

	y ಗೊ�ಬ್ಬಬರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಸ್ಥಿಿರತೆಯುುಳ್ಳಳದ್ದಾಾ�ಗಿರಬೇೇಕುು ಮತ್ತುು� ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ 
ಲಭ್ಯಯವಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲ ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿ ಉಳಿಯಬೇೇಕುು.

	y ಮಣ್ಣಿಿನ pH ನಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗಬಾಾರದುು.

	y ಇದುು ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ವಿಷಕಾಾರಿಯಾಾಗಿರಬಾಾರದುು.

ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾದ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸಲುು 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂತಹ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನುು� 
ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು  (Nitrogeneous fertilisers), ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು 
(Phosphate fertilisers), ಪೊಟಾಶ್ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು (Potash fertilisers) ಎಂಂದುು 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿ ಮಿಶ್ರರ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನೂ�ೂ (Mixed 
fertilisers) ತಯಾಾರಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� NPK ಮಿಶ್ರರ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು ಎಂಂದೂೂ 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ವಿವಿಧ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಪ್ರರಭಾಾವ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳು
ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು •	 ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವೇೇಗವನ್ನುು� 

ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತದೆ.
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ 
ಸೈೈನಮೈೈಡ್, ಯೂೂರಿಯಾಾ, ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ನೈೈ ಟ್ರೇೇ�ಟ್, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಯಂಂ ನೈೈ ಟ್ರೇೇ�ಟ್, 
ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್

ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು 	y ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಾಾಯ 
ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

	y ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ದಕ್ಷತೆಯನ್ನುು� 
ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತದೆ.	

ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್, ಟ್ರಿಿಪಲ್ 
ಸೂ�ಪರ್ ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್

ಪೊಟಾಶ್ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು 	y ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಾಾಯ 
ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

	y ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ದಕ್ಷತೆಯನ್ನುು� 
ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

	y ರೋ�ೋಗ ನಿರೋ�ೋಧಕ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (ಮ್ಯೂೂ�ರಿಯೇೇಟ್ 
ಓಫ್ ಪೊಟಾಶ್), ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್, 
ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ – ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್

		  ಪಟ್ಟಿಿ 7.13
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1.	  ಕೆಲವು ಲವಣಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾಗಿದೆ.

KCl, (NH4)2SO4, AlCl3, CH3COONa

	 ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ನೀಡಿರುವ ಹೇಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದವುಗಳನ್್ನನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿ ಬರೆಯಿರಿ.
(i)	 KCl ಹೈಡ್ರೋಲಿಸಿಸ್ ಗೆ ಒಳಗಾಗುವುದಿಲ್್ಲ .
(ii)	 (NH4)2SO4 ಒಂದು ಎಸಿಡಿಕ್ ಲವಣವಾಗಿದೆ.
(iii)	AlCl3 ಒಂದು ಬೇಸಿಕ್ ಲವಣವಾಗಿದೆ.
(iv)	ಒಂದು ಜಲೀಯ ದ್್ರರಾವಣದ ಬೇಸಿಕತೆಯನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು  CH3COONa  ಯನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತತಾರೆ.

2.	 ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್ ಆಮ್್ಲದ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಉತ್್ಪಪಾದನೆಯ ಫ್್ಲಲೋಚಾರ್್ಟನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾಗಿದೆ.

ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್ ಆಮ್್ಲA

BH2

Cl2

	 A, B ಎಂಬಿವುಗಳು ಯಾವುವು?

3.	 ಒಂದು ಸಂಯುಕ್್ತದ ಉಪಯೋಗಗಳನ್್ನನು ಸೂಚಿಸುವ ಪದಸೂರ್್ಯವನ್್ನನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ. A, B, C, D  

ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು ಬರೆದು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

	

               

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬೋ�ೋಕ್ಸೈೈ�ಟನ್ನು ು� ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸಲುು 

ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

ಎಸ್ಪಿರಿನ್ ನಂತಹ ಔಷಧಿಗಳನ್್ನನು 
ತಯಾರಿಸಲು

B

C

A

D

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ 
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4.	 ಕ್ಲೋರ್-ಆಲ್್ಕಲಿ ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪೊರೆಕೋ�ೋಶದ ಎಡ ಕೋ�ೋಣೆ ಮತ್್ತತು ಬಲ ಕೋ�ೋಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಜರಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್್ನನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣಗಳೊೊಂದಿಗೆ ವಿವರಿಸಿರಿ. 

	 (ಸೂಚನೆ: ಯಾವ ರೀತಿಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣ, ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಅನಿಲ, 
ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಯುಕ್್ತ)

5.	 ಫೋಸ್ಫೋರಿಕ್ ಆಮ್್ಲದ (H3PO4) ಬೇಸಿಕತೆ 3 ಆಗಿದೆ.

(i)	 ಫೋಸ್ಫೋರಿಕ್ ಆಮ್್ಲದ ಅಯಾನೀಕರಣ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

(ii)	ಸೋ�ೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರೋಕ್್ಸಸೈ ಡ್ ಜೊತೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ಲವಣಗಳು ಯಾವುವು ಎಂದು 
ಬರೆಯಿರಿ.

6.	 ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾದ ಇಕ್್ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಜರಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಒತ್್ತಡದ ಪ್್ರಭಾವವನ್್ನನು ವಿವರಿಸಿರಿ.
(i)	 H2(g) + I2(g)   2HI(g)

(ii)	 N2(g) + 3H2(g)   2NH3(g) 

7.	 2NO(g) + O2(g)   2NO2(g) + ಉಷ್್ಣ
	 ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ NO2 ನ ಪ್್ರಮಾಣವನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಏನು ಮಾಡಬಹುದು ಎಂಬುದನ್್ನನು ಕೆಳಗಿನ 

ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ ಸೂಚಿಸಿರಿ.

ಉಷ್ಣಣತೆ ...................  (ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು / ಕಡಿಮೆಮಾಾಡಬೇೇಕುು)
ಒತ್ತತಡ ................... (ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು / ಕಡಿಮೆಮಾಾಡಬೇೇಕುು)
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ನ ಪ್ರರಮಾಾಣ ...................  (ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು / ಕಡಿಮೆಮಾಾಡಬೇೇಕುು)
NO ದ ಅಳತೆ ................... (ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು / ಕಡಿಮೆಮಾಾಡಬೇೇಕುು)

8.	 ಹೇಬರ್ ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಒಂದು ಉಷ್್ಣ ವಿಸರ್್ಜಕ ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ. ವ್್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್್ನನು 
ಮಾಡಿದರೆ ಉತ್್ಪನ್್ನದ ಪ್್ರಮಾಣವನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆ?

9.	 ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

ಗೊ�ಬ್ಬಬರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಹೆಸರುು

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ 
ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್

ಅಮೋೋನಿಯಂಂ 
ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ 
ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್

ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ 
ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್

ಗೊ�ಬ್ಬಬರವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶ
ಗೊ�ಬ್ಬಬರವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ದ್ವಿಿತೀೀಯ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶ

10.	ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾದ ಸಂಪರ್್ಕ ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್್ನನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ A, B, C, D ಎಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸರಿಯಾದವುಗಳನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ. 

(i)	 ಸಲ್್ಫ್ಯಯೂ ರಿಕ್ ಆಮ್್ಲದ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಮಟ್್ಟದ ನಿರ್್ಮಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿಧಾನವು ಸಂಪರ್್ಕ ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಆಗಿದೆ.

(ii)	  ಸಂಪರ್್ಕ ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ SO2 , O2 ಗಳ ಪರಸ್್ಪರ ಕ್ರಿಯೆಯು ಒಂದು ಉಷ್್ಣ ಹೀರುವ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ.
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(iii)	 ಒತ್್ತಡವನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದರೆ ಹೆಚ್್ಚಚು SO3  ಉತ್್ಪಪಾದಿಸಲ್್ಪಡುತ್್ತದೆ.

(iv)	 ಓಕ್ಸಿಜನ್ ಪ್್ರಮಾಣವನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದರಿಿಂದ ಉತ್್ಪನ್್ನದ ಪ್್ರಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್್ತದೆ.

(v)	  SO2 ಪ್್ರಮಾಣವನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದರೆ ಅಥವಾ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿದರೆ SO3 ಪ್್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್್ಲ . 

(vi)	 ಪ್್ರರೇರಕವಾಗಿ V2O5  ನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್್ತದೆ.

(vii)	 ಇಲ್ಲಿ ಪ್್ರರೇರಕವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮತೋ�ೋಲನದ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಭಾವ ಬೀರುವುದಿಲ್್ಲ .

A.	 (i), (ii), (iv), (vi) ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್್ತತು (iii), (v), (vii) ತಪ್್ಪಪಾಗಿದೆ.

B.	 (i), (iii), (vi), (vii) ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್್ತತು (ii), (iv), (v) ತಪ್್ಪಪಾಗಿದೆ.

C.	 (i), (ii), (iii), (iv) ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್್ತತು (v), (vi), (vii) ತಪ್್ಪಪಾಗಿದೆ.

D.	 (i), (iii), (vi) ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್್ತತು (ii), (iv), (v),  (vii) ತಪ್್ಪಪಾಗಿದೆ.

11.	(i)	 ಪ್್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಅಮೋನಿಯಾ ಉತ್್ಪಪಾದಿಸುವ ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಿರ್್ಜಲೀಕಾರಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ವಸ್್ತತು ಯಾವುದು?

	 (ii)	 ಈ ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್್ರಬಲ ಸಲ್್ಫ್ಯಯೂ ರಿಕ್ ಆಮ್್ಲವನ್್ನನು ನಿರ್್ಜಲೀಕಾರಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೆ? 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಜರಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

12.	ಕೆಲವು ಗೊಬ್್ಬರಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್್ನನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ.

ಯೂೂರಿಯಾಾ, ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್, ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್, ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್

	 ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ರಿಿಯೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು

ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು.	  

ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು.

ಸಸ್ಯಯಗಳ ರೋ�ೋಗನಿರೋ�ೋಧಕ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು.	
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ (CHEMISTRY) ತರಗತಿ - 10

1.	 H2(g) + I2(g)  2HI(g)

	 ಎಂಂಬ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಸಮಯ →

 ದ
ಟ್್ಟ

ಣೆ
  →

A

C

D
E

B

	 ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭವಾಾದಾಾಗ (ಸಮಯ = 0) ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ದಟ್ಟಟಣೆಯುು ಅಯೋೋಡಿನಿನ  
ದಟ್ಟಟಣೆಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.

(i)	 C, D, E ಎಂಂಬೀೀ ವಕ್ರರರೇೇಖೆಗಳು (curves) ಯಾಾವುದನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತವೆ?

(ii)	ರೇೇಖೆ  AB ಯನ್ನುು� ಎಳೆದ ಸಮಯದ ನಂಂತರ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸ್ವವಭಾಾವವೇೇನುು?

2.	 ಕೃೃಷಿಕರುು ಮತ್ತುು� ಕೃೃಷಿ ಅಧಿಕಾಾರಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಮಾಾಹಿತಿ ವಿನಿಮಯ ನಡೆಸಿದ ನಂಂತರ, ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ನಾಾಲ್ಕುು � 
ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ ಕುುರಿತುು  
ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

3.	 ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮತೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ತಲುುಪುವ ಕೆಲವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳ 
ಮೇೇಲೆ ಒತ್ತತಡದ ಪ್ರರಭಾಾವವೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ. (ಸೂ�ಚನೆ: ಘನ ಮತ್ತುು� ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡದ ಪ್ರರಭಾಾವವು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದಷ್ಟುು� ತೀೀರಾಾ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದೆ.)	
		  CO2(g)  +  C(s)     2CO(g) 

			   CaCO3(s)    CaO(s)  +  CO2(g) 

			   COCl2(g)    CO(g)  +  Cl2(g) 

4. 	 ಅತ್ಯಂಂ�ತ ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸಿದ ವಿನೇೇಗರ್ ಗೆ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಅಸಿಟೇೇಟ್ ಲವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ 
ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವು ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸಿದ ವಿನೇೇಗರ್ ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆಯೇೇ ಅಥವಾಾ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ಸಮರ್ಥಿಿಸಿರಿ.

5. 	 ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಪ್ರರಮುುಖ ಘಟಕಗಳು ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್ ((NH4)3PO4) ಮತ್ತುು� 
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ((NH4)2SO4).

(i) 	ಇದನ್ನುು� ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಕನಿಷ್ಠಠ ಎಷ್ಟುು� ಕಚ್ಚಾಾವಸ್ತುು�ಗಳು ಬೇೇಕುು? 

(ii)	ಈ ಕಚ್ಚಾಾವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು?

(iii)	ಈ ಅಧ್ಯಾಾ�ಯದಲ್ಲಿಿ ಉಲ್ಲೇೇ�ಖಿಸಲಾಾದ ಕಚ್ಚಾಾವಸ್ತುು�ಗಳ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ

ಭಾಾಗ IV ಕ

ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು
51ಕ. 	ಮೂೂ ಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.
(ಕ)	ಸಂಂ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� 

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಧ್ವವ  ಜವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಗೀ ೀತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;
(ಖ)	ನಮ್ಮ ಮ ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ��ಯ  ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  ...ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ 

ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� ಘೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.
(ಗ)	 ಭಾಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� 

ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.
(ಘ)	ದೇೇಶ ವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಕ್ಕೆ  ೆ ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 

ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.
(ಙ)	 ಧಾಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ 

ಅತೀೀತವಾಾಗಿ ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ 
ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, ಸ್ತ್ರೀೀ��ಯರ  ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು.

(ಚ)	ನಮ್ಮ ಮ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�  ತಿಯ ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವುದುು.
(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 

ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಕಂ�ಪ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು.

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು.

(ಝ)	ಸಾ ಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.
(ಞ)	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ 

ಹಾಾಗೂ� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ 
ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು.

(ಟ)	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು ನಿಮ್ಮಮ 

ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ 

ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. 

‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು 

ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
•	      ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ಜೀೀವ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ� ದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ಪ ರಿಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� ವಿಕಾಾಸದ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ 

ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ದೈ ೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 

ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ 

ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 

ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	 ಪಾಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�  ತಿಯನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯ ಯಕ್ಕೆ ೆ ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಉಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಪ್ರೀೀ� ತಿ ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು

•	 ಶಾಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , 
ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಚಿಂಂತನೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಳಾಾಸ:
ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ

‘ಶ್ರೀೀ� ಗಣೇೇಶ್’, ಟಿ.ಸಿ. 14/2036, ವಾಾನ್ ರೋ�ೋಸ್ ಜಂಂಕ್ಷನ್, ತಿರುುವನಂಂತಪುರ-34
ಫೋೋನ್ : 0471-2326603

E-mail : childrightscpcr@kerala.gov.in, rtecpcr@kerala.gov.in
Website : www.kescpcr.kerala.gov.in.

ಮಕ್ಕಕಳ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 1098, ಅಪರಾಾಧ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ : 1090, ನಿರ್ಭಭಯ : 1800 425 1400
ಕೇೇರಳ ಪೋೋಲೀೀಸ್ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 0471-3243000/44000/45000
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