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ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ,

ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ಮೂೂಲ ಆಶಯಗಳು ಮತ್ತುು� ತತ್ವವಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಹಾಾಗೂ� ವಿಭಿನ್ನನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಮತ್ತುು� ಆತ್ಮಮವಿಶ್ವಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು 
ಅದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳನ್ನುು� ನಡೆಸಲುು 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
ಈ ಪುಸ್ತತಕ ನಿಮ್ಮಮನ್ನುು� ಜ್ಞಾಾನದ ರಥವನ್ನೇೇ�ರಿಸಿ ಅನುುಭವಗಳ ವರ್ಣಣರಂಂಜಿತ 
ಅದ್ಭುು�ತದ ಮೂೂಲಕ ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ಆಳಕ್ಕೆೆ ನಿಮ್ಮಮನ್ನುು� ಮುುನ್ನನಡೆಸುುತ್ತತದೆ. 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವೀೀಕ್ಷಣೆಯೂೂ ಯಾಾಕೆ? ಹೇೇಗೆ? ಎಂಂಬ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು ನಿಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿ 
ಉದ್ಭಭವಿಸುುವಾಾಗ ನಿಮ್ಮಮ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯವು ಹೊೊಸ ರೂ�ಪವನ್ನುು� 
ಪಡೆಯುುತ್ತತದೆ. ಇದರಿಂಂದ ಗಳಿಸುುವ ಅರಿವು ಭವಿಷ್ಯಯ ದ ಕುುರಿತುು ಉನ್ನನತವಾಾದ 
ಕನಸುು ಕಾಾಣಲುು ಮತ್ತುು� ಆ ಕನಸಿನ ಕುುರಿತುು ಆಲೋ�ೋಚಿಸಲುು ಹಾಾಗೂ� ಆ 
ಆಲೋ�ೋಚನೆಗಳನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗತಗೊ�ಳಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ.
ವಿಜ್ಞಾಾನವು ಸಮಾಾಜದ ಒಳಿತಿಗಾಾಗಿ ಎಂಂಬ ಮಹತ್ತತರವಾಾದ ಆಶಯವನ್ನುು� 
ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊಂ�ಂಡುು  ‘ನಾಾನುು’ ಎಂಂಬ ಸಂಂಕುುಚಿತ ದೃೃಷ್ಟಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ತೊ�ರೆದುು 
ನಾಾವು ಎಂಂಬ ಸಾಾಮೂೂಹಿಕ ಪರಿಕಲ್ಪಪನೆಯಿಂಂದ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಗೆತ್ತಿಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು. ನೂೂತನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಕೇೇಳಿ ಅರಿವನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಹಂಂಚಿ ಸರಿಯಾಾದ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಆಶಯಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಾಜಕ್ಕೆೆ ಹಂಂಚಿ ಮೂೂಢನಂಂಬಿಕೆಗಳನ್ನುು� 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಯುುಕ್ತಿಿಯಿಂಂದ ಎದುುರಿಸುುವಂಂತಹ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಬುುನಾಾದಿ ಹಾಾಕಲುು 
ನಿಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಲಿ.
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ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕಿ್ತಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	ನಮ್ಮ ಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.



ಟೀಚರ್, ಇವಳು 
 ಹತ್್ತತು ಸಲ 

ಆಡಿಯಾಯಿತು. 
ಇಳಿಯಲು ಹೇಳಿ. 

ಇನ್್ನನು ನನ್್ನ  
ಸರದಿ.

  ಚಿತ್್ರ 1.1 (a)

ಐದು 
ಸಲವೇ 
ಆದದ್್ದದು 
ಟೀಚರ್

ಸರಿ ಐದು 
ಸಲವೇ 
ಆದದ್್ದದು .

ಉಯ್ಯಾಾ�ಲೆಯಾಾಡುುವ ಮಗುುವಿನ ಪ್ರರತಿಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಟೀೀಚರ್ ಸರಿಯೆಂಂದುು ಹೇೇಳಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

	• ಉಯ್ಯಾಾ�ಲೆಯ ಚಲನೆಯುು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ?
	 (ವರ್ತು�ುಲ / ಆಂಂದೋ�ೋಲನ)

ಉಯ್ಯಾಾ�ಲೆಯ ಚಲನೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• ಉಯ್ಯಾಾ�ಲೆಯುು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಸ್ಥಿಿತಿಯಿಂಂದ ಆಂಂದೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ಆರಂಂಭಿಸುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನವು 
(ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಾಾ�ನ) ಯಾಾವುದುು?

	 (A / O / B)  

ಉಯ್್ಯಯಾಲೆಯ ಓಲಾಡುವಿಕೆಯನ್್ನನು ಎಣಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? 

ನಾದ ತರಂಗಗಳುನಾದ ತರಂಗಗಳು11

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು� ಅದರ ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿ ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಕಾಾಲಾಾವಧಿಗಳಲ್ಲಿಿ  
ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಿಗೆ ಚಲಿಸುುವುದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನವಾಾಗಿದೆ (Oscillation) ಅಲ್ಲಲವೇೇ.                                       
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	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಾಾ�ನದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಬದಿಗಿರುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ ಎಷ್ಟುು�?
           (2a, 

2

a , a)                      

ಚಿತ್್ರ 1.1 (c)

ಚಿತ್್ರ 1.1 (b)

ಚಿತ್್ರ 1.2

ಹಿಂಂದಿನ ಕಾಾಲದ ಲೋ�ೋಲಕದ ಗಡಿಯಾಾರ 
ಗಳಲ್ಲಿಿ (Grandfather's clock) 99.35 cm 
(ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ 1 m) ಉದ್ದದವಿರುುವ 
ಲೋ�ೋಲಕವನ್ನುು� (ಸೆಕೆಂ�ಡ್ಸ್್ ಪೆಂಂಡುುಲಮ್) 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು. ಇನ್ ವಾಾರ್ 
ಎಂಂಬ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಇದನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರುುವರುು (Invar - 
Invariable).

ಉಯ್ಯಾಾ�ಲೆಯಾಾಡಲುು ಸರದಿಯನ್ನುು� ಕಾಾಯುುವ ಮಗುು ಮತ್ತುು� 
ಉಯ್ಯಾಾ�ಲೆಯಾಾಡುುತ್ತಿಿರುುವ ಮಗುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಚರ್ಚಿಿಸಿ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಸರಿಯಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಎಣಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಆಂಂದೋ�ೋಲನ ಚಲನೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	• ಗಡಿಯಾಾರದ ಲೋ�ೋಲಕದ ಚಲನೆ
	• 	

ಸಮಯದ ಬದಲಾಾವಣೆಯುು ಒಂಂದುು ನಿಮಿಷ ಆಗುುವಾಾಗ ಗಡಿಯಾಾರದ 
ಲೋ�ೋಲಕವು ಎಷ್ಟುು� ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸುುವುದೆಂಂದುು 
ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಾಾ? 

	• 30 ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳಿಗೆ 1 ನಿಮಿಷ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಲಕವು 
ಒಂಂದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಎಷ್ಟುು� ಸಮಯವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

30 ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಮಯ	 =	 1 ನಿಮಿಷ =  60 s

1 ಆಂಂದೋ�ೋಲನಕ್ಕೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಮಯ	 =	  s
30
60  = 2 s                                         

ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಾಾ�ನದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಬದಿಗೆ ಇರುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಪನ 
ವಿಸ್ತಾಾ�ರ (Amplitude) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರವನ್ನುು� a ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ 
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇದರ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಮೀೀಟರ್ (m) ಆಗಿದೆ.              

	• ಉಯ್ಯಾಾ�ಲೆಯುು ಯಾಾವಾಾಗ ಒಂಂದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ?
(O ಯಿಂಂದ A ಗೆ ತಲಪಿ ಪುನಃಃ ಹಿಂಂತಿರುುಗಿ O ಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ / O ಯಿಂಂದ A ಗೆ ತಲಪಿ,  
ಅಲ್ಲಿಂಂ�ದ B ಗೆ ತಲಪಿ ಪುನಃಃ O ಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ)

O ಯಿಂಂದ ಹೊೊರಟುು ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಿಗೂ� ಹೋ�ೋಗಿ ತಿರುುಗಿ O ಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ 
ಒಂಂದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನ ಪೂರ್ತಿಿಯಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ [ಚಿತ್ರರ  1.1 (b)].  

ಎಲ್ಲಿಂಂ�ದ ಚಲನೆಯನ್ನುು� ಆರಂಂಭಿಸಿದೆಯೋೋ ಅಲ್ಲಿಿಗೆ ಅದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಿಂಂತಿರುುಗಿ 
ತಲಪಿದಾಾಗ ಒಂಂದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನವಾಾಗುುವುದುು.

A ಯಿಂಂದ ಎಣಿಸಲುು ಆರಂಂಭಿಸಿದರೋ�ೋ? A ಯಿಂಂದ B ಗೆ ಹೋ�ೋಗಿ ಹಿಂಂತಿರುುಗಿ A 
ಗೆ ತಲಪಿದಾಾಗ ಉಯ್ಯಾಾ�ಲೆಯುು ಒಂಂದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನವು ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು 
[ಚಿತ್ರರ  1.1 (c)]. 
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ಒಂಂದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನಕ್ಕೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಮಯವನ್ನುು� ಕಾಾಲಾಾವಧಿ 
(Period) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು. ಇದನ್ನುು� T ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ 
ಸೂ�ಚಿಸುುವರುು. ಕಾಾಲಾಾವಧಿಯನ್ನುು� ಸೆಕೆಂ�ಡ್ (s) ಎಂಂಬ ಯೂೂನಿಟ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅಳೆಯಲಾಾಗುುವುದುು.  

	• ಇದೇೇ  ಲೋ�ೋಲಕವು ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ನಲಿ್ಲಿ ಎಷ್ಟುು� ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸುುವುದೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

1 ನಿಮಿಷದಲ್ಲಿಿ (60 s) ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ= 30

∴ 1 ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ನಲ್ಲಿಿ ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ = 60
30  =2

1  = 0.5

PhET→ Pendulum  
               bob

ಚಿತ್್ರ 1.3

,

ಕಡಿಮೆ ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಲಕಕ್ಕೆೆ ಆಂಂದೋ�ೋಲನ 
ವನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡಿ ಲೋ�ೋಲಕದ ಕಾಾಲಾಾವಧಿ, ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯೋೋಣ. ಒಂಂದುು ಗುಂ�ಂಡನ್ನುು� ನೂೂಲಿನಲ್ಲಿಿ ಕಟ್ಟಿಿ ಸ್ಟೇಂ��ಂಡಿನಲ್ಲಿಿ  
ನೇೇತಾಾಡಿಸಿರಿ. ಈ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಸರಳ ಲೋ�ೋಲಕ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
ಸರಳ ಲೋ�ೋಲಕ, ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ� ಲ್, ಸ್ಟಾಾ�ಪ್ ವಾಾಚ್ ಇವುಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಮೂೂಲಕ ಪಟ್ಟಿಿ 1.1 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.      

ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲ್ಲಿಿ � ಉಂಂಟಾಗುುವ ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು  
ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ (Frequency) ಆಗಿದೆ. ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದ SI ಯೂೂನಿಟ್ 
ಹರ್ಟ್ಸ್್� (Hz) ಆಗಿದೆ. ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವನ್ನುು� f ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ 
ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

ಲೋ�ೋಲಕದ 
ಉದ್ದದ (,)  

cm

10 ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳಿಗೆ 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಮಯ

ಕಾಾಲಾಾವಧಿ (T) 
   =

ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ (f)

= 

25   
60   
100 

ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
 ಸಮಯ  

ss

ಒಟ್ಟುು� ಸಮಯ
ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  

Hz

	• ಲೋ�ೋಲಕದ ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು? (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು / ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)

ಲೋ�ೋಲಕದ ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.                                                                                                        

	• ಕಾಾಲಾಾವಧಿ ಮತ್ತುು� ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು?
ಒಂಂದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನಕ್ಕೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಮಯ = T

ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ= f

ಹೆನ್ರಿಿಚ್ ರುುಡಾಾಲ್ಫ್್ ಹರ್ಟ್ಸ್್�
ಜೀೀವಿತ ಕಾಾಲಾಾವಧಿ : 1857 ‍‍- 1894
ಜನನ ಸ್ಥಥಳ : ಜರ್ಮಮನಿಯ ಹಂಂಬರ್ಗ್್ 

ಪ್ರರಧಾಾನ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳು : ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀ ೀಯ ತರಂಂಗಗಳ 
ಉಪಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳ ಮತ್ತುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳ 
ಮೂೂಲಕ ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಿದರುು. ರೇೇಡಿಯೋೋ, ಟೆಲಿಫೋೋನ್, 
ಟೆಲಿಗ್ರಾಾ�ಫ್, ದೂೂರದರ್ಶಶನ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಅಡಿಪಾಾಯವನ್ನುು� ಹಾಾಕಿದರುು. ಫೋೋಟೋ�ೋ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕ್ 
ಪ್ರರಭಾಾವವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ಅವರ ಗೌೌರವಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿ 
ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದ ಯೂೂನಿಟಿಗೆ ಹರ್ಟ್ಸ್್� (hertz) ಎಂಂಬ 
ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಯಿತುು.

ಪಟ್ಟಿ 1.1
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ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ (f ) = 
1

ಕಾಲಾವಧಿ (T)
ಕಾಾಲಾಾವಧಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಕಂ�ಪನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ನಡುುವೆ 
ಏನಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ?

ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದುು ಅದರ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ. ವಿಭಿನ್ನನ 
ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವಿರುುವ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಾನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿ ನಾಾದವನ್ನುು� ಆಲಿಸಿರಿ.

	• ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಅನುುಭವವಾಾಯಿತೇೇ?
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• ಇಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾದ ನಾಾದದ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕೆ ೆ ಕಾಾರಣ ಅವುಗಳ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯುು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪನಗೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ 
ಎಷ್ಟುು� ಸಲ ಕಂ�ಪನಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು ICT ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ (Audio frequency counter) 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ರೇಡಿಯೋ, ಟೆಲಿವಿಷನ್ ಮೊದಲಾದವುಗಳ 
ಪ್್ರಸಾರದಲ್ಲಿ ಕಿಲೋ�ೋಹರ್್ಟ್ಸಸ್, ಮೆಗಾಹರ್್ಟ್ಸಸ್ ಎಂಬ 
ಪದಗಳನ್್ನನು ಕೇಳಿರುವಿರಲ್್ಲವೇ? ಇವುಗಳು 
ಆವರ್್ತತಾಾಂಕದ ಪ್್ರರಾಯೋಗಿಕ ಯೂನಿಟ್ ಗಳಾಗಿವೆ.

1 kHz =1000 Hz = 103 Hz                                        

1 MHz =1000000 Hz = 106 Hz

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅದುು ಅದರ ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕ 
ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಪಿಸುುವುದುು. ಈ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವನ್ನುು� ಆ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಹಜ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ 

(Natural frequency) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಹಜ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು : 

	 ವಸ್ತುು�ವಿನ ಉದ್ದದ		   ಗಾಾತ್ರರ   	  ಸ್ಥಿಿತಿಸ್ಥಾಾ�ಪಕತ್ವವ

	  ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಸ್ವವಭಾಾವ 

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ಘಟಕಕ್ಕೆೆ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾದರೂ� ಸಹಜ  
ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕಕ್ಕೆೆ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುವುದುು.

ಎಲ್ಲ್ಲಾ�ಾ� ವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಹಜ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಕಂ�ಪಿಸುುವುದೇೇ?

ನಾಾದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಿಗೆ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಾಾ? ವಿವಿಧ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ಯೂೂನಿಟ್ 
ಸಹಿತ ಬರೆಯಿರಿ.
	• 256 Hz



11

ನಾದ ತರಂಗಗಳು

ಚಿತ್್ರ 1.4

ಚಿತ್್ರ 1.5 (a)

ಪ್ರರಭಾಾವಿತ ಕಂ�ಪನ ಮತ್ತುು� ಅನುುರಣನೆ  
(Forced Vibration & Resonance) 

ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿರುುವ ಮಿಕ್ಸಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಮೇೇಜು ಕಂ�ಪಿಸುುವುದುು ನಿಮಗೆ 
ಅನುುಭವವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?
ಒಂಂದುು ಶ್ರುು�ತಿ ಕವೆಯನ್ನುು� ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿ ಆಲಿಸಿರಿ. ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿದ ಶ್ರುು�ತಿ 
ಕವೆಯ ದಂಂಡವನ್ನುು� ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಕೇೇಳುವ ನಾಾದದಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಯಿತುು? ನಾಾದ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಕೇೇಳಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಮೇೇಜೂ ಕಂ�ಪಿಸುುವುದರಿಂಂದ 
ನಾಾದವು ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಕೇೇಳಿಸಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಪ್ರರಭಾಾವಿತ ಕಂ�ಪನಕ್ಕೆೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಹಜ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವು ಪ್ರರಭಾಾವಿತಗೊ�ಳಿಸುುವ 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಹಜ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾದಾಾಗ ಆ ಎರಡುು ವಸ್ತುು�ಗಳು ಅನುುರಣನೆಯಲ್ಲಿಿವೆ  
(Resonance) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು. ಅನುುರಣನೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ವಸ್ತುು� ಗರಿಷ್ಠಠ ಕಂ�ಪನ 
ವಿಸ್ತಾಾ�ರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತದೆ.   

ಕಂ�ಪಿಸುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರರಭಾಾವದಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಸ್ತುು� 
ಕಂ�ಪಿಸುುವುದನ್ನುು� ಪ್ರರಭಾಾವಿತ ಕಂ�ಪನ (Forced vibration) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.  

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ [ಚಿತ್ರರ  1.5(a)].

ಸುುಮಾಾರುು 17 cm ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯ 3 ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ಸೋ�ೋ� 
ಬ್ಲೇೇ�ಡ್ ತುಂ�ಂಡುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಸುುಮಾಾರುು 13 cm ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದೇೇ 
ರೀೀತಿಯ 3 ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ಸೋ�ೋ� ಬ್ಲೇೇ�ಡ್ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ಮರದ 
ತುಂ�ಂಡುುಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಭದ್ರರವಾಾಗಿರಿಸಿದ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

	• A ಎಂಂಬ ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ಸೋ�ೋ� ಬ್ಲೇೇ�ಡನ್ನುು� ಬೆರಳಿನಿಂಂದ ತಟ್ಟಿಿ ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿರಿ. 
ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ?

	 (ಎಲ್ಲಾಾ� ಬ್ಲೇೇ�ಡ್ ಗಳು ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತವೆ / A ಮಾಾತ್ರರ ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತದೆ)

	• ಎಲ್ಲಾಾ� ಬ್ಲೇೇ�ಡ್ ಗಳು ಸಮಾಾನ ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತವೆಯೇೇ?
	• ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಬ್ಲೇೇ�ಡ್ ಗಳು ಗರಿಷ್ಠಠ ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತವೆ?

	• ಎಲ್ಲಾಾ� ಬ್ಲೇೇ�ಡ್ ಗಳ ಕಂ�ಪನ ನಿಲ್ಲಿಿಸಿದ ಬಳಿಕ B ಯನ್ನುು� ಕಂ�ಪಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	• A ಎಂಂಬ ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ಸೋ�ೋ� ಬ್ಲೇೇ�ಡನ್ನುು� ಕಂ�ಪಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ C, E ಎಂಂಬೀೀ ಬ್ಲೇೇ�ಡುುಗಳು 
ಗರಿಷ್ಠಠ ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಪನಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

C, E ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಸಹಜ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವು A ಯ ಸಹಜ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನ 
ವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅವುಗಳು ಗರಿಷ್ಠಠ ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತವೆ.
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ಭೌತಶಾಸ್್ತ್ ್ರ (Physics)  ತರಗತಿ - X

	• ಸುುಮಾಾರುು 50 cm ಉದ್ದದ  ಹಾಾಗೂ� 4 cm  (1½ ಇಂಂಚುು) ವ್ಯಾಾ�ಸದ PVC ಪೈೈಪನ್ನುು� 
ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿದ ಬಳಿಕ 512 Hz ನ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯನ್ನುು� 
ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿ ಪೈೈಪಿನ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ. ಪೈೈಪನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯನ್ನುು� 
ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತಿಿ ಪೈೈಪಿನೊೊಳಗಿನ ವಾಾಯುುಸ್ತಂಂ�ಭದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಿ ಒಂಂದುು ಹಂಂತಕ್ಕೆೆ ತಲಪುವಾಾಗ ನಾಾದವು ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಕೇೇಳುವುದುು 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಸಯನ್ಸ್್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ಪ್ರರಭಾಾವಿತ ಕಂ�ಪನ ಮತ್ತುು� ಅನುುರಣನೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು.
	 MRI ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ �ನಿಂಂಗ್
	 ರೇೇಡಿಯೋೋ ಟ್ಯೂೂ�ನಿಂಂಗ್
	 ಗಿಟಾರ್, ವಯಲಿನ್, ವೀೀಣೆ, ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನಿಯಂಂ, ಮೃೃದಂಂಗ ಮೊದಲಾಾದ 

ವಾಾದ್ಯೋ�ೋ�ಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ
	 ಸ್ಟೆೆತಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೃೃದಯ ಬಡಿತವನ್ನುು� ಆಲಿಸಿರಿ. ಹೃೃದಯಬಡಿತದ ಬಹಳ 

ಸಣ್ಣಣ ಶಬ್ದದವನ್ನೂ�ೂ ನಮಗೆ ಆಲಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಶರೀೀರದ ಬಹಳ ಸಣ್ಣಣ 
ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸ್ಟೆೆತಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ ನಾಾದದ ಪ್ರರಭಾಾವಿತ ಕಂ�ಪನ ಮತ್ತುು� 
ಅನುುರಣನೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

	 ಮೆಗಾಾ ಫೋೋನ್, ಹಾಾರ್ನ್್, ವಾಾದ್ಯೋ�ೋ�ಪಕರಣಗಳಾಾದ ಟ್ರಂಂ�ಪೆಟ್ಸ್್ , ನಾಾದಸ್ವವರ ಮೊದಲಾಾದ 
ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ 

	 ಒಂಂದುು ಸರಳ ಲೋ�ೋಲಕದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವು 1  Hz ಆಗಿದೆ. ಅದರ ಕಾಾಲಾಾವಧಿ 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಲಕವು ಒಂಂದುು ಆಂಂದೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು 0.5 s 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದಾಾದರೆ ಅದರ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 512 Hz ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯನ್ನುು� ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿ 
ಅದರ ದಂಂಡನ್ನುು� ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲಿರಿಸುುವರುು. ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಜು 
ಕಂ�ಪಿಸಬಹುುದೇೇ? ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನ ಯಾಾವ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ?

256 Hz ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವಿರುುವ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯುು ಕಂ�ಪಿಸುುವಾಾಗ ಅದರ ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ ವಾಾಯುು 
ಮತ್ತುು� ನಾಾದವನ್ನುು� ಆಲಿಸುುವ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಕರ್ಣಣತಮ್ಮಮಟೆಯುು ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿ ಿ256 ಬಾಾರಿ 
ಕಂ�ಪಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 1.6 (a)

ಚಿತ್್ರ 1.6 (b)

    ಚಿತ್್ರ 1.5 (b)

ತರಂಂಗ ಚಲನೆ (Wave Motion)

ನಾಾದ ಪ್ರರಸಾಾರಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಸ್ಕೂ�ೂಲ್ ಸಯನ್ಸ್್ ಕ್ಲಲಬ್ ನಲ್ಲಿಿ ಒಬ್ಬಬ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿದ  
ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡ ದೃೃಶ್ಯಯವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯುು ಕಂ�ಪಿಸುುವಾಾಗ ಅದರ ಸಮೀೀಪವಿರುುವ ವಾಾಯುುವಿನ ಕಂ�ಪನ 
ಹೇೇಗಿರಬಹುುದುು?
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ಒಂಂದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚಿಿರುುವ 
ಉದ್ದದವಾಾದ ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ  ಟ್ಯೂೂ�ಬಿ   

ನಲ್ಲಿಿ ಹಗುುರವಾಾದ ಪೇೇಪರ್ 
ಬಾಾಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಿದ ಬಳಿಕ 
ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾದ 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಯ ಮೂೂಲಕ 
ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಒಂಂದೇೇ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ನಾಾದವು  ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಪೇೇಪರ್ 
ಬಾಾಲ್ ಗಳು ಅವುಗಳ ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಾಾ�ನದಿಂಂದ ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೂ�ೂ ಹಿಂಂದಕ್ಕೂ�ೂ ಕಂ�ಪಿಸುುವುದುು 
ಕಂ�ಡುುಬಂಂದಿತುು. ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ ಬಾಾಲ್ ಗಳು ಎರಡನೇೇ ತುುದಿಗೆ ಚಲಿಸದೆ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನೊೊಳಗೆ 
ಪರ್ಯಾಾ�ಯವಾಾಗಿ ಹತ್ತಿಿರ ಮತ್ತುು� ದೂೂರ ಕಾಾಣಿಸುುತ್ತತವೆ. ಅದುು ಹೇೇಗೆ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ?

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್ರರ 1.8 (a) ಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲಿರಿಸಿದ ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯ ಎರಡುು ಬದಿಗಳನ್ನುು� 
ಎಳೆದುು ಬಿಗಿಯಾಾಗಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ.                                                           

ಚಿತ್್ರ 1.7

ಚಿತ್್ರ 1.8 (a)

PhET→ Sound waves

ಚಿತ್್ರ 1.8 (b)

ಒಂಂದುು ತುುದಿಯ ಕೆಲವು ಸುುತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಒತ್ತಿಿ ಬಿಡಿರಿ. 
ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕ್ಷೋ�ೋಭೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.                                                   

ಚಿತ್ರರ 1.8 (b) ಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯ ಒಂಂದುು 
ತುುದಿಯನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೂ�ೂ ಹಿಂಂದಕ್ಕೂ�ೂ ಎಳೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ? 

ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕ್ಷೋ�ೋಭೆಗಳು (Disturbances) 
ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಗೆ ಸರಿದುು 
ಹೋ�ೋಗುುವುದುು ಕಾಾಣುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

	• ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕ್ಷೋ�ೋಭೆಗ 
ಳೊಂಂದಿಗೆ ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯ ಸುುತ್ತುು�ಗಳು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಗೆ 
ಸರಿದುು  ಹೋ�ೋಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ?          

ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯ ಒಂಂದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕ್ಷೋ�ೋಭೆಯುು ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಫಲಿತ 
ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರವಿಲ್ಲಲದೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ?  

ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಒಂಂದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಅದರ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೂ�ೂ ಬಳಿಕ ಅಲ್ಲಿಂಂ�ದ 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದಕ್ಕೂ�ೂ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆಗೊಂ�ಂಡುು ಇತರ ಬದಿಗಳಿಗೆ ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸುುವುದುು.
ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಲಭಿಸುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಇತರ ಭಾಾಗಗಳಿಗೆ ತಲಪಿಸಲಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ವಿಧಾಾನವು ತರಂಂಗ ಚಲನೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಇತರ ಭಾಾಗಗಳಿಗೆ ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳ ಮೂೂಲಕ 
ಪ್ರರಸಾಾರವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ತರಂಂಗ ಚಲನೆ (Wave motion) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.
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ತರಂಂಗಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ:
	 ರೇೇಡಿಯೋೋ ತರಂಂಗ   

	 ಸಿಸ್ಮಿಿಕ್ ತರಂಂಗ
	 ಪ್ರರಕಾಾಶ ತರಂಂಗ
	 ನಾಾದ ತರಂಂಗ
	 ಜಲಾಾಶಯದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಲೆಗಳು

	• ಈ ತರಂಂಗಗಳಿಗೆಲ್ಲಲ  ಸಂಂಚರಿಸಲುು ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ? ಪಟ್ಟಿಿ 1.2 ನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿ 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

 ಶ್್ರರುತಿಕವೆಯು ಕಂಪಿಸುವಾಗ ವಾಯುವಿನ ಮೂಲಕ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಒತ್್ತಡ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸಗಳು

ಚಿತ್್ರ 1.9

ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣಗಳು ತರಂಂಗದ ಪ್ರರಸಾಾರ ದಿಶೆಗೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪಿಸುುವ 
ತರಂಂಗಗಳು ನೀೀಳಲೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ನಾಾದಪ್ರರಸಾಾರಕ್ಕೆೆ ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆಯೆಂಂದುು 
ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ವಾಾಯುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ನಾಾದ 
ಪ್ರರಸಾಾರವಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಪ್್ರಸಾರಕ್ಕೆ ಮಾಧ್್ಯಮದ ಅಗತ್್ಯವಿರುವವುಗಳು  ಪ್್ರಸಾರಕ್ಕೆ ಮಾಧ್್ಯಮದ ಅಗತ್್ಯವಿಲ್್ಲದವುಗಳು

	• ಸಿಸ್ಮಿಿಕ್ ತರಂಂಗ
	•

	• ರೇೇಡಿಯೋೋ ತರಂಂಗ
	•

ಪಟ್ಟಿಿ 1.2

ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯ ತರಂಂಗಗಳು (Electromagnetic Waves)

ರೇೇಡಿಯೋೋ ತರಂಂಗಗಳು, ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ವೇೇವ್, ಇನ್ ಫ್ರಾಾರೆಡ್ ತರಂಂಗಗಳು, ದೃೃಶ್ಯಯಬೆಳಕುು, 
ಅಲ್ಟ್ರಾಾ�� ವಯಲೆಟ್ ವಿಕಿರಣಗಳು, ಎಕ್ಸ್್–ರೇೇ ಹಾಾಗೂ� ಗಾಾಮಾಾ ವಿಕಿರಣಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀ ೀಯ 
ತರಂಂಗಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ಪ್ರರಸಾಾರಕ್ಕೆೆ ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಅಗತ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ತರಂಂಗಗಳು (Mechanical Waves)

ಪ್ರರಸಾಾರಕ್ಕೆೆ ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ತರಂಂಗಗಳು ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ತರಂಂಗಗಳಾಾಗಿವೆ. ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ತರಂಂಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಎರಡುು ವಿಧಗಳಿವೆ. ನೀೀಳಲೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಡ್ಡಡಲೆಗಳು.

ನೀೀಳಲೆಗಳು (Longitudinal Waves)

	• ಚಿತ್ರರ 1.8 (b) ಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯ ಸುುತ್ತುು�ಗಳು, ತರಂಂಗಗಳು ಚಲಿಸುುವ ದಿಶೆಗೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ 
ಚಲಿಸುುವುದೇೇ ಅಥವಾಾ ಲಂಂಬವಾಾಗಿಯೇೇ?
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	• ಚಿತ್ರರ 1.9 ರಲ್ಲಿಿ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯ ಭುುಜವು ಸಮತೋ�ೋಲನ ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ A ಎಂಂಬ ಬದಿಗೆ 
ಚಲಿಸುುವಾಾಗ ಆ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವಾಾಯುುವಿನ ಒತ್ತತಡ

	 (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)
	• ಅದೇೇ ಭುುಜವನ್ನುು� B ಎಂಂಬ ಬದಿಗೆ ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ A ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 

ವಾಾಯುುವಿನ ಒತ್ತತಡ ಏನಾಾಗುುವುದುು?
	• ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯ ಭುುಜವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪಿಸುುವಾಾಗ ವಾಾಯುುವಿನ ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವ 

ಮತ್ತುು� ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳು ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?
	• ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ತರಂಂಗ ಮತ್ತುು� ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯುು ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿದ 

ತರಂಂಗವನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.
ಒಂಂದುು ಮೂೂಲದಿಂಂದ ಹೊೊರಹೊೊಮ್ಮುು�ವ ನಾಾದವು ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� 
ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ   ಒತ್ತತಡ   ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು�   ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.   ವಾಾಯುುವಿನ   ಅಣುು 
ಗಳೊಳಗಿನ ದೂೂರವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚುು� ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು. 
ಇಂಂತಹ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳನ್ನುು� ಉನ್ನನತ  ಒತ್ತತಡ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳು (Compressions) (ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿ C) ಎಂಂದೂೂ 
ಒತ್ತತಡ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳನ್ನುು� ನಿಮ್ನನ ಒತ್ತತಡ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳೆಂಂದುು (Rarefactions)  
(ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ R) ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಮಾಾಧ್ಯಯಮದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಉನ್ನನತ ಒತ್ತತಡ 
ಪ್ರರದೇೇಶಗಳು ಮತ್ತುು� ನಿಮ್ನನ ಒತ್ತತಡ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳು ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡುು ನಾಾದವು ಸಂಂಚರಿಸುುವುದುು. 
ಈ ನಾಾದವು  ನೀೀಳಲೆಯಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.   

ಅಡ್ಡಡಲೆಗಳು (Transverse Waves)

ಚಿತ್್ರ 1.10 (a)

ಚಿತ್್ರ 1.10 (b)

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಆಣಿಯನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಸ್ಪ್ರಿಂ� �ಂಗನ್ನುು� ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲೆ 
ನೇೇರವಾಾಗಿ ಭದ್ರರಪಡಿಸಿರಿ. ನೂೂಲಿನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� 
ಸ್ಪ್ರಿಂ� �ಂಗಿನ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಯನ್ನುು�  50g 
ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಿಿಗೂ� ಕಟ್ಟಿಿ ಭದ್ರರಪಡಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ 
ಮೇೇಜಿನ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ದೃೃಢಗೊ�ಳಿಸಿದ ರಾಾಟೆಯ ಮೂೂಲಕ 
ನೂೂಲನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿರಿ.                                                   
ಸ್ಪ್ರಿಂ� �ಂಗನ್ನುು� ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಒತ್ತಿಿರಿ ಹಾಾಗೂ� ಸ್ವವತಂಂತ್ರರಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?                                                
	• ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕೆ ೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ನೂೂಲಿನ ಕಣಗಳ ಚಲನೆಯುು ಯಾಾವ 

ರೀೀತಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು? (ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ/ಲಂಂಬವಾಾಗಿ)               

	• ನೂೂಲಿನಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ತರಂಂಗವು ಚಲಿಸುುವ ದಿಶೆಗೆ ನೂೂಲಿನ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಬಿಂಂದುುವು ಚಲಿಸುುವುದುು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿಯೋೋ 
ಲಂಂಬವಾಾಗಿಯೋೋ?

	• ನೂೂಲಿನ ಬಿಂಂದುುಗಳು ಅವುಗಳ ಸಮತೋ�ೋಲನ 
ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೂ�ೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ�ೂ 
ಚಲಿಸುುವುದಲ್ಲಲದೆ ಅದಕ್ಕೆೆ ಫಲಿತ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ ಉಂಂಟಾಗುು 
ವುದೇೇ?

ಶಿಖರ

ಗುಣಿ 
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ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣಗಳು ತರಂಂಗ ಪ್ರರಸಾಾರದ ದಿಶೆಗೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಅವುಗಳು 
ಅಡ್ಡಡಲೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಚಿತ್್ರ 1.10 (c)

PhET→ Wave on a       	
	    String

ಚಿತ್ರರ 1.10 (b) ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಡ್ಡಡಲೆಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಅಡ್ಡಡಲೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮತೋ�ೋಲನ 
ಸ್ಥಾಾ�ನದಿಂಂದ  ಗರಿಷ್ಠಠ ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಶಿಖರಗಳೆಂಂದೂೂ (crests) ತಗ್ಗಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಿ (troughs) ಗಳೆಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುವರುು.

ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯನ್ನುು� ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲಿರಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಅದರ 
ಎರಡೂೂ ತುುದಿಗಳನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಹಿಡಿಯಿರಿ. ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯ 
ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಎರಡೂೂ  
ಬದಿಗಳಿಗೆ ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಅಲ್ಲಾಾ�ಡಿಸಿರಿ [ಚಿತ್ರರ 1.10 (c)].

	• ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿದ ತರಂಂಗಗಳ 
ಚಲನೆಯ ದಿಶೆಗೆ ಸುುತ್ತುು�ಗಳು ಲಂಂಬವಾಾಗಿ 

ಚಲಿಸಿವೆಯೇೇ ಅಥವಾಾ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿಯೇೇ?

	• ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವಿಧದ ತರಂಂಗಗಳು ಉಂಂಟಾಯಿತುು?

ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀ ೀಯ ತರಂಂಗಗಳು ಅಡ್ಡಡಲೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

  ಅಡ್ಡಡಲೆ ಮತ್ತುು� ನೀೀಳಲೆಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಕೆಲವು ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

	• ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣಗಳು ತರಂಂಗ ಪ್ರರಸಾಾರದ ದಿಶೆಗೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತವೆ.

	• ಉನ್ನನತ ಒತ್ತತಡ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳು ಮತ್ತುು� ನಿಮ್ನನ ಒತ್ತತಡ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ.

	• ಮಾಾಧ್ಯಯಮದಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.

	• ಶಿಖರಗಳು ಮತ್ತುು� ಗುುಣಿಗಳುಂಂಟಾಗುುವುದುು.

	• ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣಗಳು ತರಂಂಗ ಪ್ರರಸಾಾರದ ದಿಶೆಗೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತವೆ.

	• ಮಾಾಧ್ಯಯಮದಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ನೀಳಲೆ ಅಡ್್ಡಲೆ
	• ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣಗಳು ತರಂಂಗ 

ಪ್್ರಸಾರದ  ದಿಶೆಗೆ ಸಮಾನಾಂತರ 
ವಾಗಿ ಕಂಪಿಸುತ್್ತವೆ.

	•

	 ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣಗಳು ತರಂಂಗ ಪ್ರರಸಾಾರದ ದಿಶೆಗೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ 
ಕಂಪಿಸುತ್್ತವೆ.

	•

                                    ಪಟ್ಟಿಿ 1.3

ತರಂಂಗಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಯಾಾವುವು?
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ಚಿತ್್ರ 1.11

ತರಂಂಗಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳು (Characteristics of Waves)

ತರಂಂಗಗಳ ಪ್ರರಧಾಾನ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳು :

	 	 ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರ		 ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ

	   ಕಾಾಲಾಾವಧಿ	 	 ತರಂಂಗದೂೂರ	  ತರಂಂಗ ವೇೇಗ 	

 ಚಿತ್್ರ 1.12

ಆವೃತ್ತಿ (Cycle)  

ತರಂಗ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಣದ 
ಪೂರ್್ಣವಾದ ಒಂದು ಆಂದೋ�ೋ 
ಲನವು ಒಂದು ಆವೃತ್ತಿಯಾಗಿದೆ. 

ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರ (Amplitude) 
ತರಂಂಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಕಣದ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ - 
ಸಮಯ ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 

	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತರಂಂಗದ ಸಮತೋ�ೋಲನ 
ಸ್ಥಾಾ�ನದಿಂಂದ ಗರಿಷ್ಠಠ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರವಿರುುವ 
ಬಿಂಂದುುಗಳು ಯಾಾವುವು? 

	 (A, B, C, D, E)

	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತರಂಂಗದ ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರ ಎಷ್ಟುು�?    

ಕಾಾಲಾಾವಧಿ (Period)

	• ಚಿತ್ರರ 1.11ರಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣವು ಒಂಂದುು ಕಂ�ಪನ (ಆವೃೃತ್ತಿಿ) ವನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಮಯವೆಷ್ಟುು�?

	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ತರಂಂಗದ ಕಾಾಲಾಾವಧಿ ಎಷ್ಟುು�?

ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ (Frequency)

ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಆವೃೃತ್ತಿಿಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಒಂಂದುು ತರಂಂಗದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವಾಾಗಿದೆ.

	• ಚಿತ್ರರ 1.11ರಲ್ಲಿಿ ತರಂಂಗವು O ನಿಂಂದ  D ಯ ವರೆಗೆ ತಲಪಲುು 1s 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದಾಾದರೆ ತರಂಂಗದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಎಷ್ಟುು�?

ಸಮಾಾನ  ಕಂ�ಪನ  ಸ್ಥಿತಿಿಯಲ್ಲಿರಿುುವ  ಸಮೀೀಪದ   ಎರಡುು 
ಕಣಗಳ ನಡುುವಿನ ದೂೂರವು ತರಂಂಗದೂೂರವಾಾಗಿದೆ. 
ಇದುು ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಣವು ಒಂಂದುು 
ಕಂ�ಪನವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ 
ಸಮಯವಾಾದುುದರಿಂಂದ ತರಂಂಗವು  ಸಂಂಚರಿಸುುವ 
ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ಸಮೀೀಪದ 
ಎರಡುು ಶಿಖರಗಳ ನಡುುವಿನ ದೂೂರ ಅಥವಾಾ 
ಸಮೀೀಪದ ಎರಡುು ಗುುಣಿಗಳ ನಡುುವಿನ ದೂೂರವನ್ನುು� ಅಡ್ಡಡಲೆಯ ತರಂಂಗ ದೂೂರವಾಾಗಿ  
ಪರಿಗಣಿಸಬಹುುದುು.                                          

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ

ಸಮಯ

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ

ಸಮಯ

ದೂರ

ತರಂಂಗದೂೂರ (Wavelength)

ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ತರಂಂಗದ ಕಣಗಳ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
[ಚಿತ್ರರ 1.13 (a)].

ಚಿತ್್ರ 1.13 (a)
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ಚಿತ್್ರ 1.13 (b)

ಚಿತ್್ರ 1.14 (a)

ತರಂಂಗವೇೇಗ (Speed of wave)

ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ತರಂಂಗವು ಸಂಂಚರಿಸುುವ ದೂೂರವು ತರಂಂಗವೇೇಗವಾಾಗಿದೆ. ತರಂಂಗವೇೇಗದ 
ಯೂೂನಿಟ್ m/s ಆಗಿದೆ.

	• ಒಂಂದುು ತರಂಂಗವು 2s ನಲ್ಲಿಿ 700 m ಸಂಂಚರಿಸುುವುದಾಾದರೆ ತರಂಂಗವೇೇಗ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಮತ್ತುು� ತರಂಂಗದೂೂರಗಳೊಳಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ?

ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯನ್ನುು� ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲಿರಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಿಗೂ� ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ಅಡ್ಡಡಲೆಯನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿರಿ. ಬಳಿಕ ಎರಡುು ಬದಿಗಳಿಗಿರುುವ ಚಲನೆಯ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿರಿ. 
ಸ್ಲಿಂಂ�ಕಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿದ ತರಂಂಗದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಮತ್ತುು� ತರಂಂಗದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
ಒಂಂದುು ತರಂಂಗಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಅದರ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುು ಮಾಾಡಿದರೆ 
ತರಂಂಗ ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುವುದೇೇ?

ಸಮೀೀಪದ ಎರಡುು ಉನ್ನನತ ಒತ್ತತಡ 
ಪ್ರರದೇೇಶಗಳೊಳಗಿನ ದೂೂರ ಅಥವಾಾ 
ಸಮೀೀಪದ ಎರಡುು ನಿಮ್ನನ ಒತ್ತತಡ ಪ್ರರದೇೇಶ 
ಗಳೊಳಗಿನ ದೂೂರವನ್ನುು� ನೀೀಳಲೆಯ 
ತರಂಂಗದೂೂರವಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುುದುು.

ತರಂಂಗದೂೂರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ಲಾಾಮ್ಡಡ (λ) ಎಂಂಬ ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ಅಕ್ಷರವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ತರಂಂಗದೂೂರದ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಮೀೀಟರ್ (m) ಆಗಿದೆ.

	• ಚಿತ್ರರ 1.13 (a) ಯಲ್ಲಿ ಿA ಎಂಂಬ ಕಣಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನ ಕಂ�ಪನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಣ ಯಾಾವುದುು? 
(B, C, D, E) 

	• P ಯೊಂಂದಿಗೋ�ೋ? 	  B ಯೊಂಂದಿಗೋ�ೋ?
	• ಚಿತ್ರರ 1.13 (b) ಯಲ್ಲಿಿ ತರಂಂಗದೂೂರ (λ) ವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು ಯಾಾವುದುು?

			   (CR, RR)

	• ಇಲ್ಲಿಿ CR ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು (λ, 2
m , 4
m  ) 

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ

ದೂರ

ದೂರ

ಒಂಂದುು ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಮೂೂಲಕ ಸಮಾಾನ 
ಸಮಯದ ಮಧ್ಯಂಂ�ತರಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ 
ಸಮಾಾನ ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರವಿರುುವ ಎರಡುು 
ತರಂಂಗಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.                                                                                  
	• ಚಿತ್ರರ 1.14(a) ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ತರಂಂಗದ ತರಂಂಗ 

ದೂೂರ ಎಷ್ಟುು�?
	• ಚಿತ್ರರ 1.14(b) ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ತರಂಂಗದ ತರಂಂಗ 

ದೂೂರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	• ಎರಡೂೂ ತರಂಂಗಗಳು ಇಷ್ಟುು� ದೂೂರ (12 m) ಸಂಂಚರಿಸಲುು 1s ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದಾಾದರೆ 

ಚಿತ್ರರ 1.14 (a) ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ತರಂಂಗದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?  

ಚಿತ್್ರ 1.14 (b)
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ಚಿತ್್ರ 1.15

ತರಂಂಗವೇೇಗ, ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ, ತರಂಂಗದೂೂರ ಇವುಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧ

	• ಚಿತ್ರರ 1.14 (b) ಯ ತರಂಂಗದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಎಷ್ಟುು�?
	• ಯಾಾವ ತರಂಂಗಕ್ಕೆೆ ಅತೀೀ ಹೆಚ್ಚುು� ತರಂಂಗದೂೂರವಿರುುವುದುು?
	• ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ತರಂಂಗ ಯಾಾವುದುು?
	• ತರಂಂಗದೂೂರ ಮತ್ತುು� ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು?

ಎರಡುು ತರಂಂಗಗಳು 12 m ದೂೂರ ಸಂಂಚರಿಸಲುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಸಮಯ ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ತರಂಂಗ ವೇೇಗವೂ ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲವೇೇ?                                         

ವೇೇಗವು ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರುುವಾಾಗ ತರಂಂಗದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವು ತರಂಂಗದೂೂರಕ್ಕೆೆ ವಿಲೋ�ೋಮಾಾನುುಪಾಾತಿಕ 
ವಾಾಗಿರುುವುದುು f ∝ 1

m
  

ಚಿತ್ರರ 1.15 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

	 a)	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು�  ಶಿಖರಗಳಿವೆ?
	 b)	 ಎಷ್ಟುು� ಗುುಣಿಗಳಿವೆ?
	 c)	 ತರಂಂಗ ದೂೂರ ಎಷ್ಟುು�?

	ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ 350 m/s ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸುುವ ಒಂಂದುು ನೀೀಳಲೆಯ 
ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವು 35 Hz ಆದರೆ

	 a)	 ಈ ತರಂಂಗದಲ್ಲಿಿ ಸಮೀೀಪದ ಎರಡುು ಉನ್ನನತ ಒತ್ತತಡ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳೊಳಗಿನ ದೂೂರವೆಷ್ಟುು�?

	 b)	 ಸಮೀೀಪದ ಎರಡುು ನಿಮ್ನನ ಒತ್ತತಡ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳೊಳಗಿನ ದೂೂರವೆಷ್ಟುು�?

	• ತರಂಂಗದೂೂರ (λ) ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿದೆ?
	• O ಯಿಂಂದ A ಗೆ ತಲಪಲುು 1s ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುು 

ವುದಾಾದರೆ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ (f) ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?                    
	• ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ತರಂಂಗವು ಸಂಂಚರಿಸಿದ 

ದೂೂರವು ತರಂಂಗವೇೇಗವಲ್ಲಲವೇೇ? ತರಂಂಗವೇೇಗ (v) 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿದೆ?

	• ತರಂಂಗದೂೂರ, ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ, ತರಂಂಗವೇೇಗ ಇವುಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ 
ಮತ್ತುು� ತರಂಂಗದೂೂರದ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವು ತರಂಂಗವೇೇಗವೆಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ತರಂಂಗವೇೇಗ  = ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ × ತರಂಂಗದೂೂರ

ಅಂಂದರೆ, v  =  f λ

	 ತರಂಂಗದ ಕಣಗಳ ಒಂಂದುು 
ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಸಮಯದ 
ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.                                                 

ದೂರ (m)

ದೂರ

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ 
(m

)

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ

ಚಿತ್್ರ 1.16
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	 175 Hz ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವಿರುುವ ನಾಾದ ತರಂಂಗದ ತರಂಂಗದೂೂರವು 2 m  		
   ಆಗಿದೆ. ನಾಾದದ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 1.17

        ಚಿತ್್ರ 1.18 (b)ಚಿತ್್ರ 1.18 (a)

ದೊೊರಗಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸುುವಾಾಗ ನಯವಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಗ ಳಲ್ಲಿಿ ನಾಾದವು ಉತ್ತತಮವಾಾಗಿ 
ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವುದುು. 

ನಾಾದದ ಪ್ರರತಿಫಲನವನ್ನುು� ಬಳಸಿದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು : 

		ಸೌಂ�ಂಡ್ ಬೋ�ೋರ್ಡ್್ ಗಳು [ಚಿತ್ರರ 
1.18 (a)]

	ಸಭಾಂ�ಂಗಣಗಳಲ್ಲಿಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಿದ 
ಬಾಾಗಿದ ಸೀೀಲಿಂಂಗ್ ಗಳು [ಚಿತ್ರರ 1.18 
(b)] 

ಒಂಂದುು ಮೂೂಲದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ನಾಾದವನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿ ಸಭಾಂ�ಂಗಣದ 
ಎಲ್ಲಾಾ� ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಲುು ಇದುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವುದುು.   

ನಾಾದ ಮತ್ತುು� ಬೆಳಕುು ತರಂಂಗಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಬೆಳಕುು ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತದೆ. ನಾಾದವು 
ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವುದೇೇ? 

ನಾಾದದ ಪ್ರರತಿಫಲನ (Reflection of Sound)

ನಾಾದದ ತರಂಂಗಗಳು ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಬಡಿದುು ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತವೆಯೇೇ? ನಾಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

1 m ಉದ್ದದವಿರುುವ ಎರಡುು PVC ಪೈೈಪುಗಳು, ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ 
ಪ್ಲೇೇ�ಟ್, ಅಲಾಾರ್ಮ್್ ಗಡಿಯಾಾರ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
B ಎಂಂಬ ಪೈೈಪನ್ನುು� ವಿಭಿನ್ನನ ಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ 
ಗಡಿಯಾಾರದಿಂಂದಿರುುವ ಟಿಕ್ ಟಿಕ್ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಆಲಿಸಿರಿ. 
ಗಡಿಯಾಾರದಿಂಂದಿರುುವ ಶಬ್ದದವು B ಎಂಂಬ ಪೈೈಪಿನ ಮೂೂಲಕ 
ಕೇೇಳಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಪ್ಲೇೇ�ಟಿಗೆ ಬಡಿದುು ಪ್ರರತಿಫಲನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದರಿಂಂದ 

B ಎಂಂಬ ಪೈೈಪಿನ ಮೂೂಲಕ ನಾಾದವನ್ನುು� ಕೇೇಳಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಪ್ಲೇೇ�ಟಿಗೆ ಬದಲುು ದೊೊರಗಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಗ ಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.
	• ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿದ ನಾಾದದ ತೀೀವ್ರರತೆಯುು ಕಡಿಮೆಯಾಾದುುದಾಾಗಿ ಅನುುಭವವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಕಾಾರಣ ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
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ಚಿತ್್ರ 1.20

ನಾಾದದ ಆವರ್ತತನ ಪ್ರರತಿಫಲನ (Multiple Reflection of Sound)

ಮುುಚ್ಚಿಿದ ಒಂಂದುು ಸಭಾಂ�ಂಗಣದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಮೂೂಲದಿಂಂದ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಶಬ್ದದವು ಶ್ರೋ�ೋ�ತೃೃವಿಗೆ ತಲಪುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.                                                               

	• ನಾಾದದ ಮೂೂಲದಿಂಂದ ಶಬ್ದದವು ನೇೇರವಾಾಗಿ ಮಾಾತ್ರರ 
ಶೋ�ೋತೃೃವಿಗೆ ತಲಪುವುದೇೇ?                                                                          

ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿ ಬರುುವ ನಾಾದದ ತರಂಂಗಗಳು ಪುನಃಃ 
ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವುದನ್ನುು� ನಾಾದದ ಆವರ್ತತನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುವರುು. 

ಚಿತ್್ರ 1.19

ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿ ಬರುುವ ನಾಾದಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕವಾಾಗಿ ಕೇೇಳುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಇವೆಯೇೇ?                                         

ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿ (Echo)                                                                                                    

ಎಕೋ�ೋ ಪೋೋಯಿಂಂಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜೋೋರಾಾಗಿ ಹೊೊರಡಿಸುುವ ಅದೇೇ 
ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ಬಳಿಕ ಪುನಃಃ ಕೇೇಳಿದ ಅನುುಭವ
ವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?                                                                           

ಮುುಚ್ಚಿಿರಿಸಿದ ಮತ್ತುು� ಖಾಾಲಿಯಾಾದ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ 
ಸಭಾಂ�ಂಗಣದಲ್ಲಿಿ ಜೋೋರಾಾಗಿ ಮಾಾತನಾಾಡುುವಾಾಗಲೂೂ ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಬೆಟ್ಟಟಗಳ ತಪ್ಪಪಲಲ್ಲಿಿ ನಿಂಂತುು ಜೋೋರಾಾಗಿ ಕರೆದಾಾಗ ಅಥವಾಾ 
ಚಪ್ಪಾಾ�ಳೆ ತಟ್ಟಿಿದಾಾಗ; ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ಬಳಿಕ ಅದೇೇ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� 
ಪುನಃಃ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣ ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿ (Echo) ಎಂಂಬ  
ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.                                                             

ಮೊದಲ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಆಲಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಅದೇೇ ಶಬ್ದದವು ಪುನಃಃ ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿ ಕೇೇಳುವುದುು 
ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಸಣ್ಣಣ ಕೋ�ೋಣೆಯೊಳಗೆ ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿ ಕೇೇಳದಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಮೊದಲ ಶಬ್ದದದ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಬಳಿಕ ಪುನಃಃ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕೇೇಳಬೇೇಕಿದ್ದದರೆ ಪ್ರರತಿಫಲನದ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯುು  ಶ್ರೋ�ೋ�ತೃೃವಿನಿಂಂದ ಕನಿಷ್ಠಠ ಎಷ್ಟುು� ದೂೂರವಿರಬೇೇಕುು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ನಾಾದವು ನಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಶ್ರರವಣಾನುುಭವವು 10
1c m ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ಸಮಯದ 

ವರೆಗೆ ಉಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಯನ್ನುು� ಶ್ರರವಣ ಛಲ (Persistence of hearing) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಈ ಕಾಾಲಾಾವಧಿಯಲ್ಲಿಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ನಾಾದವು ಕಿವಿಗೆ ಬಿದ್ದಾಾ�ಗ ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಕೇೇಳುವ ಅನಿಸಿಕೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.
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	• ಮೊದಲ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಆಲಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಕನಿಷ್ಠಠ ಎಷ್ಟುು� ಸಮಯದ ಬಳಿಕ ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿಯನ್ನುು� 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು?

	• ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ  ನಾಾದವು ಎಷ್ಟುು� ದೂೂರ ಸಂಂಚರಿಸಬಹುುದುು?
     (ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ನಾಾದದ ವೇೇಗ 350 m/s ಆಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ)

                              ದೂೂರ  = ವೇೇಗ × ಸಮಯ
                                     =  350 m/s × 10

1c m s =  35 m

ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿ ಕೇೇಳಬೇೇಕಿದ್ದದರೆ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯುು  ಕನಿಷ್ಠಠ 35 m ನ ಅರ್ಧಧ 17.5 m 

ದೂೂರವಿರಬೇೇಕುು. ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗಿರುುವ ದೂೂರ 17.5 m ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾದರೆ ಅದೇೇ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� 
ಪುನಃಃ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕವಾಾಗಿ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೆಂಂದುು ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

 ಒಂಂದುು ಪಟಾಕಿ ಸಿಡಿದುು 1 ಸೆಕೆಂ�ಡಿನ ಬಳಿಕ ಅದರ ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿಯನ್ನುು�  ಸಿಡಿಸಿದ 
ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯುು ಕೇೇಳುತ್ತಾಾ�ನೆ. ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿ ಕೇೇಳುವ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯಿಂಂದ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯುು  ಎಷ್ಟುು� 
ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು? (ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ನಾಾದದ ವೇೇಗ 350 m/s).

ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗಿರುುವ ದೂೂರವು d ಎಂಂದಿರಲಿ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ ಬಡಿದುು 
ಹಿಂಂತಿರುುಗಿ ನಾಾದವು ಸಂಂಚರಿಸುುವ ದೂೂರ 2d ಆಗಿರಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

	 ನಾಾದದ ವೇೇಗ	=	 ಸಂಚರಿಸಿದ ಒಟ್್ಟಟು ದೂರ
ಸಮಯ

 

	 v	 =	  t
d2    

d = v t
2
#^ h

   = m
2

350 1#^ h
 = 175 m, ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯುು  175 m ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ 

ಇರಬಹುುದುು.

	 ನೀೀರಿನೊೊಳಗೆ ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿ ಕೇೇಳಬೇೇಕಿದ್ದದರೆ ನಾಾದದ ಮೂೂಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಫಲನ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಗ ಳೊಳಗೆ ಕನಿಷ್ಠಠ ಎಷ್ಟುು� ದೂೂರವಿರಬೇೇಕುು?  (ನೀೀರಿನೊೊಳಗೆ ನಾಾದದ ವೇೇಗ = 
1480 m/s ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ.).

ಖಾಾಲಿಯಾಾದ ಕೋ�ೋಣೆಯೊಳಗೆ ಶಬ್ದದವನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡಿದರೆ ಮೊಳಗುುವಿಕೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು 
ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಮೊಳಗುು ಮಾಾರ್ದದನಿ (Reverberation)

ಚಿತ್್ರ 1.21

ಕರ್ನಾ�ಾಟಕದ ಬಿಜಾಪುರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಗೋ�ೋಲ್ ಗುಂ�ಂಬಸ್ ಎಂಂಬ 
ಗೋ�ೋಪುರದ ಒಳಗೆ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಶಬ್ದದವನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡಿದರೂ� 
ಆ ಶಬ್ದದವು ಗ್ಯಾಾ�ಲರಿಯೊಳಗೆ ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿ ಕೇೇಳಿಸುುವುದುು. 
ಗೋ�ೋಲಾಾಕಾಾರದ ಗೋ�ೋಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ನಾಾದವು ಆವರ್ತತನ ಪ್ರರತಿಫಲನಕ್ಕೆೆ 
ಒಳಗಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಮೊಳಗುುವಿಕೆಯುು ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. 
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ಒಂಂದುು ನಾಾದ ಉಂಂಟಾದ ಬಳಿಕ ಆವರ್ತತನ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಮತ್ತುು� 
ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ ಮೊಳಗುುವಿಕೆಯುು ಮೊಳಗುು ಮಾಾರ್ದದನಿಯಾಾಗಿದೆ.

 ಸಿನೆಮಾಾ ಹಾಾಲ್ ಗಳಂಂತಹ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಭಾಂ�ಂಗಣಗಳ ಗೋ�ೋಡೆಗಳನ್ನುು� ದೊೊರಗುುಗೊ�ಳಿಸಲುು  
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಶ್ರರವಣ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ನಾಾದಗಳನ್ನುು� ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದೇೇ?

ಶ್ರರವಣ ಮಿತಿ (Limits of audibility)

ಚಿತ್ರರ 1.22 ರಲ್ಲಿಿ ಮನುುಷ್ಯಯ ನಿಗೆ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಶಬ್ದದದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದ ಮಿತಿಯನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.        

ಚಿತ್್ರ 1.22

ನಾಾಯಿಗಳಿಗೆ ತರಬೇೇತಿ ನೀೀಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಗಾಾಲ್ಟಟನ್ ವಿಸಿಲಿನಿಂಂದ ಹೊೊರಡುುವ ಶಬ್ದದದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವು 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ 30000 Hz ಆಗಿದೆ.

	• ಗಾಾಲ್ಟಟನ್ ವಿಸಿಲಿನ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಮನುುಷ್ಯಯ ನಿಗೆ ಕೇೇಳಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ?

ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಹೆಚ್ಚಾಾದ ಮತ್ತುು� ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಾಗಿರುುವ ಶಬ್ದದಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. ಆದರೆ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದ ಶಬ್ದದಗಳನ್ನುು� ಮನುುಷ್ಯಯ ನಿಗೆ ಕೇೇಳಲುು ಚಿತ್್ರ 1.23

ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಅಂಂದರೆ ಮನುುಷ್ಯಯ ನಿಗೆ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಶಬ್ದದದ ಅವರ್ತಾಂ��ಂಕಕ್ಕೆೆ 
ಮಿತಿಯಿದೆ. ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯವಂ ಂತ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯೊಬ್ಬಬರಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಶಬ್ದದದ 
ಕನಿಷ್ಠಠ ಮಿತಿಯುು 20 Hz ಹಾಾಗೂ� ಗರಿಷ್ಠಠ ಮಿತಿಯುು ಸುುಮಾಾರುು 20000 Hz (20 kHz) 
ಆಗಿದೆ. 20 Hz ಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವಿರುುವ ನಾಾದವು ಇನ್ ಫ್ರಾಾ ಸೋ�ೋನಿಕ್ ಮತ್ತುು� 
20000 Hz ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚುು� ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವಿರುುವ ನಾಾದವು ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��ಸೋ �ೋನಿಕ್ ಆಗಿದೆ.          

ಇನ್ ಫ್ರಾ ಸೋ�ೋನಿಕ್

ಬೆಕ್್ಕಕು

ಬಾವಲಿ

ಆನೆ

ಪತಂಗಗಳು

ಪಾರಿವಾಳಗಳು

ನಾಯಿಗಳುಭೂಕಂಪ ತರಂಗಗಳು

ಅಲ್್ಟ್ರರಾ  ಸೋ�ೋನಿಕ್ಮಾನವನ ಶ್್ರವಣ ಮಿತಿ
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ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��ಸೋ �ೋನಿಕ್ ನಾಾದವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋ 
ಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಬಾಾವಲಿಗಳಿಗೆ ರಾಾತ್ರಿಿಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ 
ಸುುಗಮವಾಾಗಿ ಸಂಂಚರಿಸಲುು ಮತ್ತುು� 
ಕೊ�ಳ್ಳೆೆಗಳನ್ನುು� ಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��ಸೋ �ೋನಿಕ್ ತರಂಂಗಗಳನ್ನುು� ಅನೇೇಕ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಚಿತ್್ರ 1.24

ಅಲ್ಟ್ರಾ�ಾ� ಸೋ�ೋನಿಕ್ ತರಂಂಗಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳು             

ಚಿತ್್ರ 1.25

ಚಿತ್್ರ 1.26

ಚಿತ್್ರ 1.27

ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ರೋ�ೋಗ ನಿರ್ಣಣಯಕ್ಕೆೆ ಮತ್ತುು� ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಗೆ 
ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��ಸೋ �ೋನಿಕ್ ತರಂಂಗಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

 ಮೂೂತ್ರರಜನಕಾಂ�ಂಗದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ಸಣ್ಣಣ ಕಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಪುಡಿಮಾಾಡಿ 
ನೀೀಗಿಸಲುು

 ಫಿಸಿಯೋೋಥೆರಪಿಯಲ್ಲಿಿ
	ಮೂೂತ್ರರಜನಕಾಂ�ಂಗ, ಪಿತ್ತತಜನಕಾಂ�ಂಗ, ಪಿತ್ತತಕೋ�ೋಶ, ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯ 

ಮೊದಲಾಾದ ಆಂಂತರಿಕ ಅವಯವಗಳ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಲುು

ದೇೇಹದ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��ಸೋ �ೋನಿಕ್ 
ತರಂಂಗಗಳು ದೇೇಹದ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳಲ್ಲಿಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ ಭಾಾಗಗಳಿಗೆ ಬಡಿದುು ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತವೆ. ಈ 
ತರಂಂಗಗಳನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಕೇೇತಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಅವಯವಗಳ 
ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ (ಚಿತ್ರರ 1.25). ಈ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��ಸೋ �ೋನೋ�ೋಗ್ರರಫಿ ಎನ್ನುು�ವರುು.

	ಸುುರುುಳಿಯಾಾಕಾಾರದ ಕೊ�ಳವೆಗಳು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಆಕಾಾರವಿಲ್ಲಲದ 
ಯಂಂತ್ರರಭಾಾಗಗಳು, ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನಿಕ್ ಘಟಕಗಳು ಮೊದಲಾಾದವು 
ಗಳನ್ನುು� ಸ್ವವಚ್ಚಚಗೊ�ಳಿಸಲುು (ಚಿತ್ರರ  1.26).

	ಸೋ�ೋನಾಾರ್ (SONAR) ಎಂಂಬ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನ 
ತಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳ ದೂೂರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು (ಚಿತ್ರರ  
1.27).

	ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಹಡಗಿನ ಸೋ�ೋನಾಾರಿನ 
ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಮೀೀಟರ್ ನಿಂಂದ ಹೊೊರಡುುವ ಅಲ್ಟ್ರಾಾ� �ಸೋ�ೋನಿಕ್ 
ತರಂಂಗವು ಸಮುುದ್ರರದ ತಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಂಂಡೆಗೆ ಬಡಿದುು 
0.2s ಸಮಯದ ಬಳಿಕ ಹಿಂಂತಿರುುಗುುವುದಾಾದರೆ ಹಡಗಿನಿಂಂದ 
ಬಂಂಡೆಗಿರುುವ ದೂೂರ ಎಷ್ಟುು�? ಅಲ್ಟ್ರಾಾ� �ಸೋ�ೋನಿಕ್ ತರಂಂಗಗಳಿಗೆ 
ಸಮುುದ್ರರದ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ವೇೇಗ 1522 m/s ಎಂಂದುು 
ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು.
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ತರಂಂಗಗಳಿಂಂದ ಏನಾಾದರೂ� ತೊಂ�ಂದರೆಗಳಿವೆಯೇೇ?

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ತರಂಂಗಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳು ಮತ್ತುು� ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ತೀೀವ್ರರತೆಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ತರಂಂಗಗಳೂ ತೊಂ�ಂದರೆಗಳನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ. 
ವಿನಾಾಶಕಾಾರಿಗಳಾಾದ ತರಂಂಗಗಳೂ ಇವೆ.

ಸಿಸ್ಮಿಿಕ್ ತರಂಂಗಗಳು ಮತ್ತುು� ಸುುನಾಾಮಿ (Seismic Waves and Tsunami)
ಭೂೂಕಂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಕುುಸಿದುುಬಿದ್ದದ ಕಟ್ಟಟಡದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� (ಚಿತ್ರರ  1.28) ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಭೂೂಕಂ�ಪಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ದುುರಂಂತಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತವೆ.
ಭೂೂಕಂ�ಪ, ಅಗ್ನಿಿಪರ್ವವತ ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟ, ಬೃೃಹತ್ ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟಗಳು ಎಂಂಬಿವುಗಳ 
ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಭೂೂಪದರುುಗಳ ಮೂೂಲಕ ಸಂಂಚರಿಸುುವ ತರಂಂಗಗಳು 
ಸಿಸ್ಮಿಿಕ್ ತರಂಂಗಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸಿಸ್ಮಿಿಕ್ ತರಂಂಗಗಳ ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಯಯನ 
ನಡೆಸುುವುದನ್ನುು� ಸಿಸ್ಮೋ�ೋ�ಲಜಿ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ರಿಕ್ಟಟರ್ ಸ್ಕೇೇ� ಲ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಭೂೂಕಂ�ಪದ ತೀೀವ್ರರತೆಯನ್ನುು� ಅಳೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.                                                                   
ಸಮುುದ್ರರದ ಅಡಿಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿಯೋೋ ತೀೀರಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿಯೋೋ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಭೂೂಕಂ�ಪಗಳು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಸುುನಾಾಮಿ ಅಲೆಗಳಿಗೆ (ಚಿತ್ರರ 1.29) ಕಾಾರಣ 
ವಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಸಮುುದ್ರರ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳಲ್ಲಿಿನ ನೀೀರಿಗೆ ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಾಾ�ನ 
ಚಲನೆ ಸಂಂಭವಿಸುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ದೈೈತ್ಯಯ ಅಲೆಗಳನ್ನುು� ಸುುನಾಾಮಿ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುವರುು.     
	• ಸುುನಾಾಮಿಯಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಪಡೆಯಲುು ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� 

ಸ್ವೀೀ� ಕರಿಸುುವಿರಿ? ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
ಸುುನಾಾಮಿ ಮುುನ್ನೆೆಚ್ಚಚರಿಕೆ ಅಧಿಕೃೃತ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವಾಾಗ ಅದರ 
ನಿರ್ದೇ�ೇಶಗಳನ್ನುು� ಪಾಾಲಿಸಬೇೇಕುು. 
                                                  

 ಚಿತ್್ರ 1.28

ಚಿತ್್ರ 1.29

1.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದುು?

	 a)	 ನಾಾದ ಮತ್ತುು� ಬೆಳಕುು ಅಡ್ಡಡಲೆಗಳಾಾಗಿವೆ.
	 b)  ನಾಾದ ಮತ್ತುು� ಬೆಳಕುು ನೀೀಳಲೆಗಳಾಾಗಿವೆ.
	 c)  ನಾಾದವು ನೀೀಳಲೆ ಮತ್ತುು� ಬೆಳಕುು ಅಡ್ಡಡಲೆೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ.
	 d)  ನಾಾದವು ಅಡ್ಡಡಲೆ ಮತ್ತುು� ಬೆಳಕುು ನೀೀಳಲೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

2.	 ಬಾಾವಲಿಗೆ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ನಾಾದದ ಗರಿಷ್ಠಠ ಮಿತಿಯುು 120kHz ಆಗಿದೆ. ಹಾಾಗಾಾರೆ ಗರಿಷ್ಠಠ 
ಎಷ್ಟುು� ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದವರೆಗಿರುುವ ನಾಾದವನ್ನುು� ಅದಕ್ಕೆೆ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ? (ನಾಾದದ ವೇೇಗ  

350 m/s ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು)

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಮಾಡೋ�ೋಣ
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ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು

3.	 3.2 m/s ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವ ಎರಡುು 
ತರಂಂಗಗಳ ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

	 a) ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ತರಂಂಗದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ, 
ತರಂಂಗದೂೂರ, ಕಾಾಲಾಾವಧಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.                                                                                                   

4.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದ ನಾಾದವನ್ನುು� ಮನುುಷ್ಯಯ ನಿಗೆ ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ?

	 a) 5 Hz     b) 2000 Hz     c) 200 kHz      d) 50 kHz

5.	 ಒಂಂದುು ತರಂಂಗಕ್ಕೆ  ೆ2 kHz ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಮತ್ತುು� 35 cm ತರಂಂಗದೂೂರವಿರುುವುದಾಾದರೆ ಈ ತರಂಂಗವು 0.5 s ನಲ್ಲಿಿ 
ಎಷ್ಟುು� ದೂೂರ ಸಂಂಚರಿಸುುವುದುು?

6. 	 0.5 s ನಲ್ಲಿಿ 50 ಶಿಖರಗಳು ಮತ್ತುು� 50 ಗುುಣಿಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುದಾಾದರೆ ತರಂಂಗದ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ ಎಷ್ಟುು�?

1.	 ನಾಾದದ ಅನುುರಣನೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ.
2.	 ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��ಸೋ �ೋನಿಕ್ ತರಂಂಗಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳು ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು 

ಸೆಮಿನಾಾರ್ ಪೇೇಪರ್ ತಯಾಾರಿಸಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

7.	 ಚಿತ್ರರ 1.31 (a), (b) ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ತರಂಂಗಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 
ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದುು?  
(ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕ, ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರ, 
ಕಾಾಲಾಾವಧಿ)

8. 	 ಒಂಂದುು ಅಡ್ಡಡಲೆಯ ಸಮೀೀಪದ ಎರಡುು ಗುುಣಿಗಳ ನಡುುವಿನ ದೂೂರವು 2 m ಆಗಿದೆ. ಅದರ ವೇೇಗವು 20 m/s 	
	 ಆದರೆ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
9. 	 ನಾಾದವು ಒಂಂದುು ಮಾಾಧ್ಯಯಮದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಸಾಾರವಾಾಗುುವಾಾಗ ಸಂಂಚರಿಸುುವುದುು ..........................
 	 (ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣಗಳು / ತರಂಂಗ / ನಾಾದದ ಮೂೂಲ / ಮಾಾಧ್ಯಯಮ)
10. 	 ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲೆ ಭದ್ರರಗೊ�ಳಿಸಿದ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯ ಎರಡೂೂ ಭುುಜಗಳ ಸಮೀೀಪ ಶ್ರುು�ತಿ ಕವೆಯನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸುುವಂಂತೆ 

ಎರಡುು ಪಿತ್ ಬಾಾಲುುಗಳನ್ನುು� ನೇೇತಾಾಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯ ಸಮೀೀಪ ಇರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಪಿಯಾಾನೋ�ೋ 
ನುುಡಿಸುುವನುು.

	 a)	 ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಬಾಾಲುುಗಳು ಮೆಲ್ಲಲನೆ ಕಂ�ಪಿಸುುವುದುು. ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು? (ಪ್ರರಭಾಾವಿತ ಕಂ�ಪನ / 
ಪ್ರರತಿಧ್ವ ವನಿ)

	 b)	 ಪಿಯಾಾನೋ�ೋದ ಕೆಲವು ಸ್ವವರಗಳನ್ನುು� ನುುಡಿಸುುವಾಾಗ ಬಾಾಲುುಗಳು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಕಂ�ಪನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರದಲ್ಲಿಿ ಚಿಮ್ಮುು�ವುದುು. 
ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾದ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನ ಯಾಾವುದುು? (ಮೊಳಗುು ಮಾಾರ್ದದನಿ / ಅನುುರಣನೆ)

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ 
(m

)

ಸ್್ಥಥಾನ
ಾ

ಂತ
ರ 
(m

)

ಸಮಯ (s)

ಸಮಯ (s)

ಸಮಯ (s)

ಸಮಯ (s)

ಚಿತ್್ರ 1.31 (b)

ಚಿತ್್ರ 1.30 (b)

  ಚಿತ್್ರ 1.30 (a)



ಇಂಂತಹ ಸಂಂಶಯಗಳು ನಿಮಗೂ� ಉಂಂಟಾಗಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್ರರ 2.1ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ವಯಸ್ಸಾಾ�ದವರುು ಅಕ್ಷರಗಳು 
ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಹಕರಿಸುುವ ರೀೀಡಿಂಂಗ್ 
ಲೆನ್ಸ್್ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ?

ಬೇೇರೆ ಎಲ್ಲೆೆಲ್ಲಿಿ ಯವಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು 
ಬರೆಯಿರಿ.

	• ಆಟಿಕೆಗಳು 

	• ಕನ್ನನಡಕಗಳು 

	• ಡೋ�ೋರ್ ಲೆನ್ಸ್್ (ಹೊೊರಗಿನ ದೃೃಶ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಣಲುು ಬಾಾಗಿಲಿಗೆ 
ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿ ಇರಿಸಿದ ಯವ) 

	•
ಚಿತ್್ರ 2.1

ದೂರದರ್್ಶಕವು  
ಹೇಗೆ ದೂರದ 

ವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಸ್್ಪಷ್್ಟವಾಗಿ 
ಹಾಗೂ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ 

ಗೋ�ೋಚರಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್್ತದೆ?

ನಕ್ಷತ್್ರಗಳು ಎಷ್್ಟಟು 
ದೂರದಲ್ಲಿವೆ! ಇದರ 

ಮೂಲಕ ನೋ�ೋಡಿದಾಗ 
ಬಹಳ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ 

ಗೋ�ೋಚರಿಸುತ್ತಿದೆಯಲ್್ಲ!

ಯವಗಳುಯವಗಳು22

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಗಾಾಜಿನ ಹಾಾಳೆಗಳಿಗಿಂಂತ ಈ ರೀೀತಿಯ ಯವಗಳಿಗೆ ಯಾಾವ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳಿವೆ? 
ನಾಾವು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.
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	• ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವನ್ನುು� ತೆಳುವಾಾದ ಗಾಾಜಿನ ಹಾಾಳೆಯ ಮೂೂಲಕ ಕಾಾಗದದ ಮೇೇಲೆ 
ಪತನವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

	• ಕಾಾಗದ ಮತ್ತುು� ಗಾಾಜಿನ ಹಾಾಳೆಯ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ? 

ಗಾಾಜಿನ ಹಾಾಳೆಯುು ಕಾಾಗದದ ಸಮೀೀಪ ಇರುುವಾಾಗ ಮತ್ತುು� ದೂೂರ ಇರುುವಾಾಗ ಬೆಳಕಿನ ಪುಂಂಜದ  
ಗಾಾತ್ರರವು ಬದಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದೇೇ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� 
ರೀೀಡಿಂಂಗ್ ಲೆನ್ಸ್್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
	• ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ?

ಕಾಾಗದದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಯವವನ್ನುು� ಹಿಡಿಯುುವಾಾಗ ಬೆಳಕಿನ 
ಪುಂಂಜದ ಗಾಾತ್ರರವು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಆ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿನ 
ತೀೀವ್ರರತೆಯುು ಹೆಚ್ಚುು�ವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಯವವನ್ನುು� ಅದೇೇ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ  ಹೆಚ್ಚುು� ಸಮಯ 
ಹಿಡಿದುುನೋ�ೋಡಿರಿ. ಪೇೇಪರಿನಿಂಂದ ಹೊೊಗೆ ಬರುುವುದನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಉರಿಯುುವುದನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 2.2 (b)ಚಿತ್್ರ 2.2 (a)

ಗಾಾಜಿನ ಹಾಾಳೆಯಲ್ಲಿಿಲ್ಲಲದ ಯಾಾವ ವಿಶೇೇಷತೆ ಯವದಲ್ಲಿಿದೆ?

ಉನ್್ನತೋ�ೋದರ ಯವ
ಚಿತ್್ರ 2.3

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ ಮತ್ತುು� ನತೋ�ೋದರ ಯವ
ಹಿಂಂದಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಿದ ಯವವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಅದರ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.

	• ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗ ದಪ್ಪಪವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.
	• ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ತೋ�ೋರಿಸುುತ್ತತದೆ.
	• 	

ನೀೀವು ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡ ಈ ರೀೀತಿಯ ಯವಗಳು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ (Convex lens) 
ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇದಕ್ಕೆೆ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಒಮ್ಮುು�ಖೀೀಕರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ? 
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ಯವಗಳು

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯ ಯವವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ (ಚಿತ್ರರ 2.4). ಅದರ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

	• ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ದಪ್ಪಪ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದೆ.
	•

ಈ ರೀೀತಿಯ ಯವಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಕಾಾಗದದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಉರಿಸಲುು 
ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. ಇದುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಒಮ್ಮುು�ಖೀೀಕರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
ಈ ರೀೀತಿಯ ಯವಗಳನ್ನುು� ನತೋ�ೋದರ ಯವಗಳು (Concave lenses) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ ಹಾಾಗೂ� ನತೋ�ೋದರ ಯವಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ ನತೋ�ೋದರ ಯವ
	• ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗ ದಪ್ಪಪವಾಾಗಿದೆ.
	•

	•
	 ಅಂಂಚುು ದಪ್ಪಪವಾಾಗಿದೆ.

ಪಟ್ಟಿಿ 2.1

ನೀೀವು ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡ ಯವಗಳ ಮೂೂಲಕ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುತ್ತಾಾ� ಯವಗಳನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಬದಿಗೆ ಸರಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶ ಏನಾಾಗಿದೆ?

	• ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಅಕ್ಷರಗಳು 
ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಕ್ಕಿಿಗೆ ಸರಿಯುುವುದಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ.

	•

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ ಹಾಾಗೂ� ನತೋ�ೋದರ ಯವಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಿಸಿ 
ತಿಳಿಯಲುು ಒಂಂದುು ವಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು.

ಚಿತ್ರರ 2.5 (a),  2.5 (b) ಇವುಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.	

ನತೋ�ೋದರ ಯವ
ಚಿತ್್ರ 2.4 

ಚಿತ್್ರ 2.5 (b)

ಚಿತ್್ರ 2.5 (a)

ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಗಳು ಗೋ�ೋಳಗಳ ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿರುುವ ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ಮಾಾಧ್ಯಯಮವೇೇ 
ಯವ (Lens). 

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಯವವೂ ಎರಡುು ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುತ್ತತದೆ. 
ಈ ಎರಡರ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕುು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ 
ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂದರೆ ಒಂಂದುು ಯವವು ಎರಡುು ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುತ್ತತದೆ.

	• ಯವದ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಗಳು ಯಾಾವುದರ ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ?
	 (ಗೋ�ೋಳಗಳ / ವೃೃತ್ತತಗಳ)
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ಯವಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ತಾಂ�ಂತ್ರಿಿಕ ಪದಗಳು

ಚಿತ್ರರ 2.8

ಚಿತ್್ರ 2.7

ಚಿತ್್ರ 2.6 (a)

ಚಿತ್್ರ 2.6 (b)

ಚಿತ್ರರ  2.6 (a), (b) ಗಮನಿಸಿರಿ.
	• ಯಾಾವ ಚಿತ್ರರವು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ? ನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನೋ�ೋ�?
	• C1, C2  ಏನನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತವೆ?
	• ಯಾಾವುದುು ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ? (C1, O, C2)

	• ಯಾಾವುದುು ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ? 

	ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ (Principal focus)  

ಯವಗಳ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡೋ�ೋಣ.

ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳು : ಸುುಮಾಾರುು 50 cm ಉದ್ದದ 30 cm 
ಅಗಲ ಹಾಾಗೂ� 20 cm ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬದಿಯುು 
ಪಾಾರದರ್ಶಶಕವಾಾದ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ (ಎರಡುು ವಿರುುದ್ಧಧ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ತಲಾಾ ಒಂಂದುು ರಂಂಧ್ರರವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿದ ನಂಂತರ ರಂಂಧ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ಹಾಾಳೆಯಿಂಂದ ಮುುಚ್ಚಚಲಾಾಗಿದೆ). ಲೇೇಸರ್ 
ಟೋ�ೋರ್ಚ್್ (ಧಾಾರಾಾಳ ಕಿರಣಗಳು ಹೊೊರಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ 
ರೀೀತಿಯದ್ದುು� ), ಅಗರ್ ಬತ್ತಿಿ , ಬೆಂಂಕಿ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ, ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ಯವ, ನತೋ�ೋದರ ಯವ, ಲೆನ್ಸ್್ ಸ್ಟೇಂ��ಂಡ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ.

ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯ ಒಳಗೆ ಲೆನ್ಸ್್ ಸ್ಟೇಂ��ಂಡಿನಲ್ಲಿಿ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ಯವವನ್ನುು� ಇರಿಸಿ ಭದ್ರರಪಡಿಸಿದ ನಂಂತರ ಹೊೊಗೆಯನ್ನುು� 
ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಲೇೇಸರ್ 
ಟೋ�ೋರ್ಚಿಿನಿಂಂದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ರಂಂಧ್ರರದ ಮೂೂಲಕ 
ಲೆನ್ಸ್್ ಗೆ ಪತನವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

	 ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರ (Optic centre) : ಯವದ ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುು 
ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರವಾಾಗಿದೆ (O).

	ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳು (Centres of curvature)  :  ಯವದ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯುು ಗೋ�ೋಲದ ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ. 
ಈ ಗೋ�ೋಲಗಳ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳು ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳಾಾಗಿವೆ.

	ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷ (Optic axis) : ಯವದ ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಹಾಾಗೂ� 
ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಕಾಾಲ್ಪಪನಿಕ 
ರೇೇಖೆಯುು ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷವಾಾಗಿದೆ.

	ಅಪೆಚರ್ (Aperture) : ಯವದ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕುು ಹಾಾದುು 
ಹೋ�ೋಗುುವ ಭಾಾಗದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಅಪೆಚರ್ ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಕ್ಯಾಾ�ಮೆರಾಾ, ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಬೆಳಕಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ 
ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಪೆಚರ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು  
ಇದನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಬಹುುದುು.
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	• ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ?
	• ಬೆಳಕಿನ ಪಥದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಯವದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ (ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಹೊೊರಹೊೊಮ್ಮುು�ವ ಅಥವಾಾ 
ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ . ಆದರೆ 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ನಾಾವು ಇಲ್ಲಿಿ ಪರಿಗಣಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ). ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದ 
ನಂಂತರ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಯವದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಲ್ಲಿಿ 
ಒಮ್ಮುು�ಖೀೀಕರಿಸುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ ಬಿಂಂದುುವು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ 
ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ ಆಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷದ ಸಮೀೀಪ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಯವದ ಮೇೇಲೆ 
ಪತನವಾಾಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದ ಬಳಿಕ ಯವದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ 
ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಒಮ್ಮುು�ಖೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ (Converge). ಈ ಬಿಂಂದುು ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ 

(F) ಆಗಿದೆ.

ವಿರುುದ್ಧಧ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ರಂಂಧ್ರರದ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ ಚಿತ್ರರ  2.7 ರ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲೂೂ� ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಒಮ್ಮುು�ಖೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 2.10 (a)

ಚಿತ್್ರ 2.9

ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ (Focal length)

ಯವದ ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಗಿರುುವ ದೂೂರವು 
ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ (f) ಆಗಿದೆ.

ನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೊೊಗೆಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ 
ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಆದುುದರಿಂಂದ ಇಂಂತಹ ಯವಗಳಿಗೆ, ಯವದ ಎರಡೂೂ 
ಬದಿಗಳಲ್ಲಾಾ�ಗಿ ಎರಡುು ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಗಳಿರುುತ್ತತವೆ. 
ಈ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಗಳು ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ಸಮಾಾನ 
ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು.
ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳು ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದ ಬಳಿಕ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯ 
ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವುದರಿಂಂದ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ಯವದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯುು ಸತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ (Real).

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಅಂಂದಾಾಜು ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ವಿಧಾಾನವು ದೂೂರದ ವಸ್ತುು� ವಿಧಾಾನ (Distant object method) ಆಗಿದೆ. ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ಯವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಮರದ ಅಥವಾಾ ಕಟ್ಟಟಡದ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಡಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು ಸ್ಕೇೇ�ಲು ು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಯವ 
ಮತ್ತುು� ಪರದೆಯ ನಡುುವಿನ ದೂೂರವನ್ನುು� ಅಳೆಯಿರಿ. ಈ ದೂೂರವು  
ಆ ಯವದ ಅಂಂದಾಾಜು ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಾಾಗಿದೆ.
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ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳ ಪಥವನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ. ಇದನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ 2.10 (a) ಯೊಂಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷದ ಸಮೀೀಪ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಯವದ ಮೇೇಲೆ 
ಪತನವಾಾಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದ ಬಳಿಕ ಯವದ ಅದೇೇ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ 
ಅಕ್ಷದ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ವಿಮುುಖೀೀಕರಿಸುುವುದಾಾಗಿ ಭಾಾಸವಾಾಗುುವುದುು. ಈ ಬಿಂಂದುುವೇೇ 
ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ (F).

ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಎರಡುು ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

	• ನತೋ�ೋದರ ಯವದಲ್ಲಿಿ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಕಿರಣಗಳು ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯ ಮೂೂಲಕ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುತ್ತತವೆಯೇೇ? 

	• ಹಾಾಗಾಾದರೆ ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯುು ಮಿಥ್ಯಯವೇೇ (Virtual) ಅಥವಾಾ ಸತ್ಯಯ 
(Real) ವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?

ಯವಗಳ ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ
ಚಿತ್ರರ 2.11 ರಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸುುವಂಂತೆ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಿಟಿಕಿಯ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಪರದೆಯ ಮೇೇಲೆ ಮೂೂಡುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

	• ನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� 
ರೂ�ಪೀೀಕರಿಸಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇದುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ. 

	• ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಯವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ 
ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ?

ಚಿತ್್ರ 2.10 (b)

ಚಿತ್್ರ 2.11 
ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು  
ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳಾಾಗಿವೆ (Real images).

ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಮೂೂಲಕ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇಲ್ಲಿಿ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಕಿರಣಗಳು 
ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ವಿಮುುಖಗೊ�ಳ್ಳುುವುದಾಾಗಿ 
ಭಾಾಸವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. [ಚಿತ್ರರ 2.10  (b)].   ಈ 
ಬಿಂಂದುುವು ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ (F) 
ಆಗಿದೆ. ನತೋ�ೋದರ ಯವವು ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� 
ವಿಮುುಖೀೀಕರಿಸುುತ್ತತದೆ (Diverge).
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	• ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 ಕ್ಯಾಾ�ಮರಾಾದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.

 	 ಸಿನೆಮಾಾ ಪರದೆಯ ಮೇೇಲೆ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. 	
	

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು
2F ನ ಹೊೊರಗೆ 2F ಮತ್ತುು�  F ಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಿಕ್ಕಕದುು, ತಲೆಕೆಳಗೆ, ಸತ್ಯಯ
2F ನಲ್ಲಿಿ
2F ಮತ್ತುು�  F ನ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ
F ನಲ್ಲಿಿ ಅನಂಂತ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ  

(ಬಹಳ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ )
ದೊೊಡ್ಡಡದುು, ತಲೆಕೆಳಗೆ, ಸತ್ಯಯ

F ಮತ್ತುು� ಯವದ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ

ಚಿತ್್ರ 2.12

ಚಿತ್್ರ 2.13 (a)

ಪಟ್ಟಿಿ 2.2

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರ  
ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಲಾಾದ ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಬರುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು 
ಯವದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಪಥವನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.
ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� [ಚಿತ್ರರ 2.13 (a), (b), (c)] ಗಮನಿಸಿ A 

ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ವಿಭಿನ್ನನ ಪಥಗಳಲ್ಲಿಿ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ಯವದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳ 
ಪಥಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ  2.3  ರಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ 

ಬೆಳಕಿನ ಮೂೂಲ, ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ 
ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ, ಲೆನ್ಸ್್ ಸ್ಟೇಂ��ಂಡ್ ಮತ್ತುು� ಪರದೆ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ. 
ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಡೆಸುುವ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿ ಯವದ 
ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ F ಮತ್ತುು� 2F ಗಳನ್ನುು� ಅಳೆದುು 
ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.
ಇಲ್ಲಿಿ ನಮಗೆ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಪರದೆಯ ಮೇೇಲೆ ಉಂಂಟಾಗಬೇೇಕುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಬೆಳಕಿನ ಮೂೂಲವನ್ನುು� ವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� (ಬೆಳಕಿನ ಮೂೂಲ) 2F ಗಿಂಂತ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿ ಪರದೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ರೂ�ಪೀೀಕರಿಸಿರಿ. ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ 
ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.
ನಂಂತರ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ವಿವಿಧ ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಹಾಾಗೂ� ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
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ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ 
ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ 
ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವಕ್ಕೆೆ 
ಪತನವಾಾಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು   

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯ 
ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು 
ಹೋ�ೋಗುುತ್ತತವೆ

ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು 
ಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು

ವಸ್ತುು� ಇರುುವ ಅದೇೇ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯ ಮೂೂಲಕ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಿ ಯವಕ್ಕೆೆ 
ಪತನವಾಾಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು

ಚಿತ್್ರ 2.14

ಚಿತ್್ರ 2.13 (c)

ಚಿತ್್ರ 2.13 (b)

ಚಿತ್ರರ 2.14 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಾಾಗ, ವಿವಿಧ ಪಥಗಳ 
ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು 
ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ 
ಕಾಾಣುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಆದುುದರಿಂಂದ D ಯಲ್ಲಿಿ A ಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು. ಹಾಾಗೆಯೇೇ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಯಾಾವುದೇೇ 
ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಯವದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ 

ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಸಂಂಗಮಿಸುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಆ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.

ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಕಿರಣಗಳು ಸಂಂಗಮಿಸುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಪರದೆಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಅಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಕಾಾಣುುವುದುು.

ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ವಿವಿಧ ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮತ್ತುು� ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
ವಸ್ತುು� 2F ನ ಹೊೊರಗೆ
	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ : ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ F ಮತ್ತುು�  2F ಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ

ಪಟ್ಟಿಿ 2.3

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಬರುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ ಯವದ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋದರೂ� ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳ ಪಥವು ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುತ್ತತದೆ.

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು :

	  ತಲೆಕೆಳಗೆ	  ಚಿಕ್ಕಕದುು     ಸತ್ಯಯ

M

I

ಚಿತ್್ರ 2.15
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ವಸ್ತುು� 2F ನಲ್ಲಿಿ

ಚಿತ್ರರ 2.16

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ : 

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು :

		     

ವಸ್ತುು� 2F ಮತ್ತುು� F ನ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ : 

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು :

	  

ವಸ್ತುು� F ನಲ್ಲಿಿ  
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ ಚಿತ್ರರ ರಚಿಸಿರಿ.
	• ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಕಿರಣಗಳು ಒಮ್ಮುು�ಖೀೀಕರಿಸುುತ್ತತವೆಯೇೇ?
	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳೇೇನುು?

ನಾಾವು ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದ  ಪ್ರರಯೋೋಗದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.	

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ರೂ�ಪಿಸುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 2.18

PhET→ Geometric 
Optics-Basics

ಚಿತ್್ರ 2.17

ವಸ್ತುು� F ಮತ್ತುು� ಯವದ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ
ವಸ್ತುು� ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ (F) ಮತ್ತುು� ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದ (O) 
ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಇರುುವಾಾಗ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ 
ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ : ವಸ್ತುು�ವಿರುುವ ಅದೇೇ 
ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ 

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು  :

	  ನೆಟ್ಟಟಗೆ	 	ಮಿಥ್ಯಯ 	  	 	
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	• ಇಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಯವದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಒಂಂದುು 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುತ್ತತವೆಯೇೇ?

ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಬರುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ವಿಮುುಖಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಯವದ 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಿಂಂದ ಈ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಾಾಗ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� 
ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ನಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಹೀೀಗೆ ಪರದೆಯ ಮೇೇಲೆ ಮೂೂಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದ ಆದರೆ ನೋ�ೋಡಲುು ಮಾಾತ್ರರ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಮಿಥ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. 

ನತೋ�ೋದರ ಯವದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪಿಸಿದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲೇೇ� ನತೋ�ೋದರ ಯವ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. ನೀೀವೇೇನುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರಿ?

ನತೋ�ೋದರ ಯವದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರ
ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕುು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಬೆಳಕಿನ ಪಥದಲ್ಲಿಿ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 2.4 ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 2.19 (a)

ಚಿತ್್ರ 2.19 (b)

ಚಿತ್್ರ 2.19 (c)

ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ನತೋ�ೋದರ 
ಯವದ ಮೇೇಲೆ ಪತನವಾಾಗುುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು (ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದ 
ನಂಂತರ)

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಪತನವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಯವದ 
ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳು (ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದ ನಂಂತರ)

ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದ ಮೂೂಲಕ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳು	

			   ಪಟ್ಟಿ 2.4	

ಪರದೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಡಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿಲ್್ಲದ, ಆದರೆ ನಮಗೆ ಕಾಣಲು ಮಾತ್್ರ ಸಾಧ್್ಯವಿರುವ 
ಪ್್ರತಿಬಿಿಂಬಗಳನ್್ನನು ಮಿಥ್್ಯ ಪ್್ರತಿಬಿಿಂಬಗಳು (Virtual images) ಎನ್್ನನುವರು.
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ವಸ್ತುು� F ಮತ್ತುು� 2F ನ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ
	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ :

ಚಿತ್್ರ 2.20

	•  ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು : 

ನತೋ�ೋದರ ಯವದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ 
ಸ್ಥಾಾ�ನ

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ವವಭಾಾವ

ಸತ್ಯಯ/ಮಿಥ್ಯಯ ತಲೆಕೆಳಗೆ/ನೆಟ್ಟಟಗೆ ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ 
ದೊೊಡ್ಡಡದುು/ಚಿಕ್ಕಕದುು

F ಮತ್ತುು� 2F ನ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ

F ಮತ್ತುು� ಯವದ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ
	                              ಪಟ್ಟಿಿ 2.5			 

ಪಟ್ಟಿಿ 2.5 ರ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯಿಂಂದ ನತೋ�ೋದರ ಯವವು ರೂ�ಪಿಸುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು 
ಮಿಥ್ಯಯವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು?

ನತೋ�ೋದರ ಯವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ವಿಮುುಖಗೊ�ಳ್ಳುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ ಅದುು 
ರೂ�ಪಿಸುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಮಿಥ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 
ವಸ್ತುು�ವಿರುುವ ಅದೇೇ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ F ಮತ್ತುು� ಯವದ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುತ್ತತದೆ.

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು :

ವಸ್ತುು� F ಮತ್ತುು� ಯವದ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ 
ನಿಮ್ಮಮ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ  ವಸ್ತುು� F ಮತ್ತುು� ಯವದ 
ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ 
ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.
	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ :

ಚಿತ್್ರ 2.21

ಯವದಿಂಂದ ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಯವದಿಂಂದ ಎಷ್ಟುು� 
ದೂೂರದಲ್ಲಿಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಯವ ಸಮೀೀಕರಣ (Lens Equation) 

ಯವದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 
ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ, ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ವಸ್ತುು�ವಿಗಿರುುವ 
ದೂೂರ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಕ್ಕಿಿರುುವ ದೂೂರ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ಪರಿಗಣಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ. 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಈ ದೂೂರಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.
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	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವಿಗಿರುುವ (OB) ದೂೂರವನ್ನುು� ಯಾಾವ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ?

	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿv ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರವು ಯಾಾವ ದೂೂರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?

	• f  ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರವು ಯಾಾವ ದೂೂರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?

ಯವಗಳು ಬದಲಾಾಗುುವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಹಾಾಗೂ� ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಯವಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ನಾಾವು ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ 
ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ. 

ಕಾಾರ್ಟೀ�ೀಷ್ಯ ಯನ್ ಚಿಹ್ನೆೆ ರೀೀತಿ (Cartesian sign convention)(Cartesian sign convention)

ಯವಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಗಣಿತ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಹರಿಸುುವಾಾಗ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ. ಯವಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಈ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

 	ಎಲ್ಲಾಾ� ದೂೂರಗಳನ್ನೂ�ೂ  ಯವದ ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ಅಳೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

	ಪತನ ಕಿರಣದ ಅದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಳೆಯುುವ ದೂೂರವನ್ನುು� ಪೊಸಿಟಿವ್ ಮತ್ತುು� 
ಅಲ್ಲಲದವುಗಳನ್ನುು� (ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ) ನೆಗೆಟಿವ್ ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

	ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷದ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಅಳೆಯುುವ ಅಳತೆಗಳು ಪೊಸಿಟಿವ್ ಮತ್ತುು� ಕೆಳಕ್ಕಿಿರುುವುದುು 
ನೆಗೆಟಿವ್ ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 2.22 (a)

F O2F F 2F
hi  4 cm

1 cmho
u 25 cm

v 100 cm

f 20 cm

ಪತನ ಕಿರಣ

ಚಿತ್್ರ 2.22 (b)

F O2F F 2F
hi  4 cm

u 25 cm

v 100 cm

f 20 cm

1 cmho

ಪತನ ಕಿರಣ

ವಿವಿಧ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಗಣಿತ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಹರಿಸಲುು ಕಾಾರ್ಟೀ�ೀಷ್ಯ ಯನ್ ಚಿಹ್ನೆೆ ರೀೀತಿಯ ಮೂೂಲಕ ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ವಸ್ತುು�ವು ಯವದ 
ಎಡಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿದೆಯೇೇ ಅಥವಾಾ ಬಲಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕಾಾಗಿಲ್ಲಲ . ಚಿತ್ರರ  2.22   
(a), (b) ಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಕಾಾರ್ಟೀ�ೀಷ್ಯ ಯನ್ ಚಿಹ್ನೆೆ ರೀೀತಿಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿ 2.6 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
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ಯವಗಳು

ಒಂಂದುು ಯವವು ರೂ�ಪಿಸುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮತ್ತುು� ಯವದ  
ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆ. ಯವ ಸಮೀೀಕರಣವು ಇವುಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� 
ವಿವರಿಸುುತ್ತತದೆ.

f v u
1 1 1= -   

f  = ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ;  u = ವಸ್ತುು�ವಿಗಿರುುವ ದೂೂರ;  v = ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಕ್ಕಿಿರುುವ ದೂೂರ.

f u v
uv= -

	• ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ವಸ್ತುು�ವಿಗಿರುುವ ದೂೂರ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಕ್ಕಿಿರುುವ ದೂೂರವನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಲಾಾಗಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 2.23

ಅಳತೆಗಳು
ಚಿತ್ರರ 2.22 (a) ಚಿತ್ರರ 2.22 (b)

ಪೊಸಿಟಿವ್/ 
ನೆಗೆಟಿವ್ ಕಾಾರಣ ಪೊಸಿಟಿವ್/ 

ನೆಗೆಟಿವ್ ಕಾಾರಣ

u
ನೆಗೆಟಿವ್

(-25 cm) 
ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ಪತನ 

ಕಿರಣದ ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಅಳೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ನೆಗೆಟಿವ್
(-25 cm)

ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ಪತನ 
ಕಿರಣದ ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ 

ಅಳೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
v
f

ho

hi

						              ಪಟ್ಟಿ 2.6	

a)	 ಚಿಹ್ನೆೆ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

b)	 ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 a)	ವಸ್ತುು�ವಿಗಿರುುವ ದೂೂರ u = −90 cm (ಪತನ ಕಿರಣದ ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಳತೆ).

		  ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಕ್ಕಿಿರುುವ ದೂೂರ v =  + 30 cm (ಪತನ ಕಿರಣದ ಅದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಳತೆ) 

	  b)	 f 	 =	 u v
uv
-    

 		  f	 =	 .
90 30

90 30

cm cm
cm cm

cm
cm

cm120
2700

22 5
2#

- -
- = -

- = ++

+

	

ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ ಸತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ ಮತ್ತುು� ಯವವು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ಯವವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.
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ವರ್ಧಧನೆ (Magnification)

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಎತ್ತತರವು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಎತ್ತತರದ ಎಷ್ಟುು�ಪಾಾಲುು ಆಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು 
ವರ್ಧಧನೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಎತ್ತತರ ಮತ್ತುು� ವಸ್ತುು�ವಿನ ಎತ್ತತರಗಳೊಳಗಿನ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ವರ್ಧಧನೆ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇದುು 
ಯಾಾವುದೇೇ ಯೂೂನಿಟನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿಲ್ಲಲ .

	
= ಪ್್ರತಿಬಿಿಂಬದ ಎತ್್ತರ

ವಸ್್ತತುವಿನ ಎತ್್ತರ
=  

 

ಅಥವಾಾ

			   = 	
          ಪ್್ರತಿಬಿಿಂಬಕ್ಕಿರುವ ದೂರ 

 =  u
v

ವಸ್್ತತುವಿಗಿರುವ ದೂರ
 

 	

m		  =	 h
h

u
v

o
i =

ಕಾಾರ್ಟೀ�ೀಷ್ಯ ಯನ್ ಚಿಹ್ನೆೆ ರೀೀತಿಯನ್ನನನುುಸರಿಸಿ ವರ್ಧಧನೆಯುು ಪೊಸಿಟಿವ್ ಆಗಿದ್ದದರೆ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು 
ನೆಟ್ಟಟಗಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ವರ್ಧಧನೆಯುು ನೆಗೆಟಿವ್ ಆಗಿದ್ದದರೆ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ತಲೆಕೆಳಗಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.

ಚಿತ್ರರ 2.23 ರ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ವರ್ಧಧನೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.    

	 m =	h
h

o
i  ಅಥವಾಾ m = u

v     

u  = − 90 cm 	 ho =  1.8 cm 	 v  =  + 30 cm 	 hi =  − 0.6 cm 		

m  =  h
h

o
i  	=	 .

.
1 8
0 6- 	 = 3

1-  

m  =  u
v   =	 90

30
-
+ 	 =  3

1-

ವರ್ಧಧನೆಯುು ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ 
ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.
ವರ್ಧಧನೆಯ ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಿಹ್ನೆೆಯುು ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ತಲೆಕೆಳಗಾಾಗಿದೆ ಮತ್ತುು� ಸತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ವವಭಾಾವಕ್ಕೆೆ ವರ್ಧಧನೆಯೊಂಂದಿಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿ 
ಪಟ್ಟಿಿ 2.7 ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪ್್ರತಿಬಿಿಂಬದ ಗಾತ್್ರವು ವಸ್್ತತುವಿನ ಗಾತ್್ರಕ್್ಕಿಿಂತ ಎಷ್್ಟಟು ಪಾಲು ಹೆಚ್್ಚಚು ಎಂದು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್್ಯವೇ? 

ವರ್್ಧನೆ

ವರ್್ಧನೆ

h
h

o
i
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ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ವವಭಾಾವ ವರ್ಧಧನೆಯ ಚಿಹ್ನೆೆ 
(ಪೊಸಿಟಿವ್/ ನೆಗೆಟಿವ್)

ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ  

ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ
ಸತ್ಯಯ‍
ಮಿಥ್ಯಯ

ಪಟ್ಟಿಿ 2.7

	 ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಿ  12 cm  

ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ 2 cm ಎತ್ತತರದ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ 
ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 6 cm ಆಗಿದೆ. 

	 a) 	ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಅಳತೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ 	
		  ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	 b) 	ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಎತ್ತತರವನ್ನುು� ಅಳೆದುು ವರ್ಧಧನೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 20 cm ಆಗಿದೆ. ಅದರ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ 
ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಿ ಯವದಿಂಂದ 30 cm ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ 2 cm ಎತ್ತತರವಿರುುವ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� 
ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 a) 	 ಯವದಿಂಂದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಕ್ಕಿಿರುುವ ದೂೂರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b) 	 ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ವರ್ಧಧನೆ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುತ್ತತದೆ? ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

ಚಿತ್್ರ 2.24

Dr.Brook pettre 

MBBS, DO M.S-Ophthalmology

Rx SPH CYL AXIS VN PD

R.E. +2.00 +0.50 130 6/6 -

L.E. +2.00 +0.50 140 6/6 -

Remarks :                                 Bptre

ಯವಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವು?

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಯವಗಳಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನ, ಸ್ವವಭಾಾವ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಕೆಲವು ಉಪಕರಣಗಳು : 

ಕನ್ನನಡಕ, ಸಿಂಂಪ್ ಲ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್, ಕೋಂ�ಂ�ಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ 
ಹಾಾಗೂ� ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್.
ಕನ್ನನಡಕವನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಲುು ಡಾಾಕ್ಟಟರುು ನೀೀಡಿದ ತಪಾಾಸಣಾ ವರದಿಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀವು ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಾಾ? ಅದರಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದುು ಏನೆಂಂದುು 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? 

	• +2.00 ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದರ ಕುುರಿತಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಇದುು ಕನ್ನನಡಕದ ಯವದ ಪವರನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.
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ಭೌತಶಾಸ್್ತ್್ರ  (Physics)  ತರಗತಿ - X

ಯವದ ಪವರ್ (Power of Lens) 
ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪದವೇೇ ಯವದ ಪವರ್. ಒಂಂದುು ಯವದ ಮೇೇಲೆ 
ಪತನವಾಾಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಒಮ್ಮುು�ಖೀೀಕರಿಸುುವ ಅಥವಾಾ ವಿಮುುಖೀೀಕರಿಸುುವ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವೇೇ ಅದರ ಪವರ್ ಆಗಿದೆ. 

	 25cm ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ಪವರನ್ನುು�  
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ  = − 25 cm

ಯವದ ಪವರನ್ನುು� SI ಯೂೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವಾಾಗ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು� 
ಮೀೀಟರಿನಲ್ಲಿಿ ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ
	 f	 =	 m100

25- 	 = − 0.25 m

	 ಪವರ್  P	 =	 f
1

	 P	 =	 . m0 25
1

-  = − 4 D    

ಪವರ್ ನೆಗೆಟಿವ್ ಆಗಿದ್ದದರೆ ನತೋ�ೋದರ ಯವ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.

ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರದ ವ್ಯುುತ್ಕ್ರರ�   ಮವನ್ನುು� ಪವರ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವ ಯವದ 
ಪವರ್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಪವರ್  P = f

1  

ಪವರಿನ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಡಯೋೋಪ್ಟಟರ್ ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು� D ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ  
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಿರುುವ ಯವದ ಪವರ್ ಒಂಂದುು ಡಯೋೋಪ್ಟಟರ್ (D) ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 2.25 (a)

ಐಪೀಸ್

ಒಬ್ಜೆಕ್ಟಿವ್

	• ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವವಾಾಗಿದ್ದದರೆ ಪವರಿನ ಚಿಹ್ನೆೆ ಯಾಾವುದುು? 
	• ಡಾಾಕ್ಟಟರುು ನೀೀಡಿದ ತಪಾಾಸಣಾ ವರದಿಯಲ್ಲಿಿ (ಚಿತ್ರರ 2.24) ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ 

ಯವವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ? 
ಯವಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಕೆಲವು ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಕೋಂ�ಂ�ಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ� ೋ�ಪ್ (Compound Microscope)

ಕೋಂ�ಂ�ಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಉಪಯೋೋಗವೇೇನುು?

ಇವುಗಳು ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ಹೇೇಗೆ ತೋ�ೋರಿಸುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು ಯೋೋಚಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ?

ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಮತ್ತುು� ಐಪೀೀಸ್ ಕೋಂ�ಂ�ಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಎರಡುು ಪ್ರರಧಾಾನ 
ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ (Objective)(Objective) : 

ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಮೀೀಪ ಇರಿಸಲಾಾಗುುವ 
ಯವವು ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಆಗಿದೆ.

ಐಪೀೀಸ್ (Eyepiece) (Eyepiece) : 

ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಲೆನ್ಸ್್ ನಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� 
ಯಾಾವ ಯವದಿಂಂದ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದೋ�ೋ ಅದುುವೇೇ 
ಐಪೀೀಸ್ ಆಗಿದೆ. ಐಪೀೀಸ್ ನ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವು ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.	  

ಚಿತ್ರರ 2.25(b) ಗಮನಿಸಿ ಕೋಂ�ಂ�ಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರುುವ 
ಯವಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಪಟ್ಟಿಿ 2.8 ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವರ್್ಧನೆ ಉಂಟಾಗುವ ಸ್್ಕಕೇ ಲ್ ಗೆ ಅನುಸರಿಸಿ ರಚಿಸಲಾಗಿಲ್್ಲ
ಚಿತ್್ರ 2.25 (b)

	• ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದ ವಸ್ತುು� ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ನ ಯಾಾವ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಬೇೇಕುು?
(2F

0
 ನ ಹೊೊರಗೆ, / F

0
 ಮತ್ತುು� 2F

0
 ನ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ)

	• ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ನಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಯಾಾವುದುು?
	• ಈ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುವು?
	• ಐಪೀೀಸ್ ನಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುವು?   
		 ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ   

ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ನ F
0
 ಮತ್ತುು� 2F

0
 ನ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸಬೇೇಕುು. 

ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಮತ್ತುು� ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ ಸತ್ಯಯಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ನ  

2F
0
 ದ ಹೊೊರಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಐಪೀೀಸ್ ಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆ ಇದುು ವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿ 

ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಐಪೀೀಸ್ ನ ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಮತ್ತುು�  
F

e
 ಯ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಇರುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು�  

ಐಪೀೀಸ್ ನ ಮೂೂಲಕ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
	• ಕೋಂ�ಂ�ಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು�  

ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವುದುು ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿಯಲ್ಲಲ . ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಲೆನ್ಸ್್ ನ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಹೆಚ್ಚಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಗಾಾತ್ರರ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. 
ಅಂಂದರೆ ವರ್ಧಧನೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಲೆನ್ಸ್್ ಕಡಿಮೆ 
ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರಬೇೇಕುು.

ಯವ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ/ 
ನತೋ�ೋದರ ಯವ

ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ – ಐಪೀೀಸ್ 
ಯವಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ‍

ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ 

ವಿಶೇೇಷತೆಗಳುನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಹೆಚ್ಚುು�/ ಕಡಿಮೆ
ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್	

ಐಪೀೀಸ್

ಪಟ್ಟಿ 2.8
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ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಮ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ವರ್ಧಧನೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ರೀೀತಿಯ ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಲೆನ್ಸ್್ ಗಳನ್ನುು� ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ರಿಫ್ರೇೇ�ಕ್ಟಿಂ��ಗ್ ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ (Refracting Telescope)(Refracting Telescope)

ದೂೂರದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲಿರುುವ ಉಪಕರಣವೇೇ ದೂೂರದರ್ಶಶಕ 
(ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್). ವಿಶ್ವವದ ಅಧ್ಯಯಯನದಲ್ಲಿಿ ದೂೂರದರ್ಶಶಕದ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರವು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿದ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯುು ಚಿಕ್ಕಕದಲ್ಲಲ . ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ, ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಗಳಿವೆ. ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನವನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ದೂೂರದರ್ಶಶಕವು ಹೇೇಗೆ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

 

ಚಿತ್ರರ 2.26 (a),  2.26 (b) ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಮತ್ತುು� ಐಪೀೀಸ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ನ ಪ್ರರಧಾಾನ ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.   

ಚಿತ್್ರ 2.26 (a) ಚಿತ್್ರ 2.26 (b)

ಯವ

ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ – ಐಪೀೀಸ್  
ಯವಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸುುವುದುು‍

ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ 

ವಿಶೇೇಷತೆಗಳುನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 
ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ

ಅಪೆಚರ್ ಹೆಚ್ಚುು�/
ಕಡಿಮೆ

ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ 	

ಐಪೀೀಸ್

ಪಟ್ಟಿಿ  2.9

ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಹೇೇಗೆ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

	• ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಎಲ್ಲಿಿದೆ?
	 (ಅತಿದೂೂರ/ಹತ್ತಿಿರ)
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ಯವಗಳು

	• ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ನ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 

	 (ಕಡಿಮೆ/ಹೆಚ್ಚುು�)
	• ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ನಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆ ಏನುು?

	 (ಚಿಕ್ಕಕದುು ಮತ್ತುು� ಸತ್ಯಯ/ದೊೊಡ್ಡಡದುು ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯ)
	• ಈ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಯಾಾವ ಯವದ ವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ?

	 (ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್/ಐಪೀೀಸ್)

	• ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಯಾಾವ ಯವದ ಮೂೂಲಕ ವೀೀಕ್ಷಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
	 (ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್/ಐಪೀೀಸ್)

	• ಐಪೀೀಸ್ ನ ಮೂೂಲಕ ನಾಾವು ಕಾಾಣುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ	

 	 (ಸತ್ಯಯ/ಮಿಥ್ಯಯ)
ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ ಬಹಳ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ, ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ ಹಾಾಗೂ� ಸತ್ಯಯ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್  ರೂ�ಪಿಸುುತ್ತತದೆ.
ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಯವದಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ನಾಾವು ಐಪೀೀಸ್ ನ ಮೂೂಲಕ 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುತ್ತೇೇ�ವೆ. ಈ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಐಪೀೀಸ್ ನ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ 
ಹಾಾಗೂ� ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವುದರಿಂಂದ ಐಪೀೀಸ್ ನಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ 
ಮಿಥ್ಯಯಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ನಮಗೆ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.
ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವಾಾಗ ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಮತ್ತುು� ಐಪೀೀಸ್ ಯವದ 
ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿ ದೂೂರದರ್ಶಶಕದ ಕೊ�ಳವೆಯ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು 
ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ನಲ್ಲಿಿ ದೂೂರದ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಆಕಾಾರವು ಹೇೇಗೆ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಲಭಿಸಿತುು ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
ನಾಾವೊಂಂದುು ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಚಿತ್್ರ 2.27

ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳು

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ  1m ಉದ್ದದದ PVC ಪೈೈಪ್ (ಯವವನ್ನುು� ಭದ್ರರಪಡಿಸಿ 
ಇರಿಸಲುು ಸಾಾಕಷ್ಟುು� ವ್ಯಾಾ�ಸ ಇರುುವ), ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವ (5cm /  
10cm ವ್ಯಾಾ�ಸ ಮತ್ತುು� 50cm /100cm ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಇರುುವ),
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟ್ಲಿಿ , ವಾಾಚ್ ರಿಪೇೇರಿಗಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಐಪೀೀಸ್.

ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಗಾಾಗಿ ಯವಗಳನ್ನುು� ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಚಾರಗಳು :

	ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಮತ್ತುು� ಅಪೆಚರನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು.
	ಐಪೀೀಸ್ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಹಾಾಗೂ� ಅಪೆಚರನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.
	ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಯವಗಳ ಗುುಣಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು.

ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ

ಸ್್ಟಟೇೇಂಡ್

ಐಪೀಸ್

ಒಬ್ಜೆಕ್ಟಿವ್

ಪೈಪ್

ಪ್್ಲಲಾಸ್ಟಿಕ್ ಬಾಟಲಿ
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ನಿರ್ಮಿಿಸುುವ ವಿಧಾಾನ
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 10 cm ವ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ PVC ಪೈೈಪಿನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ 10 cm ವ್ಯಾಾ�ಸ ಮತ್ತುು� 100 cm 

ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನುು� ಇರಿಸಿ ಭದ್ರರಪಡಿಸಬೇೇಕುು. ಎರಡುು ಲೀೀಟರಿನ 
ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟಲಿಯ ತಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿದ ನಂಂತರ ಪೈೈಪಿನ ಎರಡನೆಯ ತುುದಿಗೆ ತುುರುುಕಿಸಿ 
ಇರಿಸಿರಿ. ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟಲಿಯ ಬಾಾಯಿಗೆ ವಾಾಚ್ ರಿಪೇೇರಿಗಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಐಪೀೀಸ್ ನ್ನುು� 
ಭದ್ರರಪಡಿಸಿರಿ. ಐಪೀೀಸ್ ಮತ್ತುು� ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಗಳ ನಡುುವಿನ ದೂೂರವನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ದೂೂರದ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಬಹುುದುು. 

ವಿಶೇೇಷ ಗಮನಕ್ಕೆೆ 
ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸೂ�ರ್ಯಯನನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಬೇೇಡಿರಿ. ಇತರ ಆಕಾಾಶಕಾಾಯಗಳನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸುುವಾಾಗ 
ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸ್ಟೇಂ��ಂಡಿನಲ್ಲಿಿ ಭದ್ರರಪಡಿಸಿ ಇರಿಸುುವುದುು ಉತ್ತತಮವಾಾಗಿದೆ..

	• ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸೂ�ರ್ಯಯನನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಬಾಾರದುು ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

1.	 ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 20 cm ಆಗಿದೆ. ಅದರ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಿ ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ   
	 60 cm ದೂೂರದಲ್ಲಿ ಿ 3 cm ಎತ್ತತರದ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
	 a)	 ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಎತ್ತತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

	 b)	 ಇಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

2.	 ಒಂಂದುು ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 20 cm ಆಗಿದೆ.

	 a)	 ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಯವದಿಂಂದ 30 cm ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಉಂಂಟಾಗಲುು 
ಪರದೆಯನ್ನುು� ಎಷ್ಟುು� ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಬೇೇಕುು ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b)	 ವಸ್ತುು�ವಿನ ಎತ್ತತರ 1.2 cm ಆದರೆ ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಎತ್ತತರವೆಷ್ಟುು�?

3.	 ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 100 mm ಆಗಿದೆ. ಅದರ ದ್ಯುು�ತೀೀಯ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಿ 15 mm 
ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ದ್ಯುು�ತಿಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ  60 mm ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 a)	 ಇದರ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ಕಾಾಗದದಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮತ್ತುು� ಎತ್ತತರವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b)	 ವಸ್ತುು�ವಿಗಿರುುವ ದೂೂರ 20 mm ಆದರೆ ವರ್ಧಧನೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಮಾಡೋ�ೋಣ
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ಯವಗಳು

4.	 ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ಯವ ರೂ�ಪಿಸುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಹೇೇಳಿಕೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಈ 
ಹೇೇಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾದ ಉತ್ತತರ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 i.	 ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ ಮತ್ತುು� ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ		

	 ii.	 ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ

	 iii.	 ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ			 

	 iv.	 ಚಿಕ್ಕಕದುು ಮತ್ತುು� ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ

	 a)	 ಎರಡನೇೇ ಹೇೇಳಿಕೆ ಮಾಾತ್ರರ ಸರಿಯಾಾಗಿದೆ.

	 b)	 ಒಂಂದನೇೇ ಹೇೇಳಿಕೆ ಮಾಾತ್ರರ ಸರಿಯಾಾಗಿದೆ.

	 c)	 ಎರಡನೇೇ ಹೇೇಳಿಕೆ ಮತ್ತುು� ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಹೇೇಳಿಕೆ ಸರಿ.

	 d)	 ಮೂೂರನೇೇ ಹೇೇಳಿಕೆ ಮಾಾತ್ರರ ಸರಿ.

5.	 ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 50 cm ಆಗಿದೆ. ಅದರ ಪವರ್ ಎಷ್ಟುು�?

	 a)   +2 D          	 b)  +0.5 D        	  c)  −2 D    	 d) −0.5 D

6.	 ಒಂಂದುು ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಹೇೇಳಿಕೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 a)	 ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಕಡಿಮೆ ಹಾಾಗೂ� ಐಪೀೀಸ್ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಹೆಚ್ಚುು� . 
	 b)	 ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಹೆಚ್ಚುು� ಮತ್ತುು� ಐಪೀೀಸ್ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಕಡಿಮೆ.
	 c)	 ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಯವ ಹಾಾಗೂ� ಐಪೀೀಸ್ ಯವವು ನತೋ�ೋದರ ಯವವಾಾಗಿದೆ.
	 d)	 ಒಬ್ಜೆೆಕ್ಟಿಿವ್ ಯವ ನತೋ�ೋದರ ಯವ ಮತ್ತುು� ಐಪೀೀಸ್ ಯವ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವವಾಾಗಿದೆ.

7.	 ಒಂಂದುು ಯವದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸಿದಾಾಗ ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. 

	 a)	 ಇದುು ಸತ್ಯಯವೇೇ ಮಿಥ್ಯಯವೇೇ? 

	 b)	 ಈ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಅದೇೇ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಸತ್ಯಯ ಹಾಾಗೂ� ನೆಟ್ಟಟಗೆ ಲಭಿಸಬೇೇಕಾಾದರೆ 
ನೀೀವೇೇನುು ಮಾಾಡುುವಿರಿ?

8.	 ಒಂಂದುು ಯವದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸಿದಾಾಗ ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ ಮತ್ತುು� ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

	 a)	 ಇದುು ಯಾಾವ ವಿಧದ ಯವವಾಾಗಿದೆ? 

	 b)	 ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.
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1.	 ವಿವಿಧ ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳಿಗಾಾಗಿ ಕನ್ನನಡಕ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವವರನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ 
ಕನ್ನನಡಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಯವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರುುವರುು, ಅವುಗಳ ಪವರ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವವರ ಪ್ರಾಾ�ಯ, ಎದುುರಿಸುುವ ಸಮಸ್ಯೆೆ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ, ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

2.	 ಒಂಂದುು ಪಾಾರದರ್ಶಶಕವಾಾದ ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್ ಬ್ಯಾಾ�ಗಿನಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಗೋ�ೋಲಾಾಕಾಾರ ಲಭಿಸುುವಂಂತೆ 
ಕಟ್ಟಿಿರಿ. ಅದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವವಾಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಮಯಣದ ಬತ್ತಿಿಯ ವಿವಿಧ ಗಾಾತ್ರರದ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಿರಿ. 

9.	 ಒಂಂದುು ಯವದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ (IM) ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 a)	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿPQ ಒಂಂದುು ಯವ ಆದರೆ ಅದುು ಯಾಾವ ವಿಧದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ?

	 b)	 ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 c)	 ವಸ್ತುು�ವಿನ ಎತ್ತತರವು ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಎತ್ತತರಕ್ಕಿಂಂ�ತ ........... (ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ)

10.	 A, B, C ಕಾಾಲಂಂಗಳಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೊಂ�ಂದಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

  ಪಟ್ಟಿಿ 2.10

A B C

ವರ್ಧಧನೆ
f
1 hi ನೆಗೆಟಿವ್

ಯವದ ಪವರ್ ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ u
v

ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ
h

h

o

i hi  ಪೊಸಿಟಿವ್

ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಡಯೋೋಪ್ಟಟರ್

M

2F F O

Q

F 2F

I

P

ಚಿತ್್ರ 2.28

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು



ಎಲ್ಲಲ ಹೂೂಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ಬೆಳಕುು ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದಾಾದರೂ� ಅವುಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಬಣ್ಣಣಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಗೋ�ೋಚರಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು ಯೋೋಚಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? 

ಗಾಾಜಿನ ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ
ಒಂಂದುು ಲೇೇಸರ್ ಟೋ�ೋರ್ಚಿಿನ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಒಂಂದುು 
ಗಾಾಜಿನ ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಇಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿನ ಪಥದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ?
	• ಬೆಳಕಿನ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರ 

ಬಹುುದುು?
	• ಪಟ್ಟಟಕದ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ತಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ 

ಚಿತ್್ರ 3.1

ಹಾಾಯ್!  
ಈ ಉದ್ಯಾಾ�ನವು  

ಎಷ್ಟುು�  
ಸುಂ�ಂದರವಾಾಗಿದೆ!

ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ? ಬೆಳಕಿನ ಪಥವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.
	• ವಾಾಯುುವಿನಿಂಂದ ಪಟ್ಟಟಕಕ್ಕೆ ೆ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಪಟ್ಟಟಕದ ಯಾಾವ ಭಾಾಗದ ಕಡೆಗೆ 

ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಕ್ಕೆೆ ಬಾಾಗುುವಿಕೆ ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?
	• ಪಟ್ಟಟಕದಿಂಂದ ವಾಾಯುುವಿಗೆ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗಲೋ�ೋ?

ದೃೃಷ್ಟಿಿಜ್ಞಾಾನ ಹಾಾಗೂ�ದೃೃಷ್ಟಿಿಜ್ಞಾಾನ ಹಾಾಗೂ�    

			  			   ವರ್ಣಣಪ್ರರಪಂಂಚವರ್ಣಣಪ್ರರಪಂಂಚ
33

ಪಾದ (base)

ಹೂೂಗಳೆಲ್ಲಲ ಒಂಂದೇೇ  
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಹಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಅವುಗಳು  
ವಿಭಿನ್ನನ ಬಣ್ಣಣಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಗೋ�ೋಚರಿಸುುವುದುು 

ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
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ಪಟ್ಟಟಕವನ್ನುು� ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವಾಾಗ ಹಾಾಗೂ� ಪಟ್ಟಟಕದಿಂಂದ ನಿರ್ಗಗಮಿಸುುವಾಾಗ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಕ್ಕೆೆ ಪಟ್ಟಟಕದ ಪಾಾದದ (base) ಕಡೆಗೆ ಬಾಾಗುುವಿಕೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಘಟಕ 
ಬಣ್ಣಣಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಚಿತ್್ರ 3.3

ಚಿತ್್ರ 3.2

ಸ್್ಕ್ರರೀನ್ 

ಸೂರ್್ಯಪ್್ರಕಾಶ

ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣಣ ವಿಭಜನೆ (Dispersion of Light)
ಲೇೇಸರ್ ಟೋ�ೋರ್ಚಿಿನ ಬೆಳಕಿನ ಬದಲುು ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವನ್ನುು� ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿದರೋ�ೋ?
ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವನ್ನುು� ಕೋ�ೋಣೆಯ 
ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದ ಗೋ�ೋಡೆಗೆ ಬೀೀಳಿಸಿರಿ. ಸಪೂರವಾಾದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ ಮಾಾತ್ರರ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ ಬೆಳಕಿನ ಪಥದಲ್ಲಿಿ ಅಗಲಕಿರಿದಾಾದ ಸೀೀಳೊಂಂದನ್ನುು� (Slit)  
ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ.

ಗೋ�ೋಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನ ಪುಂಂಜ 
ಕಾಾಣಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಸೀೀಳಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಬರುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವು 
ಒಂಂದುು ಬದಿಗೆ ಓರೆಯಾಾಗಿ ಬೀೀಳುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು 
ಪಟ್ಟಟಕವನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ (ಚಿತ್ರರ 3.2).

	• ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?
	• ಗೋ�ೋಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನ ಬದಲಾಾಗಿ ಕಾಾಮನ 

ಬಿಲ್ಲಿಿನಂಂತಿರುುವ ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಕಾಾಣಿಸಿದಲ್ಲಲವೇೇ?
ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣಣಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುುವುದನ್ನುು� 

ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ನಿಮಗೆ ಗೋ�ೋಚರಿಸುುವ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಬಾಾಗುುವಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ  
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮಬದ್ಧಧವಾಾಗಿ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳು ನೇೇರಳೆ 

(Violet), ಇಂಂಡಿಗೋ�ೋ (ಕಡುುನೀೀಲ) (Indigo), ನೀೀಲ (Blue), ಹಸಿರುು (Green),  ಹಳದಿ 

(Yellow), ಓರೆಂಂಜ್ (Orange), ಕೆಂ�ಪು (Red) [VIBGYOR] ಎಂಂಬ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳ ಕ್ರರಮಬದ್ಧಧವಾಾದ ವಿತರಣೆಯನ್ನುು� 
ವರ್ಣಣಪಟಲ (Spectrum) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
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ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣ ತರಂಂಗದೂೂರ (ಸರಿಸುುಮಾಾರುು)
(ನ್ಯಾಾ�ನೋ�ೋಮೀೀಟರ್) nm

ನೇೇರಳೆ (V) 380 - 440

ಇಂಂಡಿಗೋ�ೋ (I) 440 - 460

ನೀೀಲ (B) 460 - 500

ಹಸಿರುು (G) 500 - 570

ಹಳದಿ (Y) 570 - 590

ಓರೆಂಂಜ್ (O) 590 - 620

ಕೆಂ�ಪು (R) 620 - 750

ಪಟ್ಟಿ 3.1

ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳಾಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ  3.4 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.
	• ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗಲುು 

ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಕಿರಣವು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ 
ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದಿಂಂದಾಾಗಿ ಪಟ್ಟಟಕದ ಎರಡುು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.
	• ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಈ ಬದಲಾಾವಣೆಯುು ಎಲ್ಲಲ 

ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರಬಹುುದೇೇ?
ಇದುು ಬೆಳಕಿನ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳ ತರಂಂಗದೂೂರಕ್ಕೆೆ ಹೇೇಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದೆ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಪಟ್ಟಿಿ 3.1 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಬೆಳಕಿನ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳ 
ತರಂಂಗದೂೂರಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.5

ಚಿತ್್ರ 3.4

	• ಬೆಳಕಿನ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಡಿಮೆ ತರಂಂಗದೂೂರವಿರುುವ ಬಣ್ಣಣ ಯಾಾವುದುು? ತರಂಂಗದೂೂರ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದೋ�ೋ?  

	• ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣವು ಹೆಚ್ಚುು� ಬಾಾಗುುವಿಕೆಗೆ ಒಳಗಾಾಯಿತುು? ಕಡಿಮೆ 
ಬಾಾಗುುವಿಕೆಗೆ ಒಳಗಾಾದ ಬಣ್ಣಣ ಯಾಾವುದುು?

	• ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿನ ಬದಲಾಾವಣೆಯುು ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಅವುಗಳ ತರಂಂಗದೂೂರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.
	• ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕುು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ತರಂಂಗದೂೂರ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಘಟಕ 

ಬಣ್ಣಣಗಳ ಬಾಾಗುುವಿಕೆಯುು ಹೇೇಗೆ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
	• ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಕ್ಕೆೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬಾಾಗುುವಿಕೆಯುು ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿವೆ?
	  ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಸ್ಥಿಿರಾಂ�ಂಕ
 ಬೆಳಕಿನ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳ ತರಂಂಗದೂೂರ
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ಗಾಾಜಿನ ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕುು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಪಟ್ಟಟಕದ ಎರಡೂೂ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಗಳಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಕ್ಕೆೆ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯ ಪರಿಮಾಾಣವು 
ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣದ ತರಂಂಗದೂೂರವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡುು ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ತರಂಂಗದೂೂರ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಬಾಾಗುುವಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ತರಂಂಗದೂೂರ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವ 
ನೇೇರಳೆಗೋ�ೋ? ಉಳಿದ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೋ�ೋ? ಉಳಿದ ಬಣ್ಣಣಗಳ ತರಂಂಗದೂೂರವು ಕೆಂ�ಪು 
ಮತ್ತುು� ನೇೇರಳೆಯ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವುದರಿಂಂದ ಕ್ರರಮಾಾನುುಗತವಾಾಗಿ ಬಾಾಗುುವಿಕೆಗೊ�ಳಗಾಾಗಿ 
ಕೆಂ�ಪು ಮತ್ತುು� ನೇೇರಳೆಯ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಸಮತಲ 
ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಅಗಲವಾಾದ ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಓರೆಯಾಾಗಿ ಇರಿಸಿರಿ. 
ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಡಿಸಿರಿ. 
ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ? ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣಣವಿಭಜನೆಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ವಿವರಿಸಿರಿ.
ನಾಾವು ಮಾಾಡಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಿಂಂದ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣಣಗಳು 
ಸೇೇರಿ ಉಂಂಟಾಗಿರುುವುದಾಾಗಿ ಅರ್ಥೈೈ�ಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?  ಚಿತ್್ರ 3.6

ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಸೇೇರಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬೆಳಕುು ಸಂಂಘಟಿತ ಬೆಳಕಾಾಗಿದೆ (Composite light).

ಸಂಂಘಟಿತ ಬೆಳಕುು ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವು ವರ್ಣಣವಿಭಜನೆ 

(Dispersion of light) ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 3.7

ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವ ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣಣವಿಭಜನೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವುದೇೇ?

ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� (Rainbow)

ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲಲನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲಲನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವಿರುುವಾಾಗ ಸೂ�ರ್ಯಯನ ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಕ್ಕಿಿಗೆ 
ಮುುಖಮಾಾಡಿ ನಿಂಂತುು ಆಕಾಾಶದ ಕಡೆಗೆ ನೀೀರನ್ನುು� ಸಿಂಂಪಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ? ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲಲನ್ನುು� 
ರೂ�ಪಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? ದೊೊರೆತ ವರ್ಣಣಪಟಲವನ್ನುು� 
ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲಿಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ. ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಲುು ನಿಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. ಇನ್ನುು� ಸೂ�ರ್ಯಯನಿರುುವ ಅದೇೇ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀರನ್ನುು� ಸಿಂಂಪಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� ಕಾಾಣಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಸೂ�ರ್ಯಯನ ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� ಪೂರ್ವವದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದಿದ್ದದರೆ 
ಸೂ�ರ್ಯಯನುು ಯಾಾವ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವನುು? ಪಶ್ಚಿಿಮ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� 
ಕಾಾಣಿಸುುವುದಾಾದರೋ�ೋ?
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ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಹೇೇಗಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಚಿತ್್ರ 3.8

ಚಿತ್ರರ 3.8 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• ನೀೀರಿನ ಹನಿಯ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವು ಎಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� 
ವಕ್ರೀೀ�ಭವನಕ್ಕೆೆ ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

	• ವಕ್ರೀೀ�ಭವನಕ್ಕೆೆ ಒಳಗಾಾದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಕ್ಕೆೆ ನೀೀರಿನ ಹನಿಯ ಒಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 
ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?

ನೀೀರಿನ ಹನಿಯ ಒಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಪ್ರರವೇೇಶಿಸಿ ಹೊೊರಬರುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವು 
ಎರಡುು ಬಾಾರಿ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನಕ್ಕೂ�ೂ ಒಂಂದುು ಸಲ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಆಂಂತರಿಕ 
ಪ್ರರತಿಫಲನಕ್ಕೂ�ೂ ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕವಾಾಗಿ ಜರಗುುವ 
ಇಂಂತಹ  ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ, ವರ್ಣಣವಿಭಜನೆ ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಆಂಂತರಿಕ 
ಪ್ರರತಿಫಲನಗಳ ಫಲಿತ ಪರಿಣಾಮದಿಂಂದಾಾಗಿ ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳ ಪುನರ್ ಸಂಂಯೋೋಜನೆ  
(Recombination of Colours of Light)

ಚಿತ್್ರ 3.9

ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ� ಂ�ತೀೀಯ ವರ್ಣಣಪಟಲ (Electromagnetic spectrum)

ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ದೇೇಹಕ್ಕೆೆ ಬೀೀಳುವಾಾಗ ಬಿಸಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಸೂ�ರ್ಯಯಕಿರಣವು ಶರೀೀರಕ್ಕೆೆ ಬೀೀಳುವುದುು ಉತ್ತತಮವಾಾದರೂ� ಅತಿಯಾಾಗಿ ಶರೀೀರಕ್ಕೆೆ 
ಬೀೀಳುವುದುು ಹಾಾನಿಕರವೆಂಂದುು ಕೇೇಳಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ವೀಕ್ಷಕರು

ಸೂರ್್ಯಪ್್ರಕಾಶ

ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸುುವ 
ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿ ಿ (ಚಿತ್ರರ 3.2) ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳ ಪಥದಲ್ಲಿಿ 
ಸಮಾಾನವಾಾದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪಟ್ಟಟಕವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ (ಚಿತ್ರರ 
3.9) ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಇರಿಸಿರಿ.

	• ಗೋ�ೋಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಬೆಳಕುು ಲಭಿಸುುವುದುು?  
(ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕುು/ಬಿಳಿಬೆಳಕುು)

	• ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಒಂಂದನೇೇ ಪಟ್ಟಟಕದಿಂಂದ ಹೊೊರಬರುುವ ಬೆಳಕಿನ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆ ಎರಡನೇೇ ಪಟ್ಟಟಕದಲ್ಲಿಿ 
ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಾಾಗುುವಿಕೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದರಿಂಂದ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿ 
ಗೋ�ೋಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಳಿಬೆಳಕುು ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ.                                                                                     

ದೃೃಶ್ಯಯಬೆಳಕನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿ ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಘಟಕಗಳು 
ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆಯೇೇ?

ನೀರಿನ 
ಹನಿಗಳು
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ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಿಳಿಬೆಳಕುು ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಇನ್ ಫ್ರಾಾರೆಡ್ ವಿಕಿರಣಗಳು ಹಾಾಗೂ� ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��  
ವಯಲೆಟ್ ವಿಕಿರಣಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ. ಇನ್ ಫ್ರಾಾರೆಡ್ ವಿಕಿರಣಗಳು ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಕಿರಣಗಳ 
ಉಷ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಪ್ರರಧಾಾನ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿವೆ.
ಚಿತ್ರರ 2.2 (b) ಯಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ (ಯವ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಾಾಗದ 
ವನ್ನುು� ಉರಿಸುುವುದುು) ಇನ್ ಫ್ರಾಾರೆಡ್ ವಿಕಿರಣಗಳು ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದರಿಂಂದ ಕಾಾಗದ 
ಉರಿಯುುವುದುು. ನಮ್ಮಮ ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ವಿಟಾಮಿನ್ D ಯ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ 
ವಿಕಿರಣವು ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��  ವಯಲೆಟ್ ವಿಕಿರಣವಾಾಗಿದೆ.
ಸೌೌರವಿಕಿರಣಗಳು ನಿರ್ವಾ�ಾತ ಹಾಾಗೂ� ವಾಾತಾಾವರಣದ ಮೂೂಲಕ ಸರಾಾಸರಿ 15 ಕೋ�ೋಟಿ 
ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ದೂೂರವನ್ನುು� ಸಂಂಚರಿಸಿ ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ತಲಪುತ್ತತವೆ. ಇವುಗಳು ವಾಾಯುುವಿನ 
ಮೂೂಲಕ ಸಂಂಚರಿಸುುವ ದೂೂರವು ನಿರ್ವಾ�ಾತಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದೆ. ದೃೃಶ್ಯಯಬೆಳಕುು, 
ಇನ್ ಫ್ರಾಾರೆಡ್ ವಿಕಿರಣ, ಅಲ್ಟ್ರಾಾ��  ವಯಲೆಟ್ ವಿಕಿರಣ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಚರಿಸಲುು 
ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಅಗತ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಇವುಗಳು ನಿರ್ವಾ�ಾತದಲ್ಲಿಿ  ಪ್ರರತಿ ಸೆಕೆಂ�ಡಿಗೆ ಮೂೂರುುಲಕ್ಷ ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ 

(3×108 m/s) ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸುುತ್ತತವೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯ 
ವಿಕಿರಣಗಳು (Electromagnetic radiations) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯ ವರ್ಣಣಪಟಲ
ಚಿತ್ರರ 3.10 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯ ವಿಕಿರಣಗಳ ನಿಯಮಿತವಾಾದ ವಿತರಣೆಯನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯ 
ವರ್ಣಣಪಟಲ (Electromagnetic spectrum) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಚಿತ್ರರ 3.10 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ� ಂ�ತೀೀಯ ವರ್ಣಣಪಟಲದಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ 
ತರಂಂಗಗಳು ಯಾಾವುವು? ಇವುಗಳನ್ನುು� ತರಂಂಗದೂೂರದ ಆರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿ 
ಮಾಾಡಿರಿ.

ದೃೃಶ್ಯಯ  ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣಣಪಟಲದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿಸಿದರೆ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ 
ಬಿಳಿಬೆಳಕುು ಲಭಿಸುುವುದೇೇ?

ಗಾಾಮಾಾ 
ವಿಕಿರಣ ವಿಕಿರಣ

ಅಲ್ಟ್ರಾಾ�� ವಯಲೆಟ್ 
ವಿಕಿರಣ

ಇನ್ ಫ್ರಾಾರೆಡ್ 
ವಿಕಿರಣ ರೇೇಡಿಯೋೋ ತರಂಂಗಗಳು

ತರಂಂಗದೂೂರ (ಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ )

ದೃೃಶ್ಯಯಬೆಳಕುು

ತರಂಂಗದೂೂರ (ನ್ಯಾಾ�ನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ )

ಉನ್ನನತ ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಿಮ್ನನ ಚೈೈತನ್ಯಯ
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ಮೂೂಲ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಮತ್ತುು� ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣಗಳು  
(Primary Colours and Secondary Colours)

ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ಒಂಂದುು ಡಿಸ್ಕ್್ ನಲ್ಲಿ ಿ 120o ಕೋ�ೋನದ ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಂ�ಪು, ಹಸಿರುು ಮತ್ತುು� 
ನೀೀಲ ಎಂಂಬೀೀ ಬಣ್ಣಣಗಳ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹೊೊರಸೂ�ಸುುವ LED ಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ. LED 

ಗಳಿಂಂದ ಹೊೊರಸೂ�ಸುುವ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಒಂಂದುು PVC ಪೈೈಪಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸಿ ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಬೀೀಳುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಕೆಂ�ಪು, ಹಸಿರುು ಮತ್ತುು� ನೀೀಲ ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕುು ಪರಸ್ಪಪರ ಒಂಂದರ 
ಮೇೇಲೊಂ�ಂದುು ಬೀೀಳುವಂಂತೆ PVC ಪೈೈಪನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ.

ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ? ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿ  3.2 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.11  

PhET→ Colour     	
	   Vision

ಪಟ್ಟಿಿ 3.2

ಪರಸ್ಪಪರ ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸುುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳು

ಪರಸ್ಪಪರ 
ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸುುವಾಾಗ 

ಲಭಿಸುುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಬಣ್ಣಣ

ಕೆಂ�ಪು + ಹಸಿರುು ಹಳದಿ

ಕೆಂ�ಪು + ನೀೀಲ

ನೀೀಲ + ಹಸಿರುು

ಕೆಂ�ಪು + ಹಸಿರುು + ನೀೀಲ

ಸಮಾಾನ ತೀೀವ್ರರತೆಯಿರುುವ ಕೆಂ�ಪು, ಹಸಿರುು ಮತ್ತುು� ನೀೀಲ ಎಂಂಬೀೀ 
ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕುುಗಳು ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರುುವ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕನ್ನೂ�ೂ , 
ಕೆಂ�ಪು ಮತ್ತುು� ಹಸಿರುು ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರುುವ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಹಳದಿ 
ಬೆಳಕನ್ನೂ�ೂ , ಹಸಿರುು ಮತ್ತುು� ನೀೀಲ ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರುುವಲ್ಲಿಿ ಸಯಾಾನ್ 
ಹಾಾಗೂ� ಕೆಂ�ಪು ಮತ್ತುು� ನೀೀಲ ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರುುವಲ್ಲಿಿ ಮೆಜೆಂಂಟ ಬಣ್ಣಣ 
ಲಭಿಸುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?  

ಕೆಂ�ಪು, ಹಸಿರುು, ನೀೀಲ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಇತರ ಎಲ್ಲಾಾ� ಬಣ್ಣಣದ 
ಬೆಳಕುುಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಈ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಮೂೂಲ ಬಣ್ಣಣಗಳು 

(Primary colours) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಮೂೂಲಬಣ್ಣಣಗಳ ಬೆಳಕುುಗಳನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣ (Secondary colours) ಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಚಿತ್ರರದಿಂಂದ  (ಚಿತ್ರರ 3.12)  ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	• ಹಳದಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಮೂೂಲಬಣ್ಣಣಗಳು ಯಾಾವುವು?
	• ಹಳದಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿಲ್ಲಲದ ಮೂೂಲಬಣ್ಣಣ ಯಾಾವುದುು?
	• ಹಳದಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿ ಇಲ್ಲಲದ ಈ ಮೂೂಲ ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� ಹಳದಿ ಬೆಳಕಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಿದರೆ 

ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕುು ಲಭಿಸುುವುದುು?

ಚಿತ್್ರ 3.12

ಹಳದಿ

ಬಿಳಿ

ಸಯಾನ್

ಮೆಜೆೆಂಟ
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	• ಒಂಂದುು ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಅದರಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರದ ಮೂೂಲಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿದರೆ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕುು ಲಭಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಒಂಂದುು ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣವು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಬಿಳಿ 
ಬೆಳಕುು ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆಯೋೋ ಆ ಜೋೋಡಿ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಪೂರಕ ಬಣ್ಣಣಗಳು 

(Complementary colours) ಎನ್ನುು�ವರುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪೂರಕ ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಿ 3.3 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಒಂಂದುು ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ಡಿಸ್ಕಿಿ ನ ಅರ್ಧಧ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಕ್ರರಯೋೋನನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನಸುುಹಳದಿ ಬಣ್ಣಣವನ್ನೂ�ೂ ಉಳಿದ ಅರ್ಧಧಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 
ನಸುುನೀೀಲ ಬಣ್ಣಣವನ್ನೂ�ೂ ಹಚ್ಚಿಿರಿ. ಈ ಡಿಸ್ಕಕನ್ನು ು� ವೇೇಗವಾಾಗಿ 
ತಿರುುಗಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ? 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು? ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ಡಿಸ್ಕ್್ ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಗೋ�ೋಚರಿಸಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿಛಲ (Persistence of vision)

ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಅಗರ್ ಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಅತಿ ವೇೇಗವಾಾಗಿ 
ತಿರುುಗಿಸುುವಾಾಗ ಬೆಂಂಕಿಯ ವೃೃತ್ತತವು ಕಾಾಣುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿಛಲ ಎಂಂಬ ವಿಶೇೇಷತೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಇದುು 
ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಪೂರಕ ಬಣ್ಣಣ

 ಹಳದಿ ಕೆಂ�ಪು + ಹಸಿರುು ನೀೀಲ
ಮೆಜೆಂಂಟ
ಸಯಾಾನ್

ಪಟ್ಟಿ 3.3

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ವೇೇಪರ್ ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಪಿ 
ನಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವ ಹಳದಿ ಬೆಳಕುು 
ಸಂಂಘಟಿತ ಬೆಳಕುು ಆಗಿರುುವು 
ದಿಲ್ಲಲ . ಆದಕಾಾರಣ ಕೆಂ�ಪು ಮತ್ತುು� 
ಹಸಿರುು ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಈ 
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿ ಕಪ್ಪಾಾ�ಗಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದುು.

ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿಛಲಕ್ಕೆೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ನಾಾವು ನೋ�ೋಡುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು�  ನಮ್ಮಮ 
ದೃೃಷ್ಟಿಿಪಥದಿಂಂದ ಹೊೊರಕ್ಕೆೆ ಸರಿಸಿದರೂ� ಅದರ 
ದೃೃಶ್ಯಾಾ�ನುುಭವವು ಸರಿಸುುಮಾಾರುು 
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 ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ಸಮಯದ 
ವರೆಗೆ ಉಳಿಯುುತ್ತತದೆ. ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವೇೇ ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿಛಲ 

(Persistence of vision). 

ವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯಗಳು 

(Dyes) 
ಲಭಿಸಿದ 

ವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯ

ಸಯಾಾನ್ + ಹಳದಿ + 
ಮೆಜೆಂಂಟ

ಸಯಾಾನ್ + ಹಳದಿ

ಸಯಾಾನ್ + ಮೆಜೆಂಂಟ

ಹಳದಿ + ಮೆಜೆಂಂಟ

ಕಪ್ಪುು

ಹಸಿರುು

ನೀೀಲ

ಕೆಂ�ಪು

ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳು
(Colours

ಲಭಿಸಿದ 
ಬಣ್ಣಣ

ನೀೀಲ + ಹಸಿರುು + ಕೆಂ�ಪು

ನೀೀಲ + ಹಸಿರುು

ಹಸಿರುು + ಕೆಂ�ಪು

ನೀೀಲ + ಕೆಂ�ಪು

ಬಿಳಿ

ಸಯಾಾನ್

ಹಳದಿ

ಮೆಜೆಂಂಟ

ಚಿತ್್ರರಚನೆ ಮತ್್ತತು ಮುದ್್ರಣಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲ 
ವರ್್ಣದ್್ರವ್್ಯಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತತಾರೆ. 
ಮುದ್್ರಣಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಪ್ಪು  ವರ್್ಣದ್್ರವ್್ಯವನ್್ನನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತತಾರೆ.

ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಮತ್ತುು� ವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯಗಳು
(Colours and Dyes)

ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಂ�ಪು, ಹಸಿರುು, ನೀೀಲ 
(RGB) ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಮೂೂಲ ಬಣ್ಣಣಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಆದರೆ ವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಯಾಾನ್, 
ಮೆಜೆಂಂಟ, ಹಳದಿ (CMY) ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಮೂೂಲವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ಸಮಾಾನ ತೀೀವ್ರರತೆಯಿರುುವ ಮೂೂಲಬಣ್ಣಣಗಳ 
ಮತ್ತುು� ಮೂೂಲವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯಗಳ ಸಂಂಯೋೋಜನೆ 
ಯಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
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ನ್ಯೂ�ೂಟನನ ಕಲರ್ ಡಿಸ್ಕ್್ (Newton's colour disc)

ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದ ಏಳು ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿದರೆ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕುು 
ಲಭಿಸುುವುದೆಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ (ಚಿತ್ರರ 3.9) ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಅದೇೇ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಡಿಸ್ಕಿಿ ನಲ್ಲಿಿ ಪೈಂಂ�ಟ್ ಹಚ್ಚಿಿ (ನ್ಯೂ�ೂಟನನ ಕಲರ್ ಡಿಸ್ಕ್್) ವೇೇಗವಾಾಗಿ 
ತಿರುುಗಿಸಿದರೆ ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ? ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ನ್ಯೂ�ೂಟನನ ಕಲರ್ ಡಿಸ್ಕಕನ್ನುು� ವೇೇಗವಾಾಗಿ ತಿರುುಗಿಸುುವಾಾಗ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಒಂಂದುು ಬಣ್ಣಣದ ದೃೃಶ್ಯಾಾ�ನುುಭವವು ಕಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ಮರೆಯಾಾಗುುವ ಮೊದಲುು 
ಉಳಿದ ಬಣ್ಣಣಗಳ ಬೆಳಕುುಗಳು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ಕ್ಷಿಪ್ರರವಾಾಗಿ ನಮ್ಮಮ ನ್್ಯಯೂಟನನ ಕಲರ್ ಡಿಸ್್ಕಕ್  

ಚಿತ್್ರ 3.13  

ಚಿತ್್ರ 3.15

ಚಿತ್ರರ 3.14 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.
	• ಮಕ್ಕಕಳು ಹೂೂಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದರುು?

ಚಿತ್್ರ 3.14

ಕೆಂ�ಪಾಾಗಿದೆಯೇೇ? 
ಇದುು ನೀೀಲ 

ಬಣ್ಣಣದ 
ಹೂೂವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಹಾಾಯ್! ಈ 
ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣದ 

ಹೂೂ ಎಷ್ಟುು� 
ಸುಂ�ಂದರವಾಾಗಿದೆ!

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸುುವ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಪಟ್ಟಿಿ 3.4 ರಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ತಲಪುವುದುು. ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿಛಲ (Persistence of vision) ಎಂಂಬ 
ವಿದ್ಯಯಮಾಾನದಿಂಂದ ಎಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಒಟ್ಟಾಾಗಿ ಕಾಾಣುುವ ಅನಿಸಿಕೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು 
ಹಾಾಗೂ� ಡಿಸ್ಕ್್ ಬಹುುತೇೇಕ ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದುು.

ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿಛಲಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

	• ಬೆಂಂಕಿಯ ಚೆಂಂಡುು ಅಥವಾಾ ಬೆಂಂಕಿಯ ದೊಂ�ಂದಿಯನ್ನುು� ಅತ್ಯಂಂ�ತ ವೇೇಗವಾಾಗಿ 
ತಿರುುಗಿಸುುವಾಾಗ ಬೆಂಂಕಿಯ ವೃೃತ್ತತವು ಕಾಾಣಿಸುುವುದುು.

	•
ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿಛಲವನ್ನುು� ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಲಿರುುವ ಕೆಲವು ಚಟುುವಟಿಕಾಾ ಮಾಾದರಿಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಬಣ್ಣಣ (Colour of Transparent Objects)

	• ಅವರುು ಧರಿಸಿದ ಕನ್ನನಡಕದ ಫಿಲ್ಟಟರ್ ನ ಬಣ್ಣಣವೇೇನಾಾಗಿದೆ?

ಚಿತ್ರರ 3.15 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಗಳ ಮೂೂಲಕ (ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ 
ವಸ್ತುು�ಗಳ ಮೂೂಲಕ) ಬಿಳಿ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ ಒಂಂದುು ಬಿಳಿ 
ಪರದೆಗೆ ಪತನಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಕೆೆಂಪು ಫಿಲ್್ಟರ್

ಕೆೆಂಪು

ನೀಲ ಫಿಲ್್ಟರ್

ಕೆೆಂಪು ಬಣ್್ಣವನ್್ನನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ 
ಉಳಿದ ಬಣ್್ಣಗಳನ್್ನನು ಹೀರುತ್್ತವೆ.

ಹಸಿರು ಫಿಲ್್ಟರ್
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ಫಿಲ್ಟಟರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಬೆಳಕುು ಫಿಲ್ಟಟರಿನ ಬಣ್ಣಣ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣ

ಬಿಳಿಬೆಳಕುು
ಕೆಂ�ಪು ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� 

ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವುದುು.
ಹಸಿರುು
ನೀೀಲ

ಪಟ್ಟಿ 3.4

ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಫಿಲ್ಟಟರಿಗೆ ಪತನವಾಾಗುುವ 
ಬೆಳಕುು

ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುತ್ತತದೆ/ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗಲುು 
ಬಿಡುುವುದಿಲ್ಲಲ

ಮೆಜೆಂಂಟ

ಕೆಂ�ಪು ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುತ್ತತದೆ.
ಹಸಿರುು
ನೀೀಲ
ಹಳದಿ ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುತ್ತತದೆ.
ಬಿಳಿ ಕೆಂ�ಪು, ನೀೀಲ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು 

ಬಿಡುುತ್ತತದೆ.
ಪಟ್ಟಿ 3.5

ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ಬಟ್ಟೆೆಬರೆಗಳು ಟೆಕ್ಸ್್ ಟೈೈಲ್ಸ್್ ಶೋ�ೋಪ್ ನ ಒಳಗೆ ಕಂ�ಡ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಹಗಲಿನ  
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವುದಿಲ್ಲಲ. ಈ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕೆ ೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಅಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಬಣ್ಣಣ (Colour of opaque objects)

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕುು ನಮ್ಮಮ ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದೋ�ೋ ಆ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ನಮಗೆ 
ಆ ವಸ್ತುು� ಗೋ�ೋಚರಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣದ ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಅದರದ್ದೇೇ� ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅದರ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳ 
ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುತ್ತತದೆ.

	• ಹಳದಿ ಫಿಲ್ಟಟರಿನ ಮೂೂಲಕ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಮೂೂಲ ಬಣ್ಣಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು?

	• ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು 
ಬಿಡುುತ್ತತವೆ?

	• ಫಿಲ್ಟಟರಿಗೆ ಪತನವಾಾಗುುವ ಇತರ ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?
ಇಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಗಳು ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಫಿಲ್ಟಟರಿನ ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕನ್ನುು� 
ಮತ್ತುು� ಅದರ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುತ್ತತವೆ. ಉಳಿದ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� 
ತಡೆಯುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಿ 3.5 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
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	 ಚಿತ್್ರ 3.17ಚಿತ್್ರ 3.16

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ (ಬಿಳಿ ಬೆಳಕುು)  
ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕುು ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತವೆ? ಪಟ್ಟಿಿ 3.6 ನ್ನುು�  
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವಸ್ತುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣ

ನೀೀಲ ಕಾಾರುು ನೀೀಲ

ಹಸಿರುು ಮಾಾವಿನಕಾಾಯಿ
ಬಿಳಿ ಪಾಾತ್ರೆೆ
ಕೆಂ�ಪು ಸೇೇಬುು

ಪಟ್ಟಿ 3.6
ಒಂಂದುು ಅಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ಅದುು 
ತನ್ನನದೇೇ ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಅದರ ಸಮೀೀಪದ ತರಂಂಗದೂೂರವಿರುುವ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತದೆ. ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಬಣ್ಣಣವು ಕೇೇವಲ ಒಂಂದುು ತರಂಂಗದೂೂರಕ್ಕೆೆ ಸೀೀಮಿತವಾಾಗಿರುುವುದಿಲ್ಲಲ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೆನಪಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಅದೇೇ ರೀೀತಿ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳ ಕಣ್ಣಿಿನ ಪ್ರರಕಾಾಶಗ್ರಾಾ�ಹಿ ಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು� 
(Rods and Cones) ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡುು ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಸಣ್ಣಣ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಅನುುಭವವಾಾಗಬಹುುದುು. ಉಳಿದ 
ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?
ಉಳಿದೆಲ್ಲಾಾ� ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಆ ವಸ್ತುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.
ಕೆಂ�ಪು, ಹಸಿರುು, ನೀೀಲ, ಹಳದಿ ಎಂಂಬೀೀ ಬಣ್ಣಣದ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಲಭಿಸುುವ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಬರೆದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವಸ್ತುು�ಗಳು ಬೆಳಕುು ವಸ್ತುು� ಗೋ�ೋಚರಿಸುುವ ಬಣ್ಣಣ

ಕೆಂ�ಪು ಹೂೂ

ಕೆಂ�ಪು ಕೆಂ�ಪು
ಹಸಿರುು ಕಪ್ಪುು
ಹಳದಿ ಕೆಂ�ಪು

 ಹಸಿರುು ಎಲೆ
ಕೆಂ�ಪು
ಹಸಿರುು
ಹಳದಿ

ಹಳದಿ ಹೂೂವು
ಕೆಂ�ಪು
ಹಸಿರುು
ಹಳದಿ

ಪಟ್ಟಿ 3.7
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ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ನಿಗಮನಗಳಿಗೆ  ತಲಪುವಿರಿ?

	• ಹಸಿರುು ಎಲೆಯುು ಬೆಳಕಿನ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತದೆ? 
ಕೆಂ�ಪು ಹೂೂವೋೋ?

	• ಹಳದಿ ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ಹೂೂವಿಗೆ ಹಳದಿ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಗೌೌಣ ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ಅಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳ ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

	• ಬೆಳಕಿನ ಎಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಆ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯುು 
ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದುು? ಬೆಳಕಿನ ಎಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಹೀೀರುುವ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯ ಬಣ್ಣಣ ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಆ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯುು ಬಿಳಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾಣಿಸುುತ್ತತದೆ. ಬೆಳಕಿನ ಎಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� 
ಹೀೀರುುವ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯುು ಕಪ್ಪಾಾ�ಗಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

 ಆಕಾಶವು ಸಾಮಾನ್್ಯವಾಗಿ ನೀಲಬಣ್್ಣದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುವುದು ಯಾಕೆ?

ಚಿತ್್ರ 3.19ಚಿತ್್ರ 3.18

ಬೆಳಕಿನ ಚದುುರುುವಿಕೆ (Scattering of Light)

ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬೆಳಕುು ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ವಾಾತಾಾವರಣದ ಅತೀೀ 
ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಮ  ಕಣಗಳಿಗೆ ಬಡಿದುು ಹರಡುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು�  (ಚಿತ್ರರ 3.19) ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಪೀೀಠಿಕೆಯ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಚಿಸಿದ ಉದ್ಯಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಲ ಹೂೂಗಳ ಮೇೇಲೆ ಒಂಂದೇೇ ಬೆಳಕುು 
ಪತನವಾಾಗುುವುದಿದ್ದದರೂ� ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಹೂೂವು ವಿಭಿನ್ನನ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು ಇನ್ನುು� ವಿವರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ಒಂಂದುು 
ಸಂಂಘಟಿತ ಬೆಳಕಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ವಿಭಿನ್ನನ ಬಣ್ಣಣಗಳು ಅಡಕವಾಾಗಿವೆ. ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ 
ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಸ್ತುು� ಅದರ ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡುು ಬೆಳಕಿನ 
ವಿಭಿನ್ನನ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತವೆ. ಅದಕ್ಕಕನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ವಸ್ತುು�ಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಬಣ್ಣಣಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಗೋ�ೋಚರಿಸುುತ್ತತವೆ.

ನವಿಲು ಮತ್್ತತು ಚಿಟ್ಟೆಯ 
ಮನೋ�ೋಹರವಾದ ಬಣ್್ಣ

ನವಿಲಿನ ಗರಿ ಮತ್್ತತು ಚಿಟ್ಟೆಯ ರೆಕ್ಕೆಗಳ 
ಆಕರ್್ಷಕ ಹಾಗೂ ಸುಂದರವಾದ 
ಬಣ್್ಣಗಳಿಗೆ ವರ್್ಣದ್್ರವ್್ಯಗಳು ಪ್್ರಧಾನ 
ಕಾರಣವಾಗಿಲ್್ಲ . ಬದಲಾಗಿ ಅವುಗಳ 
ಸೂಕ್ಷ ಷ್ಮ ರಚನೆಯ ವಿಶೇಷತೆಯು 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಇದು ಗರಿ 
ಮತ್್ತತು ರೆಕ್ಕೆ ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಫೋಟೋ�ೋನಿಕ್ 
ಕ್ರಿಸ್್ಟಲ್ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್್ಪಡುವ  ನ್್ಯಯಾನೋ�ೋ 
ಸ್್ಟ್್ರಕ್್ಚ ರ್ ಗಳ ಕ್್ರಮೀಕರಣವನ್್ನನು 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿದೆ.  ನ್್ಯಯಾನೋ�ೋ ಸ್್ಟ್್ರಕ್್ಚ ರ್ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ಜರಗುವ ವಿವಿಧ 
ಬೆಳಕಿನ ವಿದ್್ಯಮಾನಗಳು ನಯನ 
ಮನೋ�ೋಹರವಾದ ವಿಭಿನ್್ನ ಬಣ್್ಣಗಳಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗಿವೆ.
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	• ಬೆಳಕುು ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಮ  ಕಣಗಳಿಗೆ ಬಡಿದುು ಹರಡುುವುದುು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ?  
(ಕ್ರರಮಬದ್ಧಧ/ಕ್ರರಮರಹಿತ)

	• ಈ ರೀೀತಿಯ ಹರಡುುವಿಕೆಯುು ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕಡೆಗಳಿಗೂ� ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸಲುು 
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ. ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬೆಳಕುು ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹರಡುುವ  
ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವು ಚದುುರುುವಿಕೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಲ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಚದುುರುುವಿಕೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದೇೇ? 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಒಂಂದುು ಆಯತಾಾಕಾಾರದ ಗಾಾಜಿನ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಮುುಕ್ಕಾಾ�ಲುು ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಟೋ�ೋರ್ಚ್್ ನಿಂಂದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� 
ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಬೀೀಳುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಲೀೀಟರಿಗೆ 2g ಎಂಂಬ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಥಯೋೋಸಲ್ಫೇೇ�ಟನ್ನುು� ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಒಂಂದೋ�ೋ ಎರಡೋ�ೋ ಬಿಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� 
ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿಗೆ ಉಂಂಟಾದ ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾದ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

	• ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲುು ಹರಡಿದ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣ ಯಾಾವುದುು?

	• ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	• ಅಂಂತಿಮವಾಾಗಿ ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸುುವ ಬಣ್ಣಣ ಯಾಾವುದುು?

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಥಯೋೋಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ 
ಕೊ�ಲೊೊಯ್ಡಡಲ್  ಸಲ್ಫಫರ್ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಕ್ರರಮೇೇಣ ಕಣಗಳ ಗಾಾತ್ರರವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. 
ಸಲ್ಫಫರ್ ಕಣಗಳ ಗಾಾತ್ರರ ಕ್ರರಮೇೇಣ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ, ಚದುುರುುವಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ತರಂಂಗದೂೂರದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ತರಂಂಗದೂೂರ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವ ನೇೇರಳೆ, ಇಂಂಡಿಗೋ�ೋ, ನೀೀಲ 
ಎಂಂಬೀೀ ಬಣ್ಣಣಗಳು ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಣಗಳಿಗೆ ಬಡಿದುು ಹೆಚ್ಚುು� ಚದುುರುುವಿಕೆಗೆ 
ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ತರಂಂಗದೂೂರ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಚದುುರುುವಿಕೆ 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� 
ದೂೂರ ಸಂಂಚರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಚದುುರುುವಿಕೆಯ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಮತ್ತುು� ಕಣಗಳ ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆ. ಕಣಗಳ 
ಗಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಚದುುರುುವಿಕೆಯೂೂ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕಣಗಳ ಗಾಾತ್ರರವು ಬೆಳಕಿನ 
ತರಂಂಗದೂೂರಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಾಾದರೆ ಎಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣಗಳೂ ಸಮಾಾನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಚದುುರುುವಿಕೆಗೆ  
ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತವೆ.                       

ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಮಾಾಧ್ಯಯಮದ ಕಣಗಳಿಗೆ ಬಡಿದುು ಅವುಗಳಿಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕ್ರರಮರಹಿತ 
ಮತ್ತುು� ಅಂಂಶಿಕವಾಾದ ದಿಶೆಯ ಬದಲಾಾವಣೆಯುು ಚದುುರುುವಿಕೆ (Scattering) ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 3.20
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ಟಿಂಂಡಲ್ ಪರಿಣಾಮ (Tyndall effect)

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ (ಚಿತ್ರರ 3.21) ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಚೋ�ೋಕಿನ 
ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಕದಡಿದ ನಂಂತರ ಟೋ�ೋರ್ಚಿಿನ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	• ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು?
ಬೆಳಕಿನ ಪಥವನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚೋ�ೋಕಿನ ಹುುಡಿ ಸೇೇರಿಸಿದ ನೀೀರಿನ ಮಿಶ್ರರಣವು ಸಸ್ಪೆೆನ್ಶಶನ್ ಗೆ (Suspension) 
ಉದಾಾಹರಣೆಯಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಒಂಂದುು ಸಸ್ಪೆೆನ್ಶಶನ್ ನ 
ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕುು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಚದುುರುುವಿಕೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಬೆಳಕಿನ 
ಪಥವನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಅದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಜು ಮುುಸುುಕಿದ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ 
ಎತ್ತತರವಾಾದ ಮರಗಳ ರೆಂಂಬೆಗಳ ಎಡೆಯಿಂಂದ ಹಾಾದುು ಬರುುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಪಥವನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು ಬೆಳಕಿನ 
ಚದುುರುುವಿಕೆಯಿಂಂದಾಾಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 3.22

 ಚಿತ್್ರ 3.21

ಒಂಂದುು ಕೊ�ಲೊೊಯ್ಡ್್ ಅಥವಾಾ ಸಸ್ಪೆೆನ್ಶಶನ್ ನ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳು ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಅವುಗಳಿಗೆ ಚದುುರುುವಿಕೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದರಿಂಂದ ಬಹಳ ಸಣ್ಣಣ ಕಣಗಳು ಮಾಾತ್ರರ 
ಕಾಾಣಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ಇದರಿಂಂದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣದ ಸಂಂಚಾರ 
ಪಥವು ಕಾಾಣಿಸುುವುದುು. ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಟಿಂಂಡಲ್ 
ಪರಿಣಾಮ (Tyndall effect) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಚದುುರುುವಿಕೆಯ ತೀೀವ್ರರತೆಯುು ಕೊ�ಲೊೊಯ್ಡಿಿನ ಕಣಗಳ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು. ಗಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಚದುುರುುವಿಕೆಯ 
ತೀೀವ್ರರತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

ಚದುುರುುವಿಕೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಇತರ ಕೆಲವು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಆಕಾಾಶದ ನೀೀಲಬಣ್ಣಣ (Blue colour of the sky)

ಆಕಾಾಶದ ಬಣ್ಣಣ  ನೀೀಲವಾಾಗಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಚಿತ್ರರ 3.23 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ವಾಾತಾಾವರಣದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು ಬರುುವಾಾಗ ಬೆಳಕುು 
ಚದುುರುುವಿಕೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
	• ಬೆಳಕಿನ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಅತೀೀ ಹೆಚ್ಚುು� ಚದುುರುುವಿಕೆ 

ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?
	• ಹಾಾಗಾಾದರೆ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸುುವ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣ 

ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಚಿತ್್ರ 3.23
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ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಸಂಂಚರಿಸಿ ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� 
ತಲಪುತ್ತತದೆ. ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿನ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವು ಚದುುರುುವಿಕೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ತರಂಂಗದೂೂರ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳಾಾದ ನೇೇರಳೆ, ಇಂಂಡಿಗೋ�ೋ, ನೀೀಲ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಅತೀೀ ಹೆಚ್ಚುು� ಚದುುರುುವಿಕೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿ ಚದುುರಿದ 
ಬೆಳಕುು ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸುುತ್ತತದೆ. ಚದುುರುುವಿಕೆಗೆ ಒಳಗಾಾದ ಎಲ್ಲಲ ಬೆಳಕುುಗಳು ವೀೀಕ್ಷಕನ 
ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ ನೀೀಲಬಣ್ಣಣದ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ನೀೀಡುುವುದರಂಂದ ಆಕಾಾಶವು 
ನೀೀಲಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದುು.

ಕಣ್ಣುು�ಗಳು ಹೇೇಗೆ ದೃೃಷ್ಟಿಿಜ್ಞಾಾನವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ? 

ಚಿತ್್ರ 3.25

10 cm ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಇದನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಯವದಿಂಂದ 20 cm ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದ ಒಂಂದುು 
ಮಯಣದ ಬತ್ತಿಿಯ ಜ್ವಾಾಲೆಯ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� 
ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಡಿಸಿರಿ.
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ಇಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.
ಸಮಾಾನವಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನಮ್ಮಮ ಕಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು 
ರೂ�ಪಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.
ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ ಚಿತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಕಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ ಚಿತ್ರರ ಇವೆರಡನ್ನೂ�ೂ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿ 
ಎರಡರಲ್ಲೂೂ� ಸಮಾಾನವಾಾದ ಭಾಾಗಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.24

ಮಧ್್ಯಯಾಹ್್ನ

ಮುಂಜಾನೆಸಂಜೆ

ಉದಯಾಾಸ್ತತಮಾಾನ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬಣ್ಣಣ  
(Colour of Setting and Rising Sun)

ಉದಯಾಾಸ್ತತಮಾಾನ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬಣ್ಣಣವು ಕೆಂ�ಪು, 
ಹಳದಿ ಅಥವಾಾ ಓರೆಂಂಜ್ ಆಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು? 
ಚಿತ್ರರ 3.24 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	• ಇತರ ಸಮಯಗಳಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಉದಯಾಾಸ್ತತಮಾಾನ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ರ್ಯಯಕಿರಣಗಳಿಗೆ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಮೂೂಲಕ 
ಸಂಂಚರಿಸಿ ಭೂೂಮಿಗೆ ತಲಪಬೇೇಕಾಾದ ದೂೂರವು (ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ)

	• ಈ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿನ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಚದುುರುುವಿಕೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು?

	• ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣವು ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ತಲಪುವುದುು?
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಉದಯಾಾಸ್ತತಮಾಾನ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬಣ್ಣಣವು ಕೆಂ�ಪು, ಹಳದಿ 
ಅಥವಾಾ ಓರೆಂಂಜ್ ಆಗಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದರ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಕಣ್ಣುು� ಮತ್ತುು� ದೃೃಷ್ಟಿಿ (Eye and Vision)
ನಮ್ಮಮ ಕಣ್ಣುು�ಗಳ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯ ಸುಂ�ಂದರವಾಾದ ದೃೃಶ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಣಲುು ನಮಗೆ 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. 
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ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಯವದಿಂಂದ 30cm ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸುುವುದೇೇ?

10 cm ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಿರುುವ ಯವದ ಬದಲುು 12 cm ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಿರುುವ ಯವವನ್ನುು� ಇರಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	• ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

ಈಗ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

	• ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಿರುುವ ಯವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ 
ಅದೇೇ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸಿತುು. ವಿಭಿನ್ನನ 
ದೂೂರಗಳಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಒಂಂದೇೇ 
ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸಬೇೇಕಾಾದರೆ ಯವದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತ 
ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿಭಿನ್ನನ ದೂೂರಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ 
ಗಳು ರೆಟಿನಾಾದಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಹೇೇಗಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಕಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಸೀೀಲಿಯರಿ ಸ್ನಾಾ�ಯುುಗಳ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕಣ್ಣಿಿನ 
ಯವದ ವಕ್ರರತೆಯನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಅದರ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು�  
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಿ ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಿಸುುವುದುು. ಸೀೀಲಿಯರಿ 

ಸ್ನಾಾ�ಯುುಗಳು ಸಂಂಕುುಚಿಸುುವಾಾಗ ಯವದ ವಕ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ಯವದ 
ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು. 

	• ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವಾಾಗ ಯವದ ವಕ್ರರತೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?

	• ವಕ್ರರತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವಾಾಗ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಏನಾಾಗುುವುದುು?

ವಸ್ತುು�ಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಎಲ್ಲಿಿದ್ದದರೂ� ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ರೆಟಿನಾಾದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವಂಂತೆ ಯವದ 
ವಕ್ರರತೆಯನ್ನುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಿ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವೇೇ ಕಣ್ಣಿಿನ 
ಪ್ರರತಿಯೋೋಜನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� (Power of accommodation).

ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಪ್ರರತಿಯೋೋಜನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಇರುುವುದರಿಂಂದ ವಿಭಿನ್ನನ ದೂೂರಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳ 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಕಣ್ಣಿಿನ ರೆಟಿನಾಾದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು ನಿಮಗೆ 
ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಬಹಳ ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೆಟಿನಾಾದಲ್ಲಿಿ 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 3.26

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
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ಒಂಂದುು ಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ಮೂೂಗಿಗೆ ತಾಾಗುುವಂಂತೆ ಇರಿಸಿ ಓದಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ.

	• ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?

	• ಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ಸರಿಸಿದರೆ?

	• ಕಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ಎಷ್ಟುು� ದೂೂರ ತಲಪುವಾಾಗ ಅಕ್ಷರಗಳು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಿಸುುತ್ತತವೆ? ಈ ದೂೂರವನ್ನುು� ಅಳೆದುು 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಈ ದೂೂರವನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಕನಿಷ್ಠಠ ದೂೂರ (Least distance of distinct vision) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸಮೀೀಪದ 
ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಕಣ್ಣಿಿನ ಸಮೀೀಪ ಬಿಂಂದುು (Near point) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯದಿಂ ಂದಿರುುವ ಕಣ್ಣಿಿಗೆ 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಕನಿಷ್ಠಠ ದೂೂರವು 25 cm ಆಗಿರುುವುದೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಗಿದೆ.

	• ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಗರಿಷ್ಠಠ ದೂೂರ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬಹುುದುು?

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ದೂೂರದ ಬಿಂಂದುುವು ದೂೂರ ಬಿಂಂದುು  
(Far point) ಆಗಿದೆ. ಈ ದೂೂರವು ಅನಂಂತವೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಗಿದೆ.

	• ಸಮೀೀಪ ಬಿಂಂದುು ಮತ್ತುು� ದೂೂರ ಬಿಂಂದುು ಎಲ್ಲಲರಿಗೂ� ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿ ಆಗಿರುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಸಮೀೀಪ ದೃೃಷ್ಟಿಿ (Short sightedness / Myopia)

ಕೆಲವರಿಗೆ ಸಮೀೀಪದ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಿಸುುವುದಾಾದರೂ� ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ 
ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಕಣ್ಣಿಿನ ಅಂಂತಹ ನ್ಯೂ�ೂನತೆಯೇೇ ಸಮೀೀಪದೃೃಷ್ಟಿಿ . ಈ ನ್ಯೂ�ೂನತೆ ಇರುುವ ಒಬ್ಬಬ 
ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ದೃೃಶ್ಯಾಾ�ನುುಭವದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

	• ವಸ್ತುು� ಕಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ P ಎಂಂಬ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಎಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು?

	• ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದೇೇ?
	• ವಸ್ತುು� Q ನಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗಲೋ�ೋ?
	• ಇಂಂತಹ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳಿಗೆ ದೂೂರದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು 

ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದಿರುುವುದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಈ ನ್ಯೂ�ೂನತೆ ಇರುುವವರ ದೂೂರ ಬಿಂಂದುು (Far point) ಅನಂಂತದಲ್ಲಿಿ ಆಗಿರುುವುದಿಲ್ಲಲ .  ಕಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು 
ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ದೂೂರದಲ್ಲಾಾ�ಗಿರುುವುದುು.
	• ಸಮೀೀಪದೃೃಷ್ಟಿಿಗಿರುುವ ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ನೇೇತ್ರರಗೋ�ೋಳದ ಗಾಾತ್ರರ , ಕಣ್ಣಿಿನ ಯವದ ಪವರ್ 

ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?
	• ನೇೇತ್ರರಗೋ�ೋಳದ ಗಾಾತ್ರರ  

ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ
	• ಯವದ ಪವರ್ 

	 ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ
ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.27
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	• ಸಮೀೀಪದೃೃಷ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಪರಿಹರಿಸಬಹುುದೆಂಂದುು 
ಚಿತ್ರರ (ಚಿತ್ರರ 3.28) ಗಮನಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಪವರಿನ ನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಇದನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಬಹುುದುು.

ಚಿತ್್ರ 3.28

ದೂೂರದೃೃಷ್ಟಿಿ (Long sightedness / Hypermetropia)

ಕೆಲವರಿಗೆ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಾಾದರೂ� 
ಸಮೀೀಪದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಕಣ್ಣಿಿನ ಈ ನ್ಯೂ�ೂನತೆಯೇೇ 
ದೂೂರದೃೃಷ್ಟಿಿ .
ದೂೂರದೃೃಷ್ಟಿಿಯಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಕಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದರ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ [ಚಿತ್ರರ 3.29 (a), (b)]. 

ದೂೂರದೃೃಷ್ಟಿಿಯಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಕಣ್ಣಿಿನ ಸಮೀೀಪಬಿಂಂದುುವಿಗಿರುುವ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ದೂೂರದೃೃಷ್ಟಿಿಯಿರುುವ 
ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ರೆಟಿನಾಾದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ನಿಖರವಾಾಗಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದಿಲ್ಲಲ ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 3.30

ಪ್ರೆೆಸ್ ಬಯೋೋಪಿಯಾಾ (Presbyopia)

ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯವಂ ಂತ ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕಣ್ಣಿಿನ ಸಮೀೀಪ ಬಿಂಂದುುವಿಗಿರುುವ ದೂೂರವೆಷ್ಟುು�?

ವಯಸ್ಸಾಾ�ದವರಿಗೆ ಸಮೀೀಪ ಬಿಂಂದುುವಿಗಿರುುವ ದೂೂರ 25 cm ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಸೀೀಲಿಯರಿ ಸ್ನಾಾ�ಯುುಗಳ ದಕ್ಷತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ 
ಅವರಲ್ಲಿಿ ಕಣ್ಣಿಿನ ಪ್ರರಯೋೋಜನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು. ಇದುುವೇೇ ಪ್ರೆೆಸ್ 
ಬಯೋೋಪಿಯಾಾ.                                       

ಚಿತ್್ರ 3.29

(a)

 (b)

ದೂೂರದೃೃಷ್ಟಿಿಯಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಸಮೀೀಪಬಿಂಂದುು 25 cm 
ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

	• ನೇೇತ್ರರಗೋ�ೋಳದ ಗಾಾತ್ರರ , ಕಣ್ಣಿಿನ ಯವದ ಪವರ್ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಈ ನ್ಯೂ�ೂನತೆಗಿರುುವ 
ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	• ನೇೇತ್ರರಗೋ�ೋಳದ ಗಾಾತ್ರರ (ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ)

	• ಯವದ ಪವರ್ (ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ)

	• ದೂೂರದೃೃಷ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಪರಿಹರಿಸಬಹುುದುು? ಚಿತ್ರರದ 
(ಚಿತ್ರರ 3.30) ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಪವರಿನ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ಯವವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಇದನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಬಹುುದುು.
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ಪ್ರರಕಾಾಶ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ (Light Pollution)

ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವದ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವಕ್ಕೆ ೆ ಬೆಳಕುು ಅತ್ಯಯಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದ್ದದರೂ� 
ಜೀೀವಗೋ�ೋಲದ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಜೀೀವಿ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿ ವ್ಯೂೂಹದ ಮೇೇಲೆ ಕೃೃತಕ 
ಬೆಳಕಿನ ಆಘಾತವು ಚಿಕ್ಕಕದಲ್ಲಲ . ಅತಿಯಾಾದ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಮತ್ತುು� 
ತೀೀವ್ರರತೆಯಲ್ಲಿಿ  ಕೃೃತಕ ಬೆಳಕಿನ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರಕಾಾಶ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ನಿಶಾಾಚರಿಗಳಾಾದ ಹಲವಾಾರುು ಜೀೀವಿಗಳ 
ಸಂಂತಾಾನೋ�ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ , ಕೊ�ಳ್ಳೆೆ ಹಿಡಿಯುುವಿಕೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಮೇೇಲೆ ಕೃೃತಕ 
ಬೆಳಕುು ಪ್ರರತಿಕೂ�ಲ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ.
ಕೃೃತಕ ಬೆಳಕುು ಮನುುಷ್ಯಯ ನ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕವಾಾಗಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು, 
ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ದೈೈಹಿಕ ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ ದ ಮೇೇಲೆ ಹಾಾನಿಕಾಾರಕ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ. ಪ್ರರಕಾಾಶ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯದಿಂಂದುಂ�ಂಟಾಗುುವ 
ಪರಿಣಾಮಗಳೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಲುು 
ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
	 ರಾಾತ್ರಿಿ ಕಾಾಲಗಳಲ್ಲಿಿ ವಾಾಹನ ಚಲಾಾಯಿಸಲುು 			 
	ಕಷ್ಟ ಟಕರವಾಾಗುುವುದುು.

	 ಆಕಾಾಶದ ದೃೃಶ್ಯಯಗಳು ಮರೆಯಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ ಗಗನ  

ಫೋೋಟೋ�ೋಪೀೀರಿಯೋೋಡಿಸಂಂ (Photoperiodism)

ಕೆಲವು ಪ್ರರಭೇೇದದ  ಸಸ್ಯಯಗಳು ಹೂೂ ಬಿಡುುವುದುು, 
ಕಾಾಯಿ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು, ಎಲೆ ಉದುುರಿಸುುವುದುು 
ಇವೆಲ್ಲಲವು ವಿಭಿನ್ನನ ಋತುುಗಳಲ್ಲಾಾ�ಗಿರುುವುದುು. 
ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುು ಬರುುವ ಫೈೈಟೋ�ೋಕ್ರೋಂ�ಂ�� 
ಎಂಂಬ ಒಂಂದುು ವಿಧದ ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ ಈ ಜೈೈವಿಕ 
ಗಡಿಯಾಾರವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುತ್ತತದೆ. ಆಯಾಾ 
ಋತುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸುುವ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದ 
ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡುು ಫೈೈಟೋ�ೋಕ್ರೋಂ�ಂ�� 
ಈ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ನಡೆಸುುತ್ತತದೆ. ಈ 
ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವೇೇ ಫೋೋಟೋ�ೋಪೀೀರಿಯೋೋಡಿಸಂಂ. 
ಒಂಂದುು ನಗರದ ದಾಾರಿದೀೀಪದ ಸಮೀೀಪ ಬೆಳೆಯುುವ 
ಮರದ ರೆಂಂಬೆಯ ಎಲೆಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ಉದುುರದೇೇ 
ಇರುುವುದುು ಪ್ರರಕಾಾಶ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯದಿಂಂದ ಸಸ್ಯಯಗಳ 
ಫೋೋಟೋ�ೋಪೀೀರಿಯೋೋಡಿಸಂಂಗೆ ಸಂಂಭವಿಸುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಯಾಾಗಿದೆ.

1.	 ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಆರಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.
ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಮನಬಿಲ್ಲುು� ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ನೀೀರಿನ ಹನಿಯ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಕ್ಕೆೆ ಏನುು 
ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?
	 a) ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಆಂಂತರಿಕ ಪ್ರರತಿಫಲನ		  b) ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ
	 c) ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಮತ್ತುು� ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಆಂಂತರಿಕ ಪ್ರರತಿಫಲನ	 d) ಯಾಾವುದೂೂ ಅಲ್ಲಲ
2.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಬಣ್ಣಣದ ಜೋೋಡಿಗಳಿಗೆ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ?

	 a) ಮೆಜೆಂಂಟ, ನೀೀಲ     b) ಹಳದಿ, ಹಸಿರುು     c) ಕೆಂ�ಪು, ಹಸಿರುು     d) ಮೆಜೆಂಂಟ, ಹಸಿರುು
3.	 ಒಂಂದುು ಗಾಾಜಿನ ಪಟ್ಟಟಕದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವು ಪಟ್ಟಟಕಕ್ಕೆ ೆ ಓರೆಯಾಾಗಿ 

ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವಾಾಗ,‍
	 i.  ವಕ್ರೀೀ�ಭವನಕ್ಕೆೆ ಒಳಗಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .               ii. ವರ್ಣಣವಿಭಜನೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
	 iii. ವರ್ಣಣವಿಭಜನೆಗೆ ಮತ್ತುು� ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ             iv. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಕ್ಕೂ�ೂ ಒಳಗಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .
	     ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
	ಕೆ ಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದುುದನ್ನುು� ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿ ಬರೆಯಿರಿ.
	 a)   ii   ಮತ್ತುು�  iii	 b)  iv	 c)   i  ಮತ್ತುು�  iv		  d) ಯಾಾವುದೂೂ ಅಲ್ಲಲ

	ವೀೀ ಕ್ಷಣೆಗೆ ತೊಂ�ಂದರೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. 
	 ಎತ್ತತರದ ಫ್ಲಾಾಟ್ ಗಳ ಬೆಳಕುು ವಲಸೆ ಹೋ�ೋಗುುವ ಪಕ್ಷಿಗಳ ದಾಾರಿಯನ್ನುು� ತಪ್ಪಿಿಸುುವುದುು.
	

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಮಾಡೋ�ೋಣ



68

ಭೌತಶಾಸ್್ತ್್ರ  (Physics)  ತರಗತಿ - X

4. 	 ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

	 a) ಸಯಾಾನ್  + .......  ಬಿಳಿ ಬೆಳಕುು  b) ನೀೀಲ + .........  ಬಿಳಿ ಬೆಳಕುು	
	 c) ಮೆಜೆಂಂಟ  + ಹಸಿರುು    ...........................	

 	 d) ಮೆಜೆಂಂಟ  + ಸಯಾಾನ್ + ಹಳದಿ     ...........................

5.	 ಕೆಳಗಿನ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳಿಗೆ ಚದುುರುುವಿಕೆಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಿರಿ.

      a) ಅಪಾಾಯ ಸೂ�ಚಕವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಪ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಂ�ಪು ಬೆಳಕನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.
      b) ಹಗಲುು ಹೊೊತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಚಂಂದ್ರರನಲ್ಲಿಿ ಆಕಾಾಶವು ಕಪ್ಪಾಾ�ಗಿರುುವುದುು.
      c) ಆಳವಾಾದ ಸಮುುದ್ರರವು ನೀೀಲ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವುದುು.

6.	 ಒಂಂದುು ಗಾಾಜಿನ ಪಟ್ಟಟಕಕ್ಕೆ ೆ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣದ ಪಥವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 
(ಚಿತ್ರರ 3.31).

7. 	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯ ವರ್ಣಣಪಟಲದಲ್ಲಿಿ ದೃೃಶ್ಯಯ ಬೆಳಕಿನ ಸಮೀೀಪ ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ವಿಕಿರಣಗಳು ಯಾಾವುವು? ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ದೃೃಶ್ಯಯ ಬೆಳಕಿಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ ತರಂಂಗದೂೂರವಿರುುವ 
ವಿಕಿರಣದ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಜನವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

8.	 ದೂೂರದೃೃಷ್ಟಿಿಯಿರುುವ (ಹೈೈಪರ್ ಮೆಟ್ರೋ�ೋ�ಪಿಯಾಾ) ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಸಮೀೀಪ ಬಿಂಂದುುವಿಗಿರುುವ ದೂೂರವು 40 cm 

ಆಗಿದೆ.

	 a)	 ಈ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ 25 cm ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪುಸ್ತತಕದ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಓದಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ?
 	 b)	 ಈತನಿಗೆ ಅನಂಂತ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ?
	 c)	 ಕಣ್ಣಿಿನ ಈ ನ್ಯೂ�ೂನತೆಯನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಪರಿಹರಿಸಬಹುುದುು?

9.	 ನೀೀರಿಗೆ ಬಣ್ಣಣವಿಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೂ� ಜಲಪಾಾತದ ನೀೀರುು ಬಿಳಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾಣಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

10.	 ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಬೆಳಕಿನ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಬಣ್ಣಣದ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಗೋ�ೋಚರಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ? ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.31

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಬಣ್ಣಣ
ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಬೆಳಕುು

ಹಸಿರುು ನೀೀಲ ಕೆಂ�ಪು ಮೆಜೆಂಂಟ ಸಯಾಾನ್ ಹಳದಿ
ಮೆಜೆಂಂಟ
ಹಸಿರುು

ಪಟ್ಟಿ 3.8

	

1.	 ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್್ಣಗಳ ಮತ್್ತತು ವರ್್ಣದ್್ರವ್್ಯಗಳ ನಡುವಿನ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸಗಳು ಎಂಬ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಟಿಪ್್ಪಣಿ 
ತಯಾರಿಸಿರಿ.

2.	 ನ್್ಯಯೂಟನನ ಕಲರ್ ಡಿಸ್್ಕನ್್ನನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಕಾರ್್ಯವೆಸಗುವಂತೆ ಮಾಡಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು



ಹೇಳಿಕೊಡುತ್್ತತೇನೆ. 
ಅದಕ್ಕೆ ಕೆಲವು 

ವಿಷಯಗಳನ್್ನನು ನೀನು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್್ಳಬೇಕು.

ಚಿತ್್ರ 4.1

ಚಿತ್್ರ 4.2

ಮರದ ತುಂಡು

ನಿಮಗೆ ಇಂಂತಹ ಸಂಂಶಯಗಳು ಎಂಂದಾಾದರೂ� ಉಂಂಟಾಗಿವೆಯೇೇ?

ನಾಾವು ಕೆಲವು ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ತಿರುುಗುುವಂಂತೆ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿದ (ಪಿವೋೋಟೆಡ್) 
ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು ಮರದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ. 

	 ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

	 ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿ (ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದುು/ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ)

	 ಮರದ ತುಂ�ಂಡಿನ ಬದಲುು ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� 
ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ತನ್ನಿಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

ಅಪ್್ಪಪಾ , 
ಅಯಸ್್ಕಕಾಾಂತಗಳು 

ಅಪಾಯ  
ಕಾರಿಗಳೇ?

ವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿನ ಕಾಂತೀಯ ಪರಿಣಾಮವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿನ ಕಾಂತೀಯ ಪರಿಣಾಮ44
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	 ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು?                                                                                              

ಎರಡುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಆಕರ್ಷಷಣೆ-ವಿಕರ್ಷಷಣೆಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ  ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯುು 
ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಸಮೀೀಪ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವನ್ನುು� ಸೃೃಷ್ಠಿಿಸಿದರೆ 
ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯುು ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತದ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ ಇದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ ರೇೇಖೆಗಳು (ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳು) ಇವೆ. ಈ ಕಾಾಲ್ಪಪನಿಕ 
ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಲುು ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

	 ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತದ ಸುುತ್ತತಲುು ಇರುುವ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.

ನೀೀವು ರಚಿಸಿದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 4.3

ಚಿತ್್ರ 4.4

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ
(Current Carrying Conductor and Magnetic Field)

ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿ, 9V ಸೆಲ್, ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಚಿತ್ರರ 4.4  ರಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. ಇದನ್ನುು� 
ಪಿವೋೋಟೆಡ್ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ತನ್ನಿಿರಿ.  

	 ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಓಫ್ ಆಗಿರುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ದಿಶೆ ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?

	 ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ? 

PhET→ Magnets 
and Compass

	 ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತದ ಹೊೊರಗೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳ ದಿಶೆ ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?

	 ಕಾಂ�ಂತದ ಒಳಗೆ? 

ಶಾಾಶ್ವವತಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸದೆ ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ವಿಧಾಾನದಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವನ್ನುು� ಸೃೃಷ್ಠಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

	•  ಈಗ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತತಲುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ? 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತತಲುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. ಈ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಮೇೇಲೆ ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಇದುುವೇೇ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪರಿಣಾಮ.
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ಚಿತ್್ರ 4.5

ಚಿತ್ರರ 4.5 ರಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಪಿವೋೋಟೆಡ್ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ 
ಅದಕ್ಕೆೆ ಸಮೀೀಪ ಮತ್ತುು� ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ AB ಎಂಂಬ ವಾಾಹಕಭಾಾಗವು 
ಬರುುವಂಂತೆ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

	 ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಓನ್ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?  

	 ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಿಂಂದ ನೋ�ೋಡುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ ಯಾಾವ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದುು?   

     (ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ/ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ)                 

    ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ      		 ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ
ವಾಾಚಿನ ಮುುಳ್ಳುುಗಳು ತಿರುುಗುುವ ದಿಶೆ ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ  
ದಿಶೆಯಾಾಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆೆ ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾದ ದಿಶೆಯುು  

ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಾಾಗಿದೆ

ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ವಿಕ್ಷೇೇಪದ ದಿಶೆಯುು ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆಯನ್ನುು� 
ಅವಲಂಂಬಿಸಿದೆಯೇೇ?

ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವು ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಮೇೇಲೆ ಬಲವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವುದೆಂಂದುು ಈ ಮೊದಲೇೇ ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಮೊದಲಿನ 
ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಬಲವನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವು ಸೃೃಷ್ಠಿಿಸಿತಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಈ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಕಾಾರಣ ವಾಾಹಕದ 
ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ (ಕರೆಂಂಟ್) ಅಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಈಗ 
ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯುು ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?  

ಹಾಾನ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಶ್ಚಿಿಯನ್ ಈಯರ್ಸ್ಟಟ�ಡ್
ಜೀೀವಿತ ಕಾಾಲಾಾವಧಿ : 1777 - 1851 

ಜನನ ಸ್ಥಥಳ : ಡೆನ್ಮಾಾ�ರ್ಕ್್ 

ಹಾಾನ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಶ್ಚಿಿಯನ್ ಈಯರ್ಸ್ಟಟ�ಡ್ ಒಬ್ಬಬ ಡ್ಯಾಾ�ನಿಶ್ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ. 
ಅವರುು 1820 ರಲ್ಲಿಿ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮತ್ತುು� 
ಕಾಂ�ಂತತ್ವವದ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಿತುು. 
ಇವರ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಂಂಗದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಗತಿಗೆ ನಾಂ�ಂದಿ 
ಹಾಾಡಿತುು. ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ತೀೀವ್ರರತೆಯ CGS ಯೂೂನಿಟಿಗೆ 
ಈಯರ್ಸ್ಟಟ�ಡ್ ಎಂಂದುು ಹೆಸರಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಅವರನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸಿದಾಾಗ ವಾಾಹಕದ 
ಸುುತ್ತತಲುು ಇರುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆ ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾದುುದುು 
ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಲ್ಲಲವೇೇ?

	 ಚಿತ್ರರ 4.5 ರಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟ್ A ಯಿಂಂದ B ಗೆ ಆಗಿರುುವಾಾಗ 
ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಉತ್ತತರಧ್ರುು�ವ ಯಾಾವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ 
ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಿತುು?

	 (ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ/ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ)    

	 ಕರೆಂಂಟ್ B ಯಿಂಂದ A ಗೆ ಆದಾಾಗ?
	 (ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ/ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ)    

ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಕೆಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿ 
ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.

 ಕರೆಂಂಟ್ A ಯಿಂಂದ B ಗೆ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ 
ಉತ್ತತರಧ್ರುು�ವ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಿದ ದಿಶೆ ಯಾಾವುದುು?

	 (ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ/ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ)  

 ಕಾರಣವೇನಾಗಿರಬಹುದು? ನಿಮ್್ಮ ನಿಗಮನವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.
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ಚಿತ್್ರ 4.7

ಚಿತ್್ರ 4.6

 ಕರೆಂಂಟ್ B ಯಿಂಂದ A ಗೆ ಆದರೆ?
	 (ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ / ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ) 

ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಮೂೂಲಕವೇೇ ಹಾಾನ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಶ್ಚಿಿಯನ್ ಈಯರ್ಸ್ಟಟ�ಡ್ ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತತಲುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದೆಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು.

ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ವಿಕ್ಷೇೇಪ ಮತ್ತುು� ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆಯ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನ ಮೂೂಲಕ 
ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ 
ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ನಿಲ್ಲುು�ವಂಂತೆ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯೊಂಂದಿಗೆ 9 V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ, ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಶ್ರೇೇ�ಣಿ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯ ಸುುತ್ತತಲುು ಕಾಾರ್ಡ್್ 
ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ ಸಣ್ಣಣ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಗಳನ್ನುು� ವರ್ತು�ುಲಾಾಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿರಿ. 
ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಗಳ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದ ವಿಕ್ಷೇೇಪದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• ಕರೆಂಂಟ್ A ಯಿಂಂದ B ಗೆ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಉತ್ತತರ 
ಧ್ರುು�ವ ಯಾಾವ ದಿಶೆಗೆ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದುು?

    (ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ/ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ)

ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವಗಳನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಡ್್ 
ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. 

ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಗಳನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಿಂಂದ ತೆಗೆದ ಬಳಿಕ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ 
ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ಅವುಗಳ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

	 ಈಗ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆ ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?
(ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ/ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ)

ಬಳಿಕ AB ಎಂಂಬ ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು 
ಬರುುವಂಂತೆ ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಬಲಗೈೈಯಿಂಂದ ಸುುತ್ತಿಿ ಹಿಡಿಯುುವುದಾಾಗಿ ಭಾಾವಿಸಿರಿ. 

	• ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತತಲುು ಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಬೆರಳುಗಳ ತುುದಿಯುು ತೋ�ೋರಿಸುುವ ದಿಶೆ ಮತ್ತುು� 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ. ಇವುಗಳು ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲವೇೇ? ನೀೀವು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಹಿಸುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ವಾಹಕದ ಸುತ್್ತಲು ಇರುವ ಕಾಂತೀಯ ಕ್್ಷಷೇತ್್ರದ 
ದಿಶೆಯನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೇ? 
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ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತತಲುು 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಈ ವಿಧಾಾನವು ಬಲಗೈೈ ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು ನಿಯಮ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು.  

ಚಿತ್್ರ 4.8

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� (ಚಿತ್ರರ 4.8) ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ  ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು 
ರಂಂಧ್ರರಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರಿ. ಅವುಗಳ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕ 
ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ವೃೃತ್ತತದ 
ಅರ್ಧಧ ಭಾಾಗ ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅರ್ಧಧವನ್ನುು� 
ಕೆಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ರಂಂಧ್ರರಗಳ ಮೂೂಲಕ ವಾಾಹಕ 
ತಂಂತಿ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಸ್ಥಥಳದ ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ 
ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಲಾಾಗಿ ಇರಿಸಿರಿ. ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ವಾಾಹಕವನ್ನುು�  
ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ, ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.

	• ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?
A ಎಂಂಬ ಭಾಾಗದ ಮತ್ತುು� B ಎಂಂಬ ಭಾಾಗದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ 
ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಬಲಗೈೈ ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು ನಿಯಮ

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು ಬರುುವಂಂತೆ 
ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಬಲಗೈೈಯಿಂಂದ ಸುುತ್ತಿಿ ಹಿಡಿಯುುವುದಾಾಗಿ 
ಕಲ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡರೆ ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಸುುತ್ತಿಿ ಹಿಡಿದ ಬೆರಳುಗಳು 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು.

ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟ್ ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿದ್ದದರೆ ಫ್ಲಲಕ್ಸಿಿನ ರೇೇಖೆಗಳ ದಿಶೆಯುು 
ಹೊೊರಗಿನಿಂಂದ ಸುುರುುಳಿಯ ಒಳಭಾಾಗಕ್ಕಾಾ�ಗಿರುುವುದುು. ಕರೆಂಂಟ್ ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿದ್ದದರೆ 
ಫ್ಲಲಕ್ಸಿಿನ ರೇೇಖೆಗಳು ಸುುರುುಳಿಯ ಒಳಭಾಾಗದಿಂಂದ ಹೊೊರಭಾಾಗಕ್ಕಾಾ�ಗಿರುುವುದುು.

ಆಂಂಪಿಯರ್ ನ ಈಜುವ ನಿಯಮ
ಆಂಂಪಿಯರ್ ನ ಈಜುವ ನಿಯಮವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಯೂೂ ಕರೆಂಂಟ್ ಪ್ರರವಹಿಸುು 
ತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತತಲುು ರೂ�ಪು 
ಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುು 
ವಂಂತೆ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುತ್ತಾಾ� ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಬ್ಬಬರುು ಈಜುವುದಾಾಗಿ ಕಲ್ಪಪನೆ 
ಮಾಾಡಿದರೆ ಅವರ ಎಡಬದಿಗೆ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ 
ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದುು. 

	 ನಿಮಗೆ ಅಭಿಮುುಖವಾಾಗಿರುುವ ಸುುರುುಳಿಯ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಯಾಾವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದುು?

	 (ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ/ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ)    

	 ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಫ್ಲಲಕ್ಸಿಿನ ರೇೇಖೆಗಳ ದಿಶೆ ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?

	 (ಸುುರುುಳಿಯ ಒಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ / ಹೊೊರಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ)

	 ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಓಫ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಏನಾಾಗುುವುದುು? 
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ಚಿತ್್ರ 4.10

ಚಿತ್್ರ 4.9

ಒಂಂದುು ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ, ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಪಿವೋೋಟೆಡ್ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ 
ಒಂಂದುು ತುುದಿಯ ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿ ಈ ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ವಾಾಹಕವನ್ನುು� 
ಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

ತಂಂತಿಯ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದ ಬಳಿಕ 
ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿ ಈ ಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇದರ ಮೂೂಲಕ ಈ ಹಿಂಂದೆ ಬಳಸಿದಷ್ಟೇೇ� ಪರಿಮಾಾಣದ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿರಿ.

	 ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ವಿಕ್ಷೇೇಪದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� 
ಕಾಾಣುುವಿರಿ?

	 ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಗೆ  ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತುು?

ಬಳಿಕ 1.5 V ಸೆಲ್ಲಿಿನ ಬದಲಾಾಗಿ 3 V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿರಿ.

		 ಈಗ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ವಿಕ್ಷೇೇಪವು ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?  
(ಹೆಚ್ಚುು� /ಕಡಿಮೆ)

		 ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಯ ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ಶಕ್ತಿಿಯ ಅಥವಾಾ ತೀೀವ್ರರತೆಯ ಮೇೇಲೆ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ


ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟ್ ಇಲ್ಲಲದಿರುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿ ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದನ್ನುು�   
ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದರಿಂಂದ ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಗೆ ಲಭಿಸುುವ  ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯುು 
ತಾಾತ್ಕಾಾ �ಲಿಕವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು (ಕರೆಂಂಟ್ ಇದ್ದಾಾ�ಗ ಮಾಾತ್ರರವೆಂಂದುು) ತಿಳಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ವೃತ್್ತತಾಕಾರದ ವಾಹಕದಲ್ಲಿ ಕಾಂತೀಯ ಬಲವನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಮಾರ್್ಗವಿದೆಯೇ?

ತಂತಿ ಸುರುಳಿಗಳನ್್ನನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿನ ಕಾಂತೀಯ ಪರಿಣಾಮದ 
ಪ್್ರಯೋಜನವನ್್ನನು ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಹೇಗೆ?

ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ 
ದಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತ ಶಕ್ತಿಿ ಮತ್ತುು� ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಹೆಚ್ಚಾಾದರೂ� 
ಒಂಂದುು ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ವಾಾಹಕವು ಸೃೃಷ್ಠಿಿಸುುವ 
ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
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ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡ್ ್(Solenoid)

10 cm ಉದ್ದದ 4 cm (ಒಂಂದೂೂವರೆ ಇಂಂಚುು) ವ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ PVC 

ಪೈೈಪಿನ ಮೇೇಲೆ 26 ಗೇೇಜಿನ 2 m ಉದ್ದದದ ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆ 
ಇರುುವ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಸುುತ್ತಿಿರಿ. ತಂಂತಿಯ ಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� 
ವಿರೂ�ಪಗೊ�ಳಿಸದೆ  ಪೈೈಪಿನಿಂಂದ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಿಸಿರಿ. ಈಗ ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿ 
ಯಾಾವ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು? ಒಂಂದುು ಸ್ಪ್ರಿಂ�� ಂಗಿನಂಂತೆ [ಚಿತ್ರರ  
4.11 (a)] (ಸುುರುುಳಿಯಾಾಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ) ಕಾಾಣುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಹೀೀಗೆ ಸುುರುುಳಿ 
ಯಾಾಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಸುುತ್ತಿಿ ತಯಾಾರಿಸಿದ ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ 
ವಾಾಹಕವು ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಆಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸುುತ್ತುು�ಗಳ 
ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳು ಒಂಂದೇೇ ಸರಳರೇೇಖೆಯಲ್ಲಿಿರುುವುದುು.

ಇದರಂಂತೆ 4m ಉದ್ದದದ ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆ ಇರುುವ 
ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಅದೇೇ PVC ಪೈೈಪಿಗೆ ಸುುತ್ತಿಿ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು 
ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಡನ್ನುು� ಮೊದಲುು ತಯಾಾರಿಸಿದ ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನಷ್ಟೇೇ� 
ಉದ್ದದದಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ [ಚಿತ್ರರ 4.11 (b)].

ಮೊದಲುು ತಯಾಾರಿಸಿದ ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಸುುತ್ತತಲುು ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ 
ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಗಳನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಡನ್ನುು� 9V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ, ಬೆಲ್ 
ಸ್ವಿಿಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. (ಚಿತ್ರರ 4.12).

ಚಿತ್್ರ 4.11 (a)

ಚಿತ್್ರ 4.11 (b)

ಚಿತ್್ರ 4.12

ಚಿತ್್ರ 4.13

ಚಿತ್್ರ 4.14

	 ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

ಎರಡನೆಯ ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಡನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.

	 ಈಗ ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ? 
	 (ವಿಕ್ಷೇೇಪ ಹೆಚ್ಚಾಾಯಿತುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಯಿತುು). 

	 ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

	 ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಮೂೂಲಕ ಹರಿಯುುವ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿರಿ. 
ಈಗ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ವಿಕ್ಷೇೇಪ

	 (ಹೆಚ್ಚಾಾಯಿತುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಯಿತುು)

	 ಮುಂಂ�ದೆ, ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ತಿರುುಳಾಾಗಿ ಮಿದುು ಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� 
ಇರಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿರಿ (ಚಿತ್ರರ 4.13). ಏನನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

	 ಅಡ್ಡಡಚ್ಛೇೇ�ದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� ಇರಿಸಿದ 
ಬಳಿಕ ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ? 
(ಚಿತ್ರರ 4.14).

ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ತುುದಿಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿ 
ಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿ ಆಯಾಾ ತುುದಿಗಳ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು�  ನಿರ್ಧಧರಿಸಿರಿ.
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	• ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಆ ತುುದಿಯುು 
ಯಾಾವ ಧ್ರುು�ವವಾಾಗಿರುುವುದುು? 

	 (ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವ / ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ)

	• ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ತುುದಿಯೋೋ?

ಚಿತ್್ರ 4.16

ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪರಿಣಾಮದ ಪ್ರರಯೋೋಜನವನ್ನುು� ಪಡೆಯಲುು ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಡನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುವುದುು. 

ಇಲ್ಲಿಿಯ ವರೆಗೆ ನಡೆಸಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ 
ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು 
ಬರೆಯಿರಿ.

	• ಯೂೂನಿಟ್ ಉದ್ದದದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
	•

ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವನ್ನುು� ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತಗಳು (Electromagnets) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

	ಹೆಚ್ಚುು� ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆಂಂದುು ವಿವರಿಸಿರಿ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ನಾಾಲ್ಕುು � ಬೆರಳುಗಳು ಬರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು 
ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಡನ್ನುು� ಬಲಗೈೈಯಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿದಿರುುವುದಾಾಗಿ ಭಾಾವಿಸಿದರೆ ಬಲಗೈೈಯ 
ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದ (N) ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು. 

	 ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತದ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳ ನಡುುವೆ ಸಾಾಮ್ಯಯಗಳಿವೆಯೇೇ?

PhET→ Magnets  
and Electromagnets

ಕರೆೆಂಟ್ ಪ್್ರದಕ್ಷಿಣೆ  
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ

ಕರೆೆಂಟ್ ಅಪ್್ರದಕ್ಷಿಣೆ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ

ಚಿತ್್ರ 4.15

ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತದ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವ ಅಕ್ರಿಿಲಿಕ್ ಶೀೀಟಿನಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಹರಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಚಿತ್ರರ 4.17 (a) ಯೊಂಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ  
ಬರೆಯಿರಿ.
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವ ಅಕ್ರಿಿಲಿಕ್ 
ಶೀೀಟಿನಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಹರಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ [ಚಿತ್ರರ 4.17 (b)].

	• ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

ಒಂಂದುು ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಡನ್ನುು� ಬಲಗೈೈಯಿಂಂದ ಸುುತ್ತಿಿ ಹಿಡಿದಿರುುವುದಾಾಗಿ ಭಾಾವಿಸಿರಿ. 
ಸುುತ್ತಿಿ ಹಿಡಿದಿರುುವ ಬೆರಳುಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು ಆ 
ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ತೋ�ೋರಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?
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	• ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತದ ಮತ್ತುು� ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಸುುತ್ತತಲುು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ 
ರೇೇಖೆಗಳು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 4.17 (a) ಚಿತ್್ರ 4.17 (b)

ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತ ಮತ್ತುು� ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯ ಸ್ಥಿಿರತೆ, ಧ್ರುು�ವೀೀಯತೆ, ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ತರಲಿರುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 4.1 ನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿಿ 4.1

ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತ  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡ್್
ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿದೆ   

 ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಕಾಂ�ಂತದ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತಗಳ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಬಹಳಷ್ಟುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಬಲವಾಾಗಿ ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?  

ಪ್ರರಬಲವಾಾದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� (ಚಿತ್ರರ 4.18) ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 4.18 

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಕಾಂತವನ್್ನನು ಬಳಸುವ ಕ್್ರರೇನ್  
(a)

ಮೇಗ್್ಲಲೇವ್ ಟ್್ರ ರೈನ್
       (b)

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮೋಟರ್
(d)

MRI ಸ್್ಕ್ಯಯಾನ ರ್
 (c)
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ಬಹಳಷ್ಟುು� ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳನ್ನುು� MRI (Magnetic Resonance 
Imaging) ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನಿಂ ಂಗಿಗಾಾಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುವುದುು. MRI ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನಿಂ ಂಗಿಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ಮೊದಲುು 
ರೋ�ೋಗಿ ಧರಿಸಿರುುವ ಎಲ್ಲಲ ಆಭರಣಗಳನ್ನುು� (ಲೋ�ೋಹದಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಿರುುವವುಗಳು) ತೆಗೆದಿರಿಸಲುು 
ಹೇೇಳುವುದುು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. MRI ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ ರಿನ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವು ಬಹಳ 
ಪ್ರರಬಲವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಬಲವಾಾಗಿ ಆಕರ್ಷಿಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ ಮತ್ತುು� 
ಅಪಾಾಯವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು. ಇತರ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವು ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನಿಂ  ಂಗ್ ರಿಪೋೋರ್ಟಿಿನ 
ನಿಖರತೆಯುು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುದುು. ಈ ಅಧ್ಯಾಾ�ಯದ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದ ಚಿತ್ರರ 
ನೀೀಡುುವ ಸೂ�ಚನೆ ಏನೆಂಂದುು ಈಗ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? ಆದರೆ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಒಂಂದುು ಮೇೇಗ್ನೆೆಟಿಕ್ ಶೀೀಲ್ಡಿಂಂ�ಗ್ 
ಇರುುವುದಾಾದರೆ (ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೋೋಟರಿನಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ) ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಹೊೊರಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ ಹಾಾಗೂ� 
ಅಪಾಾಯವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದಿಲ್ಲಲ .

	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ವಾಾಹಕಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ನಿಮಗೆ ಅಭಿಮುುಖವಾಾಗಿರುುವ ಭಾಾಗದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವೀೀಯತೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 
ಸರಿಯಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 ಚಿತ್ರರ 4.20 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

 ಚಿತ್್ರ 4.20  

                ಚಿತ್್ರ 4.21 

 ಚಿತ್್ರ 4.19

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

a)   A ಎಂಂಬ ತುುದಿಯ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವ ಯಾಾವುದುು? 

b)   B ಎಂಂಬ ತುುದಿಯ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವ ಯಾಾವುದುು?

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೋೋಟರ್ (Electric motor)

ಚಿತ್ರರ 4.21ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಇದುು ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಮೋೋಟರಿನ ಚಿತ್ರರವಾಾಗಿದೆ. ಅನೇೇಕ ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಗಳು 
ಕಾಾಣಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಗಳ ಮೂೂಲಕ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವು 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? 

 ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಓನ್ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಮೋೋಟರ್ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲಗಳು 
ಹೇೇಗಿರುುವುದೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಆರ್್ಮಮೇಚರ್

ಅಕ್ಷ  

ಫೀಲ್್ಡಡ್ ಕಾಂತ
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ಮಧ್ಯಯಮ ಗಾಾತ್ರರದ ಒಂಂದುು ರಿಂಂಗ್ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟ್ಟಟನ್ನುು� ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ 
ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆೆ  ಬರುುವಂಂತೆ ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿರಿ. ಅದರ 
ಮೇೇಲೆ ತೆಳುವಾಾದ ಅಕ್ರಿಿಲಿಕ್ ಶೀೀಟನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ಶೀೀಟಿನಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಂ�ಂತದ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ 20 cm ಉದ್ದದದ (ಗೇೇಜ್ 16) ಎರಡುು 
ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� (ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆ  
ಇಲ್ಲಲದ) ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಇರಿಸಿರಿ. ಇವುಗಳ ಮೇೇಲೆ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� 
(AB) ಅಡ್ಡಡವಾಾಗಿ ಇರಿಸಿರಿ. ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಇರಿಸಿರುುವ 
ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ಚಿಿನ ಮೂೂಲಕ 

12V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. 
ಎರಡನೆಯ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯ ತುುದಿಗೆ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.

	 ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

	 AB ಎಂಂಬ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ ಯಾಾವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿದೆಯೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.  
(Q ವಿನತ್ತತ / P ಯತ್ತತ)

	 ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಧ್ರುು�ವಗಳನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಜೋೋಡಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. 
ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯುು ಯಾಾವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವುದುು?

	 (Q ವಿನತ್ತತ / P ಯತ್ತತ)

	 ಕಾಂ�ಂತದ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವವು ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆೆ  ಬರುುವಂಂತೆ ಇರಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. 
ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಧ್ರುು�ವಗಳನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ಏನನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

	 ಕಾಂ�ಂತದ ಧ್ರುು�ವ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸಿದರೆ ಏನನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

	• ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಿAB ಎಂಂಬ ವಾಾಹಕವು ಮೊದಲುು ಚಲಿಸಿದ ಅದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ಅಥವಾಾ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸಿದರೆ 
ವಾಾಹಕದ ಚಲನೆಯ ದಿಶೆಯೂೂ ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತವಾಾಗುುವುದುು.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ಮತ್ತುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸಿದರೆ 
ವಾಾಹಕವು ಮೊದಲುು ಚಲಿಸಿದ ಅದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆ.

 ಚಿತ್್ರ 4.22

ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲದ ದಿಶೆಯ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆ



ಚಿತ್್ರ 4.23 (a)

ಕಾಂತೀಯ ಕ್್ಷಷೇತ್್ರ

ಬಲದ ದಿಶೆ

ಕರೆೆಂಟಿನ ದಿಶೆ
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	• ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ಮತ್ತುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಗಳನ್ನುು� 
ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗಿದೆ?

	    (ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬವಾಾಗಿದೆ/ಪರಸ್ಪಪರ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿದೆ)

ಎಡಗೈೈಯ ತೋ�ೋರುುಬೆರಳನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ನಡುುಬೆರಳನ್ನುು� 
ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಹಿಡಿದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	• ಈಗ ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು ಸೂ�ಚಿಸುುವ ದಿಶೆಗೆ ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಬಲವು 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆ, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆ ಮತ್ತುು� ವಾಾಹಕದ ಚಲನೆಯ ದಿಶೆ 
ಇವುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲದ ದಿಶೆಯೂೂ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯೂೂ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ 
ದಿಶೆಯೂೂ ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಈ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಜೋೋನ್ ಆಂಂಬ್ರೋ�ೋ�ಸ್ 
ಫ್ಲೆೆಮಿಂಂಗ್ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಬಳಸುುವ 
ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ವಾಾಹಕದ ಚಲನೆಯ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಫ್ಲೆೆಮಿಂಂಗನ 
ಎಡಗೈೈ ನಿಯಮವು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಿದೆ.

ಫ್ಲೆೆಮಿಂಂಗನ ಎಡಗೈೈ ನಿಯಮ (Fleming’s left hand rule)

ಎಡಗೈೈಯ ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು, ತೋ�ೋರುುಬೆರಳು, ನಡುುಬೆರಳು ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. ತೋ�ೋರುುಬೆರಳು (Forefinger) ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ನಡುು ಬೆರಳು 
(Middle finger) ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಇದ್ದದರೆ ಹೆಬ್ಬೆೆರಳು (Thumb) ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು.

ವಾಾಹಕದ ಚಲನೆಯ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಫ್ಲೆೆಮಿಂಂಗನ ಎಡಗೈೈ ನಿಯಮವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಮೊದಲುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ತೋ�ೋರುುಬೆರಳಿಗೆ 
ಸ್ಥಿಿರಗೊ�ಳಿಸಿದರೆ ಸುುಲಭವಾಾಗುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 4.23 (b)

ಕಾಂತೀಯ ಕ್್ಷಷೇತ್್ರ

ಬಲದ ದಿಶೆ ಕರೆೆಂಟಿನ ದಿಶೆ

ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೋೋಟರ್ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೋೋಟರಿನ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಕೆಲವು ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು ಕಾಾರ್ಡ್್ 
ಬೋ�ೋರ್ಡ್್, ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ, 9 V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ, ರಿಂಂಗ್ 
ಮೇೇಗ್ನೆೆಟ್, ಎರಡುು ಸೇೇಫ್ಟಿ ಿ ಪಿನ್ನುು�ಗಳು, ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಅಗತ್ಯಯವಾಾಗಿವೆ. 
ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆ ಇರುುವ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಒಂಂದುು PVC ಪೈೈಪಿನ 
ಹೊೊರಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸುುತ್ತಿಿ  ಸುುರುುಳಿಯಾಾಗಿಸಿರಿ.  ಸುುರುುಳಿಯ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳೂ ಸ್ವವಲ್ಪಪ  ಹೊೊರಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 
ಸರಿದುು  ನಿಲ್ಲುು�ವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಬೇೇಕುು. ಎರಡೂೂ ತುುದಿಗಳಿಂಂದ 
ಇನ್ಸುು�ಲೇೇಶನನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿರಿ. ಸುುತ್ತಿಿಯಿರಿಸಿದ ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿ, ರಿಂಂಗ್ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟ್,  
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9V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ 4.24 ರಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ 
ಸಜ್ಜುುಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಯ ತಲವು ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗುುವಂಂತೆ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಲುು ಗಮನಿಸುುವಿ 
ರಲ್ಲಲವೇೇ.

	 ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

	 ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಯುು ಬಹಳ ವೇೇಗವಾಾಗಿ ತಿರುುಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಹಿಂಂದೆ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಚಿತ್್ರ 4.24

ಚಿತ್್ರ 4.25

ಮೋೋಟರ್ ತತ್ವವ (Motor Principle)

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದ, ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಚಲಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ ವಾಾಹಕವು ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ತೋ�ೋರಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇದುು 
ಮೋೋಟರ್ ತತ್ವವವಾಾಗಿದೆ.

ಫ್ಯಾಾನ್, ಮಿಕ್ಸಿಿ , ಗ್ರೈಂ�ಂ� ಡರ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳ ಮೋೋಟರುುಗಳು ಈ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತವೆ. 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೋೋಟರಿನ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರ (ಚಿತ್ರರ 4.25) ವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೋೋಟರಿನ ಪ್ರರಧಾಾನ ಭಾಾಗಗಳು ಯಾಾವುವು?

N, S → ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳು	 PQ → ಭ್ರರಮಣ ಅಕ್ಷ 	  R1, R2 → ಸ್ಪ್ಲಿಿ�  .ಟ್ ರಿಂಂಗುುಗಳು

ABCD → ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್		  B1, B2 → ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ ಬ್ರರಷ್ ಗಳು 

ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ತಿರುುಳಿನ ಮೇೇಲೆ 
ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� 
ಸುುತ್ತಿಿಯಿರಿಸಿದ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು�  PQ 
ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಭದ್ರರವಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿಗೆ ಈ 
ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ತಿರುುಗಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. 

ಚರ್ಚಿಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 4.25 ರಿಂಂದ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿನ ಮೂೂಲಕ ಹರಿಯುುವ ಕರೆಂಂಟಿನ  
ದಿಶೆ ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ 
ದಿಶೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆ AB  ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ CD ಎಂಂಬ 
ಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯುು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯೇೇ? 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯುು ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದಿಂಂದ ದಕ್ಷಿಣ 
ಧ್ರುು�ವಕ್ಕಾಾ �ಗಿದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. AB ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ 
ಬಲವೂ CD ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲವೂ ಒಂಂದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆಯೇೇ? 
ಫ್ಲೆೆಮಿಂಂಗನ ಎಡಗೈೈ ನಿಯಮದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.
	• AB ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲದ ದಿಶೆ  

(ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆೆ/ಕೆಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ)
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ಚಿತ್್ರ 4.26

ಚಿತ್್ರ 4.27

	• CD ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲದ ದಿಶೆ 
(ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆೆ/ಕೆಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ)

	• AB ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ  CD ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲಗಳು ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿನ ಮೇೇಲೆ ಯಾಾವ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಬೀೀರುುವುದುು?

ಹೀೀಗೆ ಮೋೋಟರ್ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು�  
ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೋೋಟರ್ ಆಗಿದೆ. AB ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ  
CD  ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಶೆಗಳಿಗೆ ಬಲ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಗೆ ಬದಲಾಾವಣೆ ಇಲ್ಲಲದ ಕಾಾರಣ AB 
ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ CD ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವಿರುುದ್ಧಧ 
ದಿಶೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಲ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆಯುು 
ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದಲ್ಲಲವೇೇ?
ಅರ್ಧಧ ಭ್ರರಮಣದ (180o) ಬಳಿಕ ಇದುು ಹೇೇಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು 
ನಾಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಬ್ರರಷ್ ಗಳ ಮತ್ತುು� ಸ್ಪ್ಲಿಿ�  .ಟ್ ರಿಂಂಗುುಗಳ ವಿಶೇೇಷ ರೀೀತಿಯ 
ಜೋೋಡಣೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಇದುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
	• ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ತಿರುುಗಲುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವ ಮೊದಲುು (ಚಿತ್ರರ 4.25) 

ಬ್ರರಷ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸ್ಪ್ಲಿಿ�  .ಟ್ ರಿಂಂಗುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಪರ್ಕಕವು B1 

R1, B2 R2 ಎಂಂದಲ್ಲಲವೇೇ?
	• ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ಒಂಂದುು ಅರ್ಧಧ ಭ್ರರಮಣ ಪೂರ್ಣಣಗೊ�ಳಿಸಿದಾಾಗ 

(ಚಿತ್ರರ 4.26) ಬ್ರರಷ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ರಿಂಂಗುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಪರ್ಕಕ 
ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?

 	 B1 R2, ...........
	• ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ಒಂಂದುು ಭ್ರರಮಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ಣಣಗೊ�ಳಿಸಿದಾಾಗ 

ಬ್ರರಷ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ರಿಂಂಗುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಹೇೇಗಿರುುವುದುು 
(ಚಿತ್ರರ 4.27)? 

	• ಭ್ರರಮಣವನ್ನುು� ಆರಂಂಭಿಸುುವಾಾಗ (ಚಿತ್ರರ 4.25) ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವಕ್ಕೆೆ  
ಸಮೀೀಪವಿರುುವ AB ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆ 
ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?

	 A → B / B → A 
	• ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವಕ್ಕೆೆ ಸಮೀೀಪವಿರುುವ CD ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ 

ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?
ಒಂಂದುು ಅರ್ಧಧ ಭ್ರರಮಣವು ಪೂರ್ತಿಿಯಾಾಗುುವಾಾಗ (ಚಿತ್ರರ 4.26) ಉತ್ತತರ 
ಧ್ರುು�ವದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ತಲಪುವ ಬದಿ CD ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?
	• ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆ ಯಾಾವುದುು?

	 C → D / D → C

BLDC ಮೋೋಟರ್
(Brushless Direct Current Motor)

BLDC ಮೋೋಟರ್ ಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ DC 
ಮೋೋಟರ್ ಗಳಂಂತೆ ಬ್ರರಷ್ ಗಳೂ ಸ್ಪ್ಲಿಿ�  .ಟ್ 
ರಿಂಂಗುುಗಳೂ ಇಲ್ಲಲದೆ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ   
ಮೋೋಟರುುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಬ್ರರಷ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� 
ರಿಂಂಗುುಗಳು ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ ಉಜ್ಜುುತ್ತಾಾ� ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ 
ತಿರುುಗುುವ ಬದಲುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನಿಕ್  ಸ್ವಿಿಚ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ದಿಶೆಯನ್ನುು� 
ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸುುವ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು�  BLDC ಮೋೋಟರಿನಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಿ 
ಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆ. ಸಾಾಧಾಾರಣ ಫ್ಯಾಾನುುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ಮೋೋಟರನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುವುದುು.  
BLDC ಮೋೋಟರುುಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿರುುವ 
ಫ್ಯಾಾನುುಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಬಳಕೆಯನ್ನುು�  60% 
ದಷ್ಟುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ 
BLDC ಫ್ಯಾಾನುುಗಳು ಚೈೈತನ್ಯಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣಾ 
ಫ್ಯಾಾನುುಗಳೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.
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	• ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ತಲಪುವ AB ಎಂಂಬ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆ 
ಹೇೇಗಿರಬಹುುದುು?

	• ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ AB, CD ಎಂಂಬೀೀ ಬದಿಗಳು ತಲಪುವಾಾಗ ಕರೆಂಂಟಿನ 
ದಿಶೆಯುು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಹೇೇಗಿರುುತ್ತತದೆ?

	 ಒಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ/ಹೊೊರಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 
	• ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ AB, CD ಎಂಂಬೀೀ ಬದಿಗಳು ತಲಪುವಾಾಗಲೋ�ೋ?

ಹೀೀಗೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳ ಮುಂಂ�ದೆ ತಲಪುವ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿನ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ 
ದಿಶೆಯುು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಾಾ�ಗುುವುದರಿಂಂದ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಒಂಂದೇೇ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ತಿರುುಗುುವುದುು.
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಅರ್ಧಧ ಭ್ರರಮಣದ ಬಳಿಕವೂ AB ಯ ಮೂೂಲಕ ಮತ್ತುು� CD ಯ ಮೂೂಲಕ 
ಇರುುವ ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆಗೆ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಒಂಂದುು 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು ಸ್ಪ್ಲಿಿ�  .ಟ್ ರಿಂಂಗ್ ಕಮ್ಯುು�ಟೇೇಟರ್ ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 4.28 (b)ಚಿತ್್ರ  4.28 (a)

ಪೇಪರ್ ಡಯಫ್್ರರಂ

ಧ್್ವನಿಸ ುರುಳಿ

ಫೀಲ್್ಡಡ್ ಕಾಂತ

ಮೋೋಟರ್ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಉಪಕರಣಗಳಿವೆಯೇೇ?

	 ಈ ಉಪಕರಣದ ಪ್ರರಧಾಾನ ಭಾಾಗಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 ಧ್ವ ವನಿ ಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� ಎಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ?

	 ಧ್ವ ವನಿ ಸುುರುುಳಿಗೆ ಆಡಿಯೋೋ ಸಿಗ್ನನಲ್ (ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಕೇೇತಗಳು) ಎಲ್ಲಿಂಂ�ದ ತಲಪುವುದುು?

	 ಡಯಫ್ರರಮನ್ನುು� ಯಾಾವ ಭಾಾಗದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ?
	 ಧ್ವ ವನಿ ಸುುರುುಳಿಯ ಮೂೂಲಕ ಆಡಿಯೋೋ ಸಿಗ್ನನಲುುಗಳು ಸಂಂಚರಿಸುುವಾಾಗ ಏನುು 

ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?

 	 ಡಯಫ್ರರಮಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?

	 ಈ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬದಲಾಾವಣೆ ಯಾಾವುದುು?

ಚಲನಸುುರುುಳಿ ಲೌೌಡ್ ಸ್ಪೀೀ�ಕರ್ (Moving Coil Loudspeaker)

ಧ್್ವನಿ  ಸುರುಳಿ
ಪೇಪರ್ ಡಯಫ್್ರರಂ
ಫೀಲ್್ಡಡ್ ಕಾಂತ
ಕನೆಕ್್ಟಿಿಂಗ್ ವಯರ್
ಮಿದುಕಬ್ಬಿಣದ ಕವಚ
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ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಫೋೋನಿನಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಕೇೇತ (ಆಡಿಯೋೋ ಸಿಗ್ನನಲ್) ಗಳನ್ನುು� 
ಏಂಂಪ್ಲಿಿಫಯರಿನ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ವರ್ಧಿಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಆಡಿಯೋೋ ಸಿಗ್ನನಲುುಗಳನ್ನುು� 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವ ಧ್ವ ವನಿ ಸುುರುುಳಿಯ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವುದರಿಂಂದ 
ಬಲವು ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಕರೆಂಂಟಿಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಸುುರುುಳಿಯುು 
ಕಂ�ಪಿಸುುವುದುು. ಇದುು ಡಯಫ್ರರಮನ್ನುು� ಕಂ�ಪಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವುದುು. ಹಾಾಗೆ ನಾಾದ 
ಪುನರುುತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವುದುು.

1.	 AB ಎಂಂಬ ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂದುು ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯನ್ನುು� ವಾಾಹಕದ 
ತುುದಿಗಳಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 a) 	 ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ A ಎಂಂಬ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ  B ಎಂಂಬ 
ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ 
ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b) 	 ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾದ ನಿಯಮವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 c) 	 ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದ ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು 
ವಿವರಿಸಿರಿ.

2.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ AB ಎಂಂಬ ವಾಾಹಕದ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಇರುುವ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ವಾಾಹಕದ 
ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಅದಕ್ಕೆೆ 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾದ ನಿಯಮವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 4.30

ಚಿತ್್ರ 4.31

ಚಿತ್್ರ 4.29

	 ಚಿತ್ರರ 4.29 ರಲ್ಲಿ ಿ AB ಯುು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕ ದಂಂಡವಾಾಗಿದೆ.

	 (a)	ಬೆಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಓನ್ ಮಾಾಡಿದರೆ  AB ಎಂಂಬ ವಾಾಹಕ 
ದಂಂಡ ಯಾಾವ ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸುುವುದುು?

	 (b)	ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ ದಂಂಡದ 
ಚಲನೆಯ ದಿಶೆಯುು ಬದಲಾಾಗದಿರಲುು ಏನುು 
ಮಾಾಡಬೇೇಕುು? 

	 ಒಂಂದುು ಚಲನ ಸುುರುುಳಿ ಲೌೌಡ್ ಸ್ಪೀೀ�ಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬದಲಾಾವಣೆಯೇೇನುು?

	 ಮೋೋಟರ್ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಎರಡುು 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಹೆಸರಿಸಿರಿ.

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಮಾಡೋ�ೋಣ
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ವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿನ ಕಾಂತೀಯ ಪರಿಣಾಮ

3.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾಗಿರುುವುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 a)	 ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟ್ ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದ್ದದರೆ ಆ ತುುದಿಯುು ಉತ್ತತರ 
ಧ್ರುು�ವವಾಾಗಿರುುವುದುು.

	 b) 	 ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟ್ ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದ್ದದರೆ ಆ ತುುದಿಯುು ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವ 
ಆಗಿರುುವುದುು.

	 c)	 ಸೋ�ೋಲಿನೋ�ೋಯ್ಡಿಿನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟ್ ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದ್ದದರೆ ಆ ತುುದಿಯುು ದಕ್ಷಿಣ 
ಧ್ರುು�ವವಾಾಗಿರುುವುದುು.

	 d) 	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೂೂ ಅಲ್ಲಲ .

4.	 ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	 a)	 ಇದುು ಯಾಾವ ಉಪಕರಣದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವಾಾಗಿದೆ?

	 b) 	 ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ತಿರುುಗಲುು X ಎಂಂಬ 
ತುುದಿಯನ್ನುು� ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಯಾಾವ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗೆ 
ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು?

	 c)		 ಈ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿ ಸ್ಪ್ಲಿಿ�  .ಟ್ ರಿಂಂಗ್ ಕಮ್ಯುು�ಟೇೇಟರನ್ನುು� ಯಾಾವ ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗಿದೆ?

5.	 ಒಂಂದುು ಚಲನ ಸುುರುುಳಿ ಲೌೌಡ್ ಸ್ಪೀೀ�ಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಡಯಫ್ರರಮಿನ ಕಾಾರ್ಯಯವೇೇನುು?

	 a) 	 ನಾಾದ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಬಲಗೊ�ಳಿಸಲುು

	 b)	 ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ನಾಾದ ತರಂಂಗಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು

	 c) 	 ಉನ್ನನತ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ನಾಾದ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು.
	 d)	 ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ವರ್ಧಿಿಸಲುು

ಚಿತ್್ರ 4.34 (a)  (b)

ಚಿತ್್ರ 4.32

ಚಿತ್್ರ 4.33

	 a)	 ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಓನ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಕಾಂ�ಂತ 
ಸೂ�ಜಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವು ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದೋ�ೋ, 
ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುು 
ವುದೋ�ೋ?

	 b)	ನಿಮ್ಮಮ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಸಮರ್ಥಿಿಸಿರಿ.

6. 	 ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ ಅದಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ 
ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಸಜ್ಜೀೀ�ಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 a)	 ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಓನ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

	 b)	 ಈ ವಿಕ್ಷೇೇಪದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸಲುು ಎರಡುು 
ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಿರಿ. 

7.  	  ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು�  [ಚಿತ್ರರ 4.34 (a), (b)] ಗಮನಿಸಿರಿ.
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8.  	 AB ಯುು ಒಂಂದುು ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತದ 
ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವದ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವ ಅಕ್ರಿಿಲಿಕ್ ಶೀೀಟಿನಲ್ಲಿಿ 
ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ, ಸ್ವಿಿ ಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಎರಡುು 
ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಗಳ ಮೇೇಲೆ AB ಯನ್ನುು� ಸಜ್ಜುುಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

	 a) 	 ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಓನ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ ಯಾಾವ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಉರುುಳುವುದುು?

	 	 (Q ವಿನತ್ತತ / P ಯತ್ತತ)

	 b) 	 ಕರೆಂಂಟಿನ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ವ್ಯಯತಿರಿಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸಿದರೆ 
ಏನಾಾಗುುವುದುು?

9.	 ಚಿತ್ರರ 4.36 ಗಮನಿಸಿರಿ.

	 a)	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ಯಾಾವುದೆಂಂದುು 
ಗುುರುುತಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 b)	 ಇದರ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ತತ್ವವ ಯಾಾವುದುು?

	 c)	 ಇದರಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಪರಿವರ್ತತನೆ ಯಾಾವುದುು?

	 d)	 ಗುುರುುತಿಸಿರುುವ ಭಾಾಗಗಳ ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 e)	 ಇದೇೇ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಉಪಕರಣದ ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

1.	 ಮೋೋಟರ್ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಲುು ಎರಡುು ಶಾಾಶ್ವವತಕಾಂ�ಂತಗಳು, ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ, 
ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿಗಳು, ಒಂಂದುು ಸೆಲ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

2.	 ನಿಷ್ಪ್ರರ� ಯೋೋಜಕವಾಾದ ಒಂಂದುು ಲೌೌಡ್ ಸ್ಪೀೀ�ಕರನ್ನುು� ಬಿಡಿಸಿ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು, ಅವುಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು 
ಕಾಾಗದದಲ್ಲಿಿ ಹರಡಿ ಹೆಸರಿಸಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ. ಇದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಧ್ವ ವನಿ ಸುುರುುಳಿ ಬಹಳ ಸಪೂರವಾಾಗಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

ಬಾಾರ್ಲೋ�ೋ�ಸ್ ವೀೀಲ್
ಚಿತ್ರರ 4.37

12 V

ಚಿತ್್ರ 4.35

ಚಿತ್್ರ 4.36

10.	 N, S ಎಂಂಬೀೀ ಧ್ರುು�ವಗಳ ನಡುುವೆ ಮರದ ತುಂ�ಂಡಿನಲ್ಲಿಿ 
ಪಾಾದರಸವಿದೆ. ಪಾಾದರಸವನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ 
ತಿರುುಗಲುು ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಲೋ�ೋಹದ 
ಚಕ್ರರದ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

	 a)	 ಚಕ್ರರ ಯಾಾವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ತಿರುುಗುುವುದುು?
		  ಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ /ಅಪ್ರರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆ
	 b)	 ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಸಮರ್ಥಿಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ

ಭಾಾಗ IV ಕ

ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು
51ಕ. 	ಮೂೂಲ ಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.
(ಕ)	 ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� 

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಧ್ವ  ವಜವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಗೀೀತೆ ಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;
(ಖ)	ನಮ್ಮಮ  ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  ...ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ 

ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� ಘೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.
(ಗ)	ಭಾ ಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� 

ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.
(ಘ)	ದೇ ೇಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಕ್ಕೆೆ   ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 

ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.
(ಙ)	 ಧಾಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ 

ಅತೀೀತವಾಾಗಿ ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ 
ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, ಸ್ತ್ರೀೀ�� ಯರ ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು.

(ಚ)	ನಮ್ಮಮ  ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�  ತಿಯ ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವುದುು.
(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 

ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಕಂ�ಪ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು.

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು.

(ಝ)	ಸಾ ಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.
(ಞ)	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ 

ಹಾಾಗೂ� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ 
ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು.

(ಟ)	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು� ಗಳು

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು� ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು� ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು 
ನಿಮ್ಮಮ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು 
ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು� ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು 
ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. ‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು�  ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು 
ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು� ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

•	      ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .
•	ಜೀೀ ವ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ� ದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಪರಿಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� ವಿಕಾಾಸದ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ 

ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ದೈ ೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 

ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ 

ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಬಾ ಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 

ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	ಪಾ ಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಬಾ ಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�  ತಿಯನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯ  ಯಕ್ಕೆೆ  ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.

•	ಉ ಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಪ್ರೀೀ� ತಿ ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು

•	ಶಾ ಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	ಶಾ ಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	ಶಾ ಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , 
ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಚಿಂಂತನೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಪರ್ಕಿಸಬೇಕಾದ ವಿಳಾಸ:
ಕೇರಳ ಪ್್ರರಾಾಂತ್್ಯ ಮಕ್್ಕಳ ಹಕ್್ಕಕು  ಸಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋಗ
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