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ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ,

ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಮೂೂಲ ಆಶಯಗಳು ಮತ್ತುು� ತತ್ವವಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಹಾಾಗೂ� ವಿಭಿನ್ನನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಮತ್ತುು� ಆತ್ಮಮವಿಶ್ವಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು 
ಅದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳನ್ನುು� ನಡೆಸಲುು 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
ಈ ಪುಸ್ತತಕ ನಿಮ್ಮಮನ್ನುು� ಜ್ಞಾಾನದ ರಥವನ್ನೇೇ�ರಿಸಿ ಅನುುಭವಗಳನ್ನುು� 
ವರ್ಣಣರಂಂಜಿತವಾಾಗಿಸಿ ಅದ್ಭುು�ತದ ಮೂೂಲಕ ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಆಳಕ್ಕೆೆ ನಿಮ್ಮಮನ್ನುು� 
ಮುುನ್ನನಡೆಸುುತ್ತತದೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವೀೀಕ್ಷಣೆಯೂೂ ಯಾಾಕೆ? ಹೇೇಗೆ? ಎಂಂಬ 
ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು ನಿಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿ ಉದ್ಭಭವಿಸುುವಾಾಗ ನಿಮ್ಮಮ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯವು 
ಹೊೊಸ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುತ್ತತದೆ. ಇದರಿಂಂದ ಗಳಿಸುುವ ಅರಿವು ಭವಿಷ್ಯ ಯದ 
ಕುುರಿತುು ಉನ್ನನತವಾಾದ ಕನಸುು ಕಾಾಣಲುು ಮತ್ತುು� ಆ ಕನಸಿನ ಕುುರಿತುು 
ಆಲೋ�ೋಚಿಸಲುು ಹಾಾಗೂ� ಆ ಆಲೋ�ೋಚನೆಗಳನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗತಗೊ�ಳಿಸಲುು 
ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ.
ವಿಜ್ಞಾಾನವು ಸಮಾಾಜದ ಒಳಿತಿಗಾಾಗಿ ಎಂಂಬ ಮಹತ್ತತರವಾಾದ ಆಶಯವನ್ನುು� 
ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊಂ�ಂಡುು  ‘ನಾಾನುು’ ಎಂಂಬ ಸಂಂಕುುಚಿತ ದೃೃಷ್ಟಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ತೊ�ರೆದುು 
ನಾಾವು ಎಂಂಬ ಸಾಾಮೂೂಹಿಕ ಪರಿಕಲ್ಪಪನೆಯಿಂಂದ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಗೆತ್ತಿಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು. ನೂೂತನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಕೇೇಳಿ ಅರಿವನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಹಂಂಚಿ ಸರಿಯಾಾದ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಆಶಯಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಾಜಕ್ಕೆೆ ಹಂಂಚಿ ಮೂೂಢನಂಂಬಿಕೆಗಳನ್ನುು� 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಯುುಕ್ತಿಿಯಿಂಂದ ಎದುುರಿಸುುವಂಂತಹ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಬುುನಾಾದಿ ಹಾಾಕಲುು 
ನಿಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಲಿ.

			ಶು   ುಭ ಹಾಾರೈೈಕೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ,
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ಅನುುಕ್ರರಮಣಿಕೆ

ಈ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಸೌೌಕರ್ಯಯಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ಕೆಲವು 
ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

 ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಓದುುವಿಕೆಗೆ  
(ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನಕ್ಕೆೆ ಒಳಪಡಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ) ICT ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ

ಮಕ್ಕಕಳು ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ

ನಿರಂಂತರ ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡಲಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ  ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕಿ್ತಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.



ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಪೋೋಲುು ಮಾಾಡುುವ ಒಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? 

ನೀೀವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಪೋೋಲುು ಮಾಾಡುುತ್ತೀೀ�ರಾಾ?

ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಯಾಾವುವು?

	• ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಲೈೈಟ್	 	ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕಲ್ ಕೆಟಲ್ 

	• ಫ್ಯಾಾನ್	 	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಸ್ತ್ರಿಿ �ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ 

	•

ಒಂಂದುು ಬಲ್ಬ್್ 
ಮತ್ತುು� ಫ್ಯಾಾನ್ 
ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲವೇೇ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುು 

ತ್ತಿಿರುುವುದುು.

55

ಚಿತ್್ರ 5.1 

ಫ್ಯಾಾನ್ ಮತ್ತುು� ಲೈೈಟ್ 
ಅನಗತ್ಯಯವಾಾಗಿ 

ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಿದರೆ ಕರೆಂಂಟ್ ಬಿಲ್ 

ಹೆಚ್ಚಾಾಗದಿರುುವುದೇೇ? 
ಸ್ವವಲ್ಪಪವೂ ಗಮನವಿಲ್ಲಲ .

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯ :  : ಉಪಯೋೋಗಉಪಯೋೋಗ    

                ಮತ್ತುು� ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಮತ್ತುು� ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ
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ಈ ಉಪಕರಣಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ವಿಭಿನ್ನನ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತವೆ. 

ಮಿಕ್ಸಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ? ಬರೆದುು 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	• ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯ
	• ನಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯ
	•

ಇಲ್ಲಿಿ ಮಿಕ್ಸಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ನಾಾವು ನೀೀಡಿದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ವಿವಿಧ ಚೈೈತನ್ಯಯ 
ರೂ�ಪಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಆದರೆ ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಜನಕರವಾಾದ ಯಾಾವ 
ರೂ�ಪಕ್ಕೆೆ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತದೆಯೋೋ ಅದನ್ನುು� ಆ ಉಪಕರಣದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರವಾಾಹದ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಚಿತ್ರರ 5.1 ರ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನೂ�ೂ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನೂ�ೂ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ 
ಅವುಗಳು ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಕಾಾರ್ಯಯದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರವಾಾಹದ ಯಾಾವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಪಟ್ಟಿಿ 5.1 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಉಪಕರಣದ ಹೆಸರುು ಕಾಾರ್ಯಯ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ 
ಪರಿಣಾಮ

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕಲ್ ಕೆಟಲ್ ನೀೀರನ್ನುು� ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡುುವುದುು

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯ → ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಉಷ್ಣಣ ಪರಿಣಾಮ

ಮಿಕ್ಸಿಿ
ಇಸ್ತ್ರಿಿ �ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ

ಎಲ್ಲಾಾ� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದೇೇ ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಾಾ �ಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆಯೇೇ? 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹಕ್ಕೆೆ ವಿವಿಧ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೆಂಂದುು 
ಪಟ್ಟಿಿಯಿಂಂದ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಸ್ತ್ರಿಿ �ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ 

	•

ಪಟ್ಟಿ 5.1



ವಿದ್ಯುು�ತ್ : ಉಪಯೋೋಗ ಮತ್ತುು� ಚೈೈತನ್ಯಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ
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ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ಉಷ್ಣಣ ಪರಿಣಾಮ 
(Heating Effect of Electric Current)

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದೇೇ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಉಷ್ಣಣ 
ಪರಿಣಾಮ. ಇದನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣಗಳಾಾಗಿವೆ 

(Electric heating appliances). 

ಚಿತ್್ರ 5.2

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿ ಕ್ ಹೀಟರ್

ಚಿತ್್ರ 5.3

ಇಸ್ತ್ರಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಹೀಟಿಿಂಗ್ ಕೋ�ೋಯಿಲ್

ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ 
ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಜೂಲ್ 
ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಅಥವಾಾ ಓಮಿಕ್ ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ (Ohmic heating) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಎಲಮೆಂಂಟ್ (Heating element) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ - ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.                                       
ಈ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಭಾಾಗವಾಾದ ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಕೋ�ೋಯಿಲ್ 
ನ್ನ್ನು�ು � (ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಎಲಮೆಂಂಟ್) ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ಎಂಂಬ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಕೋ�ೋಯಿಲ (ಉಷ್ಟೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ 
ಸುುರುುಳಿ) ನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.  
ನಿಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿನ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ವಿಶೇೇಷತೆಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ ಅದನ್ನುು� ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಎಲಮೆಂಂಟ್ ಆಗಿ  
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ? 
	• ಉನ್ನನತ ಓಕ್ಸಿಿಡೇೇಶನ್ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ (Oxidation resistance)

(ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಅಥವಾಾ ಇತರ 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಕಾಾರಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಇರುುವ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� 
ತಡೆಗಟ್ಟಟಲಿರುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು ಓಕ್ಸಿಿಡೇೇಶನ್ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಾಾಗಿದೆ. )

	• ಕೆಂ�ಪಗೆ ಕಾಾದ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಿರುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�
	• ಉನ್ನನತ ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿ (ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಉದ್ದದದ ನಿಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಗೂ� ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ 

ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವನ್ನುು� ಒದಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ).
	•

ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

5 cm ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದುು ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿಯನ್ನುು� 9 V 

ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿದ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯ ಚಿತ್ರರ (ಚಿತ್ರರ 5.2) 
ವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 

	• ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿದ ಬಳಿಕ ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿಯನ್ನುು�  
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿದಿರಿ?

ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿಯ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ 

ನಿಕ್ರೋಂ ತಂತಿ
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ಎಲ್ಲಾಾ� ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹರಿಯಲುು 
ಬಿಡುುವುದಿಲ್ಲಲವೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟಟವಾಾದ ಗುುಣಲಕ್ಷಣವಾಾದ ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿ ಎಂಂಬುುದುು 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವೆಂಂಬ ವಾಾಹಕಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಯನ್ನುು� 
ನಿರ್ಣಣಯಿಸುುವುದರಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಧಾಾನ ಪಾಾತ್ರರ ವಹಿಸುುವ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದಾಾಗಿದೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿಗೂ� ಇದುು ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ಚದರ ಮೀೀಟರ್ ಅಡ್ಡಡಚ್ಛೇೇ�ದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ (A)  ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು 
ಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದ ,^ h ವಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು ಆ 
ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥದ ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿಯಾಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು� 
ρ (ರೋ�ೋ) ಎಂಂಬ ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ ಸೂ�ಚಿಸುುವರುು. ಇದರ ಏಕಕ ಓಂಂ 
ಮೀೀಟರ್ (Ωm) ಆಗಿದೆ.  ವಾಾಹಕದ ಉದ್ದದ  ,^ h ಅಡ್ಡಡಚ್ಛೇೇ�ದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 
(A) ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಸ್ವವಭಾಾವ (ρ) ಇವುಗಳು ವಾಾಹಕದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧದ 
ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳಾಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು 9ನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಈ ಘಟಕಗಳು ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಗಳ  (R)  
ನಡುುವಿನ   ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು�    ಸೂ�ಚಿಸುುವ    ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವು  

R = A
,t
 ಆಗಿದೆ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವ ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥದ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು ವಾಾಹಕತೆ (Conductivity) ಯಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿ 
ಯ ವಿಲೋ�ೋಮವಾಾಗಿರುುವುದುು. 

PhET→ Resistance  
               in a wire.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ 
ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಪದಾಾರ್ಥಥ ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿ (Ωm)
ಬೆಳ್ಳಿಿ 1.59 × 10-8

ತಾಾಮ್ರರ 1.68 × 10-8

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ 2.65 × 10-8

ಟಂಂಗ್ ಸ್ಟಟನ್ 5.6 × 10-8

ಕಬ್ಬಿಿಣ 9.71 × 10 -8

ಸೀೀಸ 22 × 10 -8

ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ��  
(Ni, Cr, Fe) 100 × 10-8

ಕೆಲವು ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ  
ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿ

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.                    

5 cm ಉದ್ದದವಿರುುವ ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿ, 6 V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ ಎಲಿಮಿನೇೇಟರ್ 
ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಚಿತ್ರರ 5.4 ರಲ್ಲಿಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು ಬ್ಲೋ�ೋ�ಯಿಂಂಗ್ 
ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ   20 mL ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದರಲ್ಲಿಿ ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� 
ತಂಂತಿ ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು ಥರ್ಮೋೋ�ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿರಿ. 
ರಿಯೋೋಸ್ಟಾಾ�ಟನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಿ ಪ್ರರತಿ 
ಎರಡುು ನಿಮಿಷದ ಬಳಿಕ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 5.2 
ರಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. ಪ್ರರತಿ ಸಲವೂ ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ನೀೀರನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. 

ಪ್ರರಯೋೋಗ ಆರಂಂಭಿಸುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಮೊದಲುು ನೀೀರಿನ ಉಷ್ಣಣತೆ  = .....................

ಕರೆಂಂಟ್  A ಉಷ್ಣಣತೆ °C
0.5
1

1.5
ಪಟ್ಟಿಿ 5.2

ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರ್
ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಮಂಂಡಲವು 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂಬ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರ್ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದುು. 

ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ವೇೇವ್ ಓವನ್
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ವೇೇವ್ ಓವನನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಜಲಾಂ�ಂಶವಿರುುವ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರವೇೇ 
ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯ . ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ವೇೇವ್ ಉಷ್ಣಣ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗಿ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು 
ಬೇೇಯಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಕೋ�ೋಯಿಲ್ ಇಲ್ಲಲದೆ ಕಾಾರ್ಯಯ 
ವೆಸಗುುವ ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಉಪಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿವೆ. ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರ್ 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ವೇೇವ್ ಓವನ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ಪಟ್ಟಿಿ 5.2 ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಕರೆಂಂಟ್ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ನೀೀರಿನ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.  ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಅಳತೆಯ 
(20 mL) ನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ ನೀೀರನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡಲಾಾಯಿತುು. 
ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಅಳತೆಯ ನೀೀರಿನ ಉಷ್ಣಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಬೇೇಕಾಾದರೆ ಅದಕ್ಕೆೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಉಷ್ಣಣ ಲಭಿಸಬೇೇಕುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಉಷ್ಣಣ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು 
ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು. ಅಂಂದರೆ ಕರೆಂಂಟ್ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣವೂ 
ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.

ರಿಯೋೋಸ್ಟಾಾ�ಟನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಕರೆಂಂಟ್ 1A ಆಗಿರುುವಂಂತೆ ನೋ�ೋಡಿಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಪ್ರರತಿ 
ಎರಡುು ನಿಮಿಷಕ್ಕೊ�ೊಮ್ಮೆೆ ನೀೀರಿನ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 5.3 ರಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 

ಸಮಯ (ಮಿನಿಟಿನಲ್ಲಿಿ) ಉಷ್ಣಣತೆ (°C)
0
2
4
6

ಪಟ್ಟಿಿ 5.3

ಹೆಚ್ಚುು� ಸಮಯದವರೆಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಾಾದ ಉಷ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸಿದ ಸಮಯಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವು 
ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ 
ಬೀೀರುುವ ಇತರ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಘಟಕಗಳು ಇವೆಯೇೇ? ನಾಾವು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದ (5 cm) ಮತ್ತುು� ಸಮಾಾನ ಅಡ್ಡಡಚ್ಛೇೇ�ದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿ 
ಮತ್ತುು� ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಇವುಗಳನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ 
ಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 9 V, 50 W ಇರುುವ ಎಲಿಮಿನೇೇಟರ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 2  ಮಿನಿಟುು ಸಮಯದ ವರೆಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ 

ಚಿತ್್ರ 5.4

ಮತ್ತುು� ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು ತೆಳುವಾಾದ 
ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ?

	• ಯಾಾವ ವಾಾಹಕವು ಹೆಚ್ಚುು� ಬಿಸಿಯಾಾಗುುವುದುು? 
	• ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿ ಮತ್ತುು� ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ತಂಂತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟಿನ ಪರಿಮಾಾಣವು 

		  (ಸಮಾಾನ / ವಿಭಿನ್ನನ) 
ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿ ಮತ್ತುು� ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ತಂಂತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು

		  (ಸಮಾಾನ / ವಿಭಿನ್ನನ) 

ಚಿತ್ರರ 5.5

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ       ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ��       ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್

ಎಲಿಮಿನೇೇಟರ್
ರಿಯೋೋಸ್ಟಾಾ�ಟ್
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ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ  ತಂಂತಿಗಿಂಂತ  ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು  ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ತಂಂತಿಯುು 
ಹೆಚ್ಚುು� ಬಿಸಿಯಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣದ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಘಟಕವು ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಾಾಗಿದೆ. 

ನಾಾವು ಮಾಾಡಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಮೂೂರುು ಘಟಕಗಳು 
ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	• ಕರೆಂಂಟ್  (I)			   l

	•
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣದ 
ಪರಿಮಾಾಣದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಜೇೇಮ್ಸ್್ ಪ್ರೆೆಸ್ 

ಕೋ�ೋಟ್ ಜೂಲ್ (James Prescott Joule) ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು.  

ಜೂಲನ ನಿಯಮ (Joule's law) 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವು 
ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ಕರೆಂಂಟಿನ ವರ್ಗಗ (I2), ವಾಾಹಕದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ (R) ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ 
ಸಮಯ  (t) ಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನುುಪಾಾತಿಕವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಇದುು ಜೂಲನ ನಿಯಮವಾಾಗಿದೆ.

R ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ I ಕರೆಂಂಟ್ t ಸಮಯದ ವರೆಗೆ 
ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಜೂಲನ ನಿಯಮಕ್ಕೆೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ 
ಪರಿಮಾಾಣವು H = I2Rt ಆಗಿರುುವುದುು. ಇದರ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಜೂಲ್ (J) ಆಗಿರುುವುದುು.

	• 100 Ω ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿ ಿ 0.5 A ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹವು  

5 ಮಿನಿಟುುಗಳ ಕಾಾಲ ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದುು. 
	 (a) 	 ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣವು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? 

	 (b)	 ಈ ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿ ಿ 1 A ವಿದ್ಯುು�ತ್ 5 ಮಿನಿಟುು ಪ್ರರವಹಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದರೆ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 a)    R	 =	 100 Ω
       	  	 I	 =	 0.5 A
	  	 t	 =	 5 × 60 s
		  H	 =	 ?
		  H	 =	 I2Rt
					    =		 0.5 × 0.5 × 100 × 5 × 60 J
					    =	 7500 J

		 b)	 I	 =	 1 A,  H = I2 Rt
			   H  	=	 1 × 1 × 100 × 5 × 60 J
					    =	 30000 J
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ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಇಮ್ಮಮಡಿಗೊ�ಳಿಸಿದಾಾಗ ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣವು 4 ಮಡಿ 
ಆಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಕರೆಂಂಟ್ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟಾಾ�ಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಾದರೆ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 
ಉಷ್ಣಣವೋೋ?

	 (ಅರ್ಧಧದಷ್ಟಾಾ�ಗುುವುದುು / 1/4 ಪಾಾಲಾಾಗುುವುದುು)

ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳು 230 V ನಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವವುಗಳಲ್ಲಲವೇೇ?

	• 230 V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು  
920 Ω ಆದರೆ 10 ಮಿನಿಟಿನಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವೆಷ್ಟುು�?

ಈ ಗಣಿತ ಸಮಸ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟಿನ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಿಲ್ಲಲವಲ್ಲಲವೇೇ. ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ 
ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ನಮಗೆ ಬೇೇರೆ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಓಮನ ನಿಯಮದ ಪ್ರರಕಾಾರ (Ohm’s law)  

V	 =	 I × R  ಆದುುದರಿಂಂದ

I	 =	 R
V  ಆಗಿರುುವುದುು

H	 = 	 I2 Rt ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ I ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನುು� ಆದೇೇಶಿಸಿದರೆ  

H	 =	 R
V
Rt

2

c m   

H	 =	 R
V t2   ಎಂಂದುು ಲಭಿಸುುವುದುು. 

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ 

H	 =	 I2 Rt  ಎಂಂಬ ಸಮೀೀಕರಣದಲ್ಲಿಿ R = I
V  ಯನ್ನುು� ಆದೇೇಶಿಸಿದರೆ  

H	 =	 VIt ಎಂಂದುು ಲಭಿಸುುವುದುು.

ಇಲ್ಲಿಿ
V	 =	 230 V,  R = 920 Ω,  t = 10 × 60 s, 

H	 =	 t
R
V2  

	 =	 920
230 230#  × 10 × 60 = 34500 J

	 250 Ω ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ 30 s ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ  
7500 J ಉಷ್ಣಣವು ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದಾಾದರೆ ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ 
ಕರೆಂಂಟ್ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 100 Ω ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕ್ ಕೆಟಲಿನ ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಕೋ�ೋಯಿಲಿನ 
ಮೂೂಲಕ 2 A ಕರೆಂಂಟ್ 10 ಮಿನಿಟುುಗಳ ಕಾಾಲ ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದಾಾದರೆ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

H	 = 	 I2 Rt = R
V t2   = VIt  
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	 ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ 5 ಮಿನಿಟುು ಸಮಯದವರೆಗೆ 230 V ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲಾಾಗುುವುದುು. ಮಂಂಡಲದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಾಾದರೆ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಮಂಂಡಲದ ಕರೆಂಂಟ್ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

		 (a)  115 Ω  	 (b) 230 Ω

 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ   
 5 ಮಿನಿಟಿನಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.   

	

		

ಪಟ್ಟಿಿ 5.4

ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿದುುದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ 
ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	• 5.6 (a), 5.6 (b) ಎಂಂಬೀೀ ಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು? 

	• ಈ ಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಗಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

	• ಚಿತ್ರರ 5.6 (c) ಯ ಮಂಂಡಲದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಎಷ್ಟುು�?
	• ಚಿತ್ರರ 5.6 (c) ಯ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಒಟ್ಟುು� ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವೆಷ್ಟುು�?
	• ಚಿತ್ರರ 5.6 (a) ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕದಲ್ಲಿಿ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣ 

ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
	• ಈ ಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕದಲ್ಲಿಿ ಅತೀೀ ಹೆಚ್ಚುು� ಉಷ್ಣಣವು ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿತುು?

ಇದರಿಂಂದ ನೀೀವು ಯಾಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ ತಲಪಿದಿರಿ? ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರುುವಾಾಗ ಮಂಂಡಲದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವಾಾಗ 
ಕರೆಂಂಟ್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

	 ಚಿತ್್ರ 5.6 (a)	 ಚಿತ್್ರ 5.6 (b)	 ಚಿತ್್ರ 5.6 (c)

ಚಿತ್ರರ 5.6 (a) ಯ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ 
ಉಂಂಟಾದ ಉಷ್ಣಣ

ಚಿತ್ರರ 5.6 (b) ಯ 
ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ  

ಉಂಂಟಾದ ಉಷ್ಣಣ

ಚಿತ್ರರ 5.6 (c) ಯ 
ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ  

ಉಂಂಟಾದ ಉಷ್ಣಣ

H  = I2Rt 
     = 0.25 × 0.25 × 48 × 300  
     =  900 J

H = I2Rt H = I2Rt
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	ಸ್ಥಿಿರ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧದ ಪರಿಮಾಾಣವು ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗುುವಾಾಗ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿ 
ಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣಕ್ಕೆೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುವುದುು? 
ಜೂಲನ ನಿಯಮದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 230  V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕ್ ಹೀೀಟರಿನ ಮೂೂಲಕ 2 A ವಿದ್ಯುು�ತ್ 

15 ಮಿನಿಟುುಗಳ ಕಾಾಲ ಪ್ರರವಹಿಸಿದರೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಹೀೀಟರಿನ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 230 V ವಿಭವಾಂ�ಂತರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಸ್ತ್ರಿಿ�  ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯ 
ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಕೋ�ೋಯಿಲಿನ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು  100 Ω ಆಗಿದೆ. ಈ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಸ್ತ್ರಿಿ�  
ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯುು ಅರ್ಧಧ ಗಂಂಟೆಗಳ ವರೆಗೆ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದರೆ ಎಷ್ಟುು� 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತತನೆಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು? ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಇಸ್ತ್ರಿಿ�  ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ಕರೆಂಂಟ್ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 230 V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣದ 
ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು 92 Ω ಆಗಿದೆ. ಈ ಉಪಕರಣವು 14 ಮಿನಿಟಿನಲ್ಲಿಿ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಉಷ್ಣಣ ಎಷ್ಟೆಂಂ�ದುು ವಿವಿಧ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವು 
ಇಮ್ಮಮಡಿಯಾಾಗಬೇೇಕಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬೇೇಕುು?

H = I2Rt H = R
V t2  H = VIt 

V = 230 V

R = 92 Ω

t = 14 ಮಿನಿಟುು = 14 × 60 s = 840 s

I = R
V  = V

92
230
X  = 2.5 A

H = I2 Rt

     = (2.5)2  × 92 × 840 J

    = 483000 J 

    

ಚಿತ್್ರ 5.7

ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ವಿಧಾಾನವಿದೆಯೇೇ?

ಚಿತ್ರರ 5.7 ರಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿದ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 750 W ಎಂಂದುು ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದುು 
ಏನನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಈ ಉಪಕರಣವು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಪರಿವರ್ತತನೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಅಂಂದರೆ ಕೆಲಸ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ. ಯೂೂನಿಟ್ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಕೆಲಸದ 
ಪರಿಮಾಾಣವು ಪವರ್ ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುು ಸಮಯದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೆಲಸದ 
ದರವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ನಾಾವು ಒಂಂಭತ್ತತನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ.
	• ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣದ ಸಮಯ ಆಧಾಾರಿತ ಕೆಲಸದ ದರವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ 

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು?

ಪಟ್ಟಿ 5.5
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ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪವರ್ (Electric Power)

ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣವು ಯೂೂನಿಟ್ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಾಣವು ಪವರ್ 
ಆಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪಕ್ಕೆೆ ಬದಲಾಾಯಿಸುುವ 
ಕೆಲಸವನ್ನುು� ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣಗಳು ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಕೆಲಸವನ್ನುು� ಮಾಾಡುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?  
ಉಷ್ಣಣದ ಪ್ರರಮಾಾಣ H = I2 Rt ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

	 ಕೆಲಸ	 =	ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣ	

	 W	 =	 H = I2 Rt

	 ಪವರ್	 =	 ಕೆಲಸ
ಸಮಯ

 

	 P	 =	
t

W

t

H=  		

	 P	 =	 t
I Rt2

	 P	 =	 I2R 

ಓಮನ ನಿಯಮದ ಪ್ರರಕಾಾರ I = 	

	 ಆದರೆ P	 =	 ................... 

	 R	 =	 I
V  ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.	

	 ಆದರೆ P	 =	 ................... 
	 P	 =	

R

V
2

 , P = VI  ಎಂಂಬೀೀ ಸಮೀೀಕರಣಗಳು ಲಭಿಸುುವುದುು.

ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಮೀೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ H = I2 Rt ಯಲ್ಲಿಿ P ಯ 
ಬೆಲೆಯನ್ನುು� ಆದೇೇಶಿಸಿದರೆ H ನ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟುು�?

H = Pt  ಎಂಂದುು ಲಭಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.
ಉಪಕರಣದ ಪವರ್ ತಿಳಿದರೆ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ 
ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅದರ ಪವರನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

R

V

ಪಟ್ಟಿ 5.6

ಉಪಕರಣ ಪವರ್ (P) 
W

1 ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಳಕೆ
(Pt = P × 1)

LED ಬಲ್್ಬಬ್ 9 = 9 × 1 = 9 J

ಪ್ರೊಜೆಕ್್ಟರ್ 100 

ಫ್ಯಾನ್ 60 

ಲ್್ಯಯಾಪ್ ಟೋ�ೋಪ್ 40 

P = I2 R = R
V2  = VI  
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ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣದ ಪವರನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸುುವಾಾಗ ಅದರೊಂ�ಂದಿಗೆ  
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.   
ನಮ್ಮಮ ದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ 230 V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ 
ಪವರನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಲಾಾಗಿದೆ.   230 
V  ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜಿನಲ್ಲಿಿ ಅಥವಾಾ ಕಡಿಮೆ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜಿನಲ್ಲಿಿ  
ಉಪಕರಣವು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಿದರೆ  ಪವರಿನಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂದರೆ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಹೆಚ್ಚಾಾದಾಾಗ ಪವರ್ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು, ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವಾಾಗ ಪವರ್ ಕಡಿಮೆ 
ಆಗುುವುದುು. ಇದುು ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಹಾಾನಿಯುಂಂ�ಟಾಗಲುು  
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುದುು. (400 V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಕೆಲವು 
ಉಪಕರಣಗಳೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿವೆ).

ದೇೇಶಗಳು ತಮ್ಮಮ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸರಬರಾಾಜಿನ  ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜಿಗೆ 
ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� 
ಅವುಗಳ  ಪವರನ್ನುು� ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತವೆ. ಎಲ್ಲಾಾ� ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅದಕ್ಕೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ 
ಮತ್ತುು� ಅದರ ಪವರನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವರುು. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜಿನಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಮಾಾತ್ರರ ಆ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವ 
ಪವರ್ ಲಭಿಸುುವುದುು.

ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರುುವಾಾಗ P = R
V2  ಪ್ರರಕಾಾರ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ 

ಪವರ್ ಕಡಿಮೆಯೂೂ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಪವರ್ 
ಹೆಚ್ಚೂೂ� ಆಗಿರುುವುದುು.  ಗೃ ೃಹ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಗಣಿತ ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ನಿರ್ಧಧರಿಸುುವಾಾಗ P= R

V2  ಎಂಂಬ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ಹೆಚ್ಚುು� 
ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿದೆ. 

ಕೆಲವು ದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿತರಣೆ ಮಾಾಡುುವ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ 110 V ಆಗಿದೆ. 

	 800 W,  240 V ಎಂಂದುು ದಾಾಖಲಿಸಿದ ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ  
ಉಪಕರಣವು ಎಷ್ಟುು� ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ 200 W 
ಲಭಿಸುುವುದುು?

	 500 W ಪವರ್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣವು 5 ಮಿನಿಟುು 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 P	 =	 500 W 
	 t	 =	 5 min 
		  =	 5 × 60  = 300 s
	 H	 =	 Pt = 500 × 300 J
		  =	 150000 J

ಪವರನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ಅವೆರಡನ್ನೂ�ೂ ಉಪಯೋೋ 
ಗಿಸುುವುದಾಾದರೂ� ಅವುಗಳೊಳಗೆ ಸಣ್ಣಣ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿದೆ.
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳು ಬಳಸುುವ (consume) 
ಉಪಕರಣಗಳ ಯಥಾಾರ್ಥಥ ಪವರನ್ನುು� 
watt (W) ನಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಬಲ್ಬ್್ ಗಳು, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಸ್ತ್ರಿಿ �ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ 
ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು.
ಆದರೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಸರಬರಾಾಜು ಮಾಾಡುುವ 
ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಅದಕ್ಕೆೆ ವಿತರಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಪವರನ್ನುು� ವೋೋಲ್ಟ್್ ಆ೦ಪಿಯರ್ 
ನಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಲಾಾಗಿದೆ (VA). ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 

UPS, ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್, ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಪ್ಯಾಾ�ನೆಲ್.
1 kW = 1000 W 

1 kVA = 1000 VA

ಪವರ್ : ವಾಾಟ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ (W)  
ವೋೋಲ್ಟ್್ ಆ�೦ಪಿಯರ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ (VA)
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	 600 W ಪವರ್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕ್ ಹೀೀಟರ್ 20 ಮಿನಿಟುು 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವೆಷ್ಟುು�?

	 250 W ಪವರ್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣವು 10 ಮಿನಿಟುು 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣವು 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? 

	ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕ್ ಹೀೀಟರ್ 5 ಮಿನಿಟುು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಿದಾಾಗ 450000 J ಉಷ್ಣಣ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿತುು. ಈ ಹೀೀಟರಿನ ಪವರ್ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿ 529 W, 230 V ಎಂಂದುು 
ದಾಾಖಲಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 a)	 ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಏನನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?

	 b)	 ಈ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆೆ 100 V ನೀೀಡುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಅದರ ಪವರ್ 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

ಹಲವು ವಿಧದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ವಾಾಟ್ ಅವರ್ ಮೀೀಟರ್  (Watt Hour meter)

ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ನಮಗೆ ನೇೇರವಾಾಗಿ 
ಅಳೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ನಮ್ಮಮ ಗೃ ೃಹ ವಿದ್ಯುು�ನ್ಮಂಂ�ಡಲದಲ್ಲಿಿ ವಾಾಟ್ ಅವರ್ 
ಮೀೀಟರ್ (Watt - Hour meter – WH meter) ಎಂಂಬ ಉಪಕರಣವನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಕಿಲೋ�ೋ ವಾಾಟ್ ಅವರ್ (kilowatt hour - kWh) ಎಂಂಬ 
ಯೂೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಅಳೆಯಲಾಾಗುುವುದುು. ಇದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ವ್ಯಾಾ�ವಹಾಾರಿಕ ಯೂೂನಿಟ್ ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 5.8

ಪವರ್ ನ್ನುು� ವಾಾಟ್ ನಲಿ್ಲಿ , ಸಮಯವನ್ನುು� ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಜೂಲ್ ಯೂೂನಿಟ್ 

ನಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳುತ್ತಾಾ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. 9 W ನ ಒಂಂದುು ಬಲ್ಬ್್ ಪ್ರರತಿದಿನ ಒಂಂದುು ಗಂಂಟೆಯಂಂತೆ 30 ದಿನ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಿದರೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಚೈೈತನ್ಯಯವು Pt = 9 × 30 × 3600 J = 972000 J (ಒಂಂಭತ್ತುು� 
ಲಕ್ಷದ ಎಪ್ಪಪತ್ತೆೆರಡುು ಸಾಾವಿರ ಜೂಲ್) ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಒಂಂದುು ಮನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ  
ಎಲ್ಲಾಾ� ಉಪಕರಣಗಳೂ ಒಂಂದುು ತಿಂಂಗಳು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಿದರೆ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಳಕೆಯನ್ನುು�  
ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಬಹಳ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ದಾಾಖಲಿಸಲುು ಕಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದುು. 
ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಪವರನ್ನುು� ಕಿಲೋ�ೋವಾಾಟ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸಮಯವನ್ನುು� ಗಂಂಟೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಿಲೋ�ೋವಾಾಟ್ ಅವರ್ ಎಂಂಬ ಯೂೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಲಾಾಗುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಕಿಲೋ�ೋ ವಾಾಟ್ ಅವರ್ ಅಥವಾಾ ಒಂಂದುು ಯೂೂನಿಟ್ 
ಎಂಂದರೆ ಎಷ್ಟುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿರುುವುದುು?
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	• 1kW ಪವರ್ ಇರುುವ ಉಪಕರಣವು ಒಂಂದುು ಗಂಂಟೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

		  E = Pt = 1 kW × 1 h
			   = 1 kWh

ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಚೈೈತನ್ಯಯ E = H = Pt    

P = 1000 W,  t = 1 h = 60 × 60 s
                    H = 1000 × 60 × 60 J                                                                                                                                      

                        =   3600000 J   =   3.6 × 106 J       
	• 60 W ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣವು 1 ಗಂಂಟೆ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ 

ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?
              H  = Pt
                   = 60 × 1 × 60 × 60 J
                   = 216000 J

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಉಪಕರಣಗಳ ಪವರ್ ಮತ್ತುು� ಅದುು 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಸಮಯವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.  

ಪಟ್ಟಿಿ 5.7

1000 W (1kW) ಪವರ್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವು ಒಂಂದುು ಗಂಂಟೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯವು 
ಒಂಂದುು ಕಿಲೋ�ೋ ವಾಾಟ್ ಅವರ್ ಅಥವಾಾ 1 ಯೂೂನಿಟ್ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿರುುವುದುು. 

ಒಂಂದುು ಯೂೂನಿಟ್ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಎಷ್ಟುು� ಜೂಲ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿರುುವುದೆಂಂದುು 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

1000 W = 1 kW     

ಒಂಂದುು 500 W ಪವರ್ ಇರುುವ ಗ್ರೈಂ�ಂ� ಡರ್ ಮತ್ತುು� 600 W ಪವರ್ ಇರುುವ 
ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಸ್ತ್ರಿಿ� ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯುು 2 ಗಂಂಟೆಗಳಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದಾಾದರೆ 
ಅವುಗಳು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಎಷ್ಟೆಂಂ�ದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಉಪಕರಣ 
ದ ಪವರ್ 

(P)
W

ಸಮಯ (t) 
h

ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ (Pt) 

J

ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯ  
ಯೂೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿಿ (kWh)  

= ವಾಾಟ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪವರ್ × ಗಂಂಟೆ    

1000 1 ಗಂಂಟೆ 1000 × 60 × 60 = 
3600000 J

1 kWh = 1 ಯೂೂನಿಟ್

2000 1 ಗಂಂಟೆ
500 1 ಗಂಂಟೆ
500 2 ಗಂಂಟೆ

1000
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ಬಳಕೆಯನ್ನುು�   ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿ ಪ್ರೊೊಜೆಕ್ಟ್್ ರಿಪೋೋರ್ಟಿಿನ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸಿದ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ   
ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ನಿರ್ದೇ�ೇಶನಗಳನ್ನುು� ತರಗತಿ 
ಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಎಲ್ಲಾಾ� ಮನೆಗಳೂ ಸಮಾಾನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ದರವನ್ನುು� 
ಪಾಾವತಿಸಬೇೇಕಾಾಗುುವುದೇೇ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಹೆಚ್ಚುು�  ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಬಳಸುುವ  ಗ್ರಾಾ�ಹಕರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ  
ದರದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು�  ಕಡಿಮೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಳಸುುವ 
ಗ್ರಾಾ�ಹಕರಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ದರದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಶುುಲ್ಕಕವನ್ನುು� 
ವಿಧಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.  (ಪಟ್ಟಿಿ 5.8, ಪುಟ 112 ).

ಪಾಾಠದ  ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿದ ಸಮಸ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಬಳಕೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಲಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?
ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಿಲ್ಲಿಿನಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ ಬಿಲ್ಲಿಿನ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಚೈತನ್್ಯದ ರೇಟಿಿಂಗ್ (Energy Star Rating)

ರೇೇಟಿಂಂಗ್ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ 
1 ರಿಂಂದ  5 ಸ್ಟಾಾ�ರ್ ಗಳ 
ವರೆಗೆ ಆಗಿದೆ. 5 ಸ್ಟಾಾ�ರ್ ಗಳು 
ಗರಿಷ್ಠಠ ಚೈೈತನ್ಯಯ ದಕ್ಷತೆಯನ್ನುು� 
ಪ್ರರತಿನಿಧೀೀಕರಿಸುುತ್ತತದೆ. ಕೇಂ�ಂದ್ರರ 
ಸರಕಾಾರದ ಅಧೀೀನತೆಯಲ್ಲಿಿ 
ರುುವ ಬ್ಯುು�ರೋ�ೋ ಓಫ್ ಎನರ್ಜಿಿ 
ಎಫೀೀಶಿಯನ್ಸಿಿ (BEE) ಎಂಂಬ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಯುು ನಕ್ಷತ್ರರ 
ರೇೇಟಿಂಂಗನ್ನುು� ನೀೀಡುುವುದುು.   
ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಉನ್ನನತ ಸ್ಟಾಾ�ರ್ ರೇೇಟಿಂಂಗ್ 
ಇರುುವ  ಉಪಕರಣಗಳು ಕಡಿಮೆ ಸ್ಟಾಾ�ರ್ ರೇೇಟಿಂಂಗ್ ಇರುುವ 
ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸುುವಾಾಗ ಕಡಿಮೆ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು. 
ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಸ್ಟಾಾ�ರ್ ರೇೇಟಿಂಂಗ್ ಇರುುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� 
ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ ಇರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳು :

	• ಕಡಿಮೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಿಲ್ ಗಳು : ಕಡಿಮೆ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದರಿಂಂದ ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರತಿ ತಿಂಂಗಳು 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿಗಾಾಗಿ ಮಾಾಡುುವ ಖರ್ಚಚನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.   

	• ಪರಿಸರದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ :  ಹಸಿರುು ಮನೆ ಅನಿಲಗಳ 
ಬಿಡುುಗಡೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಚೈೈತನ್ಯಯ ದಕ್ಷತೆ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಿವೆ.   

	• ಸರಕಾಾರದಿಂಂದಿರುುವ ಸೌೌಲಭ್ಯಯಗಳು  : ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಸ್ಟಾಾ�ರ್ 
ರೇೇಟಿಂಂಗ್ ಇರುುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಲುು  
ಹಲವು ಸರಕಾಾರಗಳು ರಿಬೇೇಟ್ ಗಳು ಹಾಾಗೂ� 
ಪ್ರೋೋ�ತ್ಸಾಾ�ಹಕಗಳನ್ನುು� ಘೋೋಷಿಸುುತ್ತತವೆ.

	ವಾಾಟ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಪವರ್	 =	 500 W + 600 W

		  =	 1100 W

ಸಮಯ	  =	 2 ಗಂಂಟೆ

	ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯ  
	(ಕಿಲೋ�ೋ ವಾಾಟ್ ಅವರ್ ನಲ್ಲಿಿ)	 =		      	  

		  =	 1100 W × 2 h 
			         1000
		  =	 2.2 kWh

		  =	 2.2 ಯೂೂನಿಟ್

ಈ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ತಿಂಂಗಳ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ನಮಗೆ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಉಪಕರಣಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಪವರ್ ಮತ್ತುು� ಅದುು 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಿದ ಸಮಯವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ನಿಮ್ಮಮ 
ಮನೆಯ ಒಂಂದುು ದಿನದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� 
ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಒಂಂದುು ತಿಂಂಗಳಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಳಕೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿಿ 
(Peak time - 6 pm  ನಿಂಂದ 10 pm  ವರೆಗೆ) 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಉಪಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುವುದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ  
KSEB ಆವಿಷ್ಕಕ ರಿಸಿದ ಹೊೊಸ ಬಿಲ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ರೀೀತಿಯುು 
TOD ಬಿಲ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಆಗಿದೆ. ಈ ರೀೀತಿಗೆ ಅನುುಸರಿಸಿ ಒಂಂದುು 
ದಿನವನ್ನುು� 3 ಸಮಯ ವಲಯಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ 
ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಲಾಾಗುುವುದುು. ಬೆಳಗ್ಗೆೆ 6 

ಗಂಂಟೆಯಿಂಂದ ಸಂಂಜೆ 6 ಗಂಂಟೆಯವರೆಗೆ ಕನಿಷ್ಠಠ ದರವನ್ನುು� 
ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವ ಸಮಯವಾಾಗಿಯೂೂ  ಸಂಂಜೆ 6 ರಿಂಂದ 
ರಾಾತ್ರಿಿ 10 ರ ವರೆಗೆ [Peak time] ಗರಿಷ್ಠಠ ದರವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕುುವ ಸಮಯವಾಾಗಿಯೂೂ ರಾಾತ್ರಿಿ 10 ಗಂಂಟೆಯಿಂಂದ 
ಬೆಳಗ್ಗೆ ೆ 6 ಗಂಂಟೆಯವರೆಗೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ದರವಾಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕುುವ ಸಮಯವಾಾಗಿಯೂೂ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
ಆದುುದರಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಸ್ತ್ರಿಿ �ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ, ಮೋೋಟಾರ್, 
ಫ್ರಿಿಡ್ಜ್್ , ಗ್ರೈಂ� ಂ�ಡರ್, AC ಮೊದಲಾಾದ ಪವರ್ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಕನಿಷ್ಠಠ ದರವನ್ನುು� 
ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದಕ್ಕೆೆ 
ಗಮನಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

TOD billing (Time Of the Day billing)

ವಾಟ್ ನಲ್ಲಿರುವ ಪವರ್ × ಸಮಯ
              1000
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	• ಮನೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ನಾಾವು ಏನೆಲ್ಲಾಾ� ಮಾಾಡಬಹುುದುು?
	¾ ಕಾಾರ್ಯಯದಕ್ಷತೆ ಅಧಿಕವಾಾಗಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದುು.
	¾ ಅಗತ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದಿರುುವಾಾಗ ಸ್ವಿಿಚ್ ಗಳನ್ನುು� ತಕ್ಷಣ ಓಫ್ ಮಾಾಡಿರಿ.
	¾ LED ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳು ಹಾಾಗೂ� ಬಲ್ಬುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರಿ.
	¾ ಕೋ�ೋಣೆಗಳ ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಫ್ಯಾಾನ್ ನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರ್ಧಧರಿಸಬೇೇಕುು.
	¾ BLDC ಫ್ಯಾಾನ್ ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿರಿ. [BLDC – Brushless Direct Current]
	¾

ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆಮಾಾಡಲುು ಎನರ್ಜಿಿ ಮೇೇನೇೇಜ್ ಮೆಂಂಟ್ ಸೆಂಂಟರ್ (EMC)ನ 
ಸಹಯೋೋಗದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಶಾಾಲಾಾ ಎನರ್ಜಿಿ ಕ್ಲಲಬ್ಬಿಿನ ನೇೇತೃೃತ್ವವದಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗತ 
ಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದುು.

ಚಿತ್್ರ 5.9

ಅಣೆಕಟ್್ಟಟು

ಗಾಳಿಯಂತ್್ರ ಸಸ್್ಯಗಳು

ಹಣ್್ಣಣುಹಂಪಲುಗಳು ಕಟ್ಟಿಗೆ

ಪಳೆಯುಳಿಕೆ 
ಇಂಧನಗಳು

ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಿಕ್ಕಕಟ್ಟುು�
ಬೃೃಹತ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನ್ ಗಳ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ಅನೇೇಕ ಕಿರುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಯೋೋಜನೆಗಳಿದ್ದದರೂ� ಅವುಗಳು ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ನಮ್ಮಮ 
ಅಗತ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಪೂರೈೈಸಲುು ಸಾಾಕಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬೇೇಡಿಕೆ 
ಹಲವು ಪಟ್ಟುು� ಹೆಚ್ಚಾಾದರೂ� ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ ಸಾಾಕಷ್ಟುು� ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿಲ್ಲಲ . 
ಈ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಯೇೇ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಿಕ್ಕಕಟ್ಟುು� . ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಪವರ್ ಕಟ್ 
ಮತ್ತುು� ಲೋ�ೋಡ್ ಶೆಡ್ಡಿಂಂ�ಗ್ ಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಜಾರಿಗೆ ತರಲುು ಇದುುವೇೇ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.   
‘ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬೇೇಡಿಕೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೆಚ್ಚಚಳ ಮತ್ತುು� ಲಭ್ಯಯತೆಯಲ್ಲಿಿನ 
ಕೊ�ರತೆಯೇೇ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಿಕ್ಕಕಟ್ಟುು� .’
ಬೃೃಹತ್ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ 
ಜಲ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಯೋೋಜನೆಗಳು, ಉಷ್ಣಣ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸ್ಥಾಾ�ವರಗಳು, 
ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯರ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನುುಗಳು ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳು 
ಪ್ರರಸ್ತುು�ತ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದಿದ್ದದರೂ� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವುದುು ಅಷ್ಟುು� ಸುುಲಭದ 
ಕಾಾರ್ಯಯವಲ್ಲಲ . ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನುುಗಳು 
ಪರಿಸರ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆಯೇೇ? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ ಉಂಂಟಾಗದೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಮಾಾರ್ಗಗವಿದೆಯೇೇ? 

ಚಿತ್ರರ 5.9 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಚೈೈತನ್ಯಯಗಳ ಮೂೂಲ ಸೂ�ರ್ಯಯನಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ನೆ ಎಂಂದುು 
ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.
	• ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ವಾಾಟರ್ ಹೀೀಟರ್
	• ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರ್
	•
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ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುವ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಸೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಒಂಂದುು ಸೆಲ್ ನಿಂಂದ 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಮತ್ತುು� ಕರೆಂಂಟ್ 
ಮಾಾತ್ರರ ಲಭಿಸುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಅನೇೇಕ ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ 
ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಿ ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಕನು ುಗುುಣವಾಾಗಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲಭಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಪ್ಯಾಾ�ನೆಲನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸುುವರುು. ಇಂಂತಹ ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಪ್ಯಾಾ�ನೆಲ್ ನಿಂಂದ 
ಲಭಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಹಕ ಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ 
ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಬಳಸಬಹುುದುು. ಅಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ 
ಇದನ್ನುು� ನೇೇರವಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿತರಣಾ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳಿಗೆ ಕೂ�ಡಾಾ 
ಪೂರೈೈಸಬಹುುದುು. ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಪ್ಯಾಾ�ನೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಸಣ್ಣಣ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ಬೃೃಹತ್ ಸೌೌರ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸ್ಥಾಾ�ವರಗಳು ಕೂ�ಡಾಾ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತಿಿವೆ. 

ಚಿತ್್ರ 5.10

	• ಮನೆಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಬಹುುದುು.
	• ಪರಿಸರ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.
	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಳಕೆ ಕೇಂ�ಂದ್ರರದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದರಿಂಂದ 

ಪ್ರರಸಾಾರ ಮತ್ತುು� ವಿತರಣಾ ನಷ್ಟಟವು ಗಣನೀೀಯವಾಾಗಿ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಇಂಂತಹ ನವೀೀನ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಜಾರಿಗೆ ತಂಂದುು ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಬಿಕ್ಕಕಟ್ಟಟನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಿಸುುವುದರ 
ಮೂೂಲಕ ಉತ್ತತಮ ನಾಾಳೆಗಾಾಗಿ ನಾಾವೆಲ್ಲಲರೂ� ಒಟ್ಟಾಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ.
ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಪ್ಯಾಾ�ನೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ವಾಾಯುುಮಾಾಲಿನ್ಯಯ 

ಕೊ�ಚ್ಚಿಿ ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ��ಯ  ವಿಮಾಾನ ನಿಲ್ದಾಾ�ಣದ 
ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಪವರ್ ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟ್ : ವಿಮಾಾನ ನಿಲ್ದಾಾ�ಣದ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಗೂ� ಈ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಉಳಿದವುಗಳನ್ನುು� ಕೆ ಎಸ್ ಇ ಬಿ ಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಗ್ರೀೀ�ನ್ ಎನರ್ಜಿಿಯನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ 
ವಿಶ್ವವಸಂಂಸ್ಥೆೆಯ ಅತ್ಯುು�ನ್ನನತ ಪರಿಸರ ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ ಲಭಿಸಿದೆ. 

ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಹಸಿರುುಮನೆ 
ಅನಿಲಗಳ ಪ್ರರಮಾಾಣ ದಿನಂಂಪ್ರರತಿ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತಿಿದೆ ಎಂಂಬುುದುು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಇಂಂತಹ 

ಕೇೇರಳದ ನೆಡುಂ�ಂಬಾಾಶ್ಶೇೇ�ರಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೊ�ಚ್ಚಿಿ ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ ��ಯ ವಿಮಾಾನ ನಿಲ್ದಾಾ�ಣ (CIAL) 
ದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಇಂಂತಹ ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ 
ಪವರ್ ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟ್ ನಿಂಂದ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ಕೊ�ಚ್ಚಿಿ ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ ��ಯ ವಿಮಾಾನ ನಿಲ್ದಾಾ�ಣವು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯದಿಂಂದ 
ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ವಿಶ್ವವದ ಮೊದಲ ವಿಮಾಾನ ನಿಲ್ದಾಾ�ಣವಾಾಗಿದೆ.
ಮನೆಗಳ ಛಾಾವಣಿಗಳ ಮೇೇಲೆ ಮತ್ತುು� ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ ಲಭ್ಯಯವಿರುುವ ಇತರ ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲೂೂ� 
ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಪ್ಯಾಾ�ನೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಬಹುುದುು. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಸರಕಾಾರ ಮತ್ತುು� 
KSEB ಜಂಂಟಿಯಾಾಗಿ ಆವಿಷ್ಕಕ ರಿಸಿದ ಯೋೋಜನೆಯೇೇ 'ಮೇೇಲ್ಛಾಾ�ವಣಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಯೋೋಜನೆ' 
(Rooftop Power Project). 

ಮೇೇಲ್ಛಾಾ�ವಣಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಯೋೋಜನೆ (Rooftop Power Project) (Rooftop Power Project)

ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಪ್ಯಾಾ�ನೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಇರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 
ಮಾಾಡಿರಿ.
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ಅನಿಲಗಳ ಪ್ರರಮಾಾಣವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು ಜಾಗತಿಕ ತಾಾಪಮಾಾನದ ಏರಿಕೆಗೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಹವಾಾಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಈ ನಿಟ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ ನಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರ 
ಯುುಕ್ತಿಿಪೂರ್ವವಕ ಹಸ್ತತಕ್ಷೇೇಪಗಳು ಬಹಳ ಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಹಸಿರುು ಮನೆ 
ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಮೀೀಥೇೇನ್ ಗಳ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ ಜಾಗತಿಕ ತಾಾಪಮಾಾನದ 
ಏರಿಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳು, ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಹೊೊರಸೂ�ಸುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ನ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ 
ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು ನಮಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಜ್ಜೆೆ ಗುುರುುತುು (Carbon footprint)(Carbon footprint)

ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ , ಕುುಟುಂ�ಂಬ, ಸಂಂಸ್ಥೆೆ , ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ರರಮ, ಸೇೇವೆ, ಉತ್ಪಪನ್ನನ 
ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳಿಂಂದ ಪ್ರರತ್ಯಯಕ್ಷ ಮತ್ತುು� ಪರೋ�ೋಕ್ಷವಾಾಗಿ ಹಸಿರುು ಮನೆ 
ಅನಿಲಗಳು ಹೊೊರ ಸೂ�ಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೊೊರಸೂ�ಸುುವ 
ಹಸಿರುು ಮನೆ ಅನಿಲಗಳ ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಿ ಸೂ�ಚಿಸುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಜ್ಜೆೆ ಗುುರುುತುು 
(Carbon foot print) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.
ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯುು ತಮ್ಮಮ ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಜ್ಜೆೆ ಗುುರುುತನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಶ್ರರಮಿಸಬೇೇಕುು. ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರೂ� ದಿನನಿತ್ಯಯ ಮಾಾಡುುವ 
ಕೆಲಸಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ ಗಮನಹರಿಸಿದರೆ ಇದನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. 
ಅವರುು ಹೇೇಗೆ ಪ್ರರಯಾಾಣಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ, ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಆಹಾಾರಗಳನ್ನುು� ಸೇೇವಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ, 
ಯಾಾವ ಬಟ್ಟೆೆಬರೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ ಮತ್ತುು� ಎಷ್ಟುು� ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯಗಳನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿವೆ. 

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಜ್ಜೆೆ ಗುುರುುತನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ನಾಾವು ಏನುು ಮಾಾಡಬಹುುದುು?

	•  ಗೃ ೃಹ ಬಳಕೆಯ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 5.11

	•  ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಪೋೋಲುು ಮಾಾಡದಿರುುವುದುು.
	• ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸಾಾರಿಗೆ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದುು.
	• ಮರುುಬಳಕೆ ಮಾಾಡಬಹುುದಾಾದ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದರ ಮೂೂಲಕ ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯವನ್ನುು� 

ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು.
	• ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಜ್ಜೆೆ ಗುುರುುತನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ಕುುರಿತುು ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಜಾಗೃೃತಿಯನ್ನುು� ಮೂೂಡಿಸುುವುದುು.
	• ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಚೈೈತನ್ಯಯ ಉಳಿತಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 

ನಿರ್ವವಹಿಸುುವುದುು.
ನಿಮ್ಮಮ ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಜ್ಜೆೆ ಗುುರುುತನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು ಎಂಂಬುುದರ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು 
ಸೆಮಿನಾಾರ್ ಪ್ರರಬಂಂಧವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.
‘ವಾಾಯುು ಮಾಾಲಿನ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು 
ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರ ಕರ್ತತವ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಚೈೈತನ್ಯಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಯುು ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.’

  'ಚೈೈತನ್ಯಯ ಅಮೂೂಲ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ, ಅದನ್ನುು� ಪೋೋಲುು ಮಾಾಡಬೇೇಡಿ.'
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ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ � (Physics)  ತರಗತಿ - X - ಭಾಾಗ-2  

1.	 230 V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹೀೀಟರಿನಲ್ಲಿಿ 2 A ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತತದೆ.
	 a)	 ಹೀೀಟರಿನ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಎಷ್ಟುು�?
	 b)	 ಈ ಹೀೀಟರಿನ 10 ಮಿನಿಟುುಗಳ ಕಾಾಲ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದಾಾದರೆ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ 

ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 c)	 ಈ ಉಪಕರಣದ ಪವರ್ ಎಷ್ಟುು�?
2. 	 a)	 230 V ಪೂರೈೈಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣೋ�ೋ�ತ್ಪಾಾ�ದಕ ಉಪಕರಣವು 2 A ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� 

ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತತದೆ.  5 ಮಿನಿಟಿನಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಿದ ಉಷ್ಣಣದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 b) 	ಈ ಉಪಕರಣವು 115V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಾಾಗ 5 ಮಿನಿಟಿನಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಿದ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� 

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
3.	 ಒಂಂದುು ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಿ500 W ನ ಒಂಂದುು ಇಸ್ತ್ರಿಿ �ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯುು 1 ಗಂಂಟೆ 40 W ನ ಎರಡುು ಫ್ಯಾಾನುುಗಳು 8 ಗಂಂಟೆ ಮತ್ತುು� 

12 W ನ ಐದುು LED ಬಲ್ಬುು�ಗಳು 10 ಗಂಂಟೆಗಳ ಕಾಾಲ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತವೆ. ಆ ಮನೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ದಿನದಲ್ಲಿಿ 
ಎಷ್ಟುು� ಯೂೂನಿಟ್ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಬಳಕೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಕೇೇರಳದಲ್ಲಿಿ ಗೃ ೃಹಬಳಕೆಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಗ್ರಾಾ�ಹಕರಿಗೆ ಪ್ರರಸ್ತುು�ತ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ದರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
(ಇದುು ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಒಳಪಟ್ಟಿಿರುುತ್ತತದೆ).

Monthly
Consumption 

kWh

Fixed Charge
Energy  
Charge 
per unit

Remarks 
Rs./Consumer /Month

Single  
Phase

Three 
Phase

0 - 40 Nil 1.50
This Rate is Applicable only for BPL 

Category with Connected load of  And 
below 1000 W

0 - 50 50 130 3.35

Telescopic
51 - 100 85 175 4.25
101 - 150 105 205 5.35
151 - 200 140 215 7.2
201 - 250 160 235 8.5
0 - 300 220 240 6.75

Non-Telescopic
0 - 350 240 250 7.6
0 - 400 260 260 7.95
0 - 500 286 285 8.25

Above 500 310 310 9.2
0 - 50 40 100

1.50

BPL family having Cancer Patients or 
Permanently Disabled person as family 
members due to polio or accidents with 
Connected load of And below 2000 W

51 - 100 65 140

Source : Official website of KSEB
ಪಟ್ಟಿ 5.8

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ
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4.	 ಒಂಂದುು ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಿ600 W ನ ಒಂಂದುು ಗ್ರೈಂ� ಂ�ಡರ್ 1 ಗಂಂಟೆ, 60 W ನ 3 ಫ್ಯಾಾನ್ ಗಳು 6 ಗಂಂಟೆ ಮತ್ತುು� 10 W ನ 

10 LED ಬಲ್ಬುು�ಗಳು 10 ಗಂಂಟೆ ಕಾಾಲ ಪ್ರರತಿದಿನ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತವೆ.
	 a)	 ಒಂಂದುು ತಿಂಂಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಕೆಯಾಾಗುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣ ಎಷ್ಟುು� ಯೂೂನಿಟ್ ಆಗಿರುುವುದುು? 
	 b)	 ಉಪಕರಣಗಳು ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಿದರೆ, ಆ ಮನೆಯ ಎರಡುು ತಿಂಂಗಳ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 

ಶುುಲ್ಕಕವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. (ವಿದ್ಯುು�ತ್ ದರದ ಪಟ್ಟಿಿ  5.8 ನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರಿ).

5. 	 A, B ಎಂಂಬೀೀ ಎರಡುು ಹೀೀಟರುುಗಳು 230 V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತವೆ. ಹೀೀಟರ್ A ಯಲ್ಲಿ ಿ2 A ಕರೆಂಂಟ್ 
ಹಾಾಗೂ� ಹೀೀಟರ್ B ಯಲ್ಲಿಿ 2.5 A ಕರೆಂಂಟ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತತದೆ.

	 a) ಹೀೀಟರುುಗಳ ಪವರ್ ಕಂ�ಡುು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
	 b) ಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವ ಹೀೀಟರ್ ಯಾಾವುದುು?
	 c)	 ಎರಡೂೂ ಹೀೀಟರ್ ಗಳು 5 ಮಿನಿಟುುಗಳ ಕಾಾಲ 

ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಯಾಾವ ಹೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಉಷ್ಣಣ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ?

6.	 ನೀೀಡಲಾಾದ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೀೀಟಿಂಂಗ್ ಎಲಮೆಂಂಟಿಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಸರಿಯಾಾದ ಹೇೇಳಿಕೆ ಯಾಾವುದುು?

	 a)	 ಕಡಿಮೆ ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುು
	 b)	 ಅಧಿಕ ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿ	

	 c)	 ಕೆಂ�ಪಗೆ ಕಾಾದ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ 
		  ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�.
	 d)	 ಕಡಿಮೆ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ
	 e)	 ಅಧಿಕ ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುು
	 f)	 ಅಧಿಕ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ
	 i.	 abfc	 ii.	abfe	 iii.	 bdfe	 iv.	bcef

ಚಿತ್್ರ 5.12 (a)

ಚಿತ್್ರ 5.12 (b)

ಹೀಟರ್ A

ಹೀಟರ್ B

ಚಿತ್್ರ 5.13 (a)
  ಚಿತ್್ರ 5.13 (b)

7.	 230 V  40 W ಮತ್ತುು� 230 V  60 W ಗಳ ಎರಡುು ಬಲ್ಬುು�ಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 230 V ನ್ನುು� ನೀೀಡಿದರೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬಲ್ಬುು� ಹೆಚ್ಚುು� ಬೆಳಕನ್ನುು� 
ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ? ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.
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8.	 ನಮ್ಮಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ನಾಾವು ಹಗಲಿನಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬೆಳಕನ್ನುು�  
ಗರಿಷ್ಠಠ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು. ಈ ಹೇೇಳಿಕೆಯನ್ನುು� ನೀೀವು ಒಪ್ಪುು ವಿರಾಾ? ಹೇೇಗೆ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ 
ವಿವರಿಸಿರಿ. 

9. 	 ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಿಕ್ಕಕಟ್ಟುು� ಇರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಹೊೊಸತಾಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾದ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಕಾಾರ್ಯಯಗತಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದಾಾದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಸಲಹೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಿರಿ.

10. 	 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಜ್ಜೆೆ ಗುುರುುತನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದ ಅಗತ್ಯಯವೇೇನುು?

1.	 ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಿಲ್ಲಲನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಒಂಂದುು ತಿಂಂಗಳಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಳಸುುತ್ತೀೀ�ರಿ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.  ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ  ಬಳಕೆಯನ್ನುು�   ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು  ನಿಮ್ಮಮ  ಮನೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯಗತಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದಾಾದ ಕ್ರರಮಗಳನ್ನುು� ಎನರ್ಜಿಿ ಕ್ಲಲಬ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸೆಮಿನಾಾರ್ ಆಗಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ. ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ 
ಪೋೋಸ್ಟಟರುುಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

2.	 ಶಾಾಲೆಯ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಜ್ಜೆೆ ಗುುರುುತನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಶಾಾಲಾಾ ಸಯನ್ಸ್್ ಕ್ಲಲಬ್ ಕೈೈಗೆತ್ತಿಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ಕಾಾರ್ಯಯಗತಗೊ�ಳಿಸಲುು ಉದ್ದೇೇ�ಶಿಸಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು



ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಮಗುುವಿನ ಸಂಂದೇೇಹವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ನೀೀವು ಎಂಂದಾಾದರೂ� ಹೀೀಗೆ ಯೋೋಚಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? 
ವಿಭಿನ್ನನ ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗಾಾಗಿ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನವುಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಬರೆಯಿರಿ.

	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕ್ರೇೇ�ನ್	    ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕ್ ಬೆಲ್     	

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಮಿದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ತಿರುುಳಿನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ 
ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಸುುತ್ತಿಿ ಅದರ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ 
ಎಂಂಬುುದಕ್ಕೆೆ ಇದುು ಪುರಾಾವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ ಎಂಂಬ ಚಿಂಂತನೆಯಿಂಂದ ಮೈೈಕೆಲ್ ಫ್ಯಾಾರಡೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ ಎಂಂಬ ತತ್ವವ ಹಾಾಗೂ� ಜನರೇೇಟರನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವಲ್ಲಿಿಗೆ ತಲಪಿದನುು.    

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ (Electromagnetic Induction)    

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ, ಅದರ ಮೇೇಲೆ ಬಲವು ಅನುುಭವವಾಾಗುುತ್ತತದೆ 
ಮತ್ತುು� ವಾಾಹಕವು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುವ ಒಲವನ್ನುು� ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸ 

ಬಹುುದುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ 
ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತ ಬಳಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 

ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಬಹುುದೇೇ?

66 ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲಿ್ಲಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್   ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲಿ್ಲಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್   
     ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ     ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ
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ಹಾಾಗಾಾದರೆ,

	• ಕಾಂ�ಂತಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದರೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
	• ನಿಶ್ಚಚಲವಾಾಗಿ ಇರಿಸಿದ ವಾಾಹಕದ ಸಮೀೀಪ ಕಾಂ�ಂತಕ್ಷೇೇತ್ರರವನ್ನುು� ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದರೆ 

ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತ, ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡ್ ್ ನ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಾಾಹಕ, 
ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ 
ವಾಾಹಕ ಸುುರುುಳಿಯುು ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡ್್ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಪಟ್ಟಿಿ 6.1 ರ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.	

ಚಿತ್್ರ 6.1
	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

ಕ್ರರಮ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿ

ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದುು /  
ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ

ದಿಶೆ ಎಡಕ್ಕೆೆ /  
ಬಲಕ್ಕೆೆ

1 ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡ್್ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತದ ಸಮೀೀಪ 
ನಿಶ್ಚಚಲವಾಾಗಿರುುವಾಾಗ - ಚಿತ್ರರ 6.1 (a)

2 ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡಡನ್ನುು� ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತದ ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸಿದಾಾಗ - 
ಚಿತ್ರರ 6.1 (b)

3 ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡ್್ ನೊೊಳಗೆ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವು 
ನಿಶ್ಚಚಲವಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ಗ - ಚಿತ್ರರ 6.1 (c)

4 ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡಡನ್ನುು� ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತದಿಂಂದ ದೂೂರಕ್ಕೆೆ  
ಸರಿಸಿದಾಾಗ - ಚಿತ್ರರ 6.1 (d) 

5 ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡಡನ್ನುು� ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಚಲಿಸಿದಾಾಗ

6 ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡಡನ್ನುು�  ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿದಾಾಗ

 7
ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡಿಿನ ಒಳಗೆ ಇರಿಸಿ 
ಎರಡನ್ನೂ�ೂ ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಸಮಾಾನ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ

ಪಟ್ಟಿ 6.1
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ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಮಾಾಹಿತಿಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ 
ಉತ್ತತರಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	• ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವು ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ ವಾಾಹಕಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ? 
(ತುಂ�ಂಡರಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ ಅಥವಾಾ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ/ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ)
	• ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದುು? 

(ವಾಾಹಕಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ನಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವಾಾಗ / 

ವಾಾಹಕಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ನಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಇಲ್ಲಲದಿರುುವಾಾಗ)

	• ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿ ಯಾಾಕೆ ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ?
	• ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಗೊ�ಳ್ಳುುವ ದಿಶೆ ಯಾಾವಾಾಗ ಬದಲಾಾಯಿತುು?  
	• ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿ ವಿಕ್ಷೇೇಪಗೊ�ಳ್ಳುುವ ದಿಶೆ ಯಾಾಕೆ ಬದಲಾಾಯಿತುು?

ಒಂಂದುು ಮುುಚ್ಚಿಿದ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ (Closed Circuit) ವಾಾಹಕಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ನಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವಾಾಗ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾಲಕ ಬಲ 
(emf) ಪ್ರೇೇ�ರಿತವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್ ್ಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯ ದಿಶೆ ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾಗುುವಾಾಗ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರವಾಾಹದ ಪ್ರೇೇ�ರಿತ emf  ನ ದಿಶೆ ಕೂ�ಡ ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ emf (Electromotive 
force) ಪ್ರೇೇ�ರಿತ emf (induced emf) ಆಗಿದೆ. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 
ಪ್ರೇೇ�ರಿತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ (induced current) ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಹೀೀಗೆ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಕಾಂ�ಂತಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸ 
ಬಹುುದುು ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಮೂೂಲಕ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ಮೊದಲ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಮೈೈಕೆಲ್ 
ಫ್ಯಾಾರಡೆ ಆಗಿರುುವನುು.
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವಂಂತೆ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಈ ಹಿಂಂದಿನ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.
	• ಅಧಿಕ ಮತ್ತುು� ಕಡಿಮೆ ಶಕ್ತಿಿಯ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು.  
	• ಯೂೂನಿಟ್ ಉದ್ದದ ಇರುುವ ಆದರೆ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ವಿಭಿನ್ನನವಾಾದ ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡ್್ ಗಳನ್ನುು� 

ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು.  
	• ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತ ಅಥವಾಾ ಸುುರುುಳಿಗಳನ್ನುು� ವಿಭಿನ್ನನ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವುದುು. 

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲೂೂ� ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಯ ವಿಕ್ಷೇೇಪದಲ್ಲಿಿ ಅಥವಾಾ 
ಪ್ರೇೇ�ರಿತ emf ನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.
ಪ್ರೇೇ�ರಿತ emf  ನ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪ್ರೇೇ�ರಿತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದಿಂಂದ 
ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಗೆ ವಿಕ್ಷೇೇಪ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿ ಿemf ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಾಾಗಿದೆ (Electromagnetic induction).
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ಚಟುುವಟಿಕೆ ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಯ ವಿಕ್ಷೇೇಪ  

(ಹಿಂಂದಿನ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ)ಿ 
ಯೂೂನಿಟ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ವಾಾಹಕದ 
ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದಾಾಗ    

ಹೆಚ್ಚುು� / ಕಡಿಮೆ

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದಾಾಗ       ಹೆಚ್ಚುು� / ಕಡಿಮೆ
ಚಲನೆಯ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದಾಾಗ                    ಹೆಚ್ಚುು� / ಕಡಿಮೆ

ಪಟ್ಟಿಿ 6.2

ಚಿತ್್ರ 6.2

ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
1.5 V ಸೆಲ್, 470 Ω ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವ ಒಂಂದುು ರೆಸಿಸ್ಟಟರ್, ಒಂಂದುು 
ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು ಸ್ವಿಿಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಸ್ವಿಿ ಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಯ ಚಲನೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ. 

ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವ  ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು�  ಬರೆಯಿರಿ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕರೆಂಂಟ್ ಮತ್ತುು� 
ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯಿಂಂದ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ಕರೆಂಂಟ್ ಇವುಗಳ ನಡುುವೆ ಏನಾಾದರೂ� 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿದೆಯೇೇ? 

	• ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿ
(ಎರಡೂೂ ದಿಶೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವುದುು / ಒಂಂದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವುದುು)

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆ ಇಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತ ಮತ್ತುು� ತಂಂತಿಸುುರುುಳಿಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನಡೆಸಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಇನ್ನೊ�ೊಮ್ಮೆೆ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿದ ಸೋ�ೋಲೆನಾಾಯ್ಡಡನ್ನುು� 
ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತದ ಒಳಕ್ಕೂ�ೂ ಹೊೊರಕ್ಕೂ�ೂ ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. 
ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
	• ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಯ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 

ಯನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ?
	• ಲಭಿಸಿದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಒಂಂದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿರುುವುದೇೇ?

ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
ಚಿತ್್ರ 6.3

ಒಂಂದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ DC (Direct Current) ಆಗಿದೆ.

ಪಟ್ಟಿಿ 6.2 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ, emf  ಮತ್ತುು�  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ಪರಿಮಾಾಣಗಳನ್ನುು� 
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ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದುುದರಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ನಿಯಮಿತ ಸಮಯಾಂಂ�ತರದಲ್ಲಿಿ ದಿಶೆ ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತಾಾ� ಇರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 
ಆಲ್ಟಟರ್ ನೇೇಟಿಂಂಗ್ ಕರೆಂಂಟ್ (AC) ಎನ್ನುು�ವರುು.

AC, DC ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಎರಡುು ರೀೀತಿಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
DC ಮತ್ತುು� AC ಯನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� 
ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ. 

DC ಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವವುಗಳು AC ಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವವುಗಳು
	• ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನ್ 
	•

	• ಮಿಕ್ಸಿಿ
	•

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಯಾಾವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳು ಬೇೇಕಾಾಗುುತ್ತತವೆ? ಈ 
ಹಿಂಂದೆ ಮಾಾಡಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

	• ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತ 

	• ಚಲನೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ
	•  

ಜನರೇೇಟರ್      

ಚಿತ್ರರ 6.4ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಇದುು ಏನುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ? 

	• ಇದರ ಉಪಯೋೋಗವೇೇನುು?
	• ಇದರಲ್ಲಿಿ ನಡೆಯುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬದಲಾಾವಣೆ ಯಾಾವುದುು? 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸುುವ ಉಪಕರಣವೇೇ ಜನರೇೇಟರ್. ಎರಡುು ವಿಧದ ಜನರೇೇಟರ್ 
ಗಳಿವೆ.
�	AC ಜನರೇೇಟರ್
�	DC ಜನರೇೇಟರ್
ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ತಂಂತಿಸುುರುುಳಿಯೊಳಗೆ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� 
ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಮತ್ತುು� ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತದ ಸಮೀೀಪ ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ 
ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ತಂಂತಿಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� ತಂಂದಾಾಗ ನಾಾವು ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸ (ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ )ವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪಟ್ಟಿ 6.3

PhET→ Faraday's 
Electromagnetic Lab

     ಜನರೇಟರ್
        ಚಿತ್್ರ 6.4

ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವುದುು ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಆಗಿರುುವುದೇೇ?
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ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ, ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜನರೇೇಟರಿನ ಪ್ರರಧಾಾನ ಭಾಾಗಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.
ಒಂಂದುು ಮೋೋಟರಿನ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಈಗಾಾಗಲೇೇ ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.              

	 AC ಜನರೇಟರ್	 DC ಜನರೇಟರ್  
	 ಚಿತ್್ರ 6.5	 ಚಿತ್್ರ 6.6

KITE GNU Linux 
22.04 - Desktop - 

AC- DC Generator

ಭಾಾಗಗಳು AC ಜನರೇೇಟರ್ DC ಜನರೇೇಟರ್
NS  ಫೀೀಲ್ಡ್್ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟ್ 

ABCD  
B1, B2 

R1, R2           ಸ್ಪ್ಲಿಿ�  .ಟ್ ರಿಂಂಗ್

ಪಟ್ಟಿಿ 6.4
	• ಜನರೇೇಟರಿನ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ತಿರುುಗುುವಾಾಗ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ಸುುರುುಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ 

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?
	• ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವಾಾಗ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಾಾಗುುವುದೇೇ?
	• ಹೀೀಗೆ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಾಾಗುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಗೆ ಬದಲಾಾವಣೆ 

ಉಂಂಟಾಗುುವುದೇೇ? 
	• ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಾಾಗುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ AC ಅಥವಾಾ DC ಆಗಿರುುವುದೇೇ?  
	• ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಾಾಗುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಬಾಾಹ್ಯಯ ಮಂಂಡಲಕ್ಕೆೆ ತಲಪಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ 

ಯಾಾವುದುು?
	 AC ಜನರೇೇಟರ್ :  ಸ್ಲಿಿಪ್ ರಿಂಂಗ್ ಗಳು (Slip rings) ಬ್ರರಷ್ ಗಳು (Brushes) 

	 DC ಜನರೇೇಟರ್ : .................................................., ..................................................

	• DC ಜನರೇೇಟರಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ಪ್ಲಿಿ�  .ಟ್ ರಿಂಂಗ್  (Split rings) ಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವೇೇನುು?
	• AC ಜನರೇೇಟರ್ ಮತ್ತುು� DC ಜನರೇೇಟರ್ ನಡುುವಿನ ಸಾಾಮ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� 

ಬರೆಯಿರಿ.
	• ಒಂಂದುು DC ಜನರೇೇಟರಿನ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರನ್ನುು� ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರಿಸಿ ಫೀೀಲ್ಡ್್ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟನ್ನುು� 

ತಿರುುಗಿಸಿದರೆ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲಭಿಸುುವುದುು? ಯಾಾಕೆ?

ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರ್ಫೀೀಲ್ಡ್್ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟ್
ಫೀೀಲ್ಡ್್ ಮೇೇಗ್ನೆೆಟ್

ಬ್ರರಷ್ ಬ್ರರಷ್
ಸ್ಲಿಿಪ್ ರಿಂಂಗ್ ಸ್ಪ್ಲಿಿ� .ಟ್ ರಿಂಂಗ್
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ಥರ್ಮಮಲ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನ್ 

ಇವುಗಳು CNG, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು ಮುಂಂ� 
ತಾಾದ ಇಂಂಧನಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಜನರೇೇಟರನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ 
ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಭಾಾರತ 
ದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ  

75% ವೂ ಥರ್ಮಮಲ್ ಪವರ್ 
ಆಗಿದೆ.	

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯರ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನ್ 

ಇವುಗಳು ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯರ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನೀೀರನ್ನುು� ಉಗಿಯಾಾಗಿ 
ಮಾಾಡಿ ಅದರ ಶಕ್ತಿಿಯಿಂಂದ  ಟರ್ಬೈೈ�ನನ್ನುು� 
ತಿರುುಗಿಸಿ ಜನರೇೇಟರನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುು 
ವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ 
ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನ್ 

ಇವುಗಳು ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿ ಕಟ್ಟಿಿ ನಿಲ್ಲಿಿಸಿದ 
ನೀೀರನ್ನುು� ಪೆನ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ಕ್ ಪೈೈಪುಗಳ 
ಮೂೂಲಕ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಹರಿಸಿ ಅದರ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಟರ್ಬೈೈ�ನನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ 
ಜನರೇೇಟರನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಪವರ್ 
ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಉದಾಾ : ಮೇೇಟ್ಟೂೂ�ರ್ (ತಮಿಳುನಾಾಡುು),  
ಬ್ರರಹ್ಮಮಪುರಂಂ (ಕೇೇರಳ)

ಉದಾಾ : ಕೂ�ಡಂಂಕುುಳಂಂ, ಕಲ್ಪಾಾ�ಕಂ� 

(ತಮಿಳುನಾಾಡುು)
ಉದಾಾ : ಮೂೂಲಮಟ್ಟಂಂ�, ಪಳ್ಳಿಿವಾಾಸಲ್ 

(ಕೇೇರಳ), ತೆಹ್ರಿಿ (ಉತ್ತತರಾಾಖಂಂಡ)

ಪಟ್ಟಿ 6.6

AC ಜನರೇೇಟರ್  DC ಜನರೇೇಟರ್  ಸೆಲ್

 

AC ಜನರೇಟರ್, DC ಜನರೇಟರ್, ಸೆಲ್ ಎಂಬಿವುಗಳಿಿಂದ ಲಭಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿನ ಗ್್ರರಾಫಿಕ್ ಚಿತ್್ರರೀಕರಣ.

ಪಟ್ಟಿ 6.5

ಅಂಗಡಿಗಳು, ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಮೊದಲಾದೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ರೀತಿಯ ಜನರೇಟರುಗಳೇ ನಮ್್ಮ 
ಮನೆಗಳಿಗೆ ತಲಪುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್್ತನ್್ನನು ಉತ್್ಪಪಾದಿಸುತ್್ತವೆಯೇ? 

ಸಣ್ಣಣ ಜನರೇೇಟರುುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಮನೆಗಳಿಗೆ ಹಾಾಗೂ� ಬೃೃಹತ್ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವುದುು ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕವಲ್ಲಲ . ಆದುುದರಿಂಂದ ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ವಿತರಣೆಗಾಾಗಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳು ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಿವೆ. 
ಜನರೇೇಟರುುಗಳು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಉಪಯೋೋಗದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಿಗೆ 
ಹೆಸರನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
ಪ್ರರಪಂಂಚದಲ್ಲಿಿ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಬಹುುಪಾಾಲುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಮೂೂರುು ವಿಧದ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
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	• ದೊೊಡ್ಡಡ ಜನರೇೇಟರುುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳು ಯಾಾವ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ?

	• ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರವನ್ನುು�  
ಬರೆಯಿರಿ.

ಥರ್ಮಮಲ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನ್ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯ
ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯರ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನ್      ……...... ……............

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ� ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನ್     …....….. ........................

ಪಟ್ಟಿಿ  6.7

ಅಲೆಗಳಿಂಂದ ಚೈೈತನ್ಯಯ (Wave energy), ಗಾಾಳಿಯಿಂಂದ ಚೈೈತನ್ಯಯ (Wind energy), ಸೌೌರ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ (Solar energy), ಜಿಯೋೋ ಥರ್ಮಮಲ್ ಎನರ್ಜಿಿ (Geo thermal energy), ಟೈೈಡಲ್ 
ಎನರ್ಜಿಿ (Tidal energy) ಎಂಂಬೀೀ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಿವೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿವರಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅವುಗಳ ಹಿರಿಮೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಇತಿಮಿತಿಗಳನ್ನುು� 
ಒಳಗೊಂ�ಂಡಂಂತೆ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೆಮಿನಾಾರನ್ನುು� ಮಂಂಡಿಸಿರಿ. 

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯರ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನ್ ಮತ್ತುು� ಥರ್ಮಮಲ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳ ನಡುುವಿನ 
ಸಾಾಮ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕ್ ಪವರ್  ಸ್ಟೇೇ�ಶನಿನಲ್ಲಿಿ  ನಡೆಯುುವ  ಚೈೈತನ್ಯಯದ  ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರ 
ಗಳನ್ನುು�  ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ  ಬರೆಯಿರಿ.

ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಹೇೇಗೆ 
ತಲಪುತ್ತತದೆ?

ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

              

         

		

ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ AC, ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿಗಳ ಮೂೂಲಕ ನಮ್ಮಮ ಮನೆಗಳನ್ನುು� 
ತಲಪುತ್ತತದೆ.
	• ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಶನುುಗಳಿಂಂದ ದೂೂರದ ಸ್ಥಥಳಗಳಿಗೆ ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿಗಳ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 

ತಲಪಿಸುುವಾಾಗ  ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟ ಉಂಂಟಾಗಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಇದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಜೂಲ್ 
ನಿಯಮದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಯೋೋಚಿಸಿರಿ.

	• ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟವು ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದನ್ನುು� 
ಹೇೇಗೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು?

	 ಚಿತ್್ರ 6.7 (a)	 ಚಿತ್್ರ 6.7 (b)	 ಚಿತ್್ರ 6.7 (c) 
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ನಾಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ 
ಪರಿಮಾಾಣದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ 3 ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು? 
	• ಕರೆಂಂಟ್ (I)
	•
	 	  

ಈ ಘಟಕಗಳ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಿದರೆ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಉಷ್ಣಣದ 
ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.  ಈ ಮೂೂಲಕ ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟವನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

�	ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಯವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕವಲ್ಲಲ .
�	ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� 

ಬಳಸಬೇೇಕುು. 
ಪಟ್ಟಿಿ 6.8 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಕಡಿಮೆ ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿಯಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಬೆಲೆ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಲೋ�ೋಹ 

ಲೋ�ೋಹ ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿ (Ωm)
ಬೆಳ್ಳಿಿ 1.59 × 10 -8

ತಾಾಮ್ರರ 1.68 × 10 -8

ಚಿನ್ನನ 2.44 × 10 -8

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ 2.65 × 10 -8

ಟಂಂಗ್ ಸ್ಟಟನ್ 5.60 × 10 -8

ಕಬ್ಬಿಿಣ 9.71 × 10 -8

ಪಟ್ಟಿ 6.8

ಪವರಿನಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲದೆ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾದ 
ಉಪಕರಣ ಯಾಾವುದುು? 

ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ. ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಮಿತಿಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕವಲ್ಲಲ .

ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಪರಿಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದ ಮೂೂರನೇೇ ಘಟಕವು ಕರೆಂಂಟ್ (I) 
ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

	• ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? 

	• P  = VI ಎಂಂಬ ಸಮೀೀಕರಣದ ಪ್ರರಕಾಾರ ಕರೆಂಂಟ (I) ನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಿದರೆ ಪವರಿನಲ್ಲಿ ಿ(P) ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು? 

	 (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು / ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)

	• ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪವರಿನಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲದೆ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಏನುು 
ಮಾಾಡಬೇೇಕುು? 

  (ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು / ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು)

ಇದುುವರೆಗೆ ಚರ್ಚಿಿಸಿದ ವಿಷಯಗಳ ಆಧಾಾರದಲಿ್ಲಿ , ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿಗಳ ಮೂೂಲಕ ಬಹಳ 
ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಪ್ರರಸಾಾರ ಮಾಾಡುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟವನ್ನುು� 
ಪರಿಹರಿಸಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ಕ್ರೋ�ೋ�ಡೀೀಕರಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.
	• ಕಡಿಮೆ ರೆಸಿಸ್ಟಿಿವಿಟಿಯ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಲೋ�ೋಹದ ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದುು.
	• ಪವರಿನಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲದೆ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು.
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ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ (Transformer)

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 6.8

ಚಿತ್್ರ 6.10

ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಗಳು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಲುು ನಾಾವು ಕೆಲವು 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳು	 :

12 cm ಉದ್ದದವಿರುುವ 4 cm (1.5") ವ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ  PVC  ಪೈೈಪ್ - 1
12 cm ಉದ್ದದವಿರುುವ 2.5 cm (1") ವ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ PVC ಪೈೈಪ್ - 1
ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ – ಗೇೇಜ್ 28 (250 g)
9 V DC ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಮೂೂಲ, 9 V AC ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಮೂೂಲ 

ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್
ಮಿದುು ಕಬ್ಬಿಿಣ

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು PVC ಪೈೈಪಿನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� 

ಚಿತ್್ರ 6.9

ಒಂಂದನೇೇ ಸುುರುುಳಿ

ಎರಡನೇೇ ಸುುರುುಳಿ

ಅಂಂದಾಾಜು 600 ಬಾಾರಿ ಸುುತ್ತಿಿರಿ.
ಒಂಂದನೇೇ ಸುುರುುಳಿಯ ತುುದಿಗಳಿಗೆ 9 V DC ಮೂೂಲ ಮತ್ತುು� ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನು ು� 
ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಎರಡನೇೇ ಸುುರುುಳಿಯ ತುುದಿಗಳಿಗೆ ಒಂಂದುು ವೋೋಲ್ಟ್್ 
ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಅವುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದಷ್ಟುು� ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರವಾಾಗಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ.
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರಿನ 
ಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 

ಚಟುುವಟಿಕೆ ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರಿನ ಸೂ�ಜಿ 
ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುತ್ತತದೆ / ವಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ

ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ
ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ
ಸ್ವಿಿಚ್ ಓಫ್ ಮಾಾಡುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ
ಸ್ವಿಿಚ್ ಓಫ್ ಮಾಾಡಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ 

                                   ಪಟ್ಟಿಿ 6.9
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ಪಟ್ಟಿಿ 6.9 ರಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ  
ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.
	• ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಯುು ವಿಕ್ಷೇೇಪಕ್ಕೊ�ೊಳಗಾಾಯಿತುು?
	• ಸ್ವಿಿಚ್ ಓಫ್  ಮಾಾಡಿದ  ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ  ಸುುರುುಳಿಯ  ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರ 

ಇದೆಯೇೇ?
	• ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿದ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿಯೋೋ?
	• ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಎರಡನೇೇ ಸುುರುುಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 

ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದೇೇ?
	• ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಎರಡನೇೇ ಸುುರುುಳಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯ ತತ್ವವದ 

ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿemf ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದೇೇ? 
	• ಎರಡನೇೇ ಸುುರುುಳಿಯಲ್ಲಿಿ ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡಲುು ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ 

ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಬಹುುದುು?
	• ಒಂಂದನೇೇ ಸುುರುುಳಿಯಲ್ಲಿ ಿ DC ಯ ಬದಲುು AC ಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸಿ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� 

ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು? 
ಈಗ ಎರಡನೇೇ ಸುುರುುಳಿಯಲ್ಲಿಿ ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಮ್ಯೂೂ�ಚುುವಲ್ ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 

ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿರಿಸಿದ ಎರಡುು ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನೇೇ ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ 
ತೀೀವ್ರರತೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಥವಾಾ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾದರೆ ಅದರ ಸುುತ್ತತಲಿನ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ  
ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಎರಡನೇೇ ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು emf 
ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವೇೇ ಮ್ಯೂೂ�ಚುುವಲ್ ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ (Mutual Induction).

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸೂ�ಚನೆಯಂಂತೆ  ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿ ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

	• ದೊೊಡ್ಡಡ ಸುುರುುಳಿಯೊಳಗೆ ಸಣ್ಣಣ ಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. 
	• ಸಣ್ಣಣ ಸುುರುುಳಿಯೊಳಗೆ ಕೋ�ೋರ್ ಆಗಿ ಮಿದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ತಿರುುಳನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ.                                                                                                                              

ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಇನ್ ಪುಟ್

ಸೆಕೆೆಂಡರಿ ಸುರುಳಿ
ಪ್್ರರೈ ಮರಿ ಸುರುಳಿ

ಔಟ್ ಪುಟ್

ಸ್ಟೆಪ್ ಡೌನ್ ಟ್ರಾನ್್ಸಸ್ ಫೋರ್್ಮರ್
ಚಿತ್್ರ 6.11 (a) 

ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಎಂಂಬುುದುು ಮ್ಯೂೂ�ಚುುವಲ್ ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ತತ್ವವದ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಉಪಕರಣವಾಾಗಿದೆ. ಪವರಿನಲ್ಲಿಿ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲದೆ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್ ್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ AC ಯ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತದೆ.  

ಎರಡುು ವಿಧದ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಗಳಿವೆ.

1.	 ಸ್ಟೆೆಪ್ ಅಪ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ (Step up transformer)

2.	 ಸ್ಟೆೆಪ್ ಡೌೌನ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ (Step down transformer)

AC ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಸ್ಟೆೆಪ್ ಅಪ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರನ್ನುು� ಮತ್ತುು� AC ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸ್ಟೆೆಪ್ ಡೌೌನ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.          
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ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಉತ್ತತರಿಸಿ 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

	• ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಯಾಾವ ಸುುರುುಳಿಗೆ AC ಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವರುು?
	• AC ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಸುುರುುಳಿ ಯಾಾವುದುು?
	• ಸ್ಟೆೆಪ್ ಅಪ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಮತ್ತುು� ಸ್ಟೆೆಪ್ ಡೌೌನ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ 

ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಪ್ರೈೈ�  ಮರಿ 
ಸುುರುುಳಿಯ 
ಸುುತ್ತುು�ಗಳ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ (NP)

ಪ್ರೈೈ�  ಮರಿ 
ಸುುರುುಳಿಗೆ ನೀೀಡುುವ 
ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ (VP)

ಒಂಂದುು ಸುುತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ (e)

ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ 
ಸುುರುುಳಿಯ 

ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ  ೆ
(NS)

ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ 
ಸುುರುುಳಿಯಲ್ಲಿಿ 

ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 
ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್  

(VS = NS × e)
100 100 V 1 V 100 100 × 1 V = 100 V

100 100 V 1 V 200 200 × 1 V = 200 V

200 100 V ……… 400 …….

200 400 V ……. 100 ……
200 ……. 2 V …… 400 V

ಪಟ್ಟಿಿ 6.11

ಪಟ್ಟಿಿ 6.11 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನವೇೇನುು?
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯ ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ನಡುುವಿನ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿ ಮತ್ತುು� ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯ ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಗಳ ನಡುುವಿನ 
ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಒಂಂದುು ಐಡಿಯಲ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಎರಡೂೂ ಸುುರುುಳಿಗಳ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸುುತ್ತಿಿನಲ್ಲೂೂ� ಇರುುವ 

emf ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸ್ಟೆೆಪ್ ಅಪ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್
ಚಿತ್ರರ 6.11 (b)

ಇನ್ ಪುಟ್

ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸುುರುುಳಿ

ಪ್ರೈೈ� ಮರಿ ಸುುರುುಳಿ

ಔಟ್ ಪುಟ್

ಸ್ಟೆೆಪ್ ಅಪ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಸ್ಟೆೆಪ್ ಡೌೌನ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್
	• ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಪ್ಪಪ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ 

ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುು 
ವರುು. 

	• ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯಲ್ಲಿಿ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಕಡಿಮೆ ಮತ್ತುು� ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಆಗಿರುುವುದುು. 

ಪಟ್ಟಿಿ 6.10
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ಒಂಂದುು ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯ ಮತ್ತುು� ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ನಡುುವಿನ 
ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿ N

N

p
sf p ಹಾಾಗೂ� ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯ ಮತ್ತುು� ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಗಳ ನಡುುವಿನ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯುು 

V
V

p
sf p 

ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.  

                   ಆದುುದರಿಂಂದ  V
V

p
s  =  N

N

p
s   ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

	 240 V AC ಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಪವರ್ ನಷ್ಟಟವಿಲ್ಲಲದ ಒಂಂದುು ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಅದಕ್ಕೆೆ 
ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕ್ ಬೆಲ್ಲಿಿಗೆ 12 V ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ 
ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಪ್ರೈೈ�  ಮರಿ ಸುುರುುಳಿಯಲ್ಲಿ ಿ4000 ಸುುತ್ತುು�ಗಳು ಇರುುವುದಾಾದರೆ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

		  Vp= 240 V,    Vs  = 12 V,      Np= 4000,     Ns= ?

		   ;V
V

N
N

N V

V N

240
12 4000

200
p
s

p
s

s p

s p# #
= = = =  ಸುುತ್ತುು�ಗಳು

	 230 V ಇನ್ ಪುಟ್ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಪವರ್ ನಷ್ಟಟವಿಲ್ಲಲದ ಒಂಂದುು ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ 
ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿಿ 120 ಸುುತ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಪ್ರೈೈ�  ಮರಿಯಲ್ಲಿ ಿ 1200 ಸುುತ್ತುು�ಗಳು 
ಇವೆ. ಈ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಔಟ್ ಪುಟ್ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿದೆ?

ಟ್ರಾಾನ್ಸ್ ್ಫೋೋರ್ಮಮರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ AC ಯ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸುು 
ವಾಾಗ ಕರೆಂಂಟಿನಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಗುುವುದೇೇ?

ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟವಿಲ್ಲಲದ ಒಂಂದುು ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನಲ್ಲಿಿ (Ideal transformer) ಪ್ರೆೆಮರಿಯ ಪವರ್ ಹಾಾಗೂ� 
ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯ ಪವರ್ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ನಾಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
200 V ನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಒಂಂದುು ಸ್ಟೆೆಪ್ ಡೌೌನ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾದ ಒಂಂದುು 
ಉಪಕರಣವು 1000 W ಪವರನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿಿ 100 V ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದಿರಲಿ. 

ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯ ಪವರ್ = ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯ ಪವರ್

Pp  = 1000 W Ps  = 1000 W

Vp  × Ip  = 200 V × 5 A = 1000 W Vs  × Is  = 100 V ×10 A = 1000 W

ಪಟ್ಟಿಿ 6.12

	• ಪಟ್ಟಿಿ 6.12 ನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವಾಾಗ ಕರೆಂಂಟಿನಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	• ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಕರೆಂಂಟಿನಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?
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ಪವರ್ ನಷ್ಟಟವಿಲ್ಲಲದ ಒಂಂದುು ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ (Ideal transformer) 
ಪ್ರೈೈ�  ಮರಿಯಲ್ಲಿ ಿ3000 ಸುುತ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿ ಿ150 ಸುುತ್ತುು�ಗಳು ಇವೆ. 
ಪ್ರೈೈ�  ಮರಿಯ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ 120 V ಹಾಾಗೂ� ಕರೆಂಂಟ್  0.1 A ಆಗಿದೆ. ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯ 
ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಮತ್ತುು� ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಪವರಿನಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲದೆ AC ಯ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸ್ಟೆೆಪ್ ಅಪ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ 
ಫೋೋರ್ಮಮರನ್ನುು� ಬಳಸಬಹುುದೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದುುದರಿಂಂದ AC ಪವರ್ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರಸಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಹತ್ವವವಿದೆ.

ಪವರ್ ಪ್ರರಸಾಾರ ಮತ್ತುು� ವಿತರಣೆ
ಒಂಂದುು ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನ್ ನಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತುು� ಇತರ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳಿಗೆ 
ತಲಪುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ಚಿತ್ರರ  6.12  ವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

Vp  × Ip  = Vs  × Is    ಅಥವಾಾ 
I

Ip

s
 = V
V

p
s   

ಸ್ಟೆೆಪ್ ಅಪ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು 
ಹಾಾಗೂ� ಕರೆಂಂಟ್ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಸ್ಟೆೆಪ್ ಡೌೌನ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ 
ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕರೆಂಂಟುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.

	• ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನಿನಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ವೋೋಲ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
	• ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನಿನಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವಿಧದ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
	• ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನಿನಲ್ಲಿಿ 11 kV ಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಎಷ್ಟುು� ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜಿಗೆ 

ಏರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ? (220 kV / 110 kV)

	• ನಂಂತರ ಹೈೈ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಮಿಷನ್ ಲೈೈನಿನ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಎಲ್ಲಿಿಗೆ ತಲಪುತ್ತತದೆ?
	• ಸ್ಟೆೆಪ್ ಡೌೌನ್ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಗಳನ್ನುು� ಎಲ್ಲೆೆಲ್ಲಲ ಬಳಸುುವರುು?

ಚಿತ್್ರ 6.12

ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನ್
ಸಬ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನಿನ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ 

ಫೋೋರ್ಮಮರ್
ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸಬ್ 

ಸ್ಟೇೇ�ಷನಿನ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ 
ಫೋೋರ್ಮಮರ್

ವಿತರಣಾ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ 
ಫೋೋರ್ಮಮರ್
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	• 11 kV ಯನ್ನುು� ವಿತರಣಾ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ವೋೋಲ್ಟ್್ ಆಗಿ ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದುು?

	• ಎಷ್ಟುು� ವೋೋಲ್ಟ್್  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುುವುದುು?
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ (ಚಿತ್ರರ 6.12) ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳ ಉತ್ತತರಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಪವರ್ 
ಪ್ರರಸಾಾರ ಮತ್ತುು� ವಿತರಣೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಒಂಂದುು ಕಿರುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

	 ಪವರ್ ಪ್ರರಸಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಗಳ ಪಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

	ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನ್ ನಲ್ಲಿ ಿ 11 kV ಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜನ್ನುು� 
ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವುದರ ಅಗತ್ಯಯವೇೇನುು?

	 ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿದೆ?

ನಾಾವು ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹೇೇಗೆ ತಲಪುತ್ತತದೆ?

ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣ (Household wiring)

ಒಂಂದುು ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣ ಮಂಂಡಲದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.          

ಚಿತ್ರರ 6.13   

	• ವಾಾಟ್ - ಅವರ್ ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಎಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ?

	• ವಾಾಟ್ - ಅವರ್ ಮೀೀಟರಿಗೆ ಎಷ್ಟುು� ತಂಂತಿಗಳು ತಲಪುತ್ತತವೆ?

	• ವಾಾಟ್ - ಅವರ್ ಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� ಮೈೈನ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ನ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ 
ಉಪಕರಣ ಯಾಾವುದುು?

	• ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ? 
	 (ಶ್ರೇೇ�ಣಿ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿ ಿ/ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ)

	• ಮೈೈನ್ ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಎಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ? 

ಮೈೈ ನ್ 
ಫ್ಯೂೂಸ್ ಮೈ

ೈನ್
 ಸ್ವಿ

ಿಚ್

ಫೇ
ೇಸ್

 ಲೈ
ೈನ್

ಫೇ
ೇಸ್

 ಲೈ
ೈನ್

ಫೇ
ೇಸ್

 ಲೈ
ೈನ್

ನ್ಯೂ�
ೂಟ್ರ

ರಲ್
 ಲೈ

ೈನ್

ಅರ್ತ್್ ಲೈೈ ನ್ ವಿತರಣಾ 
ಬೋ�ೋರ್ಡ್್
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ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಂ�ಬದಿಂಂದ ಮನೆಗೆ ತಲಪುವ ಫೇೇಸ್ ಲೈೈನ್ 
(ಲೈೈವ್ ವಯರ್) ಮತ್ತುು� ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರರಲ್ ಲೈೈನ್ ಗಳನ್ನುು� ಗೃ ೃಹ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದಿಂಂದ ಸಂಂಪರ್ಕಕವನ್ನುು� ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸಲುು 
ಅಥವಾಾ ಜೋೋಡಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣವು 
ಮೈೈನ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಆಗಿದೆ. ಮೈೈನ್ ಫ್ಯೂೂಸಿನ ನಂಂತರ ಇದರ 
ಸ್ಥಾಾ�ನವಿರುುವುದುು. ಮೈೈನ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಒಂಂದುು ಡಬಲ್ ಸ್ವಿಿಚ್ 
ಆಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದುು. 
ನಂಂತರ ಮಂಂಡಲಕ್ಕೆೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸುುರಕ್ಷೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸಲುು 
ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker) ಯನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಲ್ಲಿಂಂ�ದ MCB (Miniature 
Circuit Breaker) ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿಗೆ ತಲಪಿ ಶಾಾಖೆಗಳಾಾಗಿ 
ಮನೆಯ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಭಾಾಗಕ್ಕೂ�ೂ ಲೈೈನುುಗಳನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
	• ಈ ಲೈೈನುುಗಳಿಗೆ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ 

ವಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
	• ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು 

ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸ್ವಿಿಚ್ ಗಳನ್ನುು� ಫೇೇಸ್ ಲೈೈನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಶ್ರೇೇ�ಣಿ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. 

	• ಅಧಿಕ ಪವರ್ ಇರುುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿ ಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸುುರಕ್ಷೆಗಾಾಗಿ 
ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ಅರ್ತ್್ ವಯರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. 

	• ಅಧಿಕ ಪವರಿನ ಉಪಕರಣಗಳಿಗಾಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುು� ದಪ್ಪಪ 
ಇರುುವ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಬಳಸಿದ ಲೈೈನುುಗಳ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕವಾಾದ 
ಶಾಾಖೆ ಇರಬೇೇಕುು. 

	• ಅಧಿಕ ಪವರಿನ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಲುು 
ಪವರ್ ಪ್ಲಲಗ್ ಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

	• ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಫೇೇಸ್ ಲೈೈನಿಗೆ ಕೆಂ�ಪು, ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರರಲ್ 
ಲೈೈನಿಗೆ ಕಪ್ಪುು  ಮತ್ತುು� ಅರ್ತ್್ ಲೈೈನಿಗೆ ಹಸಿರುು ಬಣ್ಣಣದ 
ವಯರುುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 

ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಮತ್ತುು� ನೆಗೆಟಿವ್ 
ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗಳು ತಮ್ಮೊೊಳಗೆ ಅಥವಾಾ AC ಮೈೈನ್ಸ್್ ನ ಎರಡುು 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ತಂಂತಿಗಳು ತಮ್ಮೊೊಳಗೆ ಕನಿಷ್ಠಠ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧದಲ್ಲಿಿ ಪರಸ್ಪಪರ 
ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವುದನ್ನುು� ಶೋ�ೋರ್ಟ್್ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟ್ ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಅಮಿತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಉಂಂಟಾಗಿ ಆ 
ಮೂೂಲಕ ಬೆಂಂಕಿ ಹಿಡಿಯುುವುದುು ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಅಪಘಾತಗಳಿಗೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಬಹುುದುು. 
ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ತಾಾಳಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಪವರ್ ಇರುುವ ಉಪಕರಣ ಅಥವಾಾ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪವರ್ 
ಬಳಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಅಮಿತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಉಂಂಟಾಗಿ 
ಅಪಘಾತಗಳು ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಮಿತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹವನ್ನುು� 
ಓವರ್ ಲೋ�ೋಡಿಂಂಗ್  ಎನ್ನುು�ವರುು.
2000 W ಪವರ್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ಕುುಕ್ಕಕರನ್ನು ು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 
ಪ್ಲಲಗ್ ಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಪ್ಲಲಗ್ ಮತ್ತುು� ಅದಕ್ಕೆೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿರುುವ ತಂಂತಿಗಳು 
5 A ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ತಾಾಳಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ರೀೀತಿಯ 
ಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ.
2000 W ಪವರಿನ ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರ್ 230 V ನಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದಾಾದರೆ ಕರೆಂಂಟ್ 5 A ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೇೇ 
ಅಥವಾಾ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದೇೇ?

ಆಂಂಪಿಯರೇೇಜ್ = 
ವಾಟೇಜ್

ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್
 = V

W
230
2000  =  8.7 A

ಅಂಂದರೆ ತಾಾಳುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ ಅಧಿಕ ಕರೆಂಂಟ್ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ 
ತಾಾಳುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ ಅಧಿಕ ಪವರ್ ಇರುುವ ಉಪಕರಣವನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸುುವುದೇೇ ಓವರ್ ಲೋ�ೋಡಿಂಂಗ್ ಆಗಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ 
ಅಧಿಕ ಪವರ್ ಇರುುವ ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಲುು ಪವರ್ 
ಪ್ಲಲಗ್ ನಿಂಂದ ಎಕ್ಸ್ಟೆ�ೆನ್ಶ ಶನ್ ಕೋ�ೋಡ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅನೇೇಕ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಮಲ್ಟಿಿ ಪಿನ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವುದುು 
ಓವರ್ ಲೋ�ೋಡಿಂಂಗ್ ಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಅಮಿತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ 
ಉಂಂಟಾಗಲಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಎರಡುು ಬಲ್ಬುು�ಗಳು, ಒಂಂದುು ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಸೋ�ೋಕೆಟ್, ಒಂಂದುು ಟೂೂ ಪಿನ್ (two pin) ಸೋ�ೋಕೆಟ್, 
ಒಂಂದುು ಫ್ಯೂೂಸ್ ಅಥವಾಾ MCB, ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸ್ವಿಿಚ್ಚು ು�ಗಳು ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ಬ್ರಾಂ�ಂ�ಚ್ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟಿನ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.



ನಿತ್್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಕಾಂತೀಯ ಪ್್ರರೇರಣೆ

131

ಮನೆಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಇರುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿತರಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಸುುರಕ್ಷೆಯನ್ನುು� ಖಚಿತಪಡಿಸುುವ ವಿಧಾಾನಗಳು 

ರಕ್ಷಕ ಫ್ಯೂೂಸ್, ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker), MCB (Miniature Circuit 
Breaker), ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಪ್ಲಲಗ್, ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುವ ಸುುರಕ್ಷಾಾ ವಿಧಾಾನಗಳಾಾಗಿವೆ.

1. ರಕ್ಷಕ ಫ್ಯೂೂಸ್ (Safety Fuse)(Safety Fuse)

ಓವರ್ ಲೋ�ೋಡಿಂಂಗ್, ಶೋ�ೋರ್ಟ್್ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟ್, ಮಿಂಂಚುು 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದ ಮೂೂಲಕ ಮಿತಿಮೀೀರಿದ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿದೆ. ಇದರಿಂಂದ 
ಎದುುರಾಾಗುುವ ಅಪಘಾತಗಳಿಂಂದ ಜೀೀವಜಾಲಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು ರಕ್ಷಕ ಫ್ಯೂೂಸ್ ಆಗಿದೆ.                         
ಇದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಉಷ್ಣಣ ಪರಿಣಾಮದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯ 
ವೆಸಗುುತ್ತತದೆ. 
ರಕ್ಷಕ ಫ್ಯೂೂಸಿನ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಧಾಾನ ಭಾಾಗವು ಫ್ಯೂೂಸ್ ವಯರ್. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಫ್ಯೂೂಸ್ 
ವಯರ್ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವನ್ನುು�  (ಉದಾಾ : ತವರ ಮತ್ತುು� ಸೀೀಸದ ಮಿಶ್ರರ 
ಲೋ�ೋಹ) ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. ಫ್ಯೂೂಸ್ ವಯರಿನ ದ್ರರವೀೀಕರಣ ಬಿಂಂದುು ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲೂೂ� ಅದರ ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರವಹಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಕರೆಂಂಟಿಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ 
ಫ್ಯೂೂಸ್ ವಯರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

ಫ್ಯೂೂಸ್ ವಯರ್ ಕರಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಅಧಿಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಫ್ಯೂೂಸ್ ವಯರನ್ನುು� ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸುುವರುು? 
(ಶ್ರೇೇ�ಣಿ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿ / ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿ)                                                                                           

2. MCB (Miniature Circuit Breaker) 2. MCB (Miniature Circuit Breaker)                            

ಉಪಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಫ್ಯೂೂಸಿಗೆ ಬದಲಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣಗಳು MCB 
ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಶೋ�ೋರ್ಟ್್ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟ್, ಓವರ್ ಲೋ�ೋಡ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಅಧಿಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ MCB ಸ್ವಿಿಚ್ ಸ್ವವ ನಿಯಂಂತ್ರಿಿತವಾಾಗಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದರಿಂಂದ ಮಂಂಡಲವು ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ಎಂಂದರೆ ಟ್ರಿಿಪ್ (trip) 
ಆಗುುವುದುು. ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಿದ ಬಳಿಕ MCB ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಓನ್ 
ಮಾಾಡಿ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ಪೂರ್ವವ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ತರಬಹುುದುು. ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಉಷ್ಣಣ ಪರಿಣಾಮ ಮತ್ತುು� 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು MCB ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 6.14

  ಚಿತ್್ರ 6.15
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3.  ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker)3.  ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker)
ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಹಾಾನಿ ಅಥವಾಾ ಇತರ ಕಾಾರಣ 
ಗಳಿಂಂದ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಕರೆಂಂಟ್ ಲೀೀಕೇೇಜ್ ಉಂಂಟಾದರೆ ಮಂಂಡಲವು 
ಸ್ವವನಿಯಂಂತ್ರಿಿತವಾಾಗಿ ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸಲ್ಪಪಡಲುು ELCB ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವುದುು. 
ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲ ಅಥವಾಾ ಉಪಕರಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕ 
ಬರುುವವರಿಗೆ ಶಾಾಕ್ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಗೃ ೃಹ ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ   
ELCB ಯ ನಂಂತರವೇೇ ಉಪಮಂಂಡಲಗಳು ಆರಂಂಭವಾಾಗುುವುದುು. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಗೃೃಹ 
ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ELCB ಸಾಾಕಾಾಗುುವುದುು. ನಂಂತರ MCB ಯಿಂಂದ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಉಪಮಂಂಡಲಗಳು ಆರಂಂಭವಾಾಗುುತ್ತತವೆ.

4. ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಪ್ಲಲಗ್ ಮತ್ತುು� ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ (Three  (Three PPin Plug and Earthing)in Plug and Earthing)
ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸುುರಕ್ಷೆಯನ್ನುು� ಖಚಿತಪಡಿಸಲಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಪ್ಲಲಗ್ ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 6.16

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• E ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರವು ಯಾಾವ ಲೈೈನನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?
	• ಈ ಲೈೈನನ್ನುು� ಉಪಕರಣದ ಯಾಾವ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗುುವುದುು?
	• ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿ ಶೋ�ೋರ್ಟ್್ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟ್ ಸಂಂಭವಿಸಿದರೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಎಲ್ಲಿಿಗೆ ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದುು?

	• ಇದುು ಅಧಿಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣ 
ವಾಾಗುುವುದೇೇ? 

	• ಹಾಾಗಾಾದರೆ MCB / ರಕ್ಷಕ ಫ್ಯೂೂಸಿಗೆ ಏನುು 
ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?

	• ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಮತ್ತುು� ಉತ್ತತರಗಳನ್ನುು� 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಪ್ಲಲಗ್ ಹೇೇಗೆ 
ಸುುರಕ್ಷೆಯನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸುುವುದೆಂಂದುು ಒಂಂದುು 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ELCB ಗೆ ಬದಲಾಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಸುುರಕ್ಷೆಯನ್ನುು� 
ಖಾಾತರಿಪಡಿಸುುವ RCCB (Residual 

Current Circuit Breaker) ಯನ್ನುು� ಈಗ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು 
ಫೇೇಸ್ ಕರೆಂಂಟ್ ಮತ್ತುು� ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರರಲ್ ಕರೆಂಂಟ್ 

RCCB (Residual Current Circuit Breaker)

ಗಳ ನಡುುವಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದಿಂಂದಾಾಗಿ ಕರೆಂಂಟಿನ ಲೀೀಕೇೇಜನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆ 
ಹಚ್ಚಿಿ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

	 ಚಿತ್್ರ 6.17 (a)	 ಚಿತ್್ರ 6.17 (b) 

ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಸೋ�ೋಕೆಟ್

ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಟೋ�ೋಪ್
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ಸುುರಕ್ಷಾಾ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳ ವೈೈ ಫಲ್ಯಯ ಅಥವಾಾ ಅಜಾಗರೂ�ಕತೆಯಿಂಂದ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತಕ್ಕೆೆ ಒಳಗಾಾದರೆ ಏನುು ಮಾಾಡಬೇೇಕುು?

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ (Electric Shock)

ಶರೀೀರದ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಪಘಾತವನ್ನುು� 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಉಂಂಟಾಗಲಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವು?
	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಸಂಂಭವಿಸಿದರೆ ಮನುುಷ್ಯ ಯನಿಗೆ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಅಪಾಾಯಗಳು 

ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು?
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಸುುರಕ್ಷೆಯನ್ನುು�  
ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು.
	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಅಪಘಾತ ಉಂಂಟಾದರೆ ತಕ್ಷಣ ಮೈೈನ್  ಸ್ವಿಿ ಚ್ ಆಫ್ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. 
	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತಗೊಂ�ಂಡ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕವಲ್ಲಲದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು�  

ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬೇೇಕುು. 
	• ಯಾಾವುದೇೇ ಕಾಾರಣಕ್ಕೂ�ೂ ಬರಿಗೈೈಯಿಂಂದ ಶೋ�ೋಕ್ ಗೆ ಒಳಗಾಾದವರನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಬಾಾರದುು.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಉಂಂಟಾಗದಿರಲುು ಪಾಾಲಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಮುಂಂ�ಜಾಗ್ರರತೆಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಮುಂಂ�ಜಾಗ್ರರತೆಗಳು

	• ಒದ್ದೆೆ ಕೈೈಯಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸ್ವಿಿಚ್ಚಚನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಬಾಾರದುು.

	• ಸ್ವಿಿಚ್ ಆಫ್ ಮಾಾಡಿದ ಬಳಿಕ ಮಾಾತ್ರರ ಸೋ�ೋಕೆಟಿಗೆ ಪ್ಲಲಗ್ಗಗನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು ಮತ್ತುು� 
ಸೋ�ೋಕೆಟಿನಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬೇೇಕುು.

	• ಪವರ್ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೋ�ೋಕೆಟ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯ ಪ್ರರವೃೃತ್ತತಗೊ�ಳಿಸಬಾಾರದುು.

	• ಕೇೇಬಲ್  TV ಯ ಅಡಾಾಪ್ಟಟರಿನ ಒಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಬಾಾರದುು. ಅಡಾಾಪ್ಟಟರಿಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರವಹಿಸದ ಮುುಚ್ಚಚಳವಿದೆಯೆಂಂದುು ಖಚಿತಪಡಿಸಬೇೇಕುು.

	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲೈೈನುುಗಳ ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಳಿಪಟವನ್ನುು� ಹಾಾರಿಸಬಾಾರದುು.
	• ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲೈೈನುುಗಳ ಸಮೀೀಪ ಕಬ್ಬಿಿಣ/ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂನಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾದ ಏಣಿ, 

ದೋ�ೋಟಿ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಬಾಾರದುು.
	• ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ದುುರಸ್ತಿಿ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಮೈೈನ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಆಫ್ 

ಮಾಾಡಲಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಖಚಿತಪಡಿಸಬೇೇಕುು. 
	• ಮಿಂಂಚುು ಬರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ 

ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಬಾಾರದುು. (ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಅಧಿಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿದೆ).
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	• ಮಿಂಂಚುು ಬರಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಇರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ಚಿತವಾಾಗಿ ಉಪಕರಣಗಳ ಪ್ಲಲಗ್ಗಗನ್ನುು� 
ಸೋ�ೋಕೆಟ್ ನಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬೇೇಕುು.

	• ಮಳೆ ಮತ್ತುು� ಗಾಾಳಿಯಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲೈೈನುು ಗಳು ಭೂೂಮಿಗೆ ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ 
ಅಪಘಾತ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿದೆ. ಮನೆಯೊಳಗೆ ನೀೀರುು ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ 
(ನೆರೆ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ) ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಪರ್ಕಕವನ್ನುು� ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸಬೇೇಕುು. ನೀೀರುು ಇಳಿದ ಬಳಿಕ ಸ್ವಿಿಚ್ 
ಬೋ�ೋರ್ಡು�ುಗಳು ಮೈೈನ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಪೂರ್ತಿಿಯಾಾಗಿ ಒಣಗಿದ ಬಳಿಕ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಪರ್ಕಕವನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಬೇೇಕುು.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಉಂಂಟಾದಾಾಗ ನೀೀಡಬೇೇಕಾಾದ ಪ್ರರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಉಂಂಟಾದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ತಂಂತಿಯ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸಿದ 
ಬಳಿಕ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಪ್ರರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು.      
	• ರಕ್ತತ ಸಾಾಗಾಾಟ ಸುುಗಮಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶರೀೀರವನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವುದರ ಮೂೂಲಕ 

ಶರೀೀರದ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು.   
	• ಕೃೃತಕ ಉಸಿರಾಾಟವನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು.
	• ಸ್ನಾಾ�ಯುುಗಳನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ ಪೂರ್ವವ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ತರಬೇೇಕುು.
	• ಹೃೃದಯ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಪ್ರರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು ಆರಂಂಭಿಸಿರಿ. 

- ಎದೆಯನ್ನುು� ಕ್ರರಮಬದ್ಧಧವಾಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ‍‍ ಒತ್ತಿಿರಿ (Cardio Pulmonary Resuscitation). 
ಆದಷ್ಟುು� ಶೀೀಘ್ರರವಾಾಗಿ ಸಮೀೀಪದ ಆಸ್ಪಪತ್ರೆೆಗೆ ತಲಪಿಸಬೇೇಕುು.

Cardio Pulmonary Resuscitation (CPR)

CPR ನ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಕ್ರರಮವನ್ನುು� ನೆನಪಿಟ್ಟುು�ಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು C-A-B ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
	 C - ಕಂ�ಪ್ರೆೆಷನ್ ಗಳು (Compressions)
	 A - ಶ್ವಾಾ�ಸನಾಾಳ (Airway)
	 B - ಉಸಿರಾಾಟ (Breathing)
ಕಂ�ಪ್ರೆೆಷನ್ : ರಕ್ತತ ಸಾಾಗಾಾಟವನ್ನುು� ಪೂರ್ವವ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ತರುುವುದುು (Chest compressions)

ಕಂ�ಪ್ರೆೆಷನ್ ಎಂಂದರೆ ನಿಮ್ಮಮ ಕೈೈಗಳಿಂಂದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಎದೆಯ ಮೇೇಲೆ ದೃೃಢವಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಒತ್ತುು�ವ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ. 
ಕಂ�ಪ್ರೆೆಷನ್ ಗಳು  CPR ನಲ್ಲಿಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಮುುಖ್ಯಯವಾಾದ ಹಂಂತವಾಾಗಿದೆ. CPR ಕಂ�ಪ್ರೆೆಷನ್ ಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸಲುು ಕೆಳಗಿನ 
ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಬೇೇಕುು. 
1.	 ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಅಂಂಗಾಾತವಾಾಗಿ ಮಲಗಿಸಿರಿ.
2.	 ನಿಮ್ಮಮ ಒಂಂದುು ಅಂಂಗೈೈಯನ್ನುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಎದೆಯ ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರಿ.
3.	 ನಿಮ್ಮಮ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಕೈೈಯನ್ನುು� ಮೊದಲ ಕೈೈಯ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ಮೊಣಕೈೈಗಳು ನೇೇರವಾಾಗಿರಬೇೇಕುು. ನಿಮ್ಮಮ ಭುುಜಗಳು, 

ಕೈೈಗಳ ಮೇೇಲೆ ನೇೇರವಾಾಗಿ ಇರುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿರಬೇೇಕುು.
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	• ಮಿಂಂಚುು ಬರಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಇರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ಚಿತವಾಾಗಿ ಉಪಕರಣಗಳ ಪ್ಲಲಗ್ಗಗನ್ನುು� 
ಸೋ�ೋಕೆಟ್ ನಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬೇೇಕುು.

	• ಮಳೆ ಮತ್ತುು� ಗಾಾಳಿಯಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲೈೈನುು ಗಳು ಭೂೂಮಿಗೆ ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ 
ಅಪಘಾತ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿದೆ. ಮನೆಯೊಳಗೆ ನೀೀರುು ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ 
(ನೆರೆ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ) ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಪರ್ಕಕವನ್ನುು� ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸಬೇೇಕುು. ನೀೀರುು ಇಳಿದ ಬಳಿಕ ಸ್ವಿಿಚ್ 
ಬೋ�ೋರ್ಡು�ುಗಳು ಮೈೈನ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಪೂರ್ತಿಿಯಾಾಗಿ ಒಣಗಿದ ಬಳಿಕ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಂಂಪರ್ಕಕವನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಬೇೇಕುು.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಉಂಂಟಾದಾಾಗ ನೀೀಡಬೇೇಕಾಾದ ಪ್ರರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಉಂಂಟಾದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ತಂಂತಿಯ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸಿದ 
ಬಳಿಕ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಪ್ರರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು.      
	• ರಕ್ತತ ಸಾಾಗಾಾಟ ಸುುಗಮಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶರೀೀರವನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವುದರ ಮೂೂಲಕ 

ಶರೀೀರದ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು.   
	• ಕೃೃತಕ ಉಸಿರಾಾಟವನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು.
	• ಸ್ನಾಾ�ಯುುಗಳನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ ಪೂರ್ವವ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ತರಬೇೇಕುು.
	• ಹೃೃದಯ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಪ್ರರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು ಆರಂಂಭಿಸಿರಿ. 

- ಎದೆಯನ್ನುು� ಕ್ರರಮಬದ್ಧಧವಾಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ‍‍ ಒತ್ತಿಿರಿ (Cardio Pulmonary Resuscitation). 
ಆದಷ್ಟುು� ಶೀೀಘ್ರರವಾಾಗಿ ಸಮೀೀಪದ ಆಸ್ಪಪತ್ರೆೆಗೆ ತಲಪಿಸಬೇೇಕುು.

4.	 ಎದೆಯ ಮೇೇಲೆ ಕನಿಷ್ಠಠ 2 ಇಂಂಚುುಗಳಷ್ಟುು� ಕೆಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಒತ್ತಿಿರಿ. (ಯಾಾವುದೇೇ ಕಾಾರಣಕ್ಕೂ�ೂ 2.4 ಇಂಂಚುುಗಳನ್ನುು� 
ಮೀೀರಬಾಾರದುು). ಎದೆಯನ್ನುು� ಒತ್ತುು�ವಾಾಗ (Compression) ನಿಮ್ಮಮ ಕೈೈಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ದೇೇಹದ ತೂ�ಕವನ್ನುು� 
ಸಹ ಬಳಸಬೇೇಕುು.

5.	 ಎದೆಯ ಮಧ್ಯಯಬಾಾಗವನ್ನುು� ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಒತ್ತಿಿರಿ. 15 - 20 ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ 30 ಕಂ�ಪ್ರೆೆಷನ್ ಗಳಷ್ಟುು� 
ಮಾಾಡಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಂ�ಪ್ರೆೆಷನ್ ನ ಬಳಿಕ ಎದೆಯುು ಪೂರ್ವವಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ಬರಲುು ಬಿಡಬೇೇಕುು.

6.	 ನೀೀವು CPR ನಲ್ಲಿಿ ತರಬೇೇತಿ ಪಡೆದಿಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ, ಚಲನೆಯ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಾಾಣಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವವರೆಗೆ ಅಥವಾಾ ತುುರ್ತು�ು 
ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯ ಸಹಾಾಯ ಲಭಿಸುುವವರೆಗೆ ಎದೆಯನ್ನುು� ಒತ್ತುು�ವುದನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿರಿ. ನೀೀವು CPR ನಲ್ಲಿಿ ತರಬೇೇತಿ 
ಪಡೆದಿದ್ದದರೆ, ರಕ್ಷಣಾ ಉಸಿರಾಾಟವನ್ನುು� ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿರಿ.

ಶ್ವಾಾ�ಸನಾಾಳ ತೆರೆಯುುವುದುು (Open the Airway) 

30 ಬಾಾರಿ ಎದೆಯನ್ನುು� ಒತ್ತಿಿದ ನಂಂತರ, ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಶ್ವಾಾ�ಸನಾಾಳವನ್ನುು� ತೆರೆಯಲುು ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. ಈ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಹೆಡ್ - ಟಿಲ್ಟ್್ , ಚಿನ್ - ಲಿಫ್ಟ್್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.
1.	 ನಿಮ್ಮಮ ಅಂಂಗೈೈಯನ್ನುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಹಣೆಯ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿರಿ.
2.	 ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ತಲೆಯನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಸರಿಸಿರಿ.
3.	 ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಕೈೈಯಿಂಂದ, ಶ್ವಾಾ�ಸನಾಾಳವನ್ನುು� ತೆರೆಯಲುು ಗಲ್ಲಲವನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಎತ್ತಿಿರಿ.

ರಕ್ಷಣಾ ಉಸಿರಾಾಟವನ್ನುು� ನೀೀಡುುವುದುು (Rescue Breathing)  

ಹೆಡ್ - ಟಿಲ್ಟ್್ , ಚಿನ್ - ಲಿಫ್ಟ್್ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಶ್ವಾಾ�ಸನಾಾಳವನ್ನುು� ತೆರೆದ ನಂಂತರ, ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ 
ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸಬೇೇಕುು.
1.	 ಬಾಾಯಿಯಿಂಂದ ಬಾಾಯಿಗೆ ಉಸಿರಾಾಡಲುು, ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಮೂೂಗನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚಿಿ ಹಿಡಿದುು ಬಾಾಯಿಯನ್ನುು� ನಿಮ್ಮಮ ಬಾಾಯಿಯಿಂಂದ 

ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ. (ಬಾಾಯಿಯ ನಡುುವೆ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮರಂಂಧ್ರರಗಳಿರುುವ ಟವೆಲ್ ಅಥವಾಾ ಇತರ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸುುವುದುು 
ಉತ್ತತಮ).

2.	 ಮೊದಲ ರಕ್ಷಣಾ ಉಸಿರನ್ನುು� ನೀೀಡಿರಿ. ಇದನ್ನುು�  ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಕಾಾಲ ನೀೀಡಬೇೇಕುು. ಎದೆಯ ಏರಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.

3.	 ಎದೆ ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರಿ ಬರುುವುದಿದ್ದದರೆ, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಉಸಿರನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು. ಎದೆ ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರದಿದ್ದದರೆ ಹೆಡ್ - ಟಿಲ್ಟ್್ , 
ಚಿನ್ - ಲಿಫ್ಟ್್ ಮಾಾಡಿದ ನಂಂತರ ಉಸಿರನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು.

ಮೂೂವತ್ತುು� ಬಾಾರಿ ಎದೆಯನ್ನುು�  ಒತ್ತಿಿದ ನಂಂತರ, ಎರಡುು ಸಲ ಉಸಿರನ್ನುು� ನೀೀಡಿರಿ. ಈ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಆವೃೃತ್ತಿಿ 
ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಚಲನೆಯ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಅಥವಾಾ ತುುರ್ತು�ು ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯ ಆರೈೈಕೆ ಲಭಿಸುುವವರೆಗೆ ಈ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.
ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ತಜ್ಞರನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಒಂಂದುು ತರಬೇೇತಿಯನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಬಹುುದುು.

1.	 ಆವರಣದಿಂಂದ ಸರಿಯಾಾದ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಆರಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 a)	 ಜನರೇೇಟರಿನ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ತತ್ವವ ಯಾಾವುದುು?

		  (ಮೋೋಟರ್ ತತ್ವವ , ಮ್ಯೂೂ�ಚುುವಲ್ ಇಂಂಡಕ್ಷನ್, ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ, ಇವೆಲ್ಲಲವೂ ಆಗಿದೆ. )

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ
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ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  (Physics)  ತರಗತಿ - X - ಭಾಾಗ-2  

	 b)	 DC ಜನರೇೇಟರಿನ ಆರ್ಮೇೇ�ಚರಿನಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವಿಧದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು?
			   (AC,    DC,    ಸಮಾಾನ ವಿಭವಾಂ�ಂತರವಿರುುವ ಕರೆಂಂಟ್, ಯಾಾವುದೂೂ ಅಲ್ಲಲ)

	 c)	 ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಎಷ್ಟುು�?
				   (11 kV,    11 V,    110 V,   230 V )

	 d)	 ನಮ್ಮಮ ರಾಾಜ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಗೃ ೃಹ ಬಳಕೆಗಾಾಗಿ ವಿತರಿಸಲಾಾಗುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಎಷ್ಟುು�?
				   (230 V,    230 kV,     11 kV,   11 V)

2.	 ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.  
	 a)	 ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಂಂತಿಸುುರುುಳಿಯೊಳಗೆ ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವಂಂತೆ 

ಮಾಾಡಿದರೆ ಗೇೇಲ್ವವನೋ�ೋಮೀೀಟರಿನ ಸೂ�ಜಿಯ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ?

	 b)	 ತಂಂತಿಸುುರುುಳಿಯೊಳಗೆ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೂ�ೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ�ೂ 
ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದರೆ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಲಭಿಸುುವುದುು?

	 c)	 ತಂಂತಿಸುುರುುಳಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� 
ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 d)	 ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಯಾಾವ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲಾಾಗುುವುದುು? 

3.	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� AC ಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವವುಗಳು, DC ಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವವುಗಳು, 
ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರಿ.

	 ಟೋ�ೋರ್ಚ್್, ಗ್ರೈಂ�ಂ� ಡರ್, ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ವೇೇವ್ ಓವೆನ್, ಎಮರ್ಜೆೆನ್ಸಿಿ ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಪ್, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರ್

4.	 ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.                            

	 a)	 ಇದುು ಯಾಾವ ಉಪಕರಣದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವಾಾಗಿದೆ? 

	 b)	 X, Y, Z ಎಂಂದುು ಗುುರುುತಿಸಿರುುವ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಹೆಸರಿಸಿರಿ.

	 c)	 ಇದರಿಂಂದ ಬಾಾಹ್ಯಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲಕ್ಕೆೆ ಲಭಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ?

	 d)	 ಇದರ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ತತ್ವವ ಯಾಾವುದುು?

ಚಿತ್್ರ 6.18

ಚಿತ್್ರ 6.19
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5. 	ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿಗಳ ಮೂೂಲಕ ದೂೂರದ ಸ್ಥಥಳಗಳಿಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರಸಾಾರ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಅನುುಭವಿಸುುವ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳು 
ಯಾಾವುವು? ಇವುಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಪರಿಹರಿಸಬಹುುದುು?

6.	 ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

	 a)	 ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣದ ವಯರ್ ಯಾಾವ ಲೈೈನ್ ಆಗಿದೆ?

	 b)	 ಹಸಿರುು ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ವಯರನ್ನುು� ಉಪಕರಣದ ಯಾಾವ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 
ಜೋೋಡಿಸುುವರುು?

	 c) 	 ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಪ್ಲಲಗ್ಗಿಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸುುವುದರಿಂಂದಿರುುವ ಇರುುವ 
ಪ್ರರಯೋೋಜನವೇೇನುು?   

7.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಉಂಂಟಾಗುುವುದನ್ನುು� ತಪ್ಪಿಿಸಲುು ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 4 ಮುುನ್ನೆೆಚ್ಚಚರಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

8.	 ಒಂಂದುು ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯಲ್ಲಿಿ 600 ಸುುರುುಳಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿಿ 1800 ಸುುರುುಳಿಗಳಿವೆ. 
ಇದರ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿ ಿ450 V ಲಭಿಸುುವುದಾಾದರೆ, 

	 a)	 ಇದುು ಯಾಾವ ವಿಧದ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಆಗಿದೆ?

	 b)	 ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

9.	 ಒಂಂದುು ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಗೆ 0.1 A ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ನೀೀಡುುವಾಾಗ ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿಿ 1 A ಕರೆಂಂಟ್ 
ಲಭಿಸುುವುದುು.

	 a)	 ಇದುು ಯಾಾವ ವಿಧದ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರ್ ಆಗಿದೆ?

	 b)	 ಈ ಟ್ರಾಾನ್ಸ್್ ಫೋೋರ್ಮಮರಿನ ಪ್ರೈೈ� ಮರಿಯಲ್ಲಿಿ 1000 V ನೀೀಡುುವುದಾಾದರೆ ಅದರ ಪವರ್ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 c)	 ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯ ಪವರ್ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 d)	 ಸೆಕೆಂ�ಡರಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಎಷ್ಟುು�?

10.	

	    a) 	 ಒಂಂದುು ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದಲಿ್ಲಿ , ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಂ�ಬದಿಂಂದ ಬರುುವ ಲೈೈನ್ ಮೊದಲುು ಯಾಾವ 
ಉಪಕರಣಕ್ಕೆೆ ತಲಪುವುದುು?	

	 b)	 ಮೈೈನ್ ಸ್ವಿಿಚ್ ನ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ವೇೇನುು?

	 c)	 ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ELCB ಯನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವುದರ ಅಗತ್ಯಯವೇೇನುು?

ಚಿತ್್ರ 6.20
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1.	 ಒಂಂದುು ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಟೋ�ೋಪನ್ನುು� ತೆರೆದುು ಅದರಲ್ಲಿಿ ತಂಂತಿಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅರ್ಥೈೈ�ಸಿಕೊಂ�ಂಡುು, 
ನಂಂತರ ಅದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಟೋ�ೋಪ್ ನಲ್ಲಿಿ ವಯರುುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.

2.	 ಭಾಾರತವೂ ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ಪ್ರರಪಂಂಚದಾಾದ್ಯಂಂ�ತ ವಿವಿಧ ದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ರೀೀತಿಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸ್ಥಾಾ�ವರಗಳಲ್ಲಿಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಒಟ್ಟುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಿಭಾಾಗದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ 
ಶೇೇಕಡಾಾವಾಾರುು ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿ ಅವುಗಳ ಅವರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

3.	 ಎರಡುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಲ್ಬುು�ಗಳು, ಒಂಂದುು ತ್ರೀೀ� ಪಿನ್ ಸೋ�ೋಕೆಟ್, ಒಂಂದುು ಟೂೂ ಪಿನ್ ಸೋ�ೋಕೆಟ್, ಒಂಂದುು ಫ್ಯೂೂಸ್ 
ಅಥವಾಾ MCB, ಒಂಂದುು ಟೂೂ ವೇೇ ಸ್ವಿಿಚ್ (two-way switch) ನ ಮೂೂಲಕ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಬಲ್ಬುು�ಗಳು, ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸ್ವಿಿಚ್ ಗಳು ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದುು ಬ್ರಾಂ�ಂ�ಚ್ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ. (ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಹಿರಿಯರ ಮೇೇಲ್ವಿಿಚಾರಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು).

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು



130 m ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚುು�  
ಎತ್ತತರ ಇರುುವ  

ಪಿರಮಿಡ್  ಗಳನ್ನುು� BC 2700 ರಲ್ಲಿಿ 
ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಸುುಮಾಾರುು 

70000 kg ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಿರುುವ 
ಕಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿರುುವುದುು 

ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತಿಿದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ 
ಪಿರಮಿಡ್ ಗಳ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು 

ಕೇೇಳಿರುುವಿರಾಾ?

77

ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಿಕೆಯ ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಯ ಸಂಂಶಯವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಇದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ವಿವರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು?

ಇಳಿಜಾರಾಾದ ತಲವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಲೋ�ೋರಿಗಳಿಗೆ ಭಾಾರವಾಾದ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� 
ಲೋ�ೋಡ್ ಮಾಾಡುುವುದುು ಕಂ�ಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಮೆಟ್ಟಿಿಲುುಗಳನ್ನುು� ಹತ್ತತಲುು 
ಕಷ್ಟಟವಾಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ರಾಾ�ಂ�ಂಪ್ ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತೇೇ�ವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?  
ಇದರಿಂಂದ, ಶ್ರರಮವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಇಳಿಜಾರುು ತಲವನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತೇೇ�ವೆಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ನಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾದ ಕೆಲವು ಸನ್ನಿಿವೇೇಶಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಚಿತ್್ರ 7.1 (a)

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ    

ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿ
ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ 

ಇಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ಭಾಾರವಾಾದ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಎತ್ತುು�ವ 

ಯಂಂತ್ರರಗಳು 
ಇರಲಿಲ್ಲಲವಲ್ಲಲ! 

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಇದುು ಹೇೇಗೆ 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು?
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	• ಈ ಉಪಕರಣಗಳು ಶ್ರರಮವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
ಶ್ರರಮವನ್ನುು� ಸುುಲಭಗೊ�ಳಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಈ ರೀೀತಿಯ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. 

ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳು (Simple Machines)

ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳು ಶ್ರರಮವನ್ನುು� ಸುುಲಭಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತವೆ? ನಾಾವು 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಆಣಿಯನ್ನುು� ಕಿತ್ತುು� ತೆಗೆಯುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ. 

ಚಿತ್ರರ 7.2 (a)

ಕೈೈಯನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಆಣಿಯನ್ನುು� 
ಕೀೀಳುವುದುು

ಚಿತ್ರರ 7.2 (b) 
ನೈೈಲ್ ಪುಲ್ಲಲರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಆಣಿಯನ್ನುು� ಕೀೀಳುವುದುು

	 ಚಿತ್್ರ 7.3 (a)	 ಚಿತ್್ರ 7.3 (b)

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

	• ಯಾಾವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ [ಚಿತ್ರರ 7.2 (a), (b)] ಹೆಚ್ಚುು� 
ಬಲ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾಯಿತುು? 

	• ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಬಲದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� 
ಹಲವು ಪಾಾಲುು ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾದ 
ಉಪಕರಣ ಯಾಾವುದುು?   

ಬಾಾವಿಯಿಂಂದ ನೀೀರೆಳೆಯುುವ ಎರಡುು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಎರಡುು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ [ಚಿತ್ರರ 7.3 (a), (b)] ನಾಾವು 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲವು ಒಂಂದೇೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆಯೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 7.1 (e)ಚಿತ್್ರ 7.1 (b)     ಚಿತ್್ರ 7.1 (c)     ಚಿತ್್ರ 7.1 (d)
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	• ಯಾಾವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಲಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ಹೆಚ್ಚುು� ಅನುುಕೂ�ಲವಾಾಗುುವುದುು? 
	• ರಾಾಟೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಇರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನವೇೇನುು? 

ಚಿತ್ರರ 7.2 (a), (b); 7.3 (a), (b) ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರ ಬರೆಯಿರಿ.
	• ಯಾಾವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಬಲದ ಪರಿಣಾಮವು ಹಲವು ಪಾಾಲುು 

ಹೆಚ್ಚಾಾಯಿತುು?
	• ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಬಲದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಹಲವು ಪಾಾಲುು ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದ ಉಪಕರಣ 

ಯಾಾವುದುು?
	• ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಬಲದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾದ ಉಪಕರಣ 

ಯಾಾವುದುು?
ಈ   ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ   ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ   ಸರಳ  ಯಂಂತ್ರರಗಳನ್ನುು�   ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವು 
ದರಿಂಂದಿರುುವ  ಹಿರಿಮೆಗಳನ್ನುು�  ಬರೆಯಿರಿ. 

	¾ ಬಲವು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪರಿಣಾಮದ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುು 
ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

	¾ ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.   
ಬಲವು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪರಿಣಾಮದ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿಯೋೋ ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿಯೋೋ 
ಇವುಗಳೆರಡರಲ್ಲಿಿಯೋೋ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಉಪಕರಣಗಳು ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳಾಾಗಿವೆ.

 ನೈೈಲ್ ಪುಲ್ಲಲರ್, ರಾಾಟೆ ಇವುಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳಾಾಗಿವೆಯೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 7.4

ಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿ ಆರುು ವಿಧದ ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳಿವೆ. 

ಸನ್ನೆೆ (Lever),  ರಾಾಟೆ (Pulley), ಚಕ್ರರ ಮತ್ತುು� ಆಕ್ಸೆೆಲ್ (Wheel and axle), ಪ್ರರವಣತಲ  
(Inclined plane), ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ � (Screw), ಬೆಣೆ (Wedge) ಎಂಂಬಿವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಇವುಗಳು ಬಲವು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ಹಲವು ಪಾಾಲುು ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆ?

ನಿಂಂಬೆ ಹಿಂಂಡುುವ ಯಂಂತ್ರರ (Lemon squeezer) ಬಳಸಿ ನಿಂಂಬೆಯನ್ನುು� 
ಹಿಂಂಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
	• ನಾಾವು ನಿಂಂಬೆ ಹಿಂಂಡುುವ ಯಂಂತ್ರರದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲ 

ಯಾಾವುದುು?  (F1 / F2) 

	• ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲಕ್ಕೆೆ ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾಗಿ ನಿಂಂಬೆ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಬಲ ಯಾಾವುದುು? (F1/ F2) 

ನಿಂಂಬೆ ಹಿಂಂಡುುವ ಯಂಂತ್ರರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ನಿಂಂಬೆ 
ಹಿಂಂಡುುವ ಯಂಂತ್ರರದ ಮೇೇಲೆ ನಿಂಂಬೆಯನ್ನುು� ಹಿಂಂಡಲುು ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲವು ಯತ್ನನ 
(Effort) ಮತ್ತುು� ನಿಂಂಬೆ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲವು ತಡೆ (Load) ಆಗಿದೆ.
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ಒಂಂದುು ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರದ ಮೇೇಲೆ ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲವು ಯತ್ನನ (E) ವಾಾಗಿದೆ. ಸರಳ
ಯಂಂತ್ರರವು ಎದುುರಿಸುುವ ಬಲವು ತಡೆ (L) ಯಾಾಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 7.5

ನೈೈಲ್ ಪುಲ್ಲಲರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಆಣಿಯನ್ನುು� ಕೀೀಳುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ  [ಚಿತ್ರರ 7.2 (b)] ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳು 
ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.   

ಹಾಾರೆಕೋ�ೋಲನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 400 N ಭಾಾರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತುು�ವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• ಇಲ್ಲಿಿ ಹಾಾರೆಕೋ�ೋಲನ್ನುು� (Crowbar) ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾರವನ್ನುು� 
ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲಾಾಯಿತುು?

	• ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಬಲವೆಷ್ಟುು�?
	• ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಬಲದ ಪರಿಣಾಮವು ಎಷ್ಟುು� ಪಾಾಲುು ಹೆಚ್ಚಾಾಯಿತುು?
	• ಹಾಾರೆಕೋ�ೋಲನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದರಿಂಂದ ಇರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನವೇೇನುು?

	• ಒಂಂದುು ಆಣಿಯನ್ನುು� ಕೀೀಳಲುು ನೈೈಲ್ ಪುಲ್ಲಲರಿನ ಮೇೇಲೆ 40 N ಬಲವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲಾಾಯಿತುು. ನೈೈಲ್ ಪುಲ್ಲಲರಿನ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ 3 ಆಗಿರುುವುದಾಾದರೆ ಆಣಿ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ತಡೆ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? 

	 ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ	 =	
ತಡೆ

ಯತ್್ನ
 

	 ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ	 =	 3             

	 ಯತ್ನನ	 =	  40 N        ತಡೆ =  ?

	 ತಡೆ	 =	 ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ × ಯತ್ನನ

		  =	 3 × 40  N 

		  =	 120 N

ಯತ್ನನದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಪಾಾಲುು ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ತಡೆಯನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಒಂಂದುು 
ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ. ಇಲ್ಲಿಿ ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳ ನಡುುವಿನ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿ ನಾಾಲ್ಕುು � 
ಆಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ 4 ಆಗುುವುದುು. ಇಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನದ ಪರಿಣಾಮವು 4 ಪಾಾಲುು 
ಹೆಚ್ಚಾಾಯಿತೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳ ನಡುುವಿನ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯುು ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ (Mechanical Advantage - MA) 
ಆಗಿದೆ. ಇದುು ತಡೆಯುು ಯತ್ನನದ ಎಷ್ಟುು� ಪಾಾಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು. 

      ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ, MA = 
ತಡೆ

ಯತ್್ನ   

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವು ಒಂಂದುು ಅನುುಪಾಾತ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮಾಾತ್ರರವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಇದಕ್ಕೆೆ ಯೂೂನಿಟ್ ಇಲ್ಲಲ .
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   ಎಲ್ಲಾಾ� ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳ ಉಪಯೋೋಗವು ಒಂಂದೇೇ ಆಗಿದೆಯೇೇ? 

ಚಿತ್್ರ 7.7 (b) ಚಿತ್್ರ 7.7 (a)

ಹಾಾರೆಕೋ�ೋಲುು, ತ್ರಾಾ�ಸಿನ ದಡಿ, ಸೀೀಸೋ�ೋ ಇವುಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ದೃೃಢವಾಾದ ದಂಂಡಗಳಾಾಗಿವೆ.  
ಇವುಗಳ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ತಡೆಯೂೂ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನವೂ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. 

ಆಧಾಾರ (Fulcrum) ಎಂಂಬ ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿ ತಿರುುಗಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಒಂಂದುು ದೃೃಢವಾಾದ ದಂಂಡವು ಸನ್ನೆೆ (Lever) ಯಾಾಗಿದೆ.

PhET→ Balancing act

ಚಿತ್್ರ 7.8

ಚಿತ್್ರ 7.6
ತಡೆ (L)

ಆಧಾರ (F) ಯತ್್ನ (E)

ಸನ್ನೆೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಕೆಲವು ತತ್ವವಗಳನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಸನ್ನೆೆ  (Lever) 

"ನನಗೆ ಉದ್ದದವಾಾದ ಒಂಂದುು ದಂಂಡವನ್ನೂ�ೂ ಮೆಟ್ಟಿಿ ನಿಲ್ಲಲಲುು ಒಂಂದುು 
ಸ್ಥಥಳವನ್ನೂ�ೂ ಒದಗಿಸಿದರೆ, ನಾಾನುು ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ದೂೂಡಿ ಸರಿಸಬಲ್ಲೆೆ". 
ಇದುು ಆರ್ಕಿಿಮಿಡಿಸ್ಸಿಿನ ಪ್ರರಸಿದ್ಧಧವಾಾದ ಹೇೇಳಿಕೆಯಾಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆೆ ನಿಮ್ಮಮ 
ಪ್ರರತಿಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇನುು?  

ಚಿತ್ರರ 7.6 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• ಇಲ್ಲಿಿ ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ 
ದಂಂಡವನ್ನುು� ಆಧರಿಸಿ ನಿಲ್ಲಿಿಸುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಯಾಾವ 
ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು? 

	 (ಯತ್ನನ , ತಡೆ, ಆಧಾಾರ)         

	• ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತ್ರಾಾ�ಸುು, ಸೀೀಸೋ�ೋ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಧಾಾರ 
ಎಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?

ಮರದ ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲ ನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ 7.8 ರಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಸ್ಟೇಂ��ಂಡಿನಲ್ಲಿಿ ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿ 
ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಯಾಾವ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿ ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿದಾಾಗ ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲ ನ್ನುು� 
ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು?
ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಭಾಾರವು ಅನುುಭವ 
ವಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸುುವ ಬಿಂಂದುುವಿನ 
ಮೂೂಲಕವಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ ಬಿಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ 
ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  ಗುುರುುತ್ವವ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವಾಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಗುುರುುತ್ವವ ಕೇಂ�ಂದ್ರರದ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ 
ಲಂಂಬರೇೇಖೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ಕೇೇ�ಲ ನ್ನುು� ಆಧರಿಸಿ ನಿಲ್ಲಿಿಸುುವುದೋ�ೋ 
ತೂ�ಗಾಾಡಿಸುುವುದೋ�ೋ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.
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ಒಂಂದುು ಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ಬೆರಳಿನ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಧರಿಸಿ 
ನಿಲ್ಲಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ (ಚಿತ್ರರ 7.9). ಪುಸ್ತತಕದ 
ಗುುರುುತ್ವವ ಕೇಂ�ಂದ್ರರದ ಮೂೂಲಕ ಲಂಂಬರೇೇಖೆಯಲ್ಲಿಿ ಪಿವೋೋಟ್ 
ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿ ನಿಲ್ಲಿಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.

   ಗುುರುುತ್ವವ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ (Centre of Gravity)

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಭಾಾರವು ಅನುುಭವ 
ವಾಾಗುುವುದಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುುವ ಬಿಂಂದುು ಅದರ 
ಗುುರುುತ್ವವ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವಾಾಗಿದೆ.

ಕ್ರರಮ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ತಡೆ 

(L) 
gwt

ಯತ್ನನ 
(E) 
gwt

ತಡೆಭುುಜ 
(LA) 
cm

ಯತ್ನನಭುುಜ 

(EA) 
cm 

ತಡೆ × ತಡೆಭುುಜ
(L × L A)

ಯತ್ನನ × ಯತ್ನನಭುುಜ
(E × EA)

1 50 50 25 25 1250 1250
2 60 50 25 30 1500 1500
3 70 50 30
4 70 35 50
5

ಪಟ್ಟಿ 7.1

        ಚಿತ್್ರ 7.9

ಚಿತ್ರರ 7.10 ರಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  
ಸಮತೋ�ೋಲನ ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಿ 

25 cm ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ 50 g ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� 
ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿರಿ. ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ  
50 g ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿ ಸ್ಕೇೇ�ಲ ನ್ನುು� 
ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿ ನಿಲ್ಲಿಿಸಿರಿ. 
ಮೊದಲುು ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿದ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಿಿನ ಭಾಾರವನ್ನುು� ತಡೆಯಾಾಗಿ 
ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ. ತಡೆಯಿಂಂದ ಆಧಾಾರದ ವರೆಗಿನ ಲಂಂಬ ದೂೂರವು 
ತಡೆಭುುಜ (Load Arm) ಆಗಿದೆ.

        ಚಿತ್್ರ 7.10

	• ಇಲ್ಲಿಿ ತಡೆಭುುಜ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?
ದಂಂಡವನ್ನುು� ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಲುು ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿದ ಭಾಾರ ಅಥವಾಾ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಬಲವು 
ಯತ್ನನವಾಾಗಿದೆ.
	• ಯತ್ನನದಿಂಂದ ಆಧಾಾರದ ವರೆಗಿನ ಲಂಂಬ ದೂೂರವು ಯಾಾವ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು? 
	• ಇಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನಭುುಜ (Effort Arm) ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? 

ಬಳಿಕ 50 g ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಬದಲುು 25 cm ನಲ್ಲಿಿ ತಡೆಯಾಾಗಿ 70 g ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ನ್ನುು� ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿರಿ. 
ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಿಯತ್ನನ 50 g  ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  ಯಾಾವ 
ರೀೀಡಿಂಂಗಿನಲ್ಲಿಿ ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿದರೆ ಅದನ್ನುು� ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ವಿಭಿನ್ನನ ಅಳತೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ತಡೆಯನ್ನೂ�ೂ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ 
ಯತ್ನನವನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಸನ್ನೆೆಯನ್ನುು� ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಲಭಿಸಿದ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� (data) ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	• ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಂಂದ ಯಾಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ ತಲಪಿದಿರಿ? 
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ಸನ್ನೆೆಯುು ಸಮತೋ�ೋಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ  

ತಡೆ × ತಡೆಭುುಜ = ಯತ್ನನ × ಯತ್ನನಭುುಜ ಆಗಿರುುವುದುು. ಇದುು ಸನ್ನೆೆಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿದೆ.

   ಸನ್ನೆೆಗಳ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ = 
ತಡೆ

ಯತ್್ನ ಆಗಿರುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಹಾಾಗೆಯೇೇ ಸನ್ನೆೆಯ ತತ್ವವಕ್ಕೆೆ  ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ತಡೆ × ತಡೆಭುುಜ = ಯತ್ನನ  × ಯತ್ನನಭುುಜ 

ಆದುುದರಿಂಂದ

 
ತಡೆ

ಯತ್್ನ =  
ಯತ್್ನಭುಜ
ತಡೆಭುಜ  ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಆದುುದರಿಂಂದ ಸನ್ನೆೆಯ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ  =
ಯತ್್ನಭುಜ
ತಡೆಭುಜ ಆಗಿರುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇ ೇ�ಲ್, ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲುು�ಗಳು, ಒಂಂದುು ಸ್ಟೇಂ��ಂಡ್, ನೂ�ಲುು, ಒಂಂದುು ಮಾಾವಿನಕಾಾಯಿ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಮಾಾವಿನಕಾಾಯಿಯ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ನಿರ್ಧಧರಿಸುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

		ಒಂಂದನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆ	 	ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆ	 	ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆ  

ಸನ್ನೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಧಾಾರದ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳ  
ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವುದೇೇ?

ಸನ್ನೆೆಗಳ ಆಧಾಾರ, ತಡೆ, ಯತ್ನನ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕೆೆ  ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಸನ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಮೂೂರುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಬಹುುದುು. 

ಚಿತ್್ರ 7.11 (a)

ಒಂಂದನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆ

(F)
(L)

ಚಿತ್ರರ 7.11 (b)

(E)

ಒಂಂದನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳು (First Order Levers)  (First Order Levers) 

ಚಿತ್ರರ 7.11 (a) ಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಆಧಾಾರದ ಸ್ಥಾಾ�ನ 
ಎಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?

ಆಧಾಾರವು ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳ ನಡುುವೆ ಇರುುವವುಗಳು 
ಒಂಂದನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಉದಾಾಹರಣೆ : ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತ್ರಾಾ�ಸುು, ಕತ್ತತರಿ, ಸೀೀಸೋ�ೋ

	• ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತ್ರಾಾ�ಸಿನಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನಭುುಜ ಮತ್ತುು� ತಡೆ ಭುುಜಗಳು 

	 (ಸಮಾಾನ / ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲ)

ಆದುುದರಿಂಂದ ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ತಡೆ

ತಡೆಆಧಾಾರ

ಆಧಾಾರ

ಯತ್ನನ

ಯತ್ನನ
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	• ಕತ್ತತರಿಯನ್ನುು� ಬಳಸುುವಾಾಗಲೋ�ೋ?
	• ಚಿತ್ರರ 7. 11 (a) ಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾರೆಕೋ�ೋಲನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತುು�ವಾಾಗ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವನ್ನುು� ಪಡೆಯಲುು ಯತ್ನನಭುುಜ ಮತ್ತುು� ತಡೆಭುುಜಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದನ್ನುು� 
ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬೇೇಕುು? 

	• ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಎಷ್ಟುು�? 

	 (ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� , ಒಂಂದುು, ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ) 

	• ತಡೆಭುುಜದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಯತ್ನನಭುುಜಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವು 
ಏನಾಾಗುುವುದುು? 

	 (ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� , ಒಂಂದುು, ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ) 

ಆವರಣದಿಂಂದ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಪದಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿ 7.2 ನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.       

 (ತಡೆಯುು ಯತ್ನನಕ್ಕಿಂ ಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� , ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳು ಸಮಾಾನ, ತಡೆಯುು ಯತ್ನನಕ್ಕಿಂ ಂ�ತ 
ಕಡಿಮೆ) 

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಾಾದರೆ
ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಒಂಂದುು ಆದರೆ  

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಾಾದರೆ

ಪಟ್ಟಿಿ 7.2

ಒಂಂದನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ದೈೈ ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಿಂಂದ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

    

ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳು ( Second Order Levers)  ( Second Order Levers) 

ಚಿತ್ರರ 7.13 ಗಮನಿಸಿರಿ.

	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತಡೆ, ಆಧಾಾರ, ಯತ್ನನ ಎಂಂಬೀೀ ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 
	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತಡೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಎಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?ಚಿತ್್ರ 7.13

ಚಿತ್್ರ 7.14
ಎರಡನೇ ವರ್್ಗದ ಸನ್ನೆ

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ತಡೆ, ಆಧಾಾರ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

  ಚಿತ್್ರ 7.12 

ತಡೆಯುು ಯತ್ನನ ಮತ್ತುು� ಆಧಾಾರಗಳ ನಡುುವೆ ಬರುುವುದುು 
ಎರಡನೆಯ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

	• ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಆಧಾಾರದ 
ಸ್ಥಾಾ�ನ ಎಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?

	• ತಡೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಎಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?

ಚಿತ್್ರ 7.15 (a) ಚಿತ್್ರ 7.15 (b)	
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	• ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು 
ಯಾಾವುದುು?
(ಯತ್ನನಭುುಜ ಮತ್ತುು� ತಡೆಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನ, ಯತ್ನನಭುುಜವು ತಡೆಭುುಜಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು,   ಯತ್ನನಭುುಜವು ತಡೆಭುುಜಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು) 

	• ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ............ 
ಆಗಿರುುವುದುು.

	 (ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ, ಒಂಂದುು, ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು�)  

ದೈೈ ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಿಂಂದ ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳು (Third Order Levers) (Third Order Levers) 

ಚಿತ್ರರ 7.16 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಆಧಾಾರ, ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

ಚಿಮುಟ
ಚಿತ್್ರ 7.16

ಮೂರನೇ ವರ್್ಗದ ಸನ್ನೆ
ಚಿತ್್ರ 7.17

ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಆಧಾಾರದ ನಡುುವೆ ಯತ್ನನವು ಬರುುವ ಸನ್ನೆೆಗಳು ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ 
ಸನ್ನೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ಬೇೇಕರಿ ಮೊದಲಾಾದ ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ ತಿಂಂಡಿಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಕೆಲವು ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಫೋೋರ್ಸೆೆಪ್ಸ್್ ಎಂಂಬ ಉಪಕರಣವನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳು ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ಚಿತ್್ರ 7.19

	• ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.  

	 ಗಾಾಳ       

	• ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನವು ತಡೆಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಿಂಂದಿರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನವೇೇನುು?

ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅನುುಕೂ�ಲಕರವಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ಸುುರಕ್ಷಿತವಾಾಗಿ ನಿರ್ವವಹಿಸಲುು 
ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ ಎಂಂಬುುದುು ಇದರ ಹಿರಿಮೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಫೋರ್ಸೆಪ್್ಸಸ್
ಚಿತ್್ರ 7.18 ತಡೆ

ಯತ್್ನ

ಆಧಾರ

	• ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಭುುಜದ 
ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು?  

	 (ತಡೆಭುುಜ, ಯತ್ನನಭುುಜ)

	• ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? 

	 (ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ, ಒಂಂದುು, ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು�)

ತಡೆ

ಯತ್್ನ

ಆಧಾರ
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	 ಚಿತ್್ರ 7.20 (a)	 ಚಿತ್್ರ 7.20 (b)	 ಚಿತ್್ರ 7.20 (c)

ಸನ್ನೆೆಯ ವರ್ಗಗ ಆಧಾಾರ, ತಡೆ, ಯತ್ನನ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ

ಒಂಂದನೇೇ ವರ್ಗಗ ಆಧಾಾರವು ತಡೆ ಮತ್ತುು� 
ಯತ್ನನಗಳ ನಡುುವೆ

ಒಂಂದುು, ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಅಥವಾಾ 
ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗ

ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗ

ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿಿ 7.3

ರಾಾಟೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರವಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ವಿಧಗಳಿವೆ.  

1. ಸ್ಥಿಿರ ರಾಾಟೆ	 2. ಚರ ರಾಾಟೆ. 

ಸ್ಥಿಿರ ರಾಾಟೆ  (Fixed Pulley) 

ತನ್ನನ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿದ್ದುು� , ಆಕ್ಸಿಿಲನ್ನುು� ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿ ತಿರುುಗುುವ ರಾಾಟೆಗಳು 
ಸ್ಥಿಿರ ರಾಾಟೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರಿಸಿದ ರಾಾಟೆಯನ್ನುು� ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ 'ಆಧಾಾರ'ವನ್ನುು� 
ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ತಿರುುಗುುವ ಅನೇೇಕ ಚಿಕ್ಕಕ ದಂಂಡಗಳಾಾಗಿ ಊಹಿಸೋ�ೋಣ. ಈ 
ಚಿಕ್ಕಕ ದಂಂಡಗಳಲ್ಲಿಿ ತಡೆಯುು ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� L ಎಂಂದೂೂ ಯತ್ನನವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� E ಎಂಂದೂೂ ಗುುರುುತಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಸ್ಥಿಿರ ರಾಾಟೆಯುು ಒಂಂದನೇೇ 
ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ತಡೆಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಭುುಜಗಳು ರಾಾಟೆಯ 
ತ್ರಿಿಜ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.

	• ಹಾಾಗಾಾದರೆ ರಾಾಟೆಯಲ್ಲಿಿ ತಡೆಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಭುುಜಗಳ ನಡುುವಿನ 
ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

	 (ತಡೆಭುುಜ ಹೆಚ್ಚುು� / ಯತ್ನನಭುುಜ ಹೆಚ್ಚುು� / ತಡೆ ಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನ)
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	• ಘರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸದೆ ಸ್ಥಿಿರ ರಾಾಟೆಯನ್ನುು� ಬಳಸುುವಾಾಗ .........
	 (ತಡೆಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚುು� ಯತ್ನನವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು / ತಡೆಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ ಯತ್ನನವನ್ನುು� 

ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು / ತಡೆ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಾನವಾಾಗಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು)

	• ಸ್ಥಿಿರ ರಾಾಟೆಯ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? 
	 (ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ, ಒಂಂದುು, ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು�)

	• 	ಘರ್ಷಷಣೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಸ್ಥಿಿರ ರಾಾಟೆಯನ್ನುು� ಬಳಸಿ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತುು�ವುದರಿಂಂದಿರುುವ  ಹಿರಿಮೆ  ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವು 
ಗಳಿಂಂದ ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 (ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ /
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ)

ಚರ ರಾಾಟೆ  (Movable Pulley) 

ಚರ ರಾಾಟೆಯಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಹಗ್ಗಗದ 
ಮೂೂಲಕ ರಾಾಟೆಯುು ತಿರುುಗುುತ್ತಾಾ� ರಾಾಟೆಯುೂೂ� ಭಾಾರವೂ ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರುುವುದುು.

	• ರಾಾಟೆಯ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನವೂ ಎರಡನೆಯ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಧಾಾರವೂ ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ 
ತಡೆಯೂೂ ಬರುುವುದರಿಂಂದ ಇದನ್ನುು� ಯಾಾವ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುುದುು? 

	• ಇದರ ತಡೆಭುುಜ ಯಾಾವುದುು? ಯತ್ನನ ಭುುಜ ಯಾಾವುದುು?
	 ತಡೆಭುುಜ	 =	 ರಾಾಟೆಯ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ

	 ಯತ್ನನಭುುಜ	 =	 ……………. 

	• ಚರ ರಾಾಟೆಯ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ	=	
ಯತ್್ನಭುಜ
ತಡೆಭುಜ 	

	 ಚಿತ್್ರ 7.21 (a)	 ಚಿತ್್ರ 7.21 (b)	 ಚಿತ್್ರ 7.21 (c)
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	 =	
ರಾಟೆಯ ವ್್ಯಯಾಸ (2r)
ರಾಟೆಯ ತ್ರಿಜ್್ಯ (r)

	  =	 …………………

	• ಚಲಿಸುುವ ಒಂಂದುು ರಾಾಟೆಗೆ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಎರಡುು ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ತಡೆಯ ಎಷ್ಟುು� 
ಪಾಾಲುು ಯತ್ನನವನ್ನುು� ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು?  

ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಯತ್ನನ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟಾಾ�ಗುುವಾಾಗ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿಿ ಲಾಾಭವಿದೆಯೇೇ? ನಾಾವು 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

	• ಯತ್ನನವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿ ಹಗ್ಗಗವನ್ನುು� ಎರಡುು 
ಮೀೀಟರ್ ಎಳೆಯಲಾಾಯಿತುು. ಆಗ ತಡೆಯುು 
ಎಷ್ಟುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರುುವುದುು?

ತಡೆಯುು ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರಿನಷ್ಟುು� 
ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಕೆಲಸ W = Fs ಆಗಿರುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
ತಡೆಯನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರಿನಷ್ಟುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು 
ಯತ್ನನವನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಹಗ್ಗಗಕ್ಕೆೆ  ಎಷ್ಟುು� ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾಯಿತುು? (1 m, 2 m, 0 m). 

ಇಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನವನ್ನುು� ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ 
ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರವು ಇಮ್ಮಮಡಿಯಾಾಯಿತುು. ಅಂಂದರೆ, 
W

F
s Fs2 2#= = . ಹಾಾಗಾಾದರೆ, ಕೆಲಸದ 

ಪರಿಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತೇೇ? ನಿಮ್ಮಮ 
ನಿಗಮನವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 
ಒಂಂದುು ಚರ ರಾಾಟೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 600.N 
ಭಾಾರವನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು 300 N ಬಲವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿ 8 ಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದದ ಹಗ್ಗಗವನ್ನುು� 
ಎಳೆದಾಾಗ ಭಾಾರವು 4 ಮೀೀಟರ್ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೇೇ��ರುುವುದಾಾಗಿ 
ಕಂ�ಡುು ಬಂಂದಿತುು.
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಯತ್ನನದಲ್ಲಿಿ ಲಾಾಭ ಉಂಂಟಾಯಿತಾಾ 
ದರೂ� ಕೆಲಸದಲ್ಲಿಿ ಲಾಾಭ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಎಂಂದುು 
ಸಾಾಧಿಸಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರಿ.
ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಉಂಂಟಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ s = 4 m 

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಭಾಾರ F = 600 N

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಕೆಲಸ = F × s
			   = 600 × 4 J = 2400 J

300 N ಬಲವನ್ನುು� ಬಳಸಿದಾಾಗ ಹಗ್ಗಗಕ್ಕೆೆ  ಉಂಂಟಾದ 
ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ s1 = 8 m 

	           F1 = 300 N

ರಾಾಟೆಗಳ ಒಂಂದನೇೇ ವ್ಯೂೂಹ

ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ರಾಾಟೆಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಿರುುವುದುು 
ರಾಾಟೆಗಳ ವ್ಯೂೂಹವಾಾಗಿದೆ.

L
2

ಒಂಂದನೆ ರಾಾಟೆಯ ಹಗ್ಗಗದ ಎರಡುು 
ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ ತಡೆ (L) 
ಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆ. ರಾಾಟೆ ಒಂಂದರ 
ಹಗ್ಗಗದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಭಾಾರದ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ಭಾಾರ ಮಾಾತ್ರರ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು.

ಎರಡನೆಯ ಚರ ರಾಾಟೆಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ ಈ 
ಅರ್ಧಧಭಾಾರವು ಹಗ್ಗಗದ ಎರಡುು ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ 

4
1
 ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ಹೀೀಗೆ 

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದುು ಮೂೂರನೆಯ ಚರ ರಾಾಟೆಗೆ 
ತಲಪುವಾಾಗ 

8
1  ಪಾಾಲಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 7.22

	• ಇಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನೆಯ ಚರ ರಾಾಟೆಯ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ = 2 ಅಥವಾಾ 
21 (1 ಎಂಂಬುುದುು ರಾಾಟೆಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ)

	• ಎರಡುು ಚರ ರಾಾಟೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಲಾಾಭ = 4 ಅಥವಾಾ 22

	• ಮೂೂರುು ಚರ ರಾಾಟೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಲಾಾಭ  = 8 ಅಥವಾಾ 23

	• ಹಾಾಗಾಾದರೆ n ಚರ ರಾಾಟೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೆ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಲಾಾಭ = 2n

ರಾಾಟೆಗಳ ಎರಡನೇೇ ವ್ಯೂೂಹ 

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲೂೂ� 3 ರಾಾಟೆಗಳಿರುುವ ಎರಡುು ಜೊತೆಗಳನ್ನುು� 
ಚಿತ್ರಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರರ 7.23). ಇವುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಇಚ್ಛಾಾನುು 
ಸಾಾರವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಬಹುುದುು.
ರಾಾಟೆಗಳ ಎರಡನೇೇ ವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನೆಯ ಜೊತೆ ರಾಾಟೆಗಳನ್ನುು� 
ಮತ್ತುು� ಎರಡನೆಯ ಜೊತೆ ರಾಾಟೆಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದೇೇ ಹಗ್ಗಗದಲ್ಲಿಿ 
ಪೋೋಣಿಸಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಇಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲೆ ಮತ್ತುು� ಕೆಳಗಾಾಗಿ 
ಎರಡುು ಜೊತೆಯಾಾಗಿ ರಾಾಟೆಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಒಂಂದನೆಯ ಜೊತೆ ಮತ್ತುು� ಎರಡನೆಯ ಜೊತೆಗಳ ನಡುುವೆ ಹಗ್ಗಗವು  

L

L
2

L
4

L
8

L
8

L
4

L
2
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ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಬಲವು ಮಾಾಡಿದ ಕೆಲಸ = F1 s1

			   = 300 × 8 J = 2400 J
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಕೆಲಸ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನವು ಮಾಾಡಿದ 
ಕೆಲಸಗಳು ಸಮಾಾನವೆಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಆದುುದರಿಂಂದ ಚರ ರಾಾಟೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದರಿಂಂದ 
ಕೆಲಸದಲ್ಲಿಿ ಲಾಾಭ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದರಿಂಂದ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿಿ 

6 ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವು 
ದಲ್ಲಲವೇೇ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಭಾಾಗವು 
ಸಮಾಾನ ಭಾಾರವನ್ನುು� ಆಧರಿಸುುವು 
ದರಿಂಂದ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ 6 
ಆಗುುವುದುು.

	• ಎರಡನೇೇ ವ್ಯೂೂಹದ ರಾಾಟೆ 
ಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಟ್ಟುು� 12 ರಾಾಟೆ 
ಗಳಿದ್ದದರೆ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	 12 ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಚಿತ್್ರ 7.23

ಈ ರೀೀತಿಯ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಕ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿ ತಿರುುಗಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
ಚಕ್ರರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಬಾಾರಿ ತಿರುುಗಿಸುುವಾಾಗ ಆಕ್ಸಿಿಲ್ (axle) ಒಂಂದುು ಬಾಾರಿ ತಿರುುಗುುವುದುು. ಚಕ್ರರದ 
ತ್ರಿಿಜ್ಯಯವು R ಮತ್ತುು� ಆಕ್ಸಿಿಲ್ ನ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ r ಆದರೆ ಚಕ್ರರವು ಒಂಂದುು ಬಾಾರಿ ತಿರುುಗುುವಾಾಗ ಚಕ್ರರದ 
ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ 2πR ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಆಕ್ಸಿಿಲಿಗೆ ಕಟ್ಟಿಿರುುವ ಹಗ್ಗಗದಲ್ಲಿಿ ನೇೇತಾಾಡುುವ ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ 

ಚಿತ್್ರ 7.24

ಆಕ್ಸಿಲ್

ಚಕ್್ರ

ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? (2πR / 2πr).

	• ಯತ್ನನ (E) ವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲದಿಂಂದಾಾಗಿ ಚಕ್ರರ ಒಂಂದುು ಬಾಾರಿ ತಿರುುಗುುವಾಾಗ ಚಕ್ರರದ 
ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ 2πR ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ತಡೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ 2πr ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನ (E) ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸ 
ಮತ್ತುು� ತಡೆ (L) ಯುು ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.  

	 ಯತ್ನನ ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸ	 =	 ತಡೆ ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸ  

	 ಕೆಲಸ	 =	 Fs ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
	 E × 2πR	 =	 L × 2πr

	 E
L 	 =	 r

R  

ಚಕ್ರರದ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚುು� ಮತ್ತುು� ಆಕ್ಸಿಿಲ್ ನ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ  

1 ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು. ಚಕ್ರರದ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದಕ್ಕಕನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಲಾಾಭ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. ಉದ್ದದವಾಾದ ಸನ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಚಕ್ರರವನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ರೈೈಲುು 
ಬೋ�ೋಗಿಗಳನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಎಳೆದುು ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲಾಾಗುುವುದುು. 

ಚಕ್ರರ ಮತ್ತುು� ಆಕ್ಸಿಿಲ್ (Wheel and Axle) 
ತಟಾಕದಲ್ಲಿಿ ಬಿದ್ದಿಿರುುವ ರೈೈಲಿನ ಬೋ�ೋಗಿಗಳನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು 
ಆಧುುನಿಕ ಯಂಂತ್ರರಗಳು ಕೂ�ಡಾಾ ಪರಾಾಜಯಗೊಂ�ಂಡಾಾಗ ಚಕ್ರರ 
ಮತ್ತುು� ಆಕ್ಸಿಿಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬೋ�ೋಗಿಗಳನ್ನುು� ದಡಕ್ಕೆೆ 
ತಲಪಿಸಿದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಿವೆ.   

ಲಾಾಭ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .  

ಎರಡನೇೇ ವ್ಯೂೂಹದ ರಾಾಟೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಜೊತೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ರಾಾಟೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ . ಈ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಟ್ಟುು� ರಾಾಟೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಅಥವಾಾ ಆಧರಿಸಿ 
ಹಿಡಿದಿರುುವ ಹಗ್ಗಗದ ಭಾಾಗಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಲಾಾಭವಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು. 



152152

ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ � (Physics)  ತರಗತಿ - X - ಭಾಾಗ-2  

ಗಿಯರ್ (Gear)(Gear)

ಚಿತ್್ರ 7.25

ಚಿತ್ರರ 7.26

ಕೆಲವು ಸೈೈಕಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಗಿಯರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?

ಚಿತ್್ರ 7.27

ಇಂಂಜಿನಿಗೆ 
ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸುುವ 

ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಚಕ್ರರ 

ಆಕ್ಸಿಿಲಿಗೆ 
ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸುುವ 

ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಚಕ್ರರ

ಕೆಲವು ಸೈೈಕಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಗಿಯರುುಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? 

	• ಈ ಗಿಯರುುಗಳ ಉಪಯೋೋಗವೇೇನುು? 
ದೊೊಡ್ಡಡ ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಗಿಯರುುಗಳು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತವೆಯೆಂಂದುು ನಾಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.    
ಯಂಂತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸುುವ ಒಂಂದುು ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಉಪಕರಣವು ಗಿಯರ್ 
ಆಗಿದೆ. ಇವುಗಳು ಯಂಂತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗದಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 
ಚಲನೆಯನ್ನುು� ಅಥವಾಾ ಬಲವನ್ನುು� ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಲುು ಬಳಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಪರಸ್ಪಪರ 
ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಎರಡುು ಚಕ್ರರಗಳು ಇದರ ಪ್ರರಧಾಾನ ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ.

ಗಿಯರಿನಲ್ಲಿಿ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ದೊೊಡ್ಡಡ ಚಕ್ರರದಿಂಂದ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಸಣ್ಣಣ 
ಚಕ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಅಥವಾಾ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಸಣ್ಣಣ ಚಕ್ರರದಿಂಂದ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ದೊೊಡ್ಡಡ ಚಕ್ರರಕ್ಕೆೆ  
ಚೈೈತನ್ಯಯವು ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. 
	• ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ದೊೊಡ್ಡಡ ಚಕ್ರರವು ಒಂಂದುು ಬಾಾರಿ ತಿರುುಗುುವಾಾಗ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ 

ಸಣ್ಣಣ ಚಕ್ರರವು ಎಷ್ಟುು� ಬಾಾರಿ ತಿರುುಗುುವುದುು? 
	 (ಒಂಂದುು ಬಾಾರಿ, ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� , ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ)  

	• ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಎರಡನೆಯ ಚಕ್ರರದ ವೇೇಗಕ್ಕೆೆ ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು? 

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಾಾಹನಗಳ ಇಂಂಜಿನುುಗಳಿಗೆ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಚಕ್ರರವನ್ನುು�  
ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಈ ಚಕ್ರರವನ್ನುು� ಟಯರುುಗಳಿಗೆ ಚಲನೆಯನ್ನುು� 
ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸುುವ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ವಿವಿಧ ಗಾಾತ್ರರದ ಚಕ್ರರಗಳನ್ನುು� ಸಜ್ಜೀೀ�ಕರಿಸಿರುುವ 
ಆಕ್ಸಿಿಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
ವಾಾಹನದ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಇಂಂಜಿನಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿದ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ 
ಚಕ್ರರವನ್ನುು� ವಾಾಹನದ ಟಯರನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ 
ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಸಣ್ಣಣ ಚಕ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ 
(ಚಿತ್ರರ 7.27). 

	• ಏರುು ಹಾಾದಿಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವಾಾಗ ಇಂಂಜಿನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾದ 
ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಚಕ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಚಕ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು?

		  (ಸಣ್ಣಣ ದುು/ದೊೊಡ್ಡಡದುು) 
ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ದೊೊಡ್ಡಡ ಚಕ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸುುವಾಾಗ ವಾಾಹನದ ವೇೇಗ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದಾಾದರೂ� ತಿರುುಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. 

ಚಿತ್್ರ 7.28

      ಇಂಂಜಿನಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ 
ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಚಕ್ರರ

ಆಕ್ಸಿಿಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿದ 
ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಚಕ್ರರ
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	• ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ಸಣ್ಣಣ ಚಕ್ರರದಿಂಂದ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ದೊೊಡ್ಡಡ ಚಕ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಚೈೈತನ್ಯಯವು 
ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಲ್ಪಪಡುುವಾಾಗ ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿರುುವ ದೊೊಡ್ಡಡ ಚಕ್ರರದ ವೇೇಗಕ್ಕೆೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು?

	   (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು /ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು) 

ಕೆಲಸ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಇತರ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು 
ತಿಳಿದಿವೆಯೇೇ? ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಮರದ ದಿಮ್ಮಿಿಗಳು, ಯಂಂತ್ರರದ ಭಾಾಗಗಳು 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಲಾಾರಿಗೆ ಏರಿಸಲುು ಇಳಿಜಾರುು ತಲವನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದುು 
ಕಂ�ಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 7.29
ಪ್ರರವಣ ತಲವನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದರಿಂಂದ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ?   

	• ವಿಭಿನ್ನನ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಪ್ರರವಣ ತಲಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದೇೇ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಒಂಂದೇೇ 
ಎತ್ತತರಕ್ಕೆೆ  ಏರಿಸಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. ಹೆಚ್ಚುು� ಸುುಲಭವಾಾದಂಂತೆ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು 
ಯಾಾವಾಾಗ?

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� h ಮೀೀಟರ್ ಎತ್ತತರಕ್ಕೆೆ  ಏರಿಸಬೇೇಕುು. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ , ಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ 

ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಮೂೂಲಕ ದೂೂಡಿ ಸರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

	• ಇಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನವು ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸ ಎಷ್ಟುು�?
	 ಯತ್ನನ E ಮತ್ತುು� ತಡೆ L ಆದರೆ

E ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿ , ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ದೂೂಡಿ ಸರಿಸಲುು ಮಾಾಡಿದ ಕೆಲಸ (Fs) = E,

h ಎಂಂಬ ಎತ್ತತರಕ್ಕೆೆ  ಏರಿಸಲುು ತಡೆಯುು ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸ ಅಂಂದರೆ,

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಕೆಲಸ = ಬಲ × ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ = ಭಾಾರ × ಎತ್ತತರ = Lh 

	 ಇಲ್ಲಿ ಿ E, = Lh	

	 ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ	 =	 E
L  = h

,

	 E
L  	= 

ಲಂಬವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆತ್್ತಲು ಬೇಕಾದ ಬಲ (ಭಾರ)
ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲ (ಯತ್್ನ) 				  

   

		
=

	 ಪ್್ರವಣ ತಲದ ಉದ್್ದ
ಪ್್ರವಣ ತಲದ ಎತ್್ತರ 	

	     ಚಿತ್್ರ 7.30

ಉದ್ದದ  ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ  ಪ್ರರವಣ  ತಲ  ಮತ್ತುು� ಉದ್ದದ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಪ್ರರವಣ ತಲಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವುದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಹೆಚ್ಚುು� ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಲಭಿಸುುವುದುು?

h
,
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ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಬೇೇಕಾಾದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವಣ ತಲವನ್ನುು� 
ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

a)	 600 N ಭಾಾರವನ್ನುು� 3 m ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದ ಕೆಲಸ ಎಷ್ಟುು�? 

b) 	 ಈ ಭಾಾರವನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು ಒಂಂದುು ಪ್ರರವಣ ತಲವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ 
ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಮೂೂಲಕ ನಾಾವು ಬಳಸಬೇೇಕಾಾದ ಬಲ 200 N ಆಯಿತುು. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಭಾಾರಕ್ಕೆೆ ಉಂಂಟಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ 9 m ಆಯಿತುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಮಾಾಡಿದ ಕೆಲಸ 
ಎಷ್ಟುು�? 

c) 	 ಇಲ್ಲಿಿ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿಿ ಲಾಾಭ ಉಂಂಟಾಯಿತೇೇ?  

a)	 ಬಲ, F = 600 N

	 ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ, s = 3 m

 	 ಕೆಲಸ, W = Fs

	 =	 600 N × 3 m

	 =	 1800 Nm

	 =	 1800 J

b)	 ಬಲ, F = 200 N

	 ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ, s = 9 m

	 ಕೆಲಸ, W = Fs 

			   = 200 N × 9 m

			   = 1800 Nm

			   = 1800 J

c)	 ಕೆಲಸದಲ್ಲಿಿ ಲಾಾಭ ಇಲ್ಲಲ    

ಚಿತ್್ರ 7.31 (a)

	• ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವ ವಿಧಾಾನಗಳು 
ಯಾಾವುವು? 

ಘಾಟಿಗಳೇೇ ಮೊದಲಾಾದೆಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ  ಹೇೇರ್ ಪಿನ್ ತಿರುುವುಗಳಿರುುವ 
ರಸ್ತೆೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಾಾ? ಪ್ರರವಣ ತಲವಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ ಉದ್ದದ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ರಸ್ತೆೆಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿರುುವುದುು ಯಾಾಕೆ? ನೇೇರವಾಾಗಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ 
ಏರುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಮೂೂಲಕ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಎತ್ತತರದ 

ಪ್ರರದೇೇಶಕ್ಕೆೆ ತಲಪುವುದಕ್ಕಾಾ�ಗಿಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಲಾಾಭವನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ವಾಾಹನಗಳು ಸುುತ್ತುು� ಬಳಸಾಾಗಿ 

ನಿರ್ಮಿಿಸಿದ ರಸ್ತೆೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಪರ್ವವತಗಳ ತುುದಿಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ ಹೆಚ್ಚುು� ದೂೂರ 
ಸಂಂಚರಿಸಬೇೇಕಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಹೇೇರ್ ಪಿನ್ ತಿರುುವು 
ದಾಾಟಿದಾಾಗ ನಾಾವು ತಲಪಿದ ಎತ್ತತರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೋ�ೋಡಿದರೆ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.
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ಆದರೆ ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ನಾಾವು ಸಂಂಚರಿಸಿದ ದೂೂರವೋೋ? ಹೆಚ್ಚುು� ಭಾಾರವನ್ನುು� 
ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸ ಬೇೇಕಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಈ ಆಶಯದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಇಳಿಜಾರುು ರಸ್ತೆೆಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

ಇಳಿಜಾರುು ರಸ್ತೆೆಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಪಿರಮಿಡ್ಡುು�ಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕೆೆ 
ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ಭಾಾರವಾಾದ ಕಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆೆ  ಸಾಾಗಿಸಿರಬಹುುದೆಂಂದುು  
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಬೆಣೆ   (Wedge) 

ವಿಭಿನ್ನನ ದಪ್ಪಪ ಮತ್ತುು� ಉದ್ದದವಿರುುವ ಬೆಣೆ (ಚಿತ್ರರ 7.32) ಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲುು ಹೆಚ್ಚುು� ಸುುಲಭವಾಾಗಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದುು? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಕತ್ತಿಿ , ಕೊ�ಡಲಿ ಮೊದಲಾಾದ ಗೃೃಹೋ�ೋಪಕರಣಗಳೂ ಉಳಿ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ವೃೃತ್ತಿಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ 
ಉಪಕರಣಗಳೂ ಬೆಣೆಯ ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿದೆ.

ಬೆಣೆಯ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ	 =	 E
L

	 =	 ಬೆಣೆಯ ಇಳಿಜಾರು ತಲದ ಉದ್್ದ (,)
         ಬೆಣೆಯ ದಪ್್ಪ (h)

ಬೆಣೆಯುು ಒಂಂದುು ಅವಳಿ ಪ್ರರವಣ ತಲವಾಾಗಿದೆ. ಬೆಣೆಯ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ ದಪ್ಪಪವನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಿದರೆ ಅದುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಸುುಲಭವಾಾಗುುವುದುು.

7.32 (c) ಎಂಂಬ ಬೆಣೆಯ ದಪ್ಪಪ ಕಡಿಮೆಯೂೂ ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚೂೂ� ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಬಾಾಕಿ 
ಉಳಿದವುಗಳಿಗಿಂಂತ ಇದರ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ�  ಜ್ಯಾಾಕ್ (Screw Jack)(Screw Jack)

ವಾಾಹನಗಳ ಟಯರುು ಬದಲಾಾಯಿಸಲೂೂ ಇತರ ಸಣ್ಣಣಪುಟ್ಟಟ ರಿಪೇೇರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಗಾಾಗಿಯೂೂ 
ವಾಾಹನಗಳನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ � ಜ್ಯಾಾಕ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? 

	  (a)	 (b)	 (c)

ಚಿತ್್ರ 7.34

ಚಿತ್್ರ 7.31 (b)

ಚಿತ್್ರ 7.32

ಚಿತ್್ರ 7.33

,

h

(a)	 (b)	 (c)
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ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ�  ಜ್ಯಾಾಕಿನ ತಿರುುಪನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸುುವಾಾಗ ವಾಾಹನವು ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರುುವುದುು  
ಹೇೇಗೆ? 

ನಾಾವೊಂಂದುು ಸರಳ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

	 7.35 (a)	 7.35 (b)

ಚಿತ್್ರ 7.35

P
P
Q

ಒಂಂದುು ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� 
ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ [ಚಿತ್ರರ 7.35 (a)]. ಅದರ 
ಇಳಿಜಾರಾಾದ ಅಂಂಚಿಗೆ ಬಣ್ಣಣ ಹಚ್ಚಿಿರಿ. ಈ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಉರುುಟಾದ ಪೆನ್ಸಿಿಲಿನ ಮೇೇಲೆ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಸುುತ್ತಿಿರಿ.

ಕಾಾಗದದ ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಆರಂಂಭ (P) 
ದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಸುುತ್ತುು� ಪೂರ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ 

(Q) ವರೆಗಿನ ಲಂಂಬ ದೂೂರವು ತಿರುುಪಿನ ಎಡೆ (h) [ಚಿತ್ರರ 7.35 (b)].

ಅಂಂದರೆ ಸಮೀೀಪದ ಎರಡುು ತಿರುುಪುಗಳ ನಡುುವೆಯಿರುುವ ದೂೂರವು ತಿರುುಪಿನ ಎಡೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಕಾಾಗದದ ಸುುತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಬಿಡಿಸಿ ನೇೇರಗೊ�ಳಿಸಿ P ಯಿಂಂದ Q ವಿನ ವರೆಗಿನ ದೂೂರವನ್ನುು� ಅಳತೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ [ಚಿತ್ರರ 7.35 (c)]. ಈ ದೂೂರವು  ತಿರುುಪಿನ ಉದ್ದದವಾಾಗಿದೆ PQ (,).

ಪೆನ್ಸಿಿಲಿನ ಮೇೇಲೆ ವಲಯಗಳಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಬಣ್ಣಣದ ರೇೇಖೆಗಳು ಒಂಂದುು 
ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ �ವಿನಂಂತೆ ಕಾಾಣುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಅಥವಾಾ ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ �ವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪ್ರರವಣ ತಲವೆಂಂದುು 
ಪರಿಗಣಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇಲ್ಲಿಿ ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ �ವಿನ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ =	
ಪ್್ರವಣ ತಲದ ಉದ್್ದ (,)
ಪ್್ರವಣ ತಲದ ಎತ್್ತರ (h)

 ಆಗಿರುುವುದುು.

               ಅಂಂದರೆ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ	  =	
ಒಂದು ತಿರುಪಿನ ಉದ್್ದ (,) 
ತಿರುಪಿನ ಎಡೆ (pitch) (h) ಆಗಿರುುವುದುು.

8 m ಉದ್ದದವಿರುುವ ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಮೂೂಲಕ 600 kgwt ಭಾಾರವನ್ನುು� 4 m ಎತ್ತತರಕ್ಕೆೆ 
ಏರಿಸಲಾಾಯಿತುು. ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಮೂೂಲಕ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾಗುುವ ಬಲವೆಷ್ಟುು�? 

ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ =	 
ಪ್್ರವಣ ತಲದ ಉದ್್ದ
ಪ್್ರವಣ ತಲದ ಎತ್್ತರ 

		   	  

	 =	 m
m
4
8

	 =	 2

	 ಅಂಂದರೆ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ	 =	 ತಡೆ
ಯತ್್ನ

  = 600 kgwt 
ಯತ್್ನ

		  =	 2

	 ಯತ್ನನ	 =	 kgwt
2

600

		  =	 300 kgwt

P
Q

       7.35 (c)

,
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ಸ್ಪಾಾ�ನರ್
(c)

    ಬೆಳ್ಳಿಿಕೋ�ೋಲುು
(b)

ಕೊ�ಡಲಿ 

(a)

ಪಿಕಾಾಸಿ
(f)

ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ � ಡ್ರೈೈ� ವರ್
(d)

 ಉಳಿ
(e)

ಚಿತ್್ರ 7.36

ಈಗ ನಾಾವು ಬಳಸುುವ ಸೈೈಕಲ್, ಹೊೊಲಿಗೆ ಯಂಂತ್ರರ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸರಳವಾಾದ ಯಂಂತ್ರರಗಳಾಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳುತ್ತೇೇ�ವೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳು ಅನೇೇಕ ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾದವುಗಳೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಾಾ?

1.	 ತಡೆಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಯತ್ನನಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವ ಸನ್ನೆೆಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಿರಿ. ಇದರ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಲಾಾಭ ಎಷ್ಟುು�?  

2.	 ಯಾಾವ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಯತ್ನನಭುುಜಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಉದ್ದದವಿರುುವ ತಡೆಭುುಜ ಇರುುವುದುು? ಒಂಂದುು  
ಉದಾಾಹರಣೆ ಕೊ�ಡಿರಿ. ಇದರ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವಾಾಗಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಇರುುವುದನ್ನುು� ಆವರಣದಿಂಂದ ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.

  				   (ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ, ಒಂಂದುು, ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು�) 

3.	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು� (X) ವನ್ನುು�  
ನೇೇತಾಾಡಿಸಲಾಾಯಿತುು. ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯ ಅರ್ಧಧ ದೂೂರದಲ್ಲಿ ಿ 400 gwt ನೇೇತಾಾಡಿಸಿದಾಾಗ ಸ್ಕೇೇ� ಲ್ 
ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊಂ�ಂಡಿತುು. ವಸ್ತುು�ವಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? ವಸ್ತುು�ವಿನ ಭಾಾರ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?    

ಚಿತ್್ರ 7.37

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ
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4. 	 ಯಾಾವ ವಿಧದ ಸನ್ನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು?   

5.	 ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗದ ಸನ್ನೆೆಯಾಾಗಿ ಬಳಸುುವ ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣದ ಚಿತ್ರರ ರಚಿಸಿ ಆಧಾಾರ, ತಡೆ, ಯತ್ನನಗಳನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಈ ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರದ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಒಂಂದುು ಅಥವಾಾ ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗದಿರಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು ವಿವರಿಸಿರಿ.

6.		 5000 kgwt ಭಾಾರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಮರದ ದಿಮ್ಮಿಿಯನ್ನುು� 2 m ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಲಾಾರಿಗೆ ಪ್ರರವಣ ತಲದ ಮೂೂಲಕ 
ಏರಿಸಲುು 2000 N ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲಾಾಯಿತುು. ದಿಮ್ಮಿಿಯನ್ನುು� ಏರಿಸಲುು ಬಳಸಿದ ಪ್ರರವಣ ತಲದ 
ಉದ್ದದ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? (g = 10 m/s2 ಎಂಂದುು 
ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ).

7.	 ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ �ವಿನ ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು? ಸ್ಕ್ರೂ�ೂ � ಒಂಂದುು ಪ್ರರವಣ ತಲವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು 
ಸಮರ್ಥಿಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ. 

8.	 1600 kgwt ಭಾಾರವನ್ನುು� 6 cm ವ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಆಕ್ಸಿಿಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಕಟ್ಟಿಿ ನೇೇತಾಾಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಆಕ್ಸಿಿಲ್ ನ ಒಂಂದುು 
ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ 3 m ಉದ್ದದದ ಲಿವರ್ ನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಈ ಭಾಾರವನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆತ್ತತಲುು ಎಷ್ಟುು� ನ್ಯೂ�ೂಟನ್ ಬಲವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾಗುುವುದುು? (g = 10 m/s2 ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ)  

9.	 ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ ಗಿಯರುುಗಳ ಅಗತ್ಯಯವೇೇನೆಂಂದುು ವಿವರಿಸಿರಿ.

10.	 ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿ ಜೊತೆಗೊ�ಳಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ಸನ್ನೆೆ A B C
ಒಂಂದನೇೇ ವರ್ಗಗ  ತಡೆಯುು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 

ಯತ್ನನಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಆಧಾಾರವು ತಡೆ ಮತ್ತುು� 
ಯತ್ನನಗಳ ನಡುುವೆ 

ಇರುುವುದುು. 

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಎರಡನೇೇ ವರ್ಗಗ  ತಡೆಯುು ಯತ್ನನಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಹೆಚ್ಚೋ�ೋ� ಕಡಿಮೆಯೋೋ 

ಸಮಾಾನವೋೋ 
ಆಗಿರುುವುದುು.

ಯತ್ನನವು ಆಧಾಾರ ಮತ್ತುು� 
ತಡೆಗಳ ನಡುುವೆ ಇರುುವುದುು. 

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಮೂೂರನೇೇ ವರ್ಗಗ ತಡೆಯುು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 
ಯತ್ನನಕ್ಕಿಂಂ�ತ 

ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

ತಡೆಯುು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 
ಯತ್ನನ ಮತ್ತುು� ಆಧಾಾರಗಳ 

ನಡುುವೆ ಇರುುವುದುು.

ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಲಾಾಭ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಹೆಚ್ಚೋ�ೋ�, ಒಂಂದೋ�ೋ, 

ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯೋೋ 
ಆಗಿರುುವುದುು.

1.	 ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಒಂಂದುು ಪ್ರೋೋ�ಜೆಕ್ಟ್್ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಯೋೋಜನೆ ಮಾಾಡಿರಿ. 

2.	 ಒಂಂದುು ಸೈೈಕಲನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಸರಳ ಯಂಂತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು
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ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ

ಭಾಾಗ IV ಕ

ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು
51ಕ. 	 ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.
(ಕ)	ಸಂ ಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� 

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಧ್ವ  ವಜವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಗೀ ೀತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;
(ಖ)	ನಮ್ಮ ಮ ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  ...ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ 

ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� ಘೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು;
(ಗ)	 ಭಾಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� 

ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು;
(ಘ)	ದೇೇ ಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಕ್ಕೆೆ   ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 

ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು;
(ಙ)	ಧಾ ಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ 

ಅತೀೀತವಾಾಗಿ ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ 
ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, ಸ್ತ್ರೀೀ�� ಯರ ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು;

(ಚ)	ನಮ್ಮ ಮ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿ  ಯ ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವುದುು.
(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 

ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಕಂ�ಪ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು;

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು;

(ಝ)	 ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.
(ಞ)	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ 

ಹಾಾಗೂ� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ 
ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು;

(ಟ)	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ಮಕ್್ಕಳ ಹಕ್್ಕಕು ಗಳು

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು 
ನಿಮ್ಮಮ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು 
ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು 
ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. ‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣಾ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು 
ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
•	      ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	ಜೀ ೀವ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ� ದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಪರಿಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� ವಿಕಾಾಸದ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ 

ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ದೈ ೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 

ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ 

ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 

ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	ಪಾ ಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿ  ಯನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯ ಯಕ್ಕೆೆ  ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಉಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಪ್ರೀೀ�ತಿ  ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು

•	 ಶಾಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , 
ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಚಿಂಂತನೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಳಾಾಸ:
ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ
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