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அன்பாான மாாணவர்களே�!

இயற்பியலின் அடிப்படைையாான கருத்துகளைையும் தத்துவங்களைையும் 
புரிந்துகொ�ொண்டு புரிதலுடன் பல்வே�று சூழல்களிலும் பல்வே�று 
துறைைகளிலும் பயன்படுத்துவதற்காான திறனும் நம்பிக்கைையும் பெெற்று 
அதன் அடிப்படைையில் தொ�ொடர் தேேடல்களைை நடத்தத் துணை�புரியும் 
வகைையில் இப்புத்தகம் வடிவமைைக்கப்பட்டுள்ளது. 

இப்புத்தகம் உங்களைை அறிவின் எல்லைைக்குக் கொ�ொண்டு செெல்வதுடன் 
அனுபவங்களின் வியப்பிற்குள்ளாாக்குவதுடன் இயற்பியலின் உள்ளே� 
நம்மைை நுழைையச் செெய்யும். ஒவ்வொ�ொரு காாட்சியும் ஏன்? எதற்கு? என்ற 
வினாாவைை உங்களுக்குள் எழச் செெய்யும் வே�ளைையில் அறிவியல் 
ஆய்வுக்கூடங்கள் புத்துயிர் பெெறும். இவ்வாாறு பெெற்றுக் கொ�ொள்ளும் 
கருத்துகள் வாாயிலாாகக் கனவு காாணவும் அக்கனவுகளைைச் 
சிந்தனை�யாாக மாாற்றி செெயல்கள் வழியாாக நடைைமுறைைப்படுத்தும் 
திறனை�யும் கொ�ொடுக்கும்.

அறிவியல் சமூக நன்மைைக்கு என்னும் கருத்தினை� உட்கொ�ொண்டு 
நாான் என்னும் ஆணவத்திலிருந்து விலகி நாாம் என்னும் உணர்வுடன் 
பாாடப்புத்தகத்திலுள்ள ஒவ்வொ�ொரு செெயல்பாாட்டைையும் குழுச்செெயல்பாாடுகள் 
வழியாாக நடைைமுறைைப்படுத்த வே�ண்டும். புதிய வினாாக்களைை வினவி 
அறிவினை�ப் பகிர்ந்து சரியாான அறிவியல் கருத்துகளைைக் கண்டுபிடித்து, 
சமூகத்தில் பகிர்ந்து அளித்து, மூட நம்பிக்கைைகளைை அறிவியல் 
பூர்வமாாக எதிர்கொ�ொள்ளவும் அறிவியல் அடித்தளத்தைை அமைைக்கவும் 
உங்களாால் இயலட்டும்.

வாாழ்த்துக்களுடன்,

முனை�வர் ஜெ�யப்பிரகாாஷ், ஆர்.கெ�
இயக்குநர்,

எஸ்.ஸி.இ.ஆர்.டி.

முன்னுரைை
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வீடுகளில் மின்சாாரம் வீணாாகும் ஒரு சூழ்நிலைையைைக் கவனித்தீர்கள் அல்லவாா?

நீங்கள் மின்சாாரத்தைை வீணாாக்குகிறீர்களாா?

வீடுகளில் மின்சாாரத்தைைப் பயன்படுத்தி இயக்கப்படும் கருவிகள் எவைை?

	• ஒளிரும் விளக்கு	 	மின்கெ�ட்டில் 

	• மின்விசிறி	 	மின் தேேய்ப்புப் பெெட்டி  

	•

ஒரு 
மின்விளக்கும் 
மின்விசிறியும் 
மட்டும்தாானே� 

இயங்குகின்றன.

55

படம் 5.1 

மின்விசிறி, 
மின்விளக்குகளைைத் 
தேேவைையில்லாாமல் 

இயக்கினாால் 
மின்கட்டணம் எவ்வாாறு 

அதிகரிக்காாமல் 
இருக்கும்? ஒரு 

கவனமும் இல்லைை.

மின்னாாற்றல் : மின்னாாற்றல் : 
நுகர்வும் பாாதுகாாப்பும்நுகர்வும் பாாதுகாாப்பும்
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இந்தக் கருவிகள் மின்னாாற்றலைைப் பல்வே�று வகைையாான ஆற்றல் வடிவங்களாாக 
மாாற்றும் செெயலைைச் செெய்கின்றன. 

ஒரு மிக்சி இயங்கும்போ�ோது உருவாாகின்ற ஆற்றல் வடிவங்கள் எவைை? 
அவற்றைை எழுதுங்கள்.

	• இயந்திர ஆற்றல்
	• ஒலி ஆற்றல்
	•

நாாம் இங்கு வழங்கிய மின்னாாற்றல் அல்லவாா மிக்சி இயக்கியபோ�ோது பல்வே�று 
ஆற்றல் வடிவங்களாாக மாாறியது?

ஆனாால் மின்னாாற்றலைை, ஒரு கருவி பயனுள்ள முறைையில் எந்த வடிவமாாக 
மாாற்றுகிறது என்பதேே அந்த கருவியின் மின்னோ�ோட்ட விளைைவாாகக் 
கருதப்படுகிறது.

படம் 5.1 இல் உள்ள பொ�ொருட்களைையும் பட்டியலிடப்பட்ட பொ�ொருட்களைையும் 
உற்றுநோ�ோக்கி, அவைை செெய்யும் வே�லைையின் அடிப்படைையில் ஒவ்வொ�ொன்றிலும் 
மின்னோ�ோட்டத்தின் எந்த விளைைவு பயன்படுத்தப்படுகிறது என்பதைைக் 
கண்டறிந்து அட்டவணை� 5.1 ஐ நிரப்புங்கள்.

கருவியின் பெெயர் வே�லைை ஆற்றல் மாாற்றம்
மின்னோ�ோட்டத்தின் 

விளைைவு

மின்கெ�ட்டில்
தண்ணீர் 
சூடாாக்கப்படுகிறது  

மின்னாாற்றல் → வெ�ப்ப ஆற்றல் வெ�ப்ப விளைைவு

மிக்சி
மின்தேேய் ப்புப் 

பெெட்டி

எல்லாா மின்கருவிகளும் ஒரேே தேேவைைக்காாகவாா  
பயன்படுத்தப்படுகின்றன?

மின்னோ�ோட்டத்திற்குப் பல்வே�று விளைைவுகளைை ஏற்படுத்த இயலுமெ�ன்று 
அட்டவணை�யில் இருந்து தெெரிந்து கொ�ொண்டோ�ோம் அல்லவாா. இவற்றில் 
வெ�ப்பத்தைை உற்பத்தி செெய்யும் கருவிகள் எவைை?

	• மின்தேேய் ப்புப் பெெட்டி

	•

அட்டவணை� 5.1
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மின்னாாற்றல் : நுகர்வும் பாாதுகாாப்பும்

மின்னோ�ோட்டத்தின் வெ�ப்ப விளைைவு 
(Heating Effect of Electric Current)

மின்னோ�ோட்டத்தின் வெ�ப்ப விளைைவு என்பது மின்னாாற்றல் வெ�ப்ப ஆற்றலாாக 
மாாறுவதாாகும். இதைைப் பயன்படுத்துகின்ற கருவிகள் மின் வெ�ப்பமூட்டும் 
கருவிகள் (Electric heating appliances) ஆகும். 

நாாம் ஒரு சோ�ோதனை�யைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

படத்தில் (படம் 5.2)  உள்ள அமைைப்பு 9 V மின்கலத்துடன் 
இணை�க்கப்பட்டுள்ள 5cm நீளம் கொ�ொண்ட நிக்ரோ�ோம் 
கம்பி ஆகும்.

	• சுவிட்சு ஆன் செெய்த பின்னர் நிக்ரோ�ோம் கம்பியைை 
உற்றுநோ�ோக்குங்கள். என்ன மாாற்றத்தைைக் 
காாண்கிறீர்கள்?

நிக்ரோ�ோம் கம்பி வழியாாக மின்னோ�ோட்டம் பாாயும் போ�ோது 
வெ�ப்ப ஆற்றல் உற்பத்தி செெய்யப்படுகிறது.

படம் 5.2

மின் சூடேேற்றி

படம் 5.3

தேேய்ப்புப் பெெட்டியிலுள்ள 
வெ�ப்பச் சுருள்

ஜூூல் வெ�ப்பமாாக்கல் அல்லது ஓமிக் வெ�ப்பமாாக்கல் 

(Ohmic heating) என்பது ஒரு கடத்தி வழியாாக 
மின்சாாரம் பாாயும்போ�ோது வெ�ப்ப ஆற்றல் உருவாாக்கப்படும் 
செெயல்முறைையாாகும். வெ�ப்பமூட்டும் கருவிகளில் வெ�ப்ப 
ஆற்றலைை உருவாாக்கப் பயன்படும் பகுதி வெ�ப்பமூட்டும் 
தனிமம் (Heating element) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மின் வெ�ப்பமூட்டும் கருவிகளின் 
படங்களைைக் கவனியுங்கள்.                                        

இந்தக் கருவிகளில் காாணப்படும் பொ�ொதுவாான பகுதியாாக இருக்கும் வெ�ப்பச் 
சுருளைை (வெ�ப்பமூட்டும் தனிமம்) கவனித்தீர்களல்லவாா.

வெ�ப்பச் சுருள் நிக்ரோ�ோம் என்ற உலோ�ோகக் கலவைையாால் உருவாாக்கப்பட்டது.  

வெ�ப்பமூட்டும் தனிமமாாக நிக்ரோ�ோம் பயன்படுத்துவதற்கு ஏற்றவாாறு அதில் 
காாணப்படும் சிறப்பியல்புகள் யாாவைை?

	• உயர்ந்த ஆக்சிஜனே�ற்ற மின்தடைை (Oxidation resistance)
(ஆக்சிஜனே�ற்ற மின்தடைை என்பது உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைையில் ஆக்சிஜன் 
அல்லது பிற ஆக்சிஜனே�ற்றிகளுடன் தொ�ொடர்பு கொ�ொள்வதன் விளைைவாால் 
ஏற்படும் அரிமாானத்தைைத் தடைை செெய்யும் ஒரு பொ�ொருளின் திறனாாகும்)

	• செெம்பழுப்பு நிலைையில் நீண்டநேேரம் வெ�ப்ப ஆற்றலைை வழங்குவதற்காான 
திறன்.

	• உயர்ந்த மின்தடைைஎண் (இதன் காாரணமாாக நீளம் குறைைந்த நிக்ரோ�ோமிற்கும் 
தேேவைையாான மின்தடைையைை பெெற இயலும்.)

	•
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எல்லாாப் பொ�ொருட்களும் ஒரேே அளவில் மின்சாாரத்தைைக் 
கடத்துவதில்லைை என்பது உங்களுக்குத் தெெரியும். 

மின்தடைையாாக உள்ள கடத்திகளின் சிறப்பியல்புகளைைத் 
தீர்மாானிப்பதில் முக்கியப் பங்கு வகிக்கும் பண்புகளில் 
ஒன்று பொ�ொருளின் மின்தடைைஎண் ஆகும். இது ஒவ்வொ�ொரு 
பொ�ொருளிலும் வே�றுபட்டு காாணப்படும்.

ஒரு சதுரமீட்டர் குறுக்குவெ�ட்டுப் பரப்பும் (A) ஒரு மீட்டர் 
நீளமும் ,^ h உள்ள ஒரு கடத்தியின் மின்தடைை என்பது 
அந்தக் கடத்தி உருவாாக்கப்பட்டுள்ள பொ�ொருளின் மின்தடைை 
எண் ஆகும். இது கிரேேக்க எழுத்தாான ρ (றோ�ோ) என்ற 
எழுத்தாால்  குறிப்பிடப்படுகிறது. இதன் அலகு ஓம்மீட்டர் 
(Ωm) ஆகும். கடத்தியின் மின்தடைையில் தாாக்கம் செெலுத்தும் 
காாரணிகள், கடத்தியின் நீளம் ,^ h குறுக்குவெ�ட்டுப் பரப்பு (A) 
பொ�ொருளின் பண்பு (ρ) போ�ோன்றவைை பற்றி 9-ஆம் வகுப்பில் 
படித்திருக்கிறீர்கள். இந்தக் காாரணிகளுடன் மின்தடைையில் 

(R) தொ�ொடர்பைைக் குறிப்பிடும் சமன்பாாடு  R = A
,t
 ஆகும்.

மின்சாாரத்தைைக் கடத்தி விடுவதற்காான ஒரு பொ�ொருளின் 
திறன் மின்கடத்துதிறன் (Conductivity) எனப்படும். இது 
மின்தடைை எண்ணின் தலைைகீழி ஆகும்.

PhET→ Resistance  
               in a wire.

மின்சாாரம் பாாயும் ஒரு கடத்தியில் உருவாாகும் 
வெ�ப்பத்தைைப் பாாதிக்கும் காாரணிகள் எவைை?

பொ�ொருள் மின்தடைைஎண் 
(Ωm)

வெ�ள்ளி 1.59 × 10-8

செெம்பு 1.68 × 10-8

அலுமினியம் 2.65 × 10-8

டங்ஸ்டன் 5.6 × 10-8

இரும்பு 9.71 × 10 -8

லெ�ட் 22 × 10 -8

நிக்ரோ�ோம்
(Ni, Cr, Fe) 100 × 10-8

சில பொ�ொருட்களின்
 மின்தடைைஎண்

ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.                     

படம் 5.4 இல் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி 5 cm நீளம் உள்ள நிக்ரோ�ோம் 
கம்பி, 6 V பாாட்டரி எலிமினே�ட்டர் போ�ோன்றவற்றைை உட்படுத்தி 
ஒரு மின்சுற்று அமைைக்கவும். ஒரு கொ�ொதிகுழாாயில்  20 mL 
தண்ணீரைை எடுக்கவும். அதில் நிக்ரோ�ோம் கம்பியைையும் 
ஒரு வெ�ப்பநிலைைமாானியைையும் தாாழ்த்தி வைைக்கவும். 
மின்தடைைமாாற்றியைை ஒழுங்குபடுத்தி மின்னோ�ோட்டத்தைை 
மாாற்றி அமைைத்து ஒவ்வொ�ொரு  இரண்டு நிமிடங்களுக்குப் 
பின்னரும் உள்ள வெ�ப்பநிலைையைை அட்டவணை� 5.2 இல் 
பதிவு செெய்யுங்கள். ஒவ்வொ�ொரு முறைையும் கொ�ொதிகுழாாயில் 
உள்ள தண்ணீரைை மாாற்றி எடுத்து சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் 
செெய்ய வே�ண்டும்.

சோ�ோதனை� தொ�ொடங்குவதற்கு முன் தண்ணீரின் வெ�ப்பநிலைை  = .....................

மின்னோ�ோட்டம்  A வெ�ப்பநிலைை °C
0.5
1

1.5
அட்டவணை� 5.2

தூண்டல் 
சமைையற்கலன் 
(Induction cooker)
தொ�ொடர்ந்து மாாறிக் 
கொ�ொண்டிருக்கும் 
காாந்தபுலம், 
காாந்த பொ�ொருள்களில் வெ�ப்பத்தைை 
உருவாாக்குகிறது என்ற தத்துவத்தின் 
அடிப்படைையில் தூண்டல் சமைையற்கலன் 
செெயல்படுகிறது. 

நுண்ணலைை அடுப்பு 
(Microwave oven)
நுண்ணலைை 
அடுப்பு பயன்படுத்தி 
ஈரப்பதமாான 
உணவுகளைை மட்டுமே� சமைைக்க 
முடியும். நுண்ணலைை வெ�ப்ப 
ஆற்றலாாக மாாறுவதன் மூலம் உணவு 
சமைைக்கப்படுகிறது.

வெ�ப்பச் சுருள் இல்லாாமல் செெயல்படும் 
வெ�ப்பமூட்டும் கருவிகள் தூண்டல் 
சமைையற்கலன் மற்றும் நுண்ணலைை 
அடுப்பு (Induction cooker) இதற்கு 
எடுத்துகாாட்டுகளாாகும்.
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மின்னாாற்றல் : நுகர்வும் பாாதுகாாப்பும்

அட்டவணை� 5.2 ஐ பகுப்பாாய்வு செெய்ததிலிருந்து மின்னோ�ோட்டம் 
அதிகரிக்கும்போ�ோது தண்ணீரின் வெ�ப்பநிலைையும் அதிகரிக்கிறது 
எனப் புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா? இங்கு ஒரு குறிப்பிட்ட 
அளவு (20 mL) தண்ணீரின் வழியாாக அல்லவாா மின்சாாரத்தைைக் 
கடத்திவிட்டு சூடாாக்கப்பட்டது. ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு தண்ணீரின் 
வெ�ப்பநிலைை அதிகரிக்க வே�ண்டுமெ�னில் அதற்கு அதிக வெ�ப்பம் 
கிடைைக்க வே�ண்டும். அதனாால் வெ�ப்பம் அதிகரிப்பதைைப் பொ�ொறுத்து 
பொ�ொருளின் வெ�ப்பநிலைையும் அதிகரிக்கும். அதாாவது மின்னோ�ோட்டம் 
அதிகரிக்கும்போ�ோது உருவாாகும் வெ�ப்பமும் அதிகரிக்கும் எனப் புரிந்து 
கொ�ொள்ளலாாம்.

மின்தடைைமாாற்றியைை ஒழுங்குபடுத்தி மின்னோ�ோட்டத் தீவிரத்தைை 1A 

ஆக நிலைைநிறுத்தவும். அட்டவணை� 5.3 இல் ஒவ்வொ�ொரு இரண்டு 
நிமிடங்களிலும் உள்ள நீரின் வெ�ப்பநிலைையைைப் பதிவு செெய்யவும். 

நேேரம் (நிமிடங்களில்) வெ�ப்பநிலைை (°C)
0
2
4
6

அட்டவணை� 5.3

மின்னோ�ோட்டம் நீண்டநேேரம் பாாய்ந்ததாால் அல்லவாா வெ�ப்பநிலைை அதிகரித்தது? 
உற்பத்தி செெய்யப்படும் வெ�ப்பத்திற்கும் மின்னோ�ோட்டம் பாாயும் நேேரத்திற்கும் 
இடைையிலாான தொ�ொடர்பைை இந்தச் சோ�ோதனை�யிலிருந்து புரிந்தது கொ�ொள்ளலாாம்.

	• மின்சாாரம் பாாயும் ஒரு கடத்தியில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் வெ�ப்பத்தைைப் 
பாாதிக்கும் வே�று ஏதேேனும் காாரணிகள் உள்ளனவாா? நாாம் பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

சமநீளமும் (5 cm) சமகுறுக்குவெ�ட்டுப் பரப்பளவும் 
கொ�ொண்ட நிக்ரோ�ோம் கம்பி மற்றும் அலுமினியக் 
கம்பியைை எடுத்துக் கொ�ொள்ளுங்கள். இவற்றைைப் 
பயன்படுத்திப் படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி 
ஒரு மின்சுற்று அமைைக்கவும். 9 V, 50 W உள்ள 
எலிமினே�ட்டரைைப் பயன்படுத்தி மின்சுற்று வழியாாக 
சுமாார் 2  நிமிட நேேரத்திற்கு மின்னோ�ோட்டத்தைைச் 
செெலுத்தவும். அலுமினியக் கம்பியிலும் நிக்ரோ�ோம் 
கம்பியிலும் ஒவ்வொ�ொரு தடிமன் குறைைந்த காாகிதத் துண்டைை வைைக்கவும். 
நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன?

படம் 5.4

	• எந்தக் கடத்தி கூடுதல் வெ�ப்பமடைைந்தது?
	• நிக்ரோ�ோம் கம்பியிலும் அலுமினியக் கம்பியிலும் உள்ள மின்னோ�ோட்டத்தின் 

அளவு     

		  (சமம் / வே�றுபட்டது) 
	• நிக்ரோ�ோம் மற்றும் அலுமினியக் கம்பிகளின் மின்தடைை

		  (சமம் / வே�றுபட்டது) 

படம் 5.5

அலுமினியம்       நிக்ரோ�ோம்        அம்மீட்டர்

எலிமினே�ட்டர்
மின்தடைைமாாற்றி
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அலுமினியக் கம்பியைைவிட நிக்ரோ�ோம் கம்பி அதிக மின்தடைை கொ�ொண்டிருப்பதாால் 
அல்லவாா அது கூடுதலாாக வெ�ப்பமடைைந்தது?

மின்னோ�ோட்டம் பாாயும் ஒரு கடத்தியில் உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவைைப் 
பாாதிக்கும் மற்றொ�ொரு காாரணி மின்தடைையாாகும். 

நாாம் செெய்த சோ�ோதனை�களில் இருந்து மின்னோ�ோட்டம் பாாயும் ஒரு கடத்தியில் 
உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவைைப் பாாதிக்கும் மூன்று காாரணிகளைைக் 
குறிப்பிடுங்கள்.

	• மின்னோ�ோட்டம்  (I)
	•

மின்னோ�ோட்டம் பாாயும் ஒரு கடத்தியில் உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பத்திற்கும் 
வெ�ப்பத்தின் அளவைைப் பாாதிக்கும் காாரணிகளுக்கும் இடைையிலாான தொ�ொடர்பைை 
ஜே�ம்ஸ் பிரஸ்காாட் ஜூூல் (James Prescott Joule) என்ற அறிவியலாாளர் 
கண்டுபிடித்தாார்.   

ஜூூல் விதி (Joule's law) 

மின்னோ�ோட்டம் பாாயும் ஒரு கடத்தியில் உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவு கடத்தியின் 
வழியாாகப் பாாயும் மின்னோ�ோட்டத்தின் இருமடிக்கும் (I2) கடத்தியின் மின்தடைைக்கும் 
(R) மின்னோ�ோட்டம் பாாயும் நேேரத்திற்கும்  (t) நேேர் விகிதத்தில் இருக்கும். இது ஜூூல் 
விதி ஆகும்.

மின்தடைை R உடைைய கடத்தியில் I மின்னோ�ோட்டம் t  நேேரம் பாாய்ந்தாால், ஜூூல் 
விதிப்படி உற்பத்தி செெய்யப்படும் வெ�ப்பத்தின் அளவு H = I2Rt ஆக இருக்கும். 
இதன் SI அலகு ஜூூல் (J) ஆகும்.

	• 100 Ω மின்தடைை கொ�ொண்ட ஒரு கடத்தி வழியாாக 0.5 A மின்னோ�ோட்டம்  

5 நிமிடங்களுக்குப் பாாய்கிறது. 
	 (a) 	 உற்பத்தி செெய்யப்படும் வெ�ப்பம் எவ்வளவு? 

	 (b)	 இந்தக் கடத்தியின் வழியாாக 1 A மின்சாாரம் 5 நிமிடங்கள் பாாய்ந்தாால் 
உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவு எவ்வளவு?

	 a)    R	 =	 100 Ω
       	  	 I	 =	 0.5 A
	  	 t	 =	 5 × 60 s
		  H	 =	 ?
		  H	 =	 I2Rt
					    =		 0.5 × 0.5 × 100 × 5 × 60 J
					    =	 7500 J

		 b)	 I	 =	 1 A,  H = I2 Rt
			   H  	=	 1 × 1 × 100 × 5 × 60 J

					    =	 30000 J
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மின்னோ�ோட்டம் இரட்டிப்பாாகும்போ�ோது கடத்தியில் உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பம் 
4 மடங்கு ஆகிறது. அப்படியாானாால் மின்னோ�ோட்டம் பாாதியாாகக் குறைைந்தாால் 
உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பம் எவ்வளவு?

	 (பாாதியாாகும் / நாான்கில் ஒரு பகுதியாாகும்)

வீடுகளில் பொ�ொதுவாாகப் பயன்படுத்தப்படும் மின்கருவிகள் 230 V இல் 
செெயல்படுபவைை அல்லவாா?

	• 230 V இல் செெயல்படும் ஒரு வெ�ப்ப கருவியின் மின்தடைை 920 Ω எனில் 

10 நிமிடங்்களில் உற்்பத்தி செய்்யப்்படும் வெப்்பத்தின் அளவு எவ்்வளவு?

இந்தக் கணிதப் பிரச்சினை�யில் மின்னோ�ோட்டத்தின் அளவு கொ�ொடுக்கப்படவில்லைை. 
இந்த வே�ளைையில் வெ�ப்பத்தின் அளவைைக் கணக்கிட நம்மாால் வே�று 
சமன்பாாடுகளைை உருவாாக்க இயலுமாா?

ஓம் விதிப்படி (Ohm’s law)  

V	 =	 I × R  என்பதாால்

I	 =	 R
V   ஆக இருக்கும்

H	 = 	 I2 Rt என்ற சமன்பாாட்டில் I இன் மதிப்பு கொ�ொடுக்கப்பட்டாால்  

H	 =	 R
V
Rt

2

c m   

H	 =	 R
V t2   என்று கிடைைக்கிறது. 

அது போ�ோல் 

H	 =	 I2 Rt  என்ற சமன்பாாட்டில் R = I
V  கொ�ொடுக்கப்பட்டாால்   

H	 =	 VIt என்று கிடைைக்கிறது

இங்கேே

V	 =	 230 V,  R = 920 Ω,  t = 10 × 60 s, 

H	 =	 t
R
V2  

	 =	 920
230 230#  × 10 × 60 = 34500 J

	 250 Ω மின்தடைை உள்ள ஒரு கடத்தியில் 30 s நேேரத்தில்   
7500 J வெ�ப்பம் உற்பத்தி செெய்யப்பட்டாால் கடத்தியின் வழியாாகச் 
செெல்லும் மின்னோ�ோட்டத்தின் அளவு எவ்வளவு?

	 100 Ω மின்தடைை உள்ள ஒரு மின்கெ�ட்டிலின் வெ�ப்பச் சுருள் 
வழியாாக 2 A மின்னோ�ோட்டம் 10 நிமிடங்களுக்குப் பாாயும்போ�ோது 
உருவாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவைைக் கணக்கிடுங்கள். 

H	 = 	 I2 Rt = R
V t2   = VIt  
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	 ஒரு மின்சுற்றில் 5 நிமிடங்களுக்கு 230 V மின்னழுத்த வே�றுபாாடு 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. மின்சுற்றில் உள்ள மின்தடைை கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவைை என்றாால் ஒவ்வொ�ொரு சூழல்களிலும் மின்சுற்றில் 
உள்ள மின்னோ�ோட்டத்தைையும் வெ�ப்பத்தைையும் கணக்கிடுங்கள்.

		 (a)  115 Ω  	 (b) 230 Ω

	கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மின்சுற்றுகளைை உற்றுநோ�ோக்கி 
ஒவ்வொ�ொன்றிலும் 5 நிமிடங்களில் உருவாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவைைக் 
கணக்கிடுங்கள்.   

	

		

அட்டவணை� 5.4

பூர்த்தி செெய்யப்பட்ட அட்டவணை�யைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்ததன் அடிப்படைையில் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வினாாக்களுக்கு விடைைகளைைக் கண்டறியுங்கள்.

	• 5.6 (a), 5.6 (b) ஆகிய மின்சுற்றுகளில் வெ�ப்பத்தின் அளவில் ஏற்பட்ட 
மாாற்றம் யாாது? 

	• இந்த மின்சுற்றுகளில் உற்பத்தி செெய்யப்பட்ட வெ�ப்பத்தின் அளவில் 
வே�றுபாாடு ஏற்பட்டது எதனாால்?

	• படம் 5.6 (c) இல் உள்ள மின்சுற்றின் மின்தடைை எவ்வளவு?
	• படம் 5.6 (c) மின்சுற்றில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் மொ�ொத்த வெ�ப்ப ஆற்றல் 

எவ்்வளவு?
	• படம் 5.6 (a) மின்சுற்றில் மின்தடைை அதிகமாான மின்தடைையத்தில் வெ�ப்ப 

உற்்பத்தி குறைவாக இருப்்பதன் காரணம் என்்ன?
	• இந்த மின்சுற்றுகளில் எந்த மின்தடைையத்தில் அதிக வெ�ப்பம் உற்பத்தி 

செய்்யப்்படுகிறது?
இதிலிருந்து நீங்கள் என்ன முடிவுக்கு வந்தீர்கள்? அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் 
பதிவு செெய்யுங்கள்.

மின்னழுத்தம் மாாறாாமல் இருந்தாால் மின்சுற்றில் மின்தடைையைைக் குறைைக்கும் 
போ�ோது மின்னோ�ோட்டம் அதிகரிப்பதுடன் உற்பத்தி செெய்யப்படும் வெ�ப்பத்தின் 
அளவும் அதிகரிக்கிறது.

	 படம் 5.6 (a)	 படம் 5.6 (b)	        படம் 5.6 (c)

படம் 5.6 (a) இல் உள்ள 
மின்சுற்றில் உருவாான 

வெ�ப்பம்

படம் 5.6 (b) இல் 
உள்ள மின்சுற்றில் 
உருவாான வெ�ப்பம்

படம் 5.6 (c) இல் 
உள்ள மின்சுற்றில் 
உருவாான வெ�ப்பம்

H  = I2Rt 
     = 0.25 × 0.25 × 48 × 300  
     =  900 J

H = I2Rt H = I2Rt
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	மின்னழுத்தம் மாாறாாமல் இருந்தாால் மின்தடைையின் அளவு மாாறுபடும் 
போ�ோது உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவு எவ்வாாறு மாாறுகிறது 
என்பதைை ஜூூல் விதியின் அடிப்படைையில் விளக்குங்கள்.

	 230 V இல் செெயல்படும் ஒரு மின்சூடேேற்றியின் வழியாாக 2 A 

மின்சாாரம் 15 நிமிடங்கள் பாாயும்போ�ோது உருவாாகும் வெ�ப்பத்தின் 
அளவைைக் கணக்கிடுங்கள். சூடேேற்றியின் மின்தடைை எவ்வளவு?

	 230 V மின்னழுத்த வே�றுபாாட்டில் செெயல்படும், ஒரு மின் தேேய்ப்புப் 
பெெட்டியில் உள்ள வெ�ப்பச் சுருளின் மின்தடைை 100 Ω ஆகும். இந்த 
மின் தேேய்ப்புப் பெெட்டியைை அரைைமணி நேேரம் இயக்கினாால் எவ்வளவு 
மின்னாாற்றல் வெ�ப்ப ஆற்றலாாக மாாற்றப்படுகிறது? மின் தேேய்ப்புப் 
பெெட்டியின் வழியாாகச் செெல்லும்  மின்னோ�ோட்டம் எவ்வளவு?

	 230 V இல் இயங்கும் ஒரு வெ�ப்பமூட்டும் கருவியின் மின்தடைை 92 
Ω ஆகும். இந்தக் கருவி 14 நிமிடங்களில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் 
வெ�ப்பம் எவ்வளவு என்று பல்வே�று சமன்பாாடுகளைைப் பயன்படுத்திக் 
கண்டறிந்து கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யில் எழுதவும். 
வெ�ப்ப ஆற்றலைை இரட்டிப்பாாக்கத் தேேவைையாான மின்தடைை எவ்வளவு?

H = I2Rt H = R
V t2  H = VIt 

V = 230 V

R = 92 Ω

t = 14 நிமிடம் = 14 × 60 s = 840 s

I = R
V  = V

92
230
X  = 2.5 A

H = I2 Rt

     = (2.5)2  × 92 × 840 J

    = 483000 J 

    

படம் 5.7

வெ�ப்பமூட்டும் கருவிகள் உற்பத்தி செெய்யப்படும் வெ�ப்பத்தின் 
அளவைைக் கண்டுபிடிக்க வே�று ஏதாாவது வழி உள்ளதாா?

படம் 5.7 இல் பதிவு செெய்யப்பட்டுள்ள அளவீடுகளைைப் பாாருங்கள். 750 W  
என்ற பதிவு எதைைக் குறிப்பிடுகிறது என்பதைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

இந்தக் கருவி செெயல்படும்போ�ோது ஆற்றல் மாாற்றம் ஏற்படுகிறது அல்லவாா. 
அதாாவது வே�லைை செெய்யப்படுகிறது. திறன் என்பது ஒரு அலகு நேேரத்தில் 
செெய்யப்படும் வே�லைையின் அளவு ஆகும். இது நேேரத்தைை அடிப்படைையாாகக் 
கொ�ொண்ட வே�லைையின் வீதம் என்பதைை நாாம் ஒன்பதாாம் வகுப்பில் 
படித்திருக்கிறோ�ோம்.

	• ஒரு மின்கருவியின் நேேரத்தைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டுள்ள 
வே�லைையின் வீதத்தைை எவ்வாாறு கண்டுபிடிக்கலாாம்?

அட்டவணை� 5.5
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மின்திறன் (Electric Power)

மின்திறன் என்பது ஒரு மின்கருவி ஓர் அலகு நேேரத்தில் செெய்யும் வே�லைையின் அளவாாகும்.

ஒரு மின்கருவி செெய்யப்படும் வே�லைை என்பது மின்னாாற்றலைை மற்றொ�ொரு ஆற்றல் 
வடிவமாாக மாாற்றுவதாாகும்.

மின்வெ�ப்பமூட்டும் கருவிகள் செெய்யும் வே�லைை என்பது வெ�ப்பத்தைை உற்பத்தி செெய்வது 
அல்லவாா? வெ�ப்பத்தின் அளவு H = I2 Rt என்பதைை நாாம் புரிந்து கொ�ொண்டோ�ோம் அல்லவாா?

	 வே�லைை	 =	உற்பத்தி செெய்யப்பட்ட வெ�ப்பத்தின் அளவு 	

	 W	 =	 H = I2 Rt

	 திறன்	 =	 வே�லைை
நேேரம்

 

	 P	 =	
t

W

t

H=  		

	 P	 =	 t
I Rt2

	 P	 =	 I2R 

	 ஓம் விதிப்படி I	 =	
R

V

	 அப்போ�ோது, P	 =	 ................... 
	 R	 =	 I

V  அல்லவாா
	 அப்போ�ோது, P	 =	 ................... 

	 P	 =	
R

V
2

 , P = VI  என்ற சமன்பாாடுகள் கிடைைக்கின்றன அல்லவாா.

வெ�ப்பத்தைைக் கணக்கிட பயன்படுத்தப்படும் H = I2 Rt என்னும் சமன்பாாட்டில் P இன் 
மதிப்பைை பிரதியிட்டாால் H இன் மதிப்பு என்ன?

H = Pt  என்று கிடைைக்குமல்லவாா.

ஒரு கருவியின் திறனை� அறிந்தாால் ஒரு குறிப்பிட்ட நேேரத்தில் உற்பத்திச் செெய்யப்படும் 
வெ�ப்பத்தின் அளவைைக் கண்டுபிடிக்கலாாம் எனப் புரிந்தது அல்லவாா.

ஒவ்வொ�ொரு மின்கருவியிலும் அதன் திறன் எழுதப்பட்டிருக்கும். 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்புக.

அட்டவணை� 5.6

கருவி திறன் (P) 
W

1 வினாாடியில் ஆற்றல் நுகர்வு 
(Pt = P × 1)

LED மின்விளக்கு 9 = 9 × 1 = 9 J

ஒளிப்படக்கருவி (Projector) 100 

மின்விசிறி 60 

மடிக்கணினி 40 

P = I2 R = R
V2  = VI  
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ஒரு கருவியின் திறனை�ப் பதிவு செெய்யும்போ�ோது அது 
செெயல்படுவதற்குத் தேேவைையாான மின்னழுத்தமும் 
அதனுடன் சேேர்த்து குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும். 230 V இல் 
செெயல்படும்போ�ோது கிடைைக்கின்ற திறனே� நம் நாாட்டில் 
உள்ள மின்கருவிகளில் குறிப்பிடப்படுகிறது. மின்கருவி 
செெயல்படும்போ�ோது 230 V ஐ விட அதிகரித்தாாலோ�ோ அல்லது 
குறைைந்தாாலோ�ோ மின்திறனில் மாாறுபாாடு ஏற்படும். அதாாவது 
மின்னழுத்தம் அதிகரித்தாால் திறன் அதிகரிக்கவும் 
மின்னழுத்தம் குறைைந்தாால் திறன் குறைையவும் செெய்யும் 
அல்லவாா. இது கருவிகள் சேேதமடைையக் காாரணமாாகிறது.  
(400 Vஇல் செெயல்படும் சில கருவிகளும் பயன்பாாட்டில் 
உள்ளன).

நாாடுகளின் மின்விநியோ�ோகம் மற்றும் மின் அழுத்தத்திற்கேேற்ப 
மின்கருவிகளைையும் அவற்றின் திறனை�யும் 
வடிவமைைத்துள்ளன. அனை�த்து மின்கருவிகளிலும் 
அதற்குத் தேேவைையாான மின்னழுத்தமும் அதன் திறனும் 
குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும். ஒவ்வொ�ொரு கருவியிலும் 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ள மின்னழுத்தத்தில் செெய்யப்படும்போ�ோது 
மட்டுமே� அந்த கருவியில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள திறன் 
கிடைைக்கிறது.

மின்னழுத்தம் நிலைையாானதாாக இருந்தாால் P = R
V2  இன் படி மின்தடைை அதிகமுள்ள 

கருவிகளுக்குக் குறைைந்த திறனும் மின்தடைை குறைைந்த கருவிகளுக்கு 
அதிக திறனும் ஆக இருக்கும். வீட்டு கருவிகளுடன் தொ�ொடர்புடைைய கணிதப் 
பிரச்சினை�களுக்குத் தீர்வு காாணும்போ�ோது P = R

V2  என்ற சமன்பாாட்டைைப் 
பயன்படுத்துவது உகந்ததாாக இருக்கும்.

சில வெ�ளிநாாடுகளில் விநியோ�ோக மின்னழுத்தம் 110 V ஆகும்.. 

	 800 W,  240 V எனக் குறிக்கப்பட்ட ஒரு மின்வெ�ப்பமூட்டும் கருவி எந்த 
மின்னழுத்தத்தில் செெயல்டும்போ�ோது 200 W திறன் கிடைைக்கிறது?

	 500 W திறன் கொ�ொண்ட ஒரு வெ�ப்பமூட்டும் கருவி 5 நிமிடங்கள் 
செெயல்படும்போ�ோது உருவாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவைைக் கணக்கிடுங்கள்.

	 P	 =	 500 W 

	 t	 =	 5 min 

		  =	 5 × 60  = 300 s

	 H	 =	 Pt = 500 × 300 J

		  =	 150000 J

இவைை இரண்டும் திறனை�க் குறிப்பிட 
பயன்படுத்தப்பட்டாாலும் அவற்றுக்கிடைையே� 
ஒரு சிறிய வே�றுபாாடு உள்ளது.

மி ன் க ரு வி க ள்  ப ய ன் ப டு த் து ம் 
திறன் (consume) வாாட் (W) அளவில் 
குறிப்பிடப்படுகிறது. எடுத்துக்காாட்டாாக 
மின்விளக்குகள், மின் தேேய்ப்புப் பெெட்டிகள் 
போ�ோன்றவைை.

ஆனாால், மின்சாாரம் அளிக்கும் கருவிகளில் 
அது அளிக்கக் கூடிய திறன் வோ�ோல்ட் 
ஆம்பியர் (VA) இல் குறிப்பிடப்படுகிறது. 
எடுத்துக்காாட்டாாக UPS, மின்மாாற்றி, சூரிய 
மின்தட்டு.

1 kW = 1000 W 

1 kVA = 1000 VA

திறன்: வாாட்டிலும் (W)  
வோ�ோல்ட் ஆம்பியரிலும் (VA)
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	 600 W திறனுடைைய ஒரு மின் சூடேேற்றியைை 20 நிமிடங்கள் இயக்கும் 
போ�ோது எவ்வளவு வெ�ப்ப ஆற்றல் உருவாாகிறது?

	 250 W திறனுடைைய ஒரு வெ�ப்பமூட்டும் கருவி 10 நிமிடங்கள் 
இயங்கினாால் உருவாாகும் வெ�ப்ப ஆற்றலின் அளவு எவ்வளவு? 

	ஒரு மின்சூடேேற்றி 5 நிமிடங்கள் இயங்கியபோ�ோது 450000 J வெ�ப்ப 
ஆற்றலைை உற்பத்தி செெய்கிறது. இந்தச் சூடேேற்றியின் திறன் எவ்வளவு?

	ஒரு வெ�ப்பமூட்டும் கருவியில் 529 W, 230 V என்று எழுதப்பட்டுள்ளது.

	 a)	 இவைை ஒவ்வொ�ொன்றும் எதைைக் குறிப்பிடுகிறது?

	 b)	 இந்தக் கருவிக்கு 100 V வழங்கப்பட்டாால் திறன் என்னவாாக 
இருக்கும்?

நாாம் அன்றாாட வாாழ்வில் பலவகைையாான மின்கருவிகளைைப் பயன்படுத்துகிறோ�ோம். 
அவ்வாாறாானாால் நாாம் பயன்படுத்தும் மின்னாாற்றலின் அளவைை எவ்வாாறு 
கணக்கிடலாாம் என்று பாார்ப்போ�ோம்.

வாாட் - மணி மீட்டர்  (Watt Hour meter )

நம் வீடுகளில் பயன்படுத்தப்படும் மின்னாாற்றலின் அளவைை நாாம் நேேரடியாாக 
அளவிட முடியும். இதற்காாக நமது வீட்டு மின்சுற்றில் பொ�ொருத்தப்படும் 
கருவி வாாட் - மணி மீட்டர் (Watt - Hour meter – WH meter) ஆகும். இதில் 
மின்னாாற்றல் கிலோ�ோவாாட் மணி (kilowatt hour - kWh) என்ற அலகில் 
அளவிடப்படுகிறது. இது மின்னாாற்றலின் தொ�ொழில்துறைை அலகு ஆகும்.

படம் 5.8

திறன் வாாட்டிலும் நேேரம் வினாாடியிலும் ஆற்றல் ஜூூல் அலகிலும் அல்லவாா 
குறிப்பிடப்படுகின்றன. ஒரு 9 W மின்விளக்கைை ஒவ்வொ�ொரு நாாளும் ஒரு 
மணி நேேரம் வீதம் 30 நாாட்கள் எரியச் செெய்தாால் நுகரப்படும் ஆற்றல் 

Pt = 9 × 30 × 3600 J = 972000 J (ஒன்பது லட்சத்து எழுபத்திரண்டாாயிரம் ஜூூல்) 
அல்லவாா? அப்படியாானாால் ஒரு வீட்டில் உள்ள அனை�த்து கருவிகளும் ஒரு 
மாாதம் செெயல்படும் போ�ோதுள்ள ஆற்றல் நுகர்வைைக் குறிக்கும் எண் மிகப்பெெரியது 
என்பதாால் பதிவு செெய்வது சிரமமாாக இருக்கும். எனவே� திறன் கிலோ�ோவாாட்டிலும் 
நேேரம் மணிநேேரத்திலும் எடுத்து ஆற்றல் கிலோ�ோவாாட் மணி என்ற அலகில் 
கணக்கிடப்படுகிறது.

ஒரு கிலோ�ோவாாட் மணி அல்லது ஒரு யூனிட் என்பது எவ்வளவு 
மின்னாாற்றல்?
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	• 1 kW திறன் கொ�ொண்ட கருவி ஒரு மணிநேேரத்தில் நுகரும் ஆற்றலைைக் 
கணக்கிடுங்கள்.

		  E = Pt = 1 kW × 1 h
			   = 1 kWh

நுகரப்படும் ஆற்றல் E = H = Pt    

P = 1000 W,  t = 1 h = 60 × 60 s

                    H = 1000 × 60 × 60 J                                                                                                                                      

                        =   3600000 J   =   3.6 × 106 J       

	• 60 W உள்ள ஒரு வெ�ப்பமூட்டும் கருவி ஒரு மணி நேேரம் இயங்கும்போ�ோது 
உருவாாக்கப்படும் வெ�ப்ப ஆற்றல் எவ்வளவு ?

              H  = Pt

                   = 60 × 1 × 60 × 60 J

                   = 216000 J

கீழே� உள்ள அட்டவணை�யில் சில கருவிகளின் திறனும் அவற்றின் இயக்க 
நேேரமும் தரப்பட்டுள்ளன. அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.  

அட்டவணை� 5.7

ஒரு கிலோ�ோவாாட் மணி அல்லது 1 யூனிட் மின்னாாற்றல் என்பது 1000 W (1 kW) திறன் 
உள்ள ஒரு கருவி ஒரு மணி நேேரத்தில் பயன்படுத்தப்படும் ஆற்றலின் அளவாாகும்.

ஒரு யூனிட் மின்னாாற்றல் எத்தனை� ஜூூல் ஆற்றல் என்பதைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

1000 W = 1 kW     

ஒரு 500 W திறன் உள்ள ஒரு கிரைைண்டரும் 600 W திறன் உள்ள 
ஒரு மின் தேேய்ப்புப் பெெட்டியும் 2 மணிநேேரம் வீதம் இயங்கினாால் 
அவைை நுகரும் மின்னாாற்றலைைக் கணக்கிடுங்கள்.

கருவியின் 
திறன் (P)

W

நேேரம் (t)
h

நுகரப்படும்  
மின்னாாற்றல் (Pt) 

J

விநியோ�ோகிக்கப்படும் மின்னாாற்றல்

 யூனிட்டில் (kWh)  
= திறன் வாாட்டில் × மணிநேேரம்    

1000 1 மணிநேேரம் 1000 × 60 × 60 = 
3600000 J

1 kWh = 1 யூனிட்

2000 1 மணிநேேரம்
500 1 மணிநேேரம்

500 2 மணிநேேரம்

1000
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மின்சாாரம் பயன்படுத்தப்படுகிறது என்பதைைக் 
கணக்கிட்டுப் பாாருங்கள். இது போ�ோன்று ஒரு 
மாாத மின்சாார நுகர்வைைக் கணக்கிட்டுத் திட்ட 
அறிக்கைையின் அடிப்படைையில் கிடைைத்த முக்கிய 
கண்டுபிடிப்புகள், பரிந்துரைைகள் போ�ோன்றவற்றைை 
வகுப்பறைையில் வெ�ளியிடுங்கள்.

எல்லாா வீடுகளுக்கும் ஒரேே மாாதிரியாான 
மின்சாாரக் கட்டணத்தைைச் செெலுத்த வே�ண்டுமாா 
என்று பாார்ப்போ�ோம்.

அதிக மின்சாாரத்தைைப் பயன்படுத்தும் 
நுகர்வோ�ோருக்கு அதிக நிரக்கிலும், குறைைந்த 
மின்சாாரத்தைைப் பயன்படுத்தும் நுகர்வோ�ோருக்குக் 
குறைைந்த நிரக்கிலும் மின்சாாரக் கட்டணம் 
வசூலிக்கப்படுகிறது. (அட்டவணை� 5.8 பக்கம் 112).

பாாடத்தின் ஆரம்பத்தில் விவாாதிக்கப்பட்ட 
பிரச்சினை�யில் மின்சாார  நுகர்வு 
அதிகரிப்பதற்காான ஒரு காாரணம்  உங்களுக்குப் 
புரிந்ததல்லவாா?
உங்கள் வீட்டு மின் கட்டண ரசீதில் எவ்வளவு 
மின்னாாற்றல் பயன்படுத்தப்படுகிறது என்று 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ளதைைப் பாார்த்திருக்கிறீர் 
களல்லவாா? மின்சாாரப் பயன்பாாட்டைைக் 
குறைைப்பதன் மூலம் உங்கள் மின் கட்டணத்தைைக் 
குறைைக்க இயலும்.

     ஆற்றல் மதிப்பீடு (Energy Star Rating)

மதிப்பீடு பொ�ொதுவாாக 1 முதல் 5 
நட்சத்திரங்கள் வரைை இருக்கும். 
5 நட்சத்திரங்கள் அதிக ஆற்றல் 
செெயல்திறனை�க் குறிக்கிறது. 
நட்சத்திர மதிப்பீடு அளிப்பது 
மத்திய அரசின் கீழ் செெயல்படும் 
பியூரோ�ோ ஆப் எனர்ஜி எபிஷியன்சி (BEE) என்ற 
அமைைப்பாாகும்.
குறைைந்த மதிப்பீடுகளைைக் கொ�ொண்ட கருவிகளுடன் 
ஒப்பிடும்போ�ோது அதிக நட்சத்திர மதிப்பீடுகளைைக் கொ�ொண்ட 
கருவிகள் குறைைந்த ஆற்றலைைப் பயன்படுத்துகின்றன.
ஆற்றல் நட்சத்திர கருவிகளைைத் தேேர்ந்தெெடுப்பதில் 
உள்ள நன்மைைகள் :

	• குறைைந்த மின்கட்டண ரசீதுகள் : குறைைந்த ஆற்றல் 
பயன்படுத்துவதன் மூலம் உங்கள் மாாதாாந்திர 
மின்சாாரச் செெலவைைக் கணிசமாாகக் குறைைக்கலாாம்.  

	• சுற்றுச்சூழல் பாாதிப்பு :  பசுமைை இல்ல வாாயுக்களின் 
உமிழ்வைைக் குறைைக்க அதிக ஆற்றல் திறன் 
கொ�ொண்ட கருவிகள் உதவுகின்றன.  

	• அரசாாங்க சலுகைைகள் : பல அரசாாங்கங்கள் 
ஆற்றல் நட்சத்திர மதிப்பீட்டுக் கருவிகளைை 
வாாங்குவதற்குத் தள்ளுபடிகள் அல்லது 
சலுகைைகள் வழங்குகின்றன.

	வாாட்டில் உள்ள 					   
மொ�ொத்தத் திறன்	 =	 500 W + 600 W

		  =	 1100 W

நேேரம்	  =	 2 மணிநேேரம்

	மின்னாாற்றல்  

	(கிலோ�ோவாாட் மணி)	 =		      	  

		  =	 1100 W × 2 h 
			         1000
		  =	 2.2 kWh

		  =	 2.2 யூனிட்

இந்தச் சமன்பாாட்டைைப் பயன்படுத்தி ஒவ்வொ�ொரு 
மாாதத்திற்கும் மின்சாார நுகர்வைை நாாம் கணக்கிடலாாம். 
பயன்படுத்தப்பட்ட கருவிகளின் மொ�ொத்த திறன் மற்றும் 
அவைை இயங்கிய நேேரத்தைைக் கணக்கில் எடுத்துக் 
கொ�ொண்டு, உங்கள் வீட்டில் ஒரு நாாளைைக்கு  எவ்வளவு 

TOD பில்லிங் என்பது மின் நுகர்வு அதிகமாான 
நேேரங்களில் (Peak time - 6 pm முதல் 10 
pm  வரைை) மின்சாாரப் பயன்பாாட்டைைக் 
கட்டுப்படுத்த  KSEB ஆல் வடிவமைைக்கப்பட்ட 
ஒரு புதுமைையாான பில்லிங் முறைையாாகும். 
இந்த முறைையின் படி நுகர்வு ஒரு நாாளின் 3 
காால இடைைவெ�ளிகளில் கணக்கிடப்படுகிறது. 
காாலைை 6 மணி முதல் மாாலைை 6 மணி வரைை 
குறைைந்த பட்ச கட்டணம் கணக்கிடப்படுகிற 
நேேரமாாகவும் மாாலைை 6 மணி முதல் இரவு 
10 மணி வரைை [Peak time] மிகக் கூடுதல் 
கட்டணம் கணக்கிடும் நேேரமாாகவும் இரவு 10 

மணி முதல் காாலைை 6 மணி வரைை சாாதாாரண 
கட்டண நேேரமாாகவும் கருதப்படுகிறது. 
எனவே�, மின் தேேய்ப்புப் பெெட்டி, மின்மோ�ோட்டாார், 
குளிர்சாாதனப் பெெட்டி, கிரைைண்டர், AC 
போ�ோன்ற உயர்திறன் கருவிகள் குறைைந்த 
கட்டண நேேரங்களில் இயக்கப்படுவதைை 
உறுதி செெய்வதில் கவனம் செெலுத்துவீர்கள் 
அல்லவாா.

TOD billing (Time Of the Day billing)

 வாாட்டின் திறன் × மணிநேேரம்
              1000
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	• வீட்டில் மின் நுகர்வைைக் குறைைக்க நாாம் என்ன செெய்யலாாம்?
	¾ ஆற்றல் திறன்மிக்க மின் கருவிகளைைப் பயன்படுத்துங்கள்.
	¾ பயன்படுத்திய உடனே�யே� சுவிட்சுகளைை அணை�க்கவும்.
	¾ LED குழாாய்களைையும் விளக்குகளைையும் பயன்படுத்தவும்.
	¾ அறைைகளின் அளவிற்கு ஏற்ப மின்விசிறியின் அளவைை முடிவு செெய்யுங்கள்.
	¾ BLDC மின்விசிறிகளைைப் பயன்படுத்துங்கள் [BLDC – Brushless Direct Current].
	¾

ஆற்றல் நுகர்வைைக் குறைைப்பதற்கு ஆற்றல் மே�லாாண்மைை மைையத்துடன் (EMC) 
இணை�ந்து கூடுதல் செெயல்பாாடுகளைைப் பள்ளி ஆற்றல் மன்றத்தின் தலைைமைையில் 
செெயல்படுத்தலாாம்.

படம் 5.9

அணை�க்கட்டு

காாற்றாாலைை தாாவரங்கள்

பழவகைைகள் விறகு

படிம 
எரிபொ�ொருட்கள்

ஆற்றல் நெ�ருக்கடி
பெெரிய மின்நிலைையங்களுடன் பல சிறு மின்திட்டங்கள் 
இருந்தாாலும் அவைை உற்பத்தி செெய்யும் மின்சாாரம் நமது 
தேேவைைகளுக்குப் போ�ோதுமாானதாாக இல்லைை. ஆற்றலின் 
தேேவைை பல மடங்கு அதிகரித்தாாலும் உற்பத்தி 
போ�ோதுமாான அளவு அதிகரிக்கவில்லைை. இந்த நிலைைக்கு 
ஆற்றல் நெ�ருக்கடி என்று பெெயர். அதனாால்தாான் சில 
நேேரங்களில் மின்வெ�ட்டு மற்றும் சுமைை குறைைப்பு 
ஆகியவற்றைைச் செெயல்படுத்த வே�ண்டியிருக்கிறது. 

‘ஆற்றல் நெ�ருக்கடி என்பது ஆற்றல் தேேவைையின் 
அதிகரிப்பும் கிடைைப்பதிலுள்ள குறைைவுமே� ஆகும்.’

அதிக அளவில் மின்னாாற்றல் உற்பத்தி செெய்யும் நீர்மின் 
நிலைையங்கள், அனல்மின் நிலைையங்கள், அணுமின் 
நிலைையங்கள் போ�ோன்றவைை தற்போ�ோது இருந்தாாலும் 
மின்னாாற்றல் உற்பத்தியைை அதிகரிப்பது என்பது 
எளிதல்ல. பெெருமளவில் மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்யும் மின்நிலைையங்கள் 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினை�களைைத் தோ�ோற்றுவிக்குமாா? கலந்துரைையாாடவும்.

மாாசடைைதல் இல்லாாமல் மின்சாாரம் தயாாரிக்க ஏதேேனும் வழி முறைை 
இருக்கிறதாா?

படம் 5.9 ஐ பாாருங்கள். பூமியில் உள்ள அனை�த்து ஆற்றலுக்கும் சூரியன்தாான் ஆதாாரம் 
என்பது உங்களுக்குத் தெெரியுமல்லவாா?

சூரிய ஆற்றலைைப் பயன்படுத்தும் கருவிகளைைப் பட்டியலிடுங்கள்.

	• சூரிய மின்சூடேேற்றி
	• சூரிய அழுத்த சமைையற்கலன்
	•
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சூரிய மின்கலங்கள் என்பது சூரிய ஆற்றலைை 
மின்னாாற்றலாாக மாாற்றும் ஓர் அமைைப்பாாகும். ஒரு 
மின்கலத்தில் இருந்து சிறிய அளவு மின்னழுத்தமும் 
மின்னோ�ோட்டமும் மட்டுமே� பெெற முடியும். எனவே� பல 
சூரிய மின்கலங்களைை ஒழுங்குபடுத்தித் தேேவைையாான 
அளவில் மின்சாாரம் கிடைைக்கும் முறைையில் 
அமைைக்கப்பட்டதேே சூரிய மின்தட்டு. இத்தகைைய 
மின்தட்டுகளில் இருந்து பெெறப்படும் மின்சாாரத்தைைச் 
சேேமிப்பு மின்கலத்தில் சேேமித்து தேேவைைக்கேேற்ப 
பயன்படுத்தலாாம். அல்லது மின்சாார விநியோ�ோக 
நிறுவனங்களுக்கு நேேரடியாாக வழங்கலாாம். 
செெயற்கைைக் கோ�ோள்களின் ஆற்றல் தேேவைைகளுக்குச் 
சூரிய மின்கலங்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
சிறிய அளவிலாான தேேவைைகளுக்கும் மே�லாாக 
பெெரிய அளவிலாான சூரிய ஆற்றல் நிலைையங்களும் 

படம் 5.10

	• வீடுகளுக்குத் தேேவைையாான மின்சாாரத்தைை உற்பத்தி 
செெய்யலாாம்.

	• சுற்றுச்சூழல் மாாசுபாாட்டைைக் குறைைக்க முடியும்.
	• மின் நுகர்வுமைையத்தில் மின்சாாரம் உற்பத்தி 

செெய்யப்படுவதாால் பரப்புதல் மற்றும் விநியோ�ோக இழப்புகள் 
குறைைக்கப்படுகின்றன.

இது போ�ோன்ற புதுமைையாான முயற்சிகளைைச் 
செெயல்படுத்துவதன் மூலமும் ஆற்றல் நெ�ருக்கடியைைக் 
குறைைப்பதற்காான வழிகளைைப் பின்பற்றுவதன் மூலமும் சிறந்த 
எதிர்காாலத்திற்காாக நாாம் ஒன்றிணை�ந்து செெயல்படுவோ�ோம்.

கொ�ொச்சி சர்வதேேச விமாான நிலைையத்தில் உள்ள சூரிய 
மின்னாாற்றல் நிலைையம்; விமாான நிலைையத்தின் அனை�த்து 
செெயல்பாாடுகளுக்கும் இந்த ஆற்றல் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
மீதமுள்ளவைை KSEB க்கு வழங்கப்படுகின்றன.
பசுமைை ஆற்றல் பயன்படுத்துகின்ற இந்தச் செெயல்பாாடு 
களுக்கு 2018 ஆம் ஆண்டில் ஐக்கிய நாாடுகள் சபைையின் 
மிக உயர்ந்த சுற்றுச்சூழல் விருது கிடைைத்தது.

சூரிய மின்தட்டுகளைைப் பயன்படுத்தும்போ�ோது வளிமண்டல மாாசடைைதல் 
குறைைகிறது என்பது புரிந்தது அல்லவாா. வளிமண்டலத்தில் பசுமைை இல்ல 
வாாயுக்களின் அளவு நாாளுக்கு நாாள் அதிகரித்து வருகிறது என்பது நாாம் அறிந்ததேே. 

செெயல்பாாட்டில் உள்ளன. கேேரளத்தின் நெ�டும்பாாசேேரியில் உள்ள கொ�ொச்சி 
சர்வதேேச விமாான நிலைையம் (CIAL) அதன் அனை�த்து செெயல்பாாடுகள் மற்றும் 
தேேவைைகளுக்காான மின்சாாரத்தைை இவ்வாாறு சூரிய ஆற்றல் நிலைையத்தில் 
இருந்து உற்பத்தி செெய்கிறது.

கொ�ொச்சி சர்வதேேச விமாான நிலைையம் முழுவதுமாாகச் சூரிய ஆற்றலில் 
இயங்கும் உலகின் முதல் விமாான நிலைையமாாகும்.

வீடுகளின் மே�ற்பகுதிகளிலும் சூரிய ஒளி கிடைைக்கும் பிற இடங்ளிலும் 
சூரிய மின்தட்டுகளைை நிறுவலாாம். இந்த முறைையில் மத்திய அரசும்  

KSEB யும் இணை�ந்து தொ�ொடங்கி உள்ள ஒரு திட்டமே� 'மே�ற்கூரைை மின்திட்டம்'. 

மே�ற்கூரைை மின்திட்டம் (Rooftop Power Project) (Rooftop Power Project)

சூரிய மின்தட்டுகளைை நிறுவுவதாால் உள்ள நன்மைைகளைைப் பட்டியலிடுக.
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இத்தகைைய வாாயுக்களின் அளவு அதிகரிப்பது புவி வெ�ப்பமடைைதலுக்கு 
காாரணமாாகிறது. இதன் விளைைவாாகக் காாலநிலைையில் மாாற்றங்கள் 
ஏற்படுகின்றன. இந்தகைைய நிகழ்வுகளில் நம் ஒவ்வொ�ொருவரின் 
தலைையீடுகளும் மிக முக்கியமாானவைைகளாாகும். முக்கிய பசுமைை 
இல்ல வாாயுக்களாான காார்பன் டைைஆக்சைைடு, மீதேேன் போ�ோன்றவற்றின் 
உற்பத்தியைைக் குறைைப்பதன் மூலம் புவிவெ�ப்பமடைைதலைைக் 
குறைைக்க முடியும். நபர்கள், நிறுவனங்கள், தயாாரிப்புகள் 
போ�ோன்றவைை வெ�ளிவிடுகின்ற காார்பன், காார்பன் சேேர்மங்களின் 
அளவைைக் குறைைக்கும் செெயல்பாாடுகள் நமக்குத் தேேவைையாாகும்.

காார்பன் பாாதச்சுவடு (Carbon footprint)(Carbon footprint)
பசுமைை இல்ல வாாயுக்கள் ஒரு நபர், குடும்பம், நிறுவனம், 
நிகழ்வு, சேேவைை, தயாாரிப்பு போ�ோன்றவற்றாால் நேேரடியாாகவும் 
மறைைமுகமாாகவும் வெ�ளியே�ற்றப்படுகின்றன. இவ்வாாறு 
வெ�ளியே�ற்றப்படும் பசுமைை இல்ல வாாயுக்களின் அளவைை சம 
அளவிலாான காார்பன் டைைஆக்சைைடாாக மாாற்றிக் குறிப்பிடுவது 
காார்பன் பாாதச்சுவடு (Carbon foot print) எனப்படும்.

ஒவ்வொ�ொரு நபரும் தங்கள் தனிப்பட்ட காார்பன் பாாதச்சுவட்டைைக் 
குறைைக்க முயற்சிக்க வே�ண்டும். அவர்கள் ஒவ்வொ�ொரு 
நாாளும் செெய்யும் செெயல்பாாடுகளில் கவனம் செெலுத்துவதன் 
மூலம் இதைைக் குறைைக்கலாாம். எப்படி பயணம் செெய்கிறாார்கள், 
எந்தெெந்த உணவுகளைைச் சாாப்பிடுகிறாார்கள், எந்தெெந்த உடைைகளைை 
அணிகிறாார்கள், எவ்வளவு கழிவுகள் உருவாாக்கப்படுகின்றன 
போ�ோன்றவைை முக்கியமாானவைைகளாாகும்.

காார்பன் பாாதச்சுவட்டைைக் குறைைக்க நாாம் என்னெ�ன்ன செெய்ய 
முடியும்?

படம் 5.11

	• 	வீட்டு ஆற்றல் நுகர்வைைக் குறைைக்கவும்.

	• 	உணவைை வீணாாக்காாதீர்கள்.

	• பொ�ொது போ�ோக்குவரத்தைைப் பயன்படுத்தவும்.

	• மீண்டும் பயன்படுத்தக்கூடிய பொ�ொருள்களைைப் பயன்படுத்துவன் மூலம் கழிவுகளைைக் 
குறைைக்கவும்.

	• காார்பன் பாாதச்சுவட்டைைக் குறைைப்பது குறித்து சமூகத்தில் விழிப்புணர்வு 
ஏற்படுத்துதல்.

	• ஆற்றல் சேேமிக்கும் முறைையில் ஆற்றல் நுகர்வு தேேவைைப்படும் செெயல்பாாடுகளைைச் 
செெய்யுங்கள்.

ஒவ்வொ�ொரு நபரின் தனிப்பட்ட காார்பன் பாாதச்சுவட்டைை எவ்வாாறு குறைைப்பது என்பது 
குறித்து ஒரு கருத்தரங்க அறிக்கைையைைத் தயாாரித்து வகுப்பில் வெ�ளியிடுங்கள்.

‘வளிமண்டல மாாசடைைதலைைக் குறைைத்து ஆற்றலைைச் சேேமித்துப் பயன்படுத்துவது 
அனை�வரின் கடமைையாாகும். ஆற்றல் சேேமிப்பு என்பது ஆற்றல் உற்பத்திக்குச் சமம்.’

  'ஆற்றல் விலைைமதிப்பற்றது, அதைை வீணாாக்காாதீர்கள்'



112

இயற்பியல் (Physics) வகுப்பு - X பகுதி - 2

1.	 230 V இல் இயங்கும் ஒரு மின்சூடேேற்றியில் 2 A மின்சாாரம் பாாய்கிறது.

	 a)	 சூடேேற்றியின் மின்தடைை எவ்வளவு?

	 b)	 இந்தச் சூடேேற்றி 10 நிமிடங்கள் செெயல்பட்டாால் உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பத்தின் அளவைைக் 
கணக்கிடவும்.

	 c)	 இந்தக் கருவியின் திறன் எவ்வளவு?

2. 	 a)	 230 V மின்னோ�ோட்டத்தில் இயங்கும் ஒரு வெ�ப்பமூட்டும் கருவி 2 A மின்னோ�ோட்டத்தைைப் 
பயன்படுத்துகிறது. 5 நிமிடங்களில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் வெ�ப்பத்தின் அளவு எவ்வளவு?

	 b) 	இந்தக் கருவி 115 V இல் இயங்கும் போ�ோது 5 நிமிடங்களில் உருவாான ஆற்றல் நுகர்வு 
எவ்வளவு?

3.	 ஒரு வீட்டில் 500 W இன் ஒரு மின்தேேய்ப்புப் பெெட்டி 1 மணிநேேரமும் 40 W இன் இரண்டு 
மின்விசிறிகள் 8 மணிநேேரமும்12 W இன் ஐந்து LED பல்புகள்  10 மணி நேேரமும் இயங்கினாால் 

கேேரளத்தில் கணக்கிடப்படும் வீட்டு மின் நுகர்வோ�ோருக்காான தற்போ�ோதைைய மின் கட்டணம் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. (இது மாாற்றத்திற்கு உட்பட்டது)

Monthly
Consumption 

kWh

Fixed Charge
Energy  
Charge 
per unit

Remarks 
Rs./Consumer /Month

Single  
Phase

Three 
Phase

0 - 40 Nil 1.50
This Rate is Applicable only for BPL 

Category with Connected load of  And 
below 1000 W

0 - 50 50 130 3.35

Telescopic
51 - 100 85 175 4.25
101 - 150 105 205 5.35
151 - 200 140 215 7.2
201 - 250 160 235 8.5
0 - 300 220 240 6.75

Non-Telescopic
0 - 350 240 250 7.6
0 - 400 260 260 7.95
0 - 500 286 285 8.25

Above 500 310 310 9.2
0 - 50 40 100

1.50

BPL family having Cancer Patients or 
Permanently Disabled person as family 
members due to polio or accidents with 
Connected load of And below 2000 W

51 - 100 65 140

Source : Official website of KSEB
அட்டவணை� 5.8
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மின்னாாற்றல் : நுகர்வும் பாாதுகாாப்பும்

அந்த வீட்டில் ஒரு நாாளைைக்கு எத்தனை� யூனிட் மின்னாாற்றல் நுகரப்படுகிறது?

4.	 ஒரு வீட்டில் 600 W இன் கிரைைண்டர் 1 மணிநேேரமும் 60 W இன் 3 மின்விசிறிகள் 6 
மணிநேேரமும் 10 W இன் 10 LED விளக்குகள் 10 மணிநேேரமும் தினசரி இயங்குகின்றன.

	 a)	 ஒரு மாாதத்தில் எத்தனை� யூனிட் மின்னாாற்றல் நுகரப்படுகிறது?

	 b)	 வீட்டு கருவிகள் இதேே முறைையில் இயங்கினாால் அந்த வீட்டில் இரண்டு மாாதங்களுக்காான 
மின் கட்டணத்தைைக் கணக்கிடுங்கள். (கட்டண அட்டவணை� 5.8 ஐ பயன்படுத்தவும்).

5. 	 A, B ஆகிய இரண்டு சூடேேற்றிகள் 230 V இல் இயங்குகின்றன. சூடேேற்றி A இல் 2 A 

மின்னோ�ோட்டமும் சூடேேற்றி B இல் 2.5 A மின்னோ�ோட்டமும் பாாய்கிறது.

	 a) சூடேேற்றிகளின் திறனை�க் கணக்கிடுங்கள். 

	 b) அதிக மின்தடைை கொ�ொண்ட சூடேேற்றி எது?

	 c)	 இரண்டு சூடேேற்றிகளும் 5 நிமிடங்கள் வீதம் 
இயங்கினாால், எந்தச் சூடேேற்றி அதிக வெ�ப்பத்தைை 
உற்பத்தி செெய்கிறது?

6.	 வெ�ப்பமூட்டும் தனிமம் தொ�ொடர்பாாகக் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
கூற்றுகளில் சரியாானவைை எவைை?

	 a)	 குறைைந்த உருகுநிலைை

	 b)	 உயர்ந்த மின்தடைை எண்	

	 c)	 செெம்பழுப்பு நிலைையில் நிலைைநிற்கும் திறன்

	 d)	 குறைைந்த ஆக்சிஜனே�ற்ற மின்தடைை

	 e)	 உயர்ந்த உருகுநிலைை

	 f)	 உயர்ந்த ஆக்சிஜனே�ற்ற மின்தடைை

	 i.	 abfc	 ii.	abfe	 iii.	 bdfe	 iv.	bcef

படம் 5.12 (a)

படம் 5.12 (b)

சூடேேற்றி A

சூடேேற்றி B

படம் 5.13 (a)

  படம் 5.13 (b)

7.	 படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி 230 V  40 W, 230 V 60 W கொ�ொண்ட இரண்டு 
மின்விளக்குகள் அமைைக்கப்பட்டுள்ளன.

	 230 V ஒவ்வொ�ொரு மின்சுற்றுக்கும் 
வழங்கப்பட்டாால் எந்த மின்விளக்கு 
அதிக ஒளியைை தருகிறது? இதற்காான 
காாரணத்தைை விளக்கவும்.
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8.	 பகல் வே�ளைைகளில் சூரிய ஒளியைை அதிகமாாகப் பயன்படுத்தி நமது வீடுகளில் மின்சாாரப் 
பயன்பாாட்டைைக் குறைைக்கலாாம். இந்தக் கூற்றுடன் நீங்கள் உடன்படுகிறீர்களாா? எவ்வாாறு 
என்பதைை விளக்குங்கள். 

9. 	 தற்போ�ோதைைய ஆற்றல் நெ�ருக்கடியில், புதிதாாகக் கட்டப்படும் வீடுகளில் மின்சாாரப் பயன்பாாட்டைைக் 
குறைைக்கச் செெயல்படுத்தக்கூடிய எவைையே�னும் இரண்டு பரிந்துரைைகளைை எழுதுங்கள்.

10. 	 காார்பன் பாாதச்சுவடைைக் குறைைக்க வே�ண்டிய தேேவைை என்ன?

1.	 உங்கள் வீட்டின் மின்கட்டணத்தைைக் கண்காாணித்து ஒரு மாாதத்தில் நீங்கள் எவ்வளவு 
மின்சாாரம் பயன்படுத்துகிறீர்கள் என்பதைைக் கண்டுபிடியுங்கள். மின்சாாரப் பயன்பாாட்டைைக் 
குறைைக்க உங்கள் வீட்டில் நீங்கள் செெயல்படுத்தக் கூடிய செெயல்களைை ஆற்றல் மன்றத்தில் 
ஒரு கருத்தரங்காாக முன் வைைக்கவும், தேேவைையாான சுவரொ�ொட்டிகளும் தயாாராாக்கவும்.

2.	 பள்ளியின் காார்பன் பாாதச்சுவடைைக் குறைைக்க பள்ளி அறிவியல் மன்றம் வழி 
நடைைமுறைைப்படுத்துவதற்காான செெயல்பாாடுளைைப் பட்டியலிடுங்கள். 



படத்தில் உள்ள மாாணவியின் சந்தேேகத்தைைக் கவனித்தீர்களல்லவாா. நீங்கள் எப்போ�ோதாாவது இவ்வாாறு 
சிந்தித்திருக்கிறீர்களாா? பல்வே�று வகைையாான மின்காாந்தங்கள் வெ�வ்வே�று தேேவைைகளுக்காாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. அவற்றில் சில கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. மே�லும் கண்டுபிடித்து 
எழுதுங்கள்.

	• மின் பழுதூக்கி	    மின்மணி	    		

இவைை அனை�த்திலும் மின்னாாற்றல் காாந்த ஆற்றலாாக மாாற்றப்படுகிறது. ஒரு தேேனிரும்பு 
உள்ளகத்தின் மீது செெம்புக் கம்பியைைச் சுற்றி அதன் வழியாாக மின்சாாரத்தைைச் செெலுத்தி மின்காாந்தம் 
தயாாரித்திருக்கிறீர்கள் அல்லவாா. மின்சாாரத்தைைப் பயன்படுத்திக் காாந்தத்தைை உருவாாக்க முடியும் 
என்பதற்கு இது சாான்றல்லவாா? காாந்தத்தைைப் பயன்படுத்தி மின்சாாரத்தைை உருவாாக்க முடியுமாா என்ற 
சிந்தனை�யிலிருந்து மைைக்கேேல் பாாரடேே மின்காாந்தத் தூண்டல் தத்துவத்திற்கும் மின்னியற்றியின் 
கண்டுபிடிப்பிற்கும் வந்தடைைந்தாார்.  

மின்காாந்தத் தூண்டல் (Electromagnetic Induction)    

ஒரு காாந்தப் புலத்தில் அமைைந்துள்ள கடத்தியின் வழியாாக மின்சாாரம் பாாய்ந்தாால் அதில் ஒரு விசைை 
உணரப்படும் என்றும் இயங்குவதற்காான பண்பைை உருவாாக்கும் என்றும் புரிந்திருக்கிறீர்கள் 
அல்லவாா. 

மின்சாாரத்தைைப் 
பயன்படுத்திக் 

காாந்தத்தைை உருவாாக்க 
முடியும். அப்படியாானாால் 

காாந்தத்தைைப் பயன்படுத்தி 
மின்சாாரம் உருவாாக்க 

முடியுமாா?

66 அன்றாாட வாாழ்வில் அன்றாாட வாாழ்வில் 
மின்காாந்தத் தூண்டல்மின்காாந்தத் தூண்டல்
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அப்படியாானாால்

	• ஒரு கடத்தி, காாந்த புலத்தில் நகர்த்தப்பட்டாால் நடைைபெெறுவது என்ன?
	• நிலைையாாக வைைக்கப்பட்டுள்ள கடத்தியின் அருகேே காாந்தப் புலத்தைை 

நகர்த்தினாால்?
ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம். 

படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி காாந்தம், வரிச்சுற்று வடிவத்திலாாக்கப்பட்ட கடத்தி, 
காால்வனோ�ோமீட்டர் போ�ோன்றவற்றைை அமைைக்கவும். வரிச்சுற்று என்பது ஒரு 
காாப்பிடப்பட்ட கம்பிச்சுருள் என்று உங்களுக்குத் தெெரியுமல்லவாா?

அட்டவணை� 6.1 இல் உள்ள செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்து உற்றுநோ�ோக்கல்களைைப் 
பதிவு செெய்யுங்கள்.

படம் 6.1

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

வரிசைை 
எண் செெயல்பாாடுகள்

காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசி

விலகுகிறது / 
விலகுவதில்லைை

திசைை 
இடது பக்கமாாக/  
வலது பக்கமாாக

1 காாந்தத்தின் அருகேே வரிச்சுற்று நிலைையாாக 
இருக்கும்போ�ோது - படம் 6.1 (a) 

2 வரிச்சுற்று காாந்தத்தைை நோ�ோக்கி நகர்த்தப்படும் 
போ�ோது - படம் 6.1 (b) 

3 வரிச்சுற்றுக்குள் காாந்தம் நிலைையாாக இருக்கும் 
போ�ோது - படம் 6.1 (c) 

4 வரிச்சுற்றைைக் காாந்தத்தில் இருந்து வெ�ளியே� 
நகர்த்தும்போ�ோது - படம் 6.1 (d) 

5 வரிச்சுற்றைை நிலைையாாக வைைத்து காாந்தத்தைை 
மே�ல்நோ�ோக்கி நகர்த்தும்போ�ோது

6 வரிச்சுற்றைை நிலைையாாக வைைத்து காாந்தம் எதிர் 
திசைையில் நகர் த்தப்படும்போ�ோது

 7
காாந்தம் வரிச்சுற்றுக்குள் வைைக்கப்பட்டு 
இரண்டும் ஒரேே திசைையில் ஒரேே வே�கத்தில் 
ஒன்றாாக நகர்த்தப்படும்போ�ோது

அட்டவணை� 6.1
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அட்டவணை�யில் இருந்து கிடைைத்த தகவல்களின் அடிப்படைையில் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வினாாக்களுக்காான விடைைகளைைக் கண்டறியவும்.

	• கடத்தியும் காாந்தமும் சாார்பு இயக்கத்தில் இருக்கும் போ�ோது கடத்தியுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய காாந்தப்புலக்கோ�ோடுகளுக்கு என்ன நடைைபெெறுகிறது?

     (துண்டிக்கப்படும் அல்லது விலகல் ஏற்படும்/ எந்த மாாற்றமும் 		
	 இருக்காாது)

	• எந்தெெந்த சூழ்நிலைைகளில் காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசி விலகியது?
(கடத்தியுடன் தொ�ொடர்புடைைய காாந்தப் பாாயத்திற்கு மாாற்றம் ஏற்பட்டபோ�ோது/ 
கடத்தியுடன் தொ�ொடர்புடைைய காாந்தப் பாாயத்திற்கு மாாற்றம் ஏற்படாாதபோ�ோது)

	• காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசி ஏன் விலகல் அடைைகிறது?
	• காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசியின் விலகல் திசைை எப்போ�ோது மாாறியது?
	• காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசியின் விலகல் திசைை மாாறியது ஏன்?

ஒரு மூடப்பட்ட மின்சுற்றில் உள்ள கடத்தியுடன் தொ�ொடர்புடைைய காாந்தப் 
பாாயத்திற்கு மாாற்றம் ஏற்படும்போ�ோது அந்த மின்சுற்றில் emf தூண்டப்படுகிறது. 
இந்த நிகழ்வு மின்காாந்தத் தூண்டல் என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 

காாந்தப் பாாயத்தில் ஏற்படும் மாாற்றத்தின் திசைை எதிர் திசைையாாக மாாறும் போ�ோது 
தூண்டப்பட்ட emf இன் திசைையும் எதிர் திசைையிலாாகும் என்பது புரிந்தது 
அல்லவாா.

மின்காாந்தத் தூண்டலின் விளைைவாாக உருவாாகும் emf (Electromotive force) 
தூண்டப்பட்ட emf (Induced emf) ஆகும். இதன் விளைைவாாக உருவாாகும் 
மின்னோ�ோட்டமே� தூண்டப்பட்ட மின்னோ�ோட்டம் (Induced current). 

இவ்வாாறு ஒரு கடத்தி மற்றும் காாந்தப் புலத்தைைப் பயன்படுத்தி மின்சாாரம் 
தயாாரிக்க முடியும் என்பதைை முதன்முதலில் சோ�ோதனை� மூலமாாகக் 
கண்டுபிடித்தவர் மைைக்கேேல் பாாரடேே ஆவாார். 

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளபடி மாாற்றங்களைைச் செெய்து முன்னர் செெய்த 
பரிசோ�ோதனை�யைை மீண்டும் செெய்யவும்.

	• அதிக மற்றும் குறைைந்த வலிமைை கொ�ொண்ட காாந்தங்களைைப் பயன்படுத்தி 

	• ஓர் அலகு நீளத்தில் வெ�வ்வே�று எண்ணிக்கைை உள்ள சுற்றுகள் அடங்கிய 
வரிச்சுற்றுகளைைப் பயன்படுத்தி 

	• காாந்தம் அல்லது சுருள்களைை வெ�வ்வே�று வே�கத்தில் நகர்த்தி 

ஒவ்வொ�ொரு சூழ்நிலைையிலும் காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசியின் விலகல் அல்லது 
தூண்டப்பட்ட  emf இன் அளவில் என்ன மாாற்றம் ஏற்பட்டது என்பதைை 
உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.

தூண்டப்பட்ட emf இன் விளைைவாால் ஏற்படும் தூண்டப்பட்ட மின்னோ�ோட்டமே� 
காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசி விலகல் அடைையக் காாரணமாானது.

மின்காாந்தத் தூண்டல் (Electromagnetic induction) என்பது ஒரு கடத்தியுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய காாந்தப் பாாயத்தில் ஏற்படும் மாாற்றத்தின் விளைைவாாகக் 
கடத்தியில் emf தூண்டப்படும் நிகழ்வு ஆகும்.
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செெயல்பாாடு காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசியின் விலகல் (முன்னர் 
செெய்த சோ�ோதனை�யின் அடிப்படைையில்)

ஓர் அலகு நீளத்தில் உள்ள கடத்திச் 
சுருள்களின் எண்ணிக்கைை அதிகரித்தபோ�ோது   

கூடுதல் / குறைைவு

காாந்த வலிமைை அதிகரித்தபோ�ோது கூடுதல் / குறைைவு

இயக்க வே�கம் அதிகரித்தபோ�ோது கூடுதல் / குறைைவு

படம் 6.2

நாாம் ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

ஒரு சுவிட்சு, 1.5 V மின்கலம், 470 Ω மின்தடைை உள்ள 
ஒரு மின்தடைையம், ஒரு காால்வனோ�ோ மீட்டர் ஆகியவற்றைை 
தொ�ொடர் இணை�ப்பு முறைையில் இணை�க்கவும். சுவிட்சைை 
இயக்கிப் பாாருங்கள்.

காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசியின் இயக்கத்தைைக் 
கவனியுங்கள்.

	• காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசி
(இரு திசைைகளிலும் நகருகிறது / ஒரு திசைையில் மட்டுமே� நகருகிறது)

இங்கு மின்சாாரம் பாாயும் திசைை மாாறுவதில்லைை என்பது தெெரிந்தது அல்லவாா.

மின்காாந்த தூண்டலின் விளைைவாாக உருவாாகும் மின்னோ�ோட்டத்திற்கும் 
மின்கலத்தில் இருந்து கிடைைக்கும் மின்னோ�ோட்டத்திற்கும் ஏதேேனும் வே�றுபாாடு 
உள்ளதாா?

காாந்தமும் கம்பிச்சுருளும் பயன்படுத்தி நீங்கள் செெய்த செெயல்பாாட்டைை மீண்டும் 
ஒரு முறைை செெய்து பாாருங்கள்.

காால்வனோ�ோமீட்டருடன் இணை�க்கப்பட்ட வரிச்சுற்றைைக் 
காாந்தத்தின் உள்ளே�யும் வெ�ளியே�யும் வே�கமாாக நகர்த்தவும். 
காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசியைை உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.

	• காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசியின் இயக்கத்தில் காாணப்படும் 
மாாற்றம் என்ன?

	• கிடைைத்த மின்சாாரம் ஒரேே திசைையில் உள்ளதாா?

உங்கள் முடிவுகளைைப் பதிவு செெய்யுங்கள்.

ஒரேே திசைையில் மட்டும் பாாயும் மின்சாாரம் நேேர்திசைை மின்னோ�ோட்டம்  
DC (Direct Current) ஆகும்.

அட்டவணை� 6.2

அட்டவணை� 6.2 ஐ பகுப்பாாய்வு செெய்து, emf மற்றும் மின்னோ�ோட்டத்தின் அளவைை 
அதிகரிப்பதற்காான வழிமுறைைகளைை எழுதுங்கள்.

படம் 6.3
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அன்றாாட வாாழ்வில் மின்காாந்தத் தூண்டல்

காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசியைை உற்றுநோ�ோக்கியதிலிருந்து மின்னோ�ோட்டத்தின் 
திசைை மாாறிக் கொ�ொண்டிருக்கிறது என்று புரிந்தது அல்லவாா.

ஒழுங்காான  நேேர இடைைவெ�ளியில் தொ�ொடர்ச்சியாாக திசைை மாாறுகின்ற மின்சாாரம் 
மாாறுதிசைை மின்னோ�ோட்டம் AC (Alternating Current) ஆகும்.

AC, DC என்று இரண்டு வகைை மின்னோ�ோட்டம் உண்டு என்பது புரிந்ததல்லவாா

பொ�ொதுவாாக DC மற்றும் AC ஐப் பயன்படுத்தப்படும் சூழல்களைை 
அட்டவணை�ப்படுத்துங்கள்.

DC இல் செெயல்படுபவைை AC இல் செெயல்படுபவைை
	• கைைபேேசி
	•

	• மிக்சி
	•  

அதிக அளவில் மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்வதும் இதேே முறைையில் 
இருக்குமாா?

அதிக அளவில் மின்சாாரம் உற்பத்திச் செெய்வதற்குத் தேேவைைப்படும் அமைைப்புகள் 
எவைை? முன்பு செெய்யப்பட்ட செெயல்பாாடுகளின் அடிப்படைையில் எழுதுங்கள்.

	• ஒரு வலுவாான காாந்தம் 

	• இயக்கமடைையச் செெய்வதற்காான அமைைப்பு
	•  

மின்னியற்றி       

படம் 6.4 ஐ கவனியுங்கள். படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ள அமைைப்பைைப் 
பாார்த்திருப்பீர்கள் அல்லவாா. இது என்னவெ�ன்று உங்களுக்குத் தெெரியுமாா?

	• இதன் பயன் என்ன?
	• இதில் நிகழும் ஆற்றல் மாாற்றம் என்ன? 

மின் காாந்தத் தூண்டல் தத்துவத்தின் அடிப்படைையில் இயந்திர ஆற்றலைை 
மின்னாாற்றலாாக மாாற்றும் ஒரு கருவி மின்னியற்றி ஆகும். மின்னியற்றிகளில் 
இரண்டு வகைைகள் உள்ளன.

�	AC மின்னியற்றி
�	DC மின்னியற்றி
ஒரு காாப்பிடப்பட்ட கம்பிச் சுருளுக்குள் காாந்தத்தைை நகர்த்தும்போ�ோதும் 
காாப்பிடப்பட்ட கம்பிச்சுருளைைக் காாந்தத்திற்கு அருகில் கொ�ொண்டு வரும்போ�ோதும் 
நாாம் செெய்யும் வே�லைை (இயந்திர ஆற்றல்) மின்னாாற்றலாாக மாாறுகிறது.

அட்டவணை� 6.3

PhET→ Faraday's 
Electromagnetic Lab

     மின்னியற்றி
        படம் 6.4
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வரைைபடங்களைை உற்றுநோ�ோக்கி ஒவ்வொ�ொரு மின்னியற்றியின் முக்கிய பாாகங்கள் 
எவைை என்று கண்டுபிடித்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

நீங்கள் ஏற்கனவே� ஒரு மோ�ோட்டாாரின் பாாகங்களைைத் தெெரிந்திருப்பீர்கள் அல்லவாா.              

KITE GNU Linux 
22.04 - Desktop - 
AC- DC Generator

பாாகங்கள் AC மின்னியற்றி DC மின்னியற்றி
NS  புலக்காாந்தம் 

ABCD  
B1, B2 
R1, R2           பிளவு வளைையம்

அட்டவணை� 6.4

	• மின்னியற்றியின் சுழல்சுருள் சுழலும்போ�ோது அதனுடன் தொ�ொடர்புடைைய 
காாந்தப் புலக் கோ�ோடுகளுக்கு நேேரிடுவது என்ன?

	• காாந்தப் பாாயம் மாாறும்போ�ோது சுழல் சுருளில் மின்சாாரம் தூண்டப்படுமாா?
	• இவ்வாாறு சுழல்சுருளில் தூண்டப்படும் மின்சாாரத்தின் திசைைக்கு மாாற்றம் 

ஏற்படுமாா? 

	• சுழல் சுருளில் தூண்டப்படும் மின்சாாரம் AC ஆக இருக்குமாா அல்லது DC 
ஆக இருக்குமாா?

	• சுழல் சுருளில் தூண்டப்படும் மின்சாாரத்தைை வெ�ளிப்புற மின்சுற்றுக்கு 
வழங்கும் அமைைப்புகள் எவைை?

	 AC மின்னியற்றி :  நழுவு வளைையங்களும் (Slip rings), 		

	 தூரிகைைகளும் (Brushes) 

	 DC மின்னியற்றி : .................................................., .................................................

	• DC மின்னியற்றியில் பிளவு வளைையங்களின் (Split rings) வே�லைை என்ன?
	• ஒரு AC மின்னியற்றிக்கும் DC மின்னியற்றிக்கும் உள்ள ஒற்றுமைைகளைையும் 

வே�ற்றுமைைகளைையும் எழுதுங்கள்.

	• ஒரு DC மின்னியற்றியின் சுழல்சுருள் நிலைையாாக வைைக்கப்பட்டு புலக்காாந்தம் 
சுழற்றப்பட்டாால் வெ�ளிப்புற மின்சுற்றில் எந்த வகைையாான மின்சாாரம் உற்பத்தி 
செெய்யப்படுகிறது? காாரணம் என்ன?

	 AC மின்னியற்றி	 DC மின்னியற்றி  
	 படம் 6.5	 படம் 6.6
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அனல் மின் நிலைையம் 

CNG, நிலக்கரி போ�ோன்ற 
எரிபொ�ொருட்களைைப் பயன்படுத்தி 
மின்னியற்றிகளைை இயக்குவதன் 
மூலம் மின்சாாரம் உற்பத்தி 
செெய்யும் மின்நிலைையங்களே� 
அனல் மின் நிலைையங்கள். 
இ ந் தி யாா வி ல்  உ ற் ப த் தி 
செெய்யப்படும் மின்சாாரத்தின்  75% 

அனல் ஆற்றல் ஆகும்.

அணு மின் நிலைையம்

இவைை அணு ஆற்றலைைப் 
பயன்படுத்தித் தண்ணீரைை 
நீராாவியாாக்கி அதன் ஆற்றலாால் 
விசைையாாழியைைச் சுழற்றி 
மின்னியற்றியைை இயக்கி 
மின்சாாரம் தயாாரிக்கும் ஆற்றல் 
நிலைையங்களாாகும். 

நீர் மின் நிலைையம்

இவைை உயரத்தில் தேேக்கி 
வைைக்கப்பட்டுள்ள தண்ணீரைைப் 
பெென்ஸ்டோ�ோக் குழாாய்கள் வழியாாக 
கீழ்நோ�ோக்கிப் பாாயச் செெய்து அதன் 
ஆற்றலாால் விசைையாாழியைைச் சுழற்றி 
மின்னியற்றியைை இயக்குவதன் மூலம் 
மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்யும் மின் 
நிலைையங்களாாகும்.

(எ.காா- மே�ட்டூர் (தமிழ்நாாடு) 
பிரம்மபுரம் ( கேேரளாா )

எ.காா -கூடங்குளம், கல்பாாக்கம் 
(தமிழ்நாாடு)

எ.காா - மூலமற்றம், பள்ளிவாாசல் 
(கேேரளம்) தெெஹ்ரி (உத்தரகாாண்டு)

அட்டவணை� 6.6

கடைைகளிலும் நிறுவனங்களிலும் பிற இடங்களிலும் பயன்படுத்தப்படும் மின்மாாற்றி 
வகைைகளாா நமது வீடுகளைை வந்தடைையும் மின்சாாரத்தைையும் உற்பத்தி செெய்கின்றன? 

சிறிய மின்னியற்றிகளைைப் பயன்படுத்தி வீடுகளுக்கும் பெெரிய நிறுவனங்களுக்கும் தேேவைையாான 
மின்சாாரம் தயாாரிப்பது நடைைமுறைைக்குச் சாாத்தியமற்றது. எனவே� பெெரிய அளவிலாான மின் உற்பத்தி 
நிலைையங்கள் நிறுவப்பட்டுள்ளன. மின் நிலைையங்கள் என்பது விநியோ�ோகத்திற்காாக அதிக அளவில் 
மின்சாாரத்தைை உற்பத்தி செெய்யும் மைையங்கள் ஆகும். மின் நிலைையங்கள் குறித்த தகவல்கள் 
அட்டவணை�யில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. பல்வே�று வகைையாான மின்நிலைையங்கள் உள்ளன. 
மின்னியற்றிகளைை இயக்கப் பயன்படுத்தப்படும் ஆற்றலின் அடிப்படைையில் மின் நிலைையங்கள் 
பெெயரிடப்பட்டுள்ளன.

உலகிற்குத் தேேவைையாான மின்சாாரத்தின் பெெரும்பகுதியும் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மூன்று 
வகைையாான மின் நிலைையங்களில் உற்பத்தி செெய்யப்படுகின்றன.

AC மின்னியற்றி  DC மின்னியற்றி  மின்கலம்

 

AC மின்னியற்றி, DC மின்னியற்றி, மின்கலம் போ�ோன்றவற்றில் இருந்து கிடைைக்கும்  

மின்சாாரத்தின் வரைைபட படவிளக்கம்
அட்டவணை� 6.5
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	• பெெரிய மின்னியற்றி பயன்படுத்திப் பெெருமளவில் மின்சாாரம் உற்பத்திச் 
செெய்யும் மைையங்கள் எவ்வாாறு அழைைக்கப்படுகின்றன?

	• ஒவ்வொ�ொரு மின் நிலைையங்களிலும் நடைைபெெறும் ஆற்றல் மாாற்றத்தைை 
எழுதுக.

அனல் மின் நிலைையம் வெ�ப்ப ஆற்றல் மின்னாாற்றல்
அணு மின் நிலைையம்      …......…...... ……............
நீர் மின் நிலைையம்     …..........….. ........................

அட்டவணை� 6.7

அலைை ஆற்றல் (Wave energy), காாற்றாாலைை ஆற்றல் (Wind energy), சூரிய 
ஆற்றல் (Solar energy), புவி வெ�ப்ப ஆற்றல் (Geo thermal energy), கடல் 
அலைை ஆற்றல் (Tidal energy) போ�ோன்ற பல்வே�று வகைையாான ஆற்றலைைப் 
பயன்படுத்தி மின்சாாரம் தயாாரிக்கும் மின் நிலைையங்கள் உள்ளன. இந்த மின் 
நிலைையங்களைைக் குறித்து மே�லும் தகவல்களைைக் கண்டுபிடித்து அவற்றின் 
நன்மைைகளைையும் தீமைைகளைையும் உட்படுத்தி வகுப்பில் ஒரு கருத்தரங்கைை 
வெ�ளியிடுங்கள். 

அணு மின் நிலைையத்திற்கும் அனல் மின் நிலைையத்திற்கும் இடைையே� 
உள்ள ஒற்றுமைைகளைையும் வே�ற்றுமைைகளைையும் எழுதுங்கள்.

நீர் மின் நிலைையங்களில் நடைைபெெறும் ஆற்றல் மாாற்றங்களைை 
வரிசைையாாக எழுதுக?

மின் நிலைையங்களில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் மின்சாாரம் வீடுகளைை 
எவ்வாாறு செென்றடைைகிறது?

படங்களைைக் கவனியுங்கள்

              

         

		

மின் நிலைையங்களில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் AC, கடத்துக்கம்பிகள் வழியாாக 
நம் வீடுகளைை வந்தடைைகிறது.
	• மின் நிலைையங்களில் இருந்து தொ�ொலைைதூர இடங்களுக்கு மின்சாாரத்தைைக் 

கடத்துக் கம்பிகள் வழியாாகக் கொ�ொண்டு செெல்லும்போ�ோது ஆற்றல் இழப்பு ஏற்பட 
வாாய்ப்பு உள்ளதாா? என்பதைை ஜூூல் விதியின் அடிப்படைையில் சிந்தித்துப் 
பாாருங்கள்.

	• ஆற்றல் இழப்பு ஏற்படுவது முக்கியமாாக வெ�ப்ப வடிவில் நிகழ்கிறது. இதைை 
எவ்வாாறு குறைைக்க முடியும்?

	 படம் 6.7 (a)	 படம் 6.7 (b)	 படம் 6.7 (c) 
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திறனில் வே�றுபாாடு வராாமல் மின்னழுத்தத்தைை அதிகரிக்க உதவும் 
கருவி எது?

நாாம் பாார்ப்போ�ோம்.

ஒரு கடத்தி வழியாாக மின்சாாரம் பாாயும்போ�ோது உற்பத்தியாாகும் வெ�ப்பத்தின் 
அளவைைப் பாாதிக்கும் 3 காாரணிகள் யாாவைை? 

	• மின்னோ�ோட்டம் (I)
	• 	  

	•
இந்தக் காாரணிகளின் அளவைைக் குறைைத்தாால் உற்பத்தி செெய்யப்படும் 
வெ�ப்பத்தின் அளவைையும் குறைைக்கலாாம். இதன் மூலம் ஆற்றல் இழப்பைைக் 
குறைைக்கலாாம் அல்லவாா.

�	இவற்றில் நேேரத்தைைக் குறைைப்பது என்பது நடைைமுறைைக்கு உகந்ததல்ல.
�	மின் தடைையைைக் குறைைக்க மின்தடைைஎண் குறைைந்த உலோ�ோகத்தைைப் 

பயன்படுத்தவும். 
அட்டவணை� 6.8 ஐ சோ�ோதனை� செெய்து குறைைந்த மின்தடைைஎண் கொ�ொண்ட 
உலோ�ோகங்களைைக் கண்டறியவும். இவற்றில் குறைைந்த மதிப்புடைைய 
உலோ�ோகங்களைைக் கருத்தில் கொ�ொண்டு எந்த உலோ�ோகம் பொ�ொருத்தமாானது 
என்று கண்டறிந்து எழுதுக. மின்தடைையைை ஒரு குறிப்பிட்ட வரம்பிற்கு மே�ல் 
குறைைப்பது நடைைமுறைைக்கு உகந்ததல்ல.

ஆற்றல் இழப்பைைக் குறைைக்க அளவில் குறைைக்கப்பட 
வே�ண்டிய மூன்றாாவது காாரணி மின்னோ�ோட்டம் (I) 
ஆகும்.

	• மின்னோ�ோட்டத்தைைக் குறைைக்க முடியுமாா? 

	• P  = VI என்ற சமன்பாாட்டின்படி மின்னோ�ோட்டம் 

(I) குறைைக்கப்பட்டாால் திறன்  (P) இல் ஏற்படும் 
மாாற்றம் என்ன?

	 (அதிகரிக்கும்/ குறைையும்)
	• திறனை�க் குறைைக்காாமல் மின்னோ�ோட்டத்தைைக் 

குறைைக்க என்ன செெய்ய வே�ண்டும்?
(மின்னழுத்தத்தைை அதிகரிக்க வே�ண்டும்/ மின்னழுத்தத்தைைக் குறைைக்க 
வே�ண்டும்)

இதுவரைை கலந்துரைையாாடிய கருத்துக்களின் அடிப்படைையில் மின்சாாரம் நீண்ட 
தூரத்திற்குக் கடத்துக் கம்பிகள் வழியாாகப் பரப்பப்படும்போ�ோது ஏற்படும் ஆற்றல் 
இழப்பிற்கு தீர்வு காாண்பதற்காான வழிமுறைைகள் எவைை என்று சுருக்கமாாக 
எழுதுங்கள்.

	• குறைைந்த மின்தடைைஎண் கொ�ொண்ட பொ�ொருத்தமாான உலோ�ோகக் கம்பிகளைைப் 
பயன்படுத்தலாாம்.

	• திறனை� மாாற்றாாமல் மின்னழுத்தத்தைை அதிகரித்து மின்னோ�ோட்டத்தைைக் 
குறைைக்கலாாம்.

உலோ�ோகம் மின்கடத்துத்திறன் (Ωm)
வெ�ள்ளி 1.59 × 10 -8

செெம்பு 1.68 × 10 -8

தங்கம் 2.44 × 10 -8

அலுமினியம் 2.65 × 10 -8

டங்ஸ்டன் 5.60 × 10 -8

இரும்பு 9.71 × 10 -8

அட்டவணை� 6.8
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மின்மாாற்றி (Transformer)

பல்வே�று வகைையாான மின்மாாற்றிகளின் படங்களைைப் பாாருங்கள்.

படம் 6.8

படம் 6.10

மின்மாாற்றிகள் எவ்வாாறு செெயல்படுகின்றன என்பதைைப் புரிந்து கொ�ொள்ள நாாம் சில 
செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

தேேவைையாான பொ�ொருட்கள்	 :

12 cm நீளம் கொ�ொண்ட 4 cm (1.5") விட்டம் கொ�ொண்ட  PVC  குழாாய் - 1
12 cm நீளம் கொ�ொண்ட 2.5 cm (1")  விட்டம் கொ�ொண்ட PVC குழாாய் - 1
காாப்பிடப்பட்ட செெம்புக்கம்பி – கேேஜ் 28 (250 g) 
9 V DC உறைைவிடம், 9 V AC உறைைவிடம் 

காால்வனோ�ோமீட்டர்
தேேனிரும்பு
ஒவ்வொ�ொரு pvc குழாாயிலும் தோ�ோராாயமாாக 600 சுற்று காாப்பிடப்பட்ட செெம்புக்கம்பியைைச் 
சுற்றவும்.

படம் 6.9

முதல் சுருள்

இரண்டாாவது சுருள்

முதல் சுருளின் முனை�களில் 9 V DC உறைைவிடத்தைையும் 
ஒரு சுவிட்சைையும் இணை�க்கவும். இரண்டாாவது சுருளின் 
முனை�களில் ஒரு வோ�ோல்ட் மீட்டரைை இணை�க்கவும். அவைை 
ஒன்றைை ஒன்று தொ�ொடாாதவாாறு இயன்ற வரைை நெ�ருக்கமாாக 
அமைைக்கவும்.

பின்வரும் செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்து காால்வனோ�ோமீட்டர் 
ஊசியைை உற்றுநோ�ோக்குங்கள். உற்றுநோ�ோக்கல்களைைப் பதிவு 
செெய்யுங்கள். 

செெயல்பாாடு காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசி
விலகுகிறது/விலகுவதில்லைை

சுவிட்சு ஆன் செெய்யும்போ�ோது

சுவிட்சு ஆன் செெய்த நிலைையில் 
தொ�ொடரும்போ�ோது
சுவிட்சு ஆப் செெய்யும்போ�ோது

சுவிட்சு ஆப் ஆக இருக்கும்போ�ோது
                                  அட்டவணை� 6.9
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அட்டவணை� 6.9 இல் செெய்யப்பட்ட செெயல்பாாடுகளின் அடிப்படைையில் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வினாாக்களுக்கு விடைை எழுதுங்கள்.

	• காால்வனோ�ோமீட்டர் ஊசி எந்தெெந்த சூழல்களில் விலகியது?

	• சுவிட்சு ஆப் ஆக இருக்கும்போ�ோது சுருளைைச் சுற்றிக் காாந்தப்புலம் இருக்கிறதாா?

	• சுவிட்சு ஆன் செெய்யும் போ�ோது?

	• சுவிட்சு ஆன் செெய்யும் நிலைையில் இரண்டாாவது சுருளுடன் தொ�ொடர்புடைைய 
காாந்தப் புலத்திற்கு மாாற்றம் ஏற்படுகிறதாா?

	• அப்போ�ோது இரண்டாாவது சுருளில் மின்காாந்தத் தூண்டல் தத்துவத்தின்படி 
emf தூண்டப்படுமாா? 

	• இரண்டாாவது சுருளில் தொ�ொடர்ந்து மின்சாாரம் தூண்டப்பட வே�ண்டுமெ�ன்றாால் 
கைையாாள வே�ண்டிய வழிமுறைைகள் எவைை?

	• முதல் சுருளில் DC க்கு மாாற்றாாக AC கொ�ொடுத்து செெயல்பாாட்டைைத் தொ�ொடரவும். 
உங்கள் உற்றுநோ�ோக்கல் என்ன? 

இப்போ�ோது இரண்டாாவது சுருளில் தொ�ொடர்ந்து மின்சாாரம் தூண்டப்படுவதைைப் 
பாார்க்கிறீர்கள் அல்லவாா. 

இந்த நிகழ்வு பரிமாாற்று மின்தூண்டல் என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

அடுத்தடுத்து உள்ள இரண்டு கம்பிச்சுருள்களில் ஒன்றில் மின்னோ�ோட்டத் தீவிரம் அல்லது 
திசைையில் மாாற்றம் ஏற்படும்போ�ோது அதைைச் சுற்றியுள்ள காாந்தப் புலத்தில் மாாற்றம் ஏற்படுகிறது. 
இதன் விளைைவாாக இரண்டாாவது கம்பிச்சுருளில் ஒரு emf தூண்டப்படுகிறது. இந்த நிகழ்வு 
பரிமாாற்று மின்தூண்டல் (Mutual Induction) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள முறைைகளில் செெயல்பாாட்டைை மீண்டும் செெய்வதன் 
மூலம் தூண்டப்பட்ட மின்சாாரத்தில் ஏற்படும் மாாற்றத்தைை உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.

	• பெெரிய சுருளின் உள்ளே� சிறிய சுருளைை வைைத்துக் கொ�ொண்டு
	• தொ�ொடர்ந்து சிறிய சுருளின் உள்ளே� ஒரு தேேனிரும்பைை 

உள்ளகமாாக வைைத்துக் கொ�ொண்டு                                                                                                                                

உங்கள் முடிவைை எழுதுங்கள்.

பரிமாாற்று மின்தூண்டல் என்ற தத்துவத்தின் அடிப்படைையில் 
செெயல்படும் கருவி மின்மாாற்றி ஆகும். மின்மாாற்றி திறனில் 
மாாற்றம் ஏற்படாாமல் AC இன் மின்னழுத்தத்தைை மாாற்றுகிறது.

இரண்டு வகைை மின்மாாற்றிகள் உள்ளன.

1.	 ஏற்று மின்மாாற்றி (Stepup transformer)

2.	 இறக்கு மின்மாாற்றி (Stepdown transformer)

ஏற்று மின்மாாற்றி AC மின்னழுத்தத்தைை கூட்டுவதற்கும் இறக்கு 
மின்மாாற்றி AC மின்னழுத்தத்தைைக் குறைைப்பதற்கும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.         

ஏற்று மின்மாாற்றி
படம் 6.11 (a)

உள்ளீடு

துணை�ச் சுருள்

முதன்மைைச் சுருள்

வெ�ளியீடு
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படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கி கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
வினாாக்களுக்கு விடைை எழுதுங்கள்..

	• மின்மாாற்றியின் எந்தச் சுருளுக்கு AC வழங்கப்படுகிறது?
	• எந்தச் சுருளில் AC தூண்டப்படுகிறது? 

	• ஏற்று மின்மாாற்றிக்கும் இறக்கு மின்மாாற்றிக்கும் 
இடைையிலாான கட்டமைைப்பு வே�றுபாாடுகள் எவைை?

ஏற்று மின்மாாற்றி இறக்கு மின்மாாற்றி
•	 முதன்மைைச் சுருளில் 

தடிமன் குறைைந்த கம்பிகள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

•	 முதன்மைைச் சுருளில் 
சுற்றுகளின் எண்ணிக்கைை 
குறைைவாாகவும், துணை�ச் 
சுருளில் சுற்றுகளின் 
எண்ணிக்கைை அதிகமாாகவும் 
இருக்கும்.

அட்டவணை� 6.10

முதன்மைைச் 
சுருளில் 

சுற்றுகளின் 
எண்ணிக்கைை 

(NP)

முதன்மைைச் 
சுருளில் 

கொ�ொடுக்கும் 
மின்னழுத்தம் 

(VP)

ஒரு சுருளில் 
தூண்டப்படும் 
மின்னழுத்தம் 

(e)

துணை�ச்சுருளில் 
சுற்றுகளின் 

எண்ணிக்கைை 
(Ns)

துணை�ச்சுருளில் 
தூண்டப்படும் 
மின்னழுத்தம்  

(VS = NS × e)

100 100 V 1 V 100 100 × 1 V = 100 V

100 100 V 1 V 200 200 × 1 V = 200 V

200 100 V ……… 400 …….

200 400 V ……. 100 ……
200 ……. 2 V …… 400 V

அட்டவணை� 6.11

அட்டவணை� 6.11 ஐ பகுப்பாாய்வு செெய்து நீங்கள் என்ன முடிவுக்கு வர முடியும்?

ஒவ்வொ�ொரு சூழ்நிலைையிலும் மின்மாாற்றியின் துணை�ச்சுருளிலும் முதன்மைைச் சுருளிலும் 
உள்ள சுற்றுகளின் எண்ணிக்கைைகளுக்கிடைையே� உள்ள விகிதமும் துணை�ச் 
சுருளிலும் முதன்மைைச் சுருளிலும் உள்ள மின்னழுத்தங்களுக்கிடைையே� உள்ள 
விகிதத்தைையும் கணக்கிட்டுப் பாாருங்கள்.

மின்மாாற்றி எவ்வாாறு மின்னழுத்தத்தைை வே�றுபடுத்துகிறது?

ஓர் ஆற்றல் இழப்பில்லாாத மின்மாாற்றியின் (Ideal transformer) இரண்டு 
சுருள்களிலும் ஒவ்வொ�ொரு சுற்றிலும் emf  சமமாாக இருக்கும். இதைை அடிப்படைையாாகக் 
கொ�ொண்டு கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

உள்ளீடு

துணை�ச் சுருள்
முதன்மைைச் சுருள்

வெ�ளியீடு

இறக்கு மின்மாாற்றி
படம் 6.11 (b) 
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ஒரு மின்மாாற்றியின் துணை�ச்சுருளிலும் முதன்மைைச்சுருளிலும் உள்ள சுற்றுகளின் 

எண்ணிக்கைைக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் N
N

p
sf p ஆக இருக்கும். துணை�ச் சுருளிலும் 

முதன்மைைச் சுருளிலும் உள்ள மின்னழுத்தங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 
V
V

p
sf p.  

                   அதாாவது  V
V

p
s  =  N

N

p
s   ஆக இருக்கும் அல்லவாா.

	 240 V AC இல் திறன் இழப்பின்றி இயங்கும் ஒரு மின்மாாற்றி அதனுடன் 
இணை�க்கப்பட்டுள்ள ஒரு மின்சாார மணிக்கு 12 V மின்னழுத்தத்தைை வழங்குகிறது. 
மின்மாாற்றியின் முதன்மைைச் சுருளில் 4000 சுற்றுகள் இருந்தாால் துணை�ச் சுருளில் 
உள்ள சுற்றுகளின் எண்ணிக்கைையைைக் கணக்கிடவும்.

		  Vp= 240 V,    Vs  = 12 V,      Np= 4000,     Ns= ?

		   ;V
V

N
N

N V

V N

240
12 4000

200
p
s

p
s

s p

s p# #
= = = =  சுற்றுகள்

	 230 V உள்ளீட்டு மின்னழுத்தத்தில் திறன் இழப்பின்றி இயங்கும் ஒரு 
மின்மாாற்றியின் துணை�ச்சுருளில் 120 சுற்றுகளும் முதன்மைைச்சுருளில் 1200 
சுற்றுகளும் உள்ளன. இந்த மின்மாாற்றியின் வெ�ளியீட்டு மின்னழுத்தம் எத்தனை�?

மின்மாாற்றியைைப் பயன்படுத்தி AC மின்னழுத்தத்தைை மாாற்றும்போ�ோது 
மின்னோ�ோட்டத்தில் வே�றுபாாடு வருமாா?

ஆற்றல் இழப்பில்லாாத ஒரு மின்மாாற்றியில் (Ideal transformer) முதன்மைைச் சுருளின்  
திறனும் துணை�ச்சுருளின் திறனும் சமமாாக இருக்கும்.

நாாம் பாார்ப்போ�ோம்.

200 V இல் இயங்கும் ஓர் இறக்கு மின்மாாற்றியுடன் இணை�க்கப்பட்ட ஒரு கருவி 1000W 
திறன் விநியோ�ோகிக்கிறது. இதன் துணை�ச் சுருளில் 100 V கிடைைக்கிறது என்று வைைத்துக் 
கொ�ொள்வோ�ோம்.

முதன்மைைச்சுருளின் திறன் = துணை�ச்சுருளின் திறன்

Pp  = 1000 W Ps  = 1000 W

Vp  × Ip  = 200 V × 5 A = 1000 W Vs  × Is  = 100 V ×10 A = 1000 W

அட்டவணை� 6.12

	• அட்டவணை� 6.12 ஐ உற்றுநோ�ோக்கி மின்னழுத்தம் குறைையும்போ�ோது மின்னோ�ோட்டத்திற்கு 
ஏற்படும் மாாற்றத்தைை எழுதவும்.

	• மின்னழுத்தம் அதிகரிக்கும்போ�ோது மின்னோ�ோட்டத்திற்கு ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன?
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திறன் இழப்பில்லாாத ஒரு மின்மாாற்றியின் (Ideal transformer)  
முதன்மைைச்சுருளில் 3000 சுற்றுகளும் துணை�ச்சுருளில் 150 
சுற்றுகளும் உள்ளன. முதன்மைைச்சுருளின் மின்னழுத்தம் 
120 V உம் மின்னோ�ோட்டம் 0.1 A உம் ஆகும். துணை�ச்சுருளின் 
மின்னழுத்தத்தைையும்  மின்னோ�ோட்டத்தைையும் கணக்கிடவும்.

திறன் வே�றுபாாடு இல்லாாமல் AC இன் மின்னோ�ோட்டத்தைைக் குறைைப்பதற்கு ஏற்று 
மின்மாாற்றியைைப் பயன்படுத்தலாாம் என்று புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. 
அதனாால் AC திறன் மின்சாார விநியோ�ோகத்தில் மின்மாாற்றியின் முக்கியத்துவம் 
மிகக் கூடுதல் ஆகும்.
திறன் பரப்புதலும் விநியோ�ோகமும்
இந்தியாாவில் உள்ள ஒரு மின்நிலைையத்தில் உற்பத்தி செெய்யப்படுகின்ற 
மின்சாாரம் வீடுகளுக்கும் பிற நிறுவனங்களுக்கும் செென்றடைைவது எவ்வாாறு 
என்று படம் 6.12 உற்றுநோ�ோக்கி கலந்துரைையாாடவும்.

Vp  × Ip  = Vs  × Is    or 
I

Ip

s
 = V
V

p
s   

ஏற்று மின்மாாற்றியின் துணை�ச்சுருள் மின்னழுத்தம் முதன்மைைச் சுருளைைப் பொ�ொறுத்து 
கூடுதலும் மின்னோ�ோட்டம் குறைைவுமாாக இருக்கும். இறக்கு மின்மாாற்றியின் துணை�ச்சுருள் 
மின்னழுத்தம் முதன்மைைச் சுருளைைவிடக் குறைைவாாகவும் மின்னோ�ோட்டம் கூடுதலாாகவும் 
இருக்கும்.

	• மின் உற்பத்தி நிலைையத்தில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் மின்சாாரத்தின் 
மின்னழுத்தம் எத்தனை�?

	• மின் உற்பத்தி நிலைையத்தில் பயன்படுத்தப்படும் மின்மாாற்றி எந்த வகைையைைச் 
சாார்ந்தது?

	• மின் உற்பத்தி நிலைையத்தில் 11 kV இல் உற்பத்தி செெய்யப்படும் மின்சாாரம் 
அங்கு வைைத்து எத்தனை� மின்னழுத்தத்திற்கு உட்படுகிறது? (220 kV / 110 kV)

	• தொ�ொடர்ந்து உயர் மின்னழுத்த மின்சாாரக் கம்பி வழியாாக மின்சாாரம் எங்கு 
செென்றடைைகிறது?

	• இறக்கு மின்மாாற்றி எந்தெெந்த இடங்களில் பயன்படுத்தப்படுகிறது?

படம் 6.12
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அன்றாாட வாாழ்வில் மின்காாந்தத் தூண்டல்

	• விநியோ�ோக மின்மாாற்றியில் 11 kV ஐ எத்தனை� (வோ�ோல்ட்டாாக) 
மின்னழுத்தமாாகக் குறைைக்கப்படுகிறது?

	• வீடுகளுக்கு எத்தனை� மின்னழுத்தத்தில் உள்ள மின்சாாரம் கிடைைக்கிறது?
படங்களைை உற்றுநோ�ோக்கியும் (படம் 6.12) வினாாக்களுக்காான விடைைகளைைப் 
பகுப்பாாய்வு செெய்தும் திறன் பரப்புதலைையும் விநியோ�ோகத்தைையும் குறித்து ஒரு 
சிறுகுறிப்பு தயாாரிக்கவும்.

	திறன் பரப்புதலில் மின்மாாற்றிகளின் பங்கைைக் குறித்து விளக்கவும்.

	மின் உற்பத்தி நிலைையத்தில் வைைத்து 11 kV இல் உற்பத்தி செெய்யப்படும் 
மின்சாாரத்தின் மின்னழுத்தத்தைை அதிகரிப்பதன் தேேவைை என்ன?

	வீட்டு விநியோ�ோகத்திற்குப் பயன்படுத்துகின்ற மின்னழுத்தம் எவ்வளவு?

நாாம் வீடுகளில் பயன்படுத்துகின்ற மின்கருவிகளுக்கு மின்சாாரம் 
செென்றடைைவது எவ்வாாறு?

வீட்டு மின்னிணை�ப்பு (Household wiring)

ஒரு வீட்டு மின்னிணை�ப்பின் மின்சுற்றின் படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.  

	• வாாட் - மணி மீட்டர் எங்கு இணை�க்கப்பட்டுள்ளது?

	• வாாட் - மணி மீட்டரைை வந்தடைையும் கம்பிகள் எத்தனை�?

	• வாாட் - மணி மீட்டருக்கும் முக்கிய சுவிட்சிற்கும் இடைையில் இணை�க்கப் 
பட்டுள்ள கருவி எது?

	• அது எந்த முறைையில் இணை�க்கப்பட்டுள்ளது?
	 (தொ�ொடர் இணை�ப்பு முறைை/ பக்க இணை�ப்பு முறைை)

	• முக்கிய சுவிட்சு எங்கு அமைைந்துள்ளது?

படம் 6.13
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மின் கம்பத்தில் இருந்து வீட்டிற்கு வருகின்ற பேேஸ் 
கம்பி (லைைவ் வயர்), நியூட்ரல் கம்பி ஆகியவற்றைை 
வீட்டு மின்னிணை�ப்பு தொ�ொடங்கும் இடத்திலிருந்து 
துண்டிப்பதற்கு அல்லது இணை�ப்பதற்குப் 
பயன்படுத்துகின்ற கருவியாாகும் முக்கிய சுவிட்சு. 
முக்கிய மின் உருகு இழைைக்குப் பின்னாால் இது 
அமைைந்துள்ளது. முக்கிய சுவிட்சு தேேவைையாான 
வே�ளைைகளில் பேேஸ் கம்பியைையும் நியூட்ரல் 
கம்பியைையும் ஒரேே நேேரத்தில் துண்டிக்கின்ற 
ஓர் இரட்டைை சுவிட்சு ஆகும்.

மே�லும் மின்சுற்றிற்கு அதிகம் பாாதுகாாப்பைை 
உறுதிப்படுத்துவதற்காாக ELCB (Earth Leakage 
Circuit Breaker)இணை�க்கப்பட்டுள்ளது. 
அங்கிருந்து MCB (Miniature Circuit Breaker) 
பலகைையைை அடைைந்து கிளைைகளாாகப் பிரிந்து 
வீட்டின் ஒவ்வொ�ொரு பகுதிக்கும் கம்பிகள் 
செெல்கின்றன.

	• இந்தக் கம்பிகளில் பக்க இணை�ப்பில் 
கருவிகள் இணை�க்கப்படுகின்றன. 

	• ஒவ்வொ�ொரு கருவியைையும் கட்டுப்படுத்து 
வதற்குத் தேேவைையாான சுவிட்சுகளைைத் 
தொ�ொடர் இணை�ப்பு முறைையில் பேேஸ் கம்பியில் 
இணை�க்க வே�ண்டும்.

	• திறன் வாாய்ந்த கருவிகளைை இணை�க்கும் 
போ�ோது அதிகப் பாாதுகாாப்பிற்காாகக் கருவிகளைைப் 
புவியிணை�ப்புக் கம்பியுடன் இணை�க்க 
வே�ண்டும்.

	• திறன் வாாய்ந்த கருவிகளுக்காாகத் தடிமன் 
அதிகமாான கம்பியைைப் பயன்படுத்தித் 
தனிப்பட்ட கிளைைக் கம்பிகளைை அமைைக்க 
வே�ண்டும். 

	• திறன் வாாய்ந்த கருவிகளைை இணை�க்க 
திறன் பிளக்குகளைையே� பயன்படுத்த 
வே�ண்டும்.

	• பேேஸ் கம்பிக்குச் சிவப்பு நிறத்திலும் நியூட்ரல் 
கம்பிக்குக் கறுப்பு நிறத்திலும் புவியிணை�ப்புக் 
கம்பிக்குப் பச்சைை நிறத்திலும் உள்ள கம்பியும் 
சாாதாாரணமாாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

மின்கல அடுக்கின் நேேர்மின் முனை�யத்திற்கும் 
எதிர்மின் முனை�யத்திற்கும் இடைையே� அல்லது AC 
முக்கிய கம்பிகளில் உள்ள இரண்டு கம்பிகளுக்கு 
இடைையில் சிறிய அளவிலாான மின்தடைையுடன் தொ�ொடர்பில் 
வருவது குறுக்கு மின்சுற்று (Short circuit) ஆகும். இதன் 
விளைைவாாக அதிகப்படியாான மின்னோ�ோட்டமும் அதன் 
காாரணமாாகத் தீப்பிடித்தல் போ�ோன்ற பல ஆபத்துகளும் 
ஏற்படும். 

ஒரு மின்சுற்றில் அனுமதிக்கப்பட்டதைைவிட அதிகத் திறன் 
உள்ள ஒரு கருவி அல்லது அதிகத் திறன் விநியோ�ோகிக்கும் 
முறைையில் ஏராாளம் கருவிகளைை இணை�க்கும்போ�ோது 
அதிக மின்னோ�ோட்டமும் அதன் காாரணமாாக ஆபத்துகளும் 
உருவாாகும். இவ்வாாறு ஒரு மின்சுற்றில் உருவாாகும் 
அதிகப்படியாான மின்னோ�ோட்டம் அதிக மின்சுமைை (Over 
loading) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

2000 Wதிறன் உள்ள மின் தூண்டல் அடுப்பு (Induction 
cooker) சாாதாாரண பிளக்கில் இணை�க்கப்பட்டு 
இயக்கப்படுவதில்லைை. காாரணம் என்ன?

சாாதாாரண பிளக்கும் அதில் இணை�க்கப்பட்டுள்ள 
கம்பிகளும் 5 A மின்னோ�ோட்டத்தைைத் தாாங்குவதற்காான 
முறைையில் அமைைந்திருக்கும்.

2000 W திறனுள்ள மின்தூண்டல் அடுப்பு 230 V இல் 
செெயல்படும்போ�ோது மின்னோ�ோட்டம் 5 A ஐ விட கூடுமாா? 
அல்லது குறைையுமாா?

ஆம்பியரேேஜ் = 
      மின்திறன்

    மின்னழுத்தம்
 = V

W
230
2000

 =  8.7 A

அதாாவது மின்சுற்றில் அனுமதிக்கப்பட்டதைைவிட 
அதிக மின்னோ�ோட்டம் பாாயும் அல்லவாா. இவ்வாாறு ஒரு 
மின்சுற்றில் அனுமதிக்கப்பட்டதைைவிட அதிகத் திறன் 
உள்ள கருவியைை இணை�ப்பதேே அதிக மின்சுமைை. 
அதனாால் திறன் வாாய்ந்த கருவியைை இணை�ப்பதும் 
திறன் பிளக்கில் இருந்து நீட்சி மின்வடத்தைைப் (Extension 
cord) பயன்படுத்தி அதிக கருவிகளைை இணை�ப்பதும் 
பலமுனை� ஊசியைைப் பயன்படுத்தி அதிக கருவிகளைை 
இணை�ப்பதும் அதிக மின்சுமைையைை உருவாாக்கும்.

ஒரு மின்சுற்றில் அதிகப்படியாான 
மின்னோ�ோட்டம் உருவாாகுவதற்காான 

சூழல்கள் எவைை? 

இரண்டு மின் விளக்குகள், ஒரு மூன்றூசி சோ�ோக்கெ�ட், ஓர் இரண்டு ஊசி (two pin) சோ�ோக்கெ�ட், 
ஒரு மின் உருகு இழைை அல்லது MCB, தேேவைையாான சுவிட்சுகள் ஆகியவற்றைை உட்படுத்தி 
ஒரு கிளைை மின்சுற்றைை உருவாாக்கத் தேேவைையாான மின்சுற்றின் படம் வரைையவும்.
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வீட்டில் உள்ள மின் கருவிகளைைப் பாாதுகாாப்பதற்காான அமைைப்புகள் 
எவைை?

வீட்டு மின் விநியோ�ோகத்தில் பாாதுகாாப்பைை உறுதிப்படுத்துகின்ற 
வழிமுறைைகள்
பாாதுகாாப்பு மின்உருகு இழைை, ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker), MCB 
(Miniature Circuit Breaker), மூன்றூசி பிளக், புவியிணை�ப்பு போ�ோன்றவைை வீட்டு 
மின்னிணை�ப்பு மின்சுற்றில் சாாதாாரணமாாகப் பயன்படுத்துகின்ற பாாதுகாாப்பு 
வழிமுறைைகள் ஆகும்.

1. பாாதுகாாப்பு மின்உருகு இழைை (Safety Fuse)(Safety Fuse)

அதிக மின்சுமைை, குறுக்கு மின்சுற்று, மின்னல் 
போ�ோன்றவற்றின் காாரணமாாக ஒரு மின்சுற்று வழியாாக 
அதிகப்படியாான மின்னோ�ோட்டம் உருவாாகலாாம். அதன் 
காாரணமாாக ஏற்படுகின்ற ஆபத்துகளில் இருந்து 
உயிரினங்களைையும், கருவிகளைையும் பாாதுகாாப்பதற்காான 
அமைைப்பு பாாதுகாாப்பு மின்உருகு இழைை ஆகும்.                       

இது மின்சாாரத்தின் வெ�ப்ப விளைைவைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு செெயல்படுகிறது. 
பாாதுகாாப்பு மின்உருகு இழைையின் ஒரு முக்கியமாான பகுதி மின்உருகு 
இழைைக்கம்பி ஆகும். சாாதாாரணமாாக உலோ�ோகக் கலவைைகள் (எ.காா. டின்னும் 
லெ�ட்டும் சேேர்ந்த உலோ�ோகக் கலவைை) மின்உருகு இழைைக் கம்பி தயாாரிக்க 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. மின்உருகு இழைைக் கம்பி ஒப்பீட்டளவில் குறைைந்த 
உருகுநிலைையைைக் கொ�ொண்டுள்ளது. 

ஒவ்வொ�ொரு மின்சுற்றிலும் அதன் வழியாாகப் பாாயும் மின்னோ�ோட்டத்திற்கு ஏற்ற 
மின்உருகு இழைையைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டும்.

மின்உருகு இழைைக் கம்பி உருகுவதற்குக் காாரணமாான அதிகப்படியாான 
மின்னோ�ோட்டம் உருவாாகும் சூழல்கள் எவைை?

மின்உருகு இழைைக் கம்பி மின்சுற்றில் இணை�க்கப்படும் முறைை எது? 
(தொ�ொடர் இணை�ப்பு முறைை / பக்க இணை�ப்பு முறைை)                                                                                  

2. MCB (Miniature Circuit Breaker) 2. MCB (Miniature Circuit Breaker)                            

மின் உருகு இழைைக்கு மாாற்றாாக கிளைை மின்சுற்றுகளில் பயன்படுத்துகின்ற கருவி 
MCB ஆகும். மின்சுற்றுகளில் குறுக்கு மின்சுற்று, அதிக மின்சுமைை ஆகியவற்றின் 
காாரணமாாக அதிக மின்னோ�ோட்டம் உருவாாகும் போ�ோது MCB தாானாாகவே� 
செெயல்பட்டு மின்சுற்றைைத் துண்டிக்கிறது. அதாாவது துண்டிக்கப்படுகிறது 
(trip).மின்சுற்றில் உள்ள பிரச்சினை�த் தீர்த்த பின்னர் MCB சுவிட்சைை இயக்கி 
மின்சுற்றைைப் பழைைய நிலைைக்குக் கொ�ொண்டு வரலாாம். மின்சாாரத்தின் வெ�ப்ப 
விளைைவைையும் காாந்த விளைைவைையும் பயன்படுத்தி MCB செெயல்படுகிறது.

படம் 6.14

  படம் 6.15
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3.  ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker)3.  ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker)

மின்காாப்பு கோ�ோளாாறு அல்லது மின்சுற்றில் மின்னோ�ோட்டக் கசிவு ஏற்பட்டாால் 
மின்சுற்று தாானாாகவே� துண்டிக்கப்பட ELCB உதவிபுரிகிறது. இதன் 
காாரணமாாக மின்சுற்று அல்லது கருவிகளுடன் தொ�ொடர்பு கொ�ொள்ளும் 
நபர்களுக்கு மின்னதிர்ச்சி ஏற்படுவதில்லைை. வீட்டு மின்னிணை�ப்பு 
மின்சுற்றில் கிளைை மின்சுற்றுகள் தொ�ொடங்குவது ELCB க்குப் பின்னாால் ஆகும். 
சாாதாாரணமாாக வீட்டு மின்னிணை�ப்பு மின்சுற்றில் ஒரு ELCB போ�ோதுமாானது. 
மே�லும் ELCB வழியாாக ஒவ்வொ�ொரு கிளைைகள் ஆரம்பிக்கின்றன.

4. மூன்றூசி பிளக்கும் புவியிணை�ப்பும் (Three  (Three PPin Plug and Earthing)in Plug and Earthing)

வீட்டு மின்னிணை�ப்பு மின்சுற்றில் கூடுதல் பாாதுகாாப்பைை உறுதிப் 
படுத்துவதற்காான வே�றொ�ொரு கருவி மூன்றூசி பிளக் ஆகும்.

படம் 6.16

படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.

	• E என்ற எழுத்து குறிப்பிடும் கம்பி எது?
	• இந்தக் கம்பி கருவியில் எங்கு இணை�க்கப்பட வே�ண்டும்?
	• கருவியில் குறுக்கு மின்சுற்று ஏற்பட்டாால் மின்சாாரம் எங்கு பாாய்கிறது?

	• இது அதிகப்படியாான மின்னோ�ோட்டத்திற்குக் 
காாரணமாாகுமாா?

	• என்றாால் MCB / பாாதுகாாப்பு மின்உருகு 
இழைைக்கு நேேரிடுவது என்ன?

	• படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கியும் விடைைகளைைப் 
பகுப்பாாய்வு செெய்தும் மூன்றூசி பிளக் 
பாாதுகாாப்பைை எவ்வாாறு உறுதிப்படுத்துகிறது 
என்று ஒரு குறிப்பு தயாார் செெய்யவும்.

	 படம் 6.17 (a)	 படம் 6.17 (b) 

மூன்றூசி சோ�ோக்கெ�ட்

மூன்றூசி பிளக்கின் மே�ற்பகுதி

ELCB க்கு மாாற்றாாக அதிகப் 	
பாாதுகாாப்பைை உறுதிப்படுத்துகின்ற 

RCCB (Residual Current Circuit Breaker) 

தற்போ�ோது பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது 
பேேஸ் மின்னோ�ோட்டத்திற்கும் நியூட்ரல் 

RCCB (Residual Current Circuit Breaker)

மின்னோ�ோட்டத்திற்கும் இடைையே� உள்ள வே�றுபாாட்டின் 
காாரணமாாக மின்னோ�ோட்டக் கசிவைை அறிந்து கொ�ொண்டு 
மின்சுற்றைைத் துண்டிக்கும் அமைைப்பாாகும்.
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மின்னதிர்ச்சி (Electric Shock)

உடலின் வழியாாக மின்சாாரம் பாாய்வதன் காாரணமாாக ஏற்படுகின்ற அதிர்ச்சி 
மின்னதிர் ச்சி எனப்படுகிறது.

	• மின்னதிர்ச்சி ஏற்படுவதற்காான சூழல்கள் எவைை?

	• மின்னதிர்ச்சியின் காாரணமாாக மனிதர்களுக்கு ஏற்படும் ஆபத்துகள் எவைை?

மின்சுற்றுகளுடன் தொ�ொடர்பு கொ�ொண்டு செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்யும்போ�ோது 
பாாதுகாாப்பைை உறுதிப்படுத்த வே�ண்டும்.

	• மின்னதிர்ச்சி ஏற்பட்டாால் உடனடியாாக முக்கிய சுவிட்சைை அணை�க்கவும். 

	• மின்னதிர்ச்சி ஏற்பட்ட நபரைை மின்னோ�ோட்டத்தைைக் கடத்தாாதப் பொ�ொருட்கள் 
பயன்படுத்தி மின்சாாரத் தொ�ொடர்பில் இருந்து துண்டிக்கவும். 

	• எக்காாரணம் கொ�ொண்டும் வெ�ற்றுக் கைையாால் மின்னதிர் ச்சி ஏற்பட்ட நபரைைத் 
தொ�ொடக்கூடாாது.

மின்னதிர்ச்சி ஏற்படாாமல் இருக்க கடைைபிடிக்க வே�ண்டிய முன்னெ�ச்சரிக்கைைகள் 
எவைை என்று பாார்ப்போ�ோம்.

முன்னெ�ச்சரிக்கைைகள்
	• நனை�ந்த கைைகளாால் மின் கருவிகளைைக் கைையாாள மற்றும் சுவிட்சுகளைை 

இயக்கக் கூடாாது.

	• சுவிட்சைை ஆப் செெய்த பின்னர் மட்டுமே� சோ�ோக்கெ�ட்டில் பிளக்கைை 
இணை�க்கவோ�ோ அகற்றவோ�ோ வே�ண்டும்.

	• சாாதாாரண சோ�ோக்கெ�ட்டில் திறன் வாாய்ந்த கருவிகளைை இயக்கக் கூடாாது.

	• கேேபிள் TV இன் அடாாப்டரின் உட்பகுதியைை தொ�ொடக்கூடாாது. அடாாப்டரில் 
மின்சாாரம் பாாயாாத அடைைப்பாான் உண்டு என்று உறுதிப்படுத்தவும்.

	• மின்சாாரக் கம்பிகளுக்கு அருகில் பட்டம் பறக்க விடக்கூடாாது.

	• மின்சாாரக் கம்பிகளுக்கு அருகில் இரும்பு / அலுமினியம் பயன்படுத்தி 
தயாாரித்த ஏணி, கம்பம் போ�ோன்றவற்றைைப் பயன்படுத்தக் கூடாாது.

	• வீட்டு மின்னிணை�ப்பு மின்சுற்றில் பழுதுபாார்க்கும் போ�ோது முக்கிய சுவிட்சு 
ஆப் செெய்யப்பட்டுள்ளது என்று உறுதிப்படுத்த வே�ண்டும். 

	• மின்னல் ஏற்படும் வே�ளைைகளில் மின்சுற்றுடன் தொ�ொடர்பில் வருகின்ற 
செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்யக் கூடாாது (மின்சுற்றில் அதிகப்படியாான 
மின்னோ�ோட்டம் உருவாாக வாாய்ப்பு உள்ளது).

பாாதுகாாப்பு அமைைப்புகள் செெயலிழந்தாால் அல்லது கவனக் 
குறைைவினாால் மின்னதிர்ச்சி ஏற்பட்டாால் என்ன செெய்வீர்கள்?
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	• மின்னலுக்கு வாாய்ப்பு உள்ள வே�ளைைகளில் அதற்கு முன்னர் கருவிகளைைப் 
பிளக் சோ�ோக்கெ�ட்டில் இருந்து அகற்றி வைைக்க வே�ண்டும்.

	• மழைையும், காாற்றும் உள்ள வே�ளைைகளில் மின்கம்பிகள் பூமியில் தொ�ொட்டு 
ஆபத்துக்காான வாாய்ப்புகள் ஏற்படும். வீடுகளில் தண்ணீர் சூழும் சூழல்களில் 
(தண்ணீர் பெெருக்கு அல்லது பிற சூழல்கள்) மின்தொ�ொடர்பைைத் துண்டிக்க 
வே�ண்டும். தண்ணீர் வடிந்த பின்னர் சுவிட்சு பலகைைகள், முக்கிய சுவிட்சு 
போ�ோன்றவற்றைை முழுவதும் உலர்ந்த பின்னர் மட்டுமே� மின்னிணை�ப்பைை 
மீண்டும் புனரமைைக்க வே�ண்டும்.

மின்னதிர்ச்சி ஏற்பட்டாால் அளிக்க வே�ண்டிய முதலுதவி
மின்னதிர்ச்சி ஏற்பட்ட நபருக்கும் மின்சாாரக் கம்பிக்கும் இடைையே� உள்ள 
தொ�ொடர்பைைத் துண்டித்த பின்னர் மட்டுமே�  முதலுதவி அளிக்க வே�ண்டும்.      

	• இரத்த ஓட்டத்தைைச் சீராாக்குவதற்காாக உடலைைத் தேேய்த்து வெ�ப்பப்படுத்தி 
உடல் வெ�ப்பநிலைையைை அதிகரிக்கவும்.   

	• செெயற்கைை சுவாாசம் அளிக்கவும்.
	• தசைைகளைைத் தேேய்த்து பழைைய நிலைையைை அடைையச் செெய்யவும்.

	• இதயம் செெயல்படுவதற்காான முதலுதவியைைத் தொ�ொடங்கவும். மாார்பில் 
தொ�ொடர்ச்சியாாக வலிமைையாாக அழுத்தவும்  (Cardio Pulmonary Resuscitation). 
மிக வே�கமாாக அருகிலுள்ள மருத்துவமனை�யில் கொ�ொண்டு சேேர்க்கவும்.

Cardio Pulmonary Resuscitation (CPR)

CPR இன் நிலைைகளைை நடைைமுறைைபடுத்துவதற்காான வரிசைையைை நினை�வில் கொ�ொள்வதற்கு C-A-B எழுத்துகள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.
	 C - அழுத்தங்கள் (Compressions)
	 A - மூச்சுக்குழாாய் (Airway)
	 B - சுவாாசம் (Breathing)
 அழுத்தம் : இரத்த ஓட்டத்தைை மீட்டெ�டுத்தல் (Chest compressions)

உங்கள் கைைகளைைப் பயன்படுத்தி நபரின் மாார்பில் ஒரு தனிப்பட்ட முறைையில் வலுவாாகவும் வே�கமாாகவும் அழுத்துவதேே 
அழுத்தம் என்பதில் இருந்து புரிந்து கொ�ொள்ளப்படுகிறது.  CPR இல் மிக முக்கியமாான நிலைையே� அழுத்தங்கள். CPR 
அழுத்தங்களைை  நடத்துவதற்கு கீழே� தரப்பட்டுள்ள நிலைைகளைைச் செெய்யவும். 
1.	 அந்த நபரைை உறுதியாான மே�ற்பரப்பில் நேேராாகப் படுக்க வைைக்கவும்.
2.	 உங்கள் உள்ளங்கைைகளில் ஒன்றைை அந்த நபரின் மாார்பின் நடுப்பகுதியில் வைைக்கவும்.
3.	 உங்கள் முதல் கைையின் மே�ல் அடுத்த கைையைை வைைக்கவும். உங்கள் கைைமூட்டுகள் நேேராாக இருக்க வே�ண்டும். 

உங்கள் தோ�ோள்கள், உங்கள் கைைகளுக்கு நேேர் மே�லாாக வரும் முறைையில் இருக்க வே�ண்டும்.
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1.	 அடைைப்புக்குறிக்குள் இருந்து சரியாான விடைையைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து எழுதவும்.

	 a)	 மின்னியற்றியின் செெயல்பாாட்டு தத்துவம் எது?

(மோ�ோட்டாார் தத்துவம், பரிமாாற்று மின்தூண்டல், மின்காாந்தத் தூண்டல், இவைையெ�ல்லாாமாாகும்)

4.	 மாார்பில் குறைைந்தது 2 அங்குலம் கீழ்நோ�ோக்கி அழுத்தவும் (எந்த ஒரு காாரணத்தாாலும் 2.4 அங்குலத்திற்கு 
மே�ல் அதிகரிக்கக் கூடாாது) மாார்பைை அழுத்தும் போ�ோது (Compression) உங்கள் கைைகளைை மட்டுமல்லாாமல் 
உங்கள் உடற்பகுதியைையும் பயன்படுத்தவும்.

5.	 மாார்பின் நடுப்பகுதியில் வலுவாாகவும் வே�கமாாகவும் அழுத்தவும். 15 - 20 வினாாடிகளில் 30 அழுத்தங்கள் 
செெய்வதற்கு முயற்சிக்க வே�ண்டும். ஒவ்வொ�ொரு முறைையும் மாார்பைை அழுத்திய பின்னரும் மாார்பு பழைைய 
நிலைையைை அடைைவதற்கு அனுமதிக்கவும்.

6.	 உங்களுக்கு CPR இல் பயிற்சி கிடைைக்கவில்லைை என்றாால் அசைைவின் அறிகுறிகள் உருவாாவது வரைை 
அல்லது அவசரகாால மருத்துவ உதவி கிடைைப்பது வரைை மாார்பைை அழுத்துவதைைத் தொ�ொடரவும். உங்களுக்கு 

CPR இல் பயிற்சி கிடைைத்தது என்றாால் மீட்புசுவாாசம் அளிக்க ஆரம்பிக்கவும்.

 மூச்சுக் குழாாயைைத் திறக்கவும் (Open the Airway) 

30 முறைை மாார்பைை அழுத்திய பின்னர் நபரின் மூச்சுக்குழாாயைைத் திறப்பதற்கு இனி கூறுகின்றவற்றைைச் செெய்யவும். 
இந்தச் செெயல்பாாடு தலைையைைச் சாாய்த்து, தாாடைையைை உயர்த்துதல் என்று அழைைக்கப்படுகிறது
1.	 உங்கள் உள்ளங்கைையைை அந்த நபரின் நெ�ற்றியில் வைைக்கவும்.

2.	 தலைையைை மெ�துவாாகப் பின்பக்கமாாகச் சாாய்க்கவும்.

3.	 அடுத்த கைையாால், சுவாாசக் குழாாயைைத் திறப்பதற்குத் தாாடைையைை மெ�துவாாக உயர்த்தவும்.

 மீட்பு சுவாாசம் அளித்தல் (Rescue Breathing)  

தலைையைைச் சாாய்த்தல், தாாடைையைை உயர்த்துதல் போ�ோன்ற முறைைகளைைப் பயன்படுத்திச் சுவாாசக் குழாாயைைத் 
திறந்த பின்னர் கீழே� தரப்பட்டுள்ள நிலைைகளைைச் செெய்யவும்.
1.	 வாாயில் இருந்து வாாய்க்குச் சுவாாசிப்பதற்காாக அந்த நபரின் மூக்கைை அடைைத்துப் பிடித்துக் கொ�ொண்டு வாாயைை 

உங்கள் வாாயாால் மூடவும். (வாாய்களுக்கு இடைையில் துளைைகள் இடப்பட்ட கைைக்குட்டைை வைைப்பது நல்லது).
2.	 முதல் மீட்பு சுவாாசம் அளிக்கவும். இது ஒரு வினாாடி நீடிக்க வே�ண்டும். மாார்பு உயர்கிறதாா என்று பாார்க்கவும்.

3.	 மாார்பு உயர்கிறது என்றாால் மீண்டும் ஒரு சுவாாசத்தைையும் அளிக்கவும். 
மாார்பு உயரவில்லைை என்றாால் தலைையைைச் சாாய்த்தல், தாாடைையைை உயர்த்துதல் முறைையில் சுவாாசம் அளிக்கவும்.
முப்பது முறைை மாார்பைை அழுத்திய பின்னர் இரண்டு முறைை சுவாாசம் அளிக்கவும். இந்த செெயல்பாாடு ஒரு 
சுழற்சியாாகக் கணக்கிடப்படுகிறது.
இயக்கத்தின் அறிகுறிகள் அல்லது அவசரகாால மருத்துவ உதவி கிடைைப்பது வரைை இந்த சுழற்சியைை மீண்டும் 
செெய்யவும்.
நிபுணர்களைை உட்படுத்தி பள்ளியில் ஒரு பயிற்சியைை நடத்தலாாம்.
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	 b)	 DC மின்னியற்றியின் சுழல் சுருளில் (ஆர்மச்சரில்) உருவாாகும் மின்சாாரம் எந்த வகைையைைச் 
சாார்ந்தது?

			   (AC,    DC,    ஒரேே மின்னழுத்தத்தில் உள்ள மின்னோ�ோட்டம், இவைை ஒன்றுமில்லைை)

	 c)	 இந்தியாாவில் உள்ள மின் நிலைையங்களில் எத்தனை� மின்னழுத்தத்தில் மின்சாாரம் உற்பத்தி 
செெய்யப்படுகிறது?

				   (11 kV,    11 V,    110 V,   230 V )

	 d)	 நம்நாாட்டில் வீடுகளில் பயன்பாாட்டிற்காாக எத்தனை� மின்னழுத்தத்தில் உள்ள மின்சாாரம் 
விநியோ�ோகிக்கப்படுகிறது?

				   (230 V,    230 kV,     11 kV,   11 V)

2.	 படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.

	 a)	 காாந்தத்தைைக் கம்பிச்சுருளுக்கு உள்ளே� வே�கமாாகச் 
செெலுத்தினாால் காால்வனோ�ோமீட்டரில் எந்த மாாற்றத்தைை 
உற்றுநோ�ோக்க இயல்கிறது?  

	 b)	 காாந்தத்தைைக் கம்பிச்சுருளுக்கு உள்ளே� வே�கமாாக 
மே�ல்நோ�ோக்கியும் கீழ்நோ�ோக்கியும் இயங்கச் செெய்தாால் 
கிடைைக்கின்ற மின்சாாரத்தின் பண்பு என்ன?

	 c)	 கம்பிச்சுருளின் உள்ளே� தூண்டப்படுகின்ற மின்சாாரத்தின் 
அளவைை அதிகரிப்பதற்காான வழிமுறைைகள் எவைை?

	 d)	 இந்த நிகழ்வு எந்தப் பெெயரில் அறியப்படுகிறது?  

3.	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றைை AC இல் செெயல்படுபவைை, DC இல் செெயல்படுபவைை என்று 
வகைைப்படுத்தவும்.

டாார்ச் விளக்கு, கிரைைண்டர், நுண்ணலைை அடுப்பு, அவசரகாால விளக்கு, கணிப்பாான்

4.	 படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.                            

	 a)	 இது எந்தக் கருவியின் கோ�ோட்டுப் படம் ஆகும்?  

	 b)	 X, Y, Z என்று அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ள 
பாாகங்களின் பெெயர் எழுதவும்.

	 c)	 இதில் இருந்து வெ�ளிப்புற மின்சுற்றிற்குக் 
கிடைைக்கின்ற மின்சாாரம் எந்த வகைையைைச் 
சாார்ந்தது?

	 d)	 இதன் செெயல்பாாட்டுத் தத்துவம் என்ன?

படம் 6.18

படம் 6.19
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அன்றாாட வாாழ்வில் மின்காாந்தத் தூண்டல்

5. 	தொ�ொலைை தூரங்களுக்குக் கடத்துக்கம்பிகள் வழியாாக மின்சாாரத்தைைப் பரப்பும்போ�ோது எதிர்கொ�ொள்கின்ற 
பிரச்சினை�கள் எவைை? இவற்றிற்கு எவ்வாாறு தீர்வு காாணலாாம்?

6.	 படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.

	 a)	 சிவப்பு நிறத்தில் உள்ள கம்பி எந்த மின் கம்பியைைக் குறிக்கிறது?

	 b)	 பச்சைை நிறத்தில் உள்ள கம்பி, கருவியின் எந்தப் பகுதியுடன் 
இணை�க்கப்படுகிறது?

	 c) 	 கருவிகளில் மூன்றூசி இணை�ப்பதாால் உள்ள பயன் என்ன?    

7.	 மின்னதிர்ச்சி ஏற்படாாமல் இருப்பதற்காான எவைையே�னும் 4 
முன்னெ�ச்சரிக்கைைகளைை எழுதவும்.

8.	 ஒரு மின்மாாற்றியின் முதன்மைைச் சுருளில் 600 சுற்றுகளும் துணை�ச்சுருளில் 1800 சுற்றுகளும் 
உள்ளன. இதன் துணை�ச்சுருளில் 450 V கிடைைக்கிறது. என்றாால்

	 a)	 இது எந்த வகைை மின்மாாற்றி?

	 b)	 முதன்மைைச் சுருளில் வழங்கப்படும் மின்னழுத்தம் எத்தனை�?

9.	 ஒரு மின்மாாற்றியின் முதன்மைைச் சுருளில் 0.1 A உள்ள மின்சாாரம் அளிக்கும்போ�ோது 
துணை�ச்சுருளில் 1 A மின்னோ�ோட்டம் கிடைைக்கிறது..

	 a)	 இது எந்த வகைை மின்மாாற்றி?

	 b)	 இந்த மின்மாாற்றியின் முதன்மைைச் சுருளில் 1000 V அளித்தாால் அதன் திறன் எத்தனை�?

	 c)	 துணை�ச்சுருளில் உள்ள திறன் எத்தனை�?

	 d)	 துணை�ச்சுருளில் தூண்டப்படுகின்ற மின்னழுத்தம் எத்தனை�?

10.

	    a) 	 ஒரு வீட்டு மின்னிணை�ப்பு மின்சுற்றில், மின்கம்பத்தில் இருந்து வருகின்ற மின் கம்பி 
முதலில் எந்தக் கருவியைை வந்தடைைகிறது?	

	 b)	 முக்கிய சுவிட்சின் தனித்தன்மைை என்ன?

	 c)	 வீட்டு மின்னிணை�ப்பு மின்சுற்றில் ELCB இன் தேேவைை என்ன?

படம் 6.20
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1.	 ஒரு மூன்றூசியின் மே�ல் பகுதியைைத் திறந்து அதில் கம்பிகள் இணை�க்கப்பட்டுள்ள 
முறைையைைப் புரிந்து கொ�ொண்டு அதைைப் போ�ோன்று வே�றொ�ொரு மூன்றூசியின் மே�ல்பகுதியில் 
மின் கம்பிகளைை இணை�க்கவும்.

2.	 இந்தியாா உட்பட உள்ள உலக நாாடுகளில் எந்தெெந்த வகைையாான மின் நிலைையங்களில் 
மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்யப்படுகிறது? மொ�ொத்த மின்சாார உற்பத்தியில் ஒவ்வொ�ொரு 
பிரிவினுடைையவும் உற்பத்தி சதவீதத்தைைக் கணக்கிட்டு அவற்றின் இறங்கு வரிசைையில் 
அட்டவணை� தயாாரிக்கவும்.

3.	 இரண்டு மின்விளக்குகள், ஒரு மூன்றூசி சோ�ோக்கெ�ட், ஓர் இரண்டு ஊசி சோ�ோக்கெ�ட், ஒரு 
மின்உருகு இழைை அல்லது ஒரு இருவழி சுவிட்சு (two-way switch) மூலம் செெயல்படுகின்ற 
மின்விளக்குகள், அவற்றிற்குத் தேேவைையாான சுவிட்சுகள் போ�ோன்றவற்றைை உட்படுத்தி ஒரு 
கிளைை மின்சுற்று உருவாாக்கி காாட்சிப்படுத்தவும். (இந்த செெயல்பாாட்டைைப் பெெரியவர்களின் 
மே�ற்பாார்வைையில் மட்டுமே� செெய்ய வே�ண்டும்).



130 m க்கு அதிக 
உயரமுள்ள பிரமிடுகள் 

BC 2700 இல் 
உருவாாக்கப்பட்டன. 

இவற்றில் சுமாார் 70000 kg 
நிறைையுள்ள கற்களைைப் 
பயன்படுத்தியிருந்ததாாக 
அறியலாாம். இத்தகைைய 
பிரமிடுகளைைக் குறித்து 

கேேள்விப்பட்டிருக் 
கிறீர்களாா?

77

நீங்கள் ஆசிரியைையின் விளக்கத்தைையும் மாாணவரின் சந்தேேகத்தைையும் 
கவனித்தீர்கள் அல்லவாா. இதைை எவ்வாாறு விளக்க இயலும்?

சாாய்வுதளங்களைைப் பயன்படுத்தி லாாரிகளில் எடைைகள் ஏற்றுவதைைப் 
பாார்த்திருப்பீர்கள். படிக்கட்டுகளில் ஏற சிரமப்படும் வே�ளைைகளிலும் 
நாாம் சாாய்வுதளங்களைைப் பயன்படுத்துகிறோ�ோம் அல்லவாா. இதில் 
இருந்து உழைைப்பைை எளிதாாக்குவதற்காாகச் சாாய்வுதளங்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்று புரிந்தது அல்லவாா? 

நமக்குத் தெெரிந்த சில சூழல்களைைக் கருத்தில் கொ�ொள்ளலாாம்.

படம் 7.1 (a)

இயந்திரலாாபம் இயந்திரலாாபம் 
பயன்பாாட்டில்பயன்பாாட்டில்

இவ்வளவு 
எடைைகளைை 

உயர்த்துவதற்காான 
இயந்திரங்கள் 

அப்போ�ோது இல்லைை 
அல்லவாா? சரி, 

இது எப்படி 
சாாத்தியமாானது?
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	• இந்தக் கருவிகள் உழைைப்பைை எவ்வாாறு எளிதாாக்கின?

உழைைப்பைை எளிதாாக்கப் பயன்படுத்தப்படுகின்ற இத்தகைைய கருவிகள் 
பொ�ொதுவாாக எளிய இயந்திரங்கள் என்று அறியப்படுகின்றன.

எளிய இயந்திரங்கள் (Simple Machines)

எந்தெெந்த வழிமுறைைகளில் எளிய இயந்திரங்கள் உழைைப்பைை 
எளிதாாக்குகின்றன? நாாம் பரிசோ�ோதிக்கலாாம். 

படங்களைை உற்றுநோ�ோக்கவும். ஆணியைைப் பிடுங்கி எடுப்பது தொ�ொடர்பாான 
சூழல்களைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து பாார்க்கவும். 

படம் 7.2 (a)

கைையைைப் பயன்படுத்தி 
ஆணி பிடுங்குதல்

படம் 7.2 (b) 

ஆணி இழுப்பாானை�ப் பயன்படுத்தி ஆணி பிடுங்குதல்

	 படம் 7.3 (a)	 படம் 7.3 (b)

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படங்களைைக் கவனிக்கவும். 

	• அதிகமாான விசைை பயன்படுத்த வே�ண்டிய 
சூழல் [படம் 7.2 (a), (b)]எது? 

	• நாாம் பயன்படுத்திய விசைையின் விளைைவைைப் 
பலமடங்காாக அதிகரிக்க உதவிபுரிந்த கருவி 
எது?

கிணற்றில் இருந்து தண்ணீர் எடுக்கும் இரண்டு 
வழிமுறைைகளைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.

இரண்டு சூழல்களிலும் [படம் 7.3 (a), (b)] நாாம் 
செெலுத்திய விசைை ஒரேே திசைையிலாா?

படம் 7.1 (e)படம் 7.1 (b)     படம் 7.1 (c)     படம் 7.1 (d)
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	• எந்தத் திசைையில் விசைை செெலுத்துவது மிகவும் வசதியாானது?  

	• கப்பி பயன்படுத்துவதாால் உள்ள நன்மைை என்ன? 
படம் 7.2 (a), (b); 7.3 (a), (b) ஆகியவற்றில் உள்ள சூழல்களைைப் பகுப்பாாய்வு 
செெய்து கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வினாாக்களுக்கு விடைை எழுதவும்.

	• எந்தச் சூழலில் நாாம் செெலுத்திய விசைையின் விளைைவு பல மடங்காாக 
அதிகரித்தது?

	• செெலுத்திய விசைையின் விளைைவைைப் பல மடங்காாக அதிகரிக்கச் செெய்த 
கருவிகள் எவை?

	• செெலுத்திய விசைையின் திசைையைை மாாற்றுவதற்கு உதவிபுரிந்த கருவிகள் 
எவைை?

இந்தச் செெயல்பாாடுகளில் இருந்து எளிய இயந்திரங்கள் பயன்படுத்துவதாால் 
உள்ள மே�ன்மைைகளைை எழுதவும்.

	¾ விசைையாால் உருவாாகும் விளைைவின் அளவில் மாாற்றம் ஏற்படுத்த இயல்கிறது.
	¾ விசைையின் திசைையில் மாாற்றத்தைை ஏற்படுத்த இயல்கிறது.   

விசைை உருவாாக்குகின்ற விளைைவின் அளவிற்கோ�ோ விசைையின் திசைைக்கோ�ோ 
அல்லது இவைை இரண்டிற்குமோ�ோ மாாற்றம் ஏற்படுத்த பயன்படுத்துகின்ற கருவிகள் 
எளிய இயந்திரங்கள் ஆகும்.

ஆணி இழுப்பாான், கப்பி இவைை மட்டுமாா எளிய இயந்திரங்கள்?

படம் 7.4

முக்கியமாாக ஆறு வகைையாான எளிய இயந்திரங்கள் உள்ளன.

அவைை நெ�ம்புகோ�ோல் (Lever), கப்பி (Pulley), சக்கரமும் அச்சும் (Wheel and 
axle), சாாய்வுதளம் (Inclined plane), திருகு (Screw), ஆப்பு (Wedge) ஆகியவைை.

இவைை எவ்வாாறு விசைை உருவாாக்குகின்ற விளைைவைைப் பல மடங்காாக 
அதிகரிக்கின்றன?

எலுமிச்சைை பிழிப்பாானை�ப் (Lemon squeezer) பயன்படுத்தி 
எலுமிச்சைையைைப் பிழிந்து பாார்க்கவும். 
	• நாாம் எலுமிச்சைை பிழிப்பாானில் செெலுத்துகின்ற விசைை எது?  

(F1 / F2) 
	• நாாம் செெலுத்துகின்ற விசைைக்கு எதிராாக எலுமிச்சைை 

செெலுத்துகின்ற விசைை எது?
	 (F1/ F2) 
எலுமிச்சைை பிழிப்பாானை� ஓர் எளிய இயந்திரமாாகப் பயன்படுத்தும்போ�ோது 
எலுமிச்சைை பிழிப்பாானில் எலுமிச்சைையைைப் பிழிவதற்காாக நாாம் செெலுத்துகின்ற 
விசைை தாாக்குவிசைையும் (Effort) எலுமிச்சைை செெலுத்துகின்ற விசைை தடைையும் 

(Load) ஆகும். 
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ஓர் எளிய இயந்திரத்தில் நாாம் செெலுத்துகின்ற விசைை தாாக்குவிசைை (E) ஆகும்.

எளிய இயந்திரம் எதிர்கொ�ொள்கின்ற விசைை தடைை (L) ஆகும்.

படம் 7.5

ஆணி இழுப்பாானை�ப் பயன்படுத்தி ஆணி பிடுங்குகின்ற சூழலில் [படம் 7.2 (b)] தடைை, 
தாாக்குவிசைை இவற்றைைப் பிரித்தறிந்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு செெய்யவும்.   

கடப்பாாரைையைைப் பயன்படுத்தி 400 N எடைையுள்ள ஒரு கல் உயர்த்தப்படுகின்ற படத்தைை 
உற்றுநோ�ோக்கவும்.

	• கடப்பாாரைையைைப் (Crowbar) பயன்படுத்தி எவ்வளவு எடைை 
உயர்த்தப்பட்டது?

	• இதற்காாக நாாம் செெலுத்திய விசைையின் அளவு எவ்வளவு?
	• செெலுத்திய விசைையின் விளைைவு எத்தனை� மடங்காாக 

அதிகரிக்கப்பட்டது?
	• கடப்பாாரைையைைப் பயன்படுத்தியதாால் ஏற்பட்ட நன்மைை என்ன?

	• ஓர் ஆணியைை பிடுங்குவதற்காாக ஆணி இழுப்பாானில் 40 N விசைை 
செெலுத்தப்பட்டது. ஆணி இழுப்பாானின் இயந்திரலாாபம் 3 ஆக இருந்தாால் 
ஆணி செெலுத்திய தடைை எவ்வளவு? 

	 இயந்திரலாாபம்	 =	
தடைை

தாாக்குவிசைை  

	 இயந்திரலாாபம்	 =	 3             

	 தாாக்குவிசைை	 =	  40 N         தடைை =  ?

	 தடைை	 =	 இயந்திரலாாபம் ×  தாாக்குவிசைை

		  =	 3 × 40  N 

		  =	 120 N

தாாக்குவிசைையின் நாான்கு மடங்கு தடைையைை உயர்த்த இயலும் ஓர் எளிய 
இயந்திரத்தைைக் கருத்தில் கொ�ொள்ளவும். இங்கு தடைைக்கும் தாாக்குவிசைைக்கும் 
இடைையே� உள்ள விகிதம் நாான்கு ஆகும். அதாாவது இயந்திரலாாபம் 4 ஆகிறது. 
இங்குத் தாாக்குவிசைையின் விளைைவு 4 மடங்காாக அதிகரித்தது என்று 
புரிந்ததல்லவாா.

தடைைக்கும் தாாக்குவிசைைக்கும் இடைையே� உள்ள விகித எண்ணே� இயந்திரலாாபம் 

(Mechanical Advantage - MA). இது தாாக்குவிசைையின் எத்தனை� மடங்கு தடைை 
என்று குறிப்பிடுகின்ற எண் ஆகும். 

      இயந்திரலாாபம், MA = 
தடைை

தாாக்குவிசைை
  

இயந்திரலாாபம் ஒரு விகித எண் ஆகும். இதற்கு அலகு இல்லைை.
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எல்லாா எளிய இயந்திரங்களின் பயன்பாாடும் ஒன்றுபோ�ோல் 
இருக்குமாா? 

படம் 7.7 (b) படம் 7.7 (a)

கடப்பாாரைை, சாாதாாரண தராாசின் பட்டைை, சீசாா பலகைை இவைை அனை�த்தும் 
திடமாான கோ�ோல்கள் ஆகும். இவற்றில் ஒரு பகுதியில் தடைையும் மறு பகுதியில் 
தாாக்குவிசைையும் செெலுத்தப்படுகிறது.

நெ�ம்புகோ�ோல் (Lever) என்பது ஆதாாரப்புள்ளி (Fulcrum) என்ற ஒரு நிலைையாான 
புள்ளியைை மைையமாாகக் கொ�ொண்டு சுழல இயல்கின்ற ஒரு திடமாான கோ�ோல் 
ஆகும்.

PhET→ Balancing act

படம் 7.8

படம் 7.6
தடைை (L)

ஆதாாரப்புள்ளி (F) தாாக்குவிசைை (E)

நெ�ம்புகோ�ோலுடன் தொ�ொடர்புடைைய தத்துவங்களைைப் புரிந்து கொ�ொள்வதற்காாக 
ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

நெ�ம்புகோ�ோல் (Lever) 

''எனக்கு நீளமாான ஒரு கோ�ோலும் காாலூன்றி நிற்க ஓர் இடமும் 
தந்தாால் நாான் பூமியைை நகர்த்துவே�ன்." இது ஆர்க்கிமிடிசின் 
பிரபலமாான கூற்று. உங்கள் கருத்து என்ன?  

படம் 7.6 ஐ உற்றுநோ�ோக்கவும்.

	• இங்கு எளிய இயந்திரமாாகப் 
பயன்படுத்துகின்ற கோ�ோலைைத் தாாங்கி 
நிறுத்துகின்ற இடம் எந்தப் பெெயரில் 
அறியப்படுகிறது? 

	 (தாாக்குவிசைை, தடைை, ஆதாாரப்புள்ளி)         

	• சாாதாாரண தராாசு, சீசாா பலகைை முதலியவற்றில் 
ஆதாாரப்புள்ளி எங்கு அமைைந்துள்ளது?

மரத்தாாலாான ஒரு மீட்டர் அளவுகோ�ோலைை படம் 7.8 இல் காாண்பது போ�ோன்று 
ஒரு தாாங்கியில் தொ�ொங்கவிட்டு சமநிலைைப்படுத்தவும்.

மீட்டர் அளவுகோ�ோலைை எந்தப் புள்ளியைை ஆதாாரமாாக்கி தொ�ொங்கவிட்டாால் 
சமநிலைைப்படுத்த முடியும்?

மீட்டர் அளவுகோ�ோலின் எடைை முழுவதும் 
உணரப்படுவது கணக்கிடப்படுகின்ற 
புள்ளியின் வழியாாக அல்லவாா? இந்தப்புள்ளி 
மீட்டர் அளவுகோ�ோலின் ஈர்ப்புமைையம் 
ஆகும். படத்தில் காாண்பது போ�ோன்று ஈர்ப்பு 
மைையத்தின் வழியாாக உள்ள செெங்குத்துக் 
கோ�ோட்டில் அளவுகோ�ோலைைத் தாாங்கி நிறுத்தவோ�ோ 
தொ�ொங்கவிடவோ�ோ செெய்யலாாம்.
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ஒரு புத்தகத்தைை விரல்நுனியில் தாாங்கி நிறுத்த 
இயலுமல்லவாா (படம் 7.9). புத்தகத்தின் 
ஈர்ப்பு மைையம் வழியாாக உள்ள செெங்குத்துக் 
கோ�ோட்டில் மைையப்படுத்தும்போ�ோது புத்தகத்தைைச் 
சமநிலைைப்படுத்தி நிறுத்த இயல்கிறது.

   ஈர்ப்புமைையம் (Centre of Gravity)

ஒரு பொ�ொருளின் எடைை முழுவதும் 
உணரப்படுவதாாக கணக்கிடப்படுகின்ற 
புள்ளி அதன் ஈர்ப்புமைையம் ஆகும்.

வரிசைை 
எண்

தடைை  
(L) 
gwt

தாாக்குவிசைை 
(E) 
gwt

தடைைக்கைை 
(LA) 
cm

தாாக்குவிசைைக்கைை 

(EA) 
cm 

தடைை × 

தடைைக்கைை
(L × L A)

தாாக்குவிசைை × 

தாாக்குவிசைைக்கைை
(E × EA)

1 50 50 25 25 1250 1250
2 60 50 25 30 1500 1500
3 70 50 30
4 70 35 50
5

அட்டவணை� 7.1

        படம் 7.9

படம் 7.10 இல் காாண்பது போ�ோன்று ஒரு மீட்டர் அளவுகோ�ோலின் 
சமநிலைைப்புள்ளியில் இருந்து ஒரு பகுதியில் 25 cm தொ�ொலைைவில்  
50 g நிறைையைைத் தொ�ொங்கவிடவும். மீட்டர் அளவுகோ�ோலின் 
மறுபகுதியிலும் 50 g நிறைையைைத் தொ�ொங்கவிட்டு அளவுகோ�ோலைைச் 
சமநிலைைப்படுத்தி நிறுத்தவும்.

முதலில் தொ�ொங்கவிடப்பட்ட நிறைையின் எடைையைைத் 
தடைையாாகக் கணக்கிடவும். தடைை முதல் ஆதாாரப்புள்ளி 
வரைையுள்ள செெங்குத்து தூரம் தடைைக்கைை (Load Arm) ஆகும்.        படம் 7.10

	• இங்கு தடைைக்கைை எவ்வளவு?
கோ�ோலைைச் சமநிலைைப்படுத்துவதற்குத் தொ�ொங்கவிடப்பட்ட எடைை அதாாவது செெலுத்திய 
விசைை தாாக்குவிசைை ஆகும்.

	• தாாக்குவிசைை முதல் ஆதாாரப்புள்ளி வரைையுள்ள தூரம் எந்தப் பெெயரில் 
அறியப்படுகிறது?

	• இங்கு தாாக்குவிசைைக்கைை (Effort Arm) எவ்வளவு? 
தொ�ொடர்ந்து 50 g நிறைைக்கு மாாற்றாாக 25 cm இல் தடைை 70 g நிறைையைைத் தொ�ொங்கவிடவும். 
மறுபகுதியில் தாாக்குவிசைை 50 g நிறைையைைப் பயன்படுத்தி மீட்டர் அளவுகோ�ோலின் 
எந்த அளவீட்டில் தொ�ொங்கவிட்டாால் அதனை� சமநிலைைப்படுத்த இயலும் என்று 
கண்டுபிடிக்கவும். 

வே�றுபட்ட அளவுகளில் உள்ள தடைையும் பயன்படுத்திய இடங்களைையும் மாாற்றிப் 
பொ�ொருத்தமாான தாாக்குவிசைையைைப் பயன்படுத்தி நெ�ம்புகோ�ோலைைச் சமநிலைைக்கு 
கொ�ொண்டு வரவும். ஒவ்வொ�ொரு சூழல்களிலும் கிடைைத்த தரவுகளைை (data) 
அட்டவணை�யில் எழுதவும்.

	• செெயல்பாாடுகளில் இருந்து அடைைந்து கொ�ொண்ட முடிவு என்ன? 



இயந்திரலாாபம் பயன்பாாட்டில்

145

நெ�ம்புகோ�ோல் சமநிலைையில் இருக்கும்போ�ோது,  
தடைை × தடைைக்கைை = தாாக்குவிசைை × தாாக்குவிசைைக்கைை ஆக இருக்கும். இதுவே� 
நெ�ம்புகோ�ோலின் தத்துவம்.

நெ�ம்புகோ�ோல்களின் இயந்திரலாாபத்தைைக் கணக்கிடுவது எவ்வாாறு?

இயந்திரலாாபம் = 
தடைை

தாாக்குவிசைை  என்று தெெரியும் அல்லவாா.

அதைைப் போ�ோன்று நெ�ம்புக்கோ�ோல் தத்துவத்தின்படி தடைை × தடைைக்கைை = தாாக்குவிசைை × தாாக்குவிசைைக்கைை 

அதனாால்,

 
தடைை

தாாக்குவிசைை=  
தாாக்குவிசைைக்கைை

தடைைக்கைை  ஆக இருக்கும் அல்லவாா.

அப்படியாானாால் நெ�ம்புகோ�ோல்களின் இயந்திரலாாபம்  = 
தாாக்குவிசைைக்கைை

தடைைக்கைை ஆக இருக்கும்.

ஒரு மீட்டர் அளவுகோ�ோல், எடைைக் கற்கள், ஒரு தாாங்கி, நூல், ஒரு மாாங்காாய் ஆகியவைை 
தரப்பட்டுள்ளன. மாாங்காாயின் நிறைையைை எவ்வாாறு தீர்மாானிப்பது என்று கண்டுபிடித்து 
வெ�ளியிடவும்.

	முதல் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல் இரண்டாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல் மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்   

நெ�ம்புகோ�ோல்களில் ஆதாாரப்புள்ளியின் இடம் எப்போ�ோதும் தடைைக்கும் 
தாாக்குவிசைைக்கும் இடைையில் இருக்குமாா?

நெ�ம்புகோ�ோல்களின் ஆதாாரப்புள்ளி, தடைை, தாாக்குவிசைை ஆகியவற்றின் ஒப்பீட்டு இடத்திற்கு ஏற்ப 
நெ�ம்புகோ�ோல்களைை மூன்றாாக வகைைப்படுத்தலாாம். 

படம் 7.11 (a)

முதல் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்

(F)
(L)

படம் 7.11 (b)

(E)
முதல் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்கள் (First Order Levers)  (First Order Levers) 

படம் 7.11 (a) ஐ உற்றுநோ�ோக்கவும். படத்தில் 
ஆதாாரப்புள்ளியின் இடம் எங்கு அமைைந்துள்ளது?

தடைைக்கும் தாாக்குவிசைைக்கும் இடைையில் ஆதாாரப்புள்ளி 
வருகின்றவைை முதல் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்கள் ஆகும்

எடுத்துக்காாட்டு: சாாதாாரண தராாசு, கத்தரிக்கோ�ோல், சீசாா 
பலகைை.

	• சாாதாாரண தராாசில் தாாக்குவிசைைக்கைையும் தடைைக்கைையும் 

	 (சமமாாகும் / சமமில்லைை)

அதனாால் தடைையும் தாாக்குவிசைையும் சமமாாக இருக்கும்.
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	• கத்தரிக்கோ�ோலைைப் பயன்படுத்தும் போ�ோது?
	• படம் 7. 11 (a) இல் கடப்பாாறைையைைப் பயன்படுத்திக் கல்லைை உயர்த்தும் 

போ�ோது இயந்திரலாாபத்தைை அதிகரிக்கச் செெய்வதற்குத் தாாக்குவிசைைக்கைை 
அல்லது தடைைக்கைை இதில் எதைை அதிகரிக்க வே�ண்டும்?

	• இந்த வே�ளைையில் இயந்திரலாாபம் எத்தனை�?

	 (ஒன்றைைவிட அதிகம், ஒன்று, ஒன்றைைவிடக் குறைைவு) 

	• தடைைக்கைையின் நீளத்தைைத் தாாக்குவிசைைக்கைையைைக் காாட்டிலும்  அதிகரித்தாால் 
இயந்திரலாாபம் எவ்வாாறு அமைையும்? 

	 (ஒன்றைைவிட அதிகம், ஒன்று, ஒன்றைைவிடக் குறைைவு) 

அடைைப்புக்குறிக்குள் இருந்து பொ�ொருத்தமாான சொ�ொற்களைைக் கண்டுபிடித்து 
அட்டவணை� 7.2 ஐ நிரப்பவும்.       

(தடைை தாாக்குவிசைையைைவிட கூடுதல், தடைையும் தாாக்குவிசைையும் சமம், தடைை 
தாாக்குவிசைையைைவிட குறைைவு) 

இயந்திரலாாபம் ஒன்றைைவிடக்  குறைைவாானாால்

இயந்திரலாாபம் ஒன்று ஆனாால்  

இயந்திரலாாபம் ஒன்றைைவிட அதிகமாானாால்

அட்டவணை� 7.2

அன்றாாட வாாழ்க்கைையிலிருந்து முதல் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்களுக்காான 
எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டுபிடித்து எழுதவும்.    

இரண்டாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்கள் ( Second Order Levers)  ( Second Order Levers) 

படம் 7.13 ஐ உற்றுநோ�ோக்கவும்.

	• படத்தில் தடைை, ஆதாாரப்புள்ளி, தாாக்குவிசைை ஆகிய 
இடங்களைை அடைையாாளப்படுத்தவும். 

	• படத்தில் தடைையின் இடம் எங்கு அமைைகிறது?படம் 7.13

படம் 7.14

இரண்டாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படங்களில் தடைை, ஆதாாரப்புள்ளி, 
தாாக்குவிசைை ஆகியவற்றைை அடைையாாளப்படுத்தவும்.

  படம் 7.12 

தடைை தாாக்குவிசைைக்கும் ஆதாாரப்புள்ளிக்கும்  இடைையில் 
வருவது இரண்டாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல் ஆகும்.

	• இரண்டாாம்வகைை நெ�ம்புகோ�ோலில் 
ஆதாாரப்புள்ளியின் இடம் எங்கு 
அமைையும்?

	• தடைையின் இடம்?

படம் 7.15 (a) படம் 7.15 (b)	



இயந்திரலாாபம் பயன்பாாட்டில்

147

	• கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றுள் எது இரண்டாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோலுக்குச் 
சரியாானது?
(தாாக்குவிசைைக்கைையும் தடைைக்கைையும் சமம், தாாக்குவிசைைக்கைை தடைைக்கைையைை 
விடக் கூடுதல், தாாக்குவிசைைக்கைை தடைைக்கைையைைவிடக் குறைைவு) 

	• எனில் இரண்டாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்களின் இயந்திரலாாபம் எப்போ�ோதும் 
..........ஆக இருக்கும்..

	 (ஒன்றைைவிடக் குறைைவு, ஒன்று, ஒன்றைைவிடக் கூடுதல்)  

அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் இருந்து இரண்டாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல் 
களுக்காான அதிக எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டுபிடித்து எழுதவும்.

மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்கள் (Third Order Levers) (Third Order Levers) 
படம் 7.16 ஐ உற்றுநோ�ோக்கி ஆதாாரப்புள்ளி, தடைை, தாாக்குவிசைை 
ஆகியவற்றைைப் பதிவு செெய்யவும்.

குறடு (Tongs)
படம் 7.16

மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்
படம் 7.17

தடைைக்கும் ஆதாாரப்புள்ளிகும் இடைையில் தாாக்குவிசைை வருகின்ற 
நெ�ம்புகோ�ோல்கள் மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்கள் ஆகும். 

பேேக்கரிகளிலும் பிற இடங்களிலும் தின்பண்டங்ளைை எடுப்பதற்காாகப் 
பயன்படுத்துகின்ற சில கருவிகளைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்கள் அல்லவாா? பற்றுக் 
குறடு என்ற கருவியைையும் பாார்த்திருக்கிறீர்கள் அல்லவாா. இவைை மூன்றாாம் 
வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்கள் ஆகும். 

	• மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோலில் நீளம் 
கூடிய கைை எது?

	 (தடைைக்கைை, தாாக்குவிசைைக்கைை)
	• மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோலின் 

இயந்திரலாாபம் எத்தனை�? 
	(ஒன்றைைவிடக் குறைைவு, ஒன்று, ஒன்றைை 
விடக் கூடுதல்)

	• மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோல்களுக்கு 
அதிக எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டுபிடித்து 
எழுதவும்.  

படம் 7.19

	 தூண்டில்  
	• மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோலில் தாாக்குவிசைை தடைையைைவிடக் 

கூடுதல் அல்லவாா. எனில் மூன்றாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோலினாால் 
உள்ள நன்மைை என்ன?

பொ�ொருட்களைைப் பாாதுகாாப்பாாகக் கைையாாளுவதற்கு உதவிபுரிகிறது 
என்பதேே இதன் மே�ன்மைை.

பற்றுக் குறடு (Forceps)
படம் 7.18
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	 படம் 7.20 (a)	 படம் 7.20 (b)	 படம் 7.20 (c)

படம் 7.20

நெ�ம்புகோ�ோலின் 
வகைை

ஆதாாரப்புள்ளி, தடைை, 
தாாக்குவிசைை இவற்றின் 

ஒப்பீட்டு இடம்
இயந்திரலாாபம்

முதல் வகைை
ஆதாாரப்புள்ளி தடைைக்கும் 

தாாக்குவிசைைக்கும் 
இடைையில்

ஒன்று, ஒன்றைைவிடக் குறைைவு 
அல்லது ஒன்றைைவிடக் கூடுதலாாக 

இருக்கும்

இரண்டாாம் வகைை

மூன்றாாம் வகைை

அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

அட்டவணை� 7.3

வே�றொ�ொரு எளிய இயந்திரம் கப்பி ஆகும். இதில் இரண்டு வகைை உள்ளன. 

1. நிலைையாான கப்பி	 2. அசைையும் கப்பி. 

நிலைையாான கப்பி  (Fixed Pulley) 

அதேே இடத்தில் நின்றுகொ�ொண்டு அச்சுத் தண்டைை ஆதாாரமாாக்கிச் சுழல்கின்ற கப்பிகள் 
நிலைையாான கப்பிகள் ஆகும். நிலைையாான கப்பியைை நடுவில் உள்ள ஆதாாரப்புள்ளியைை 
மைையமாாக்கிக் கொ�ொண்டு சுழல்கின்ற ஏராாளம் சிறுகம்பிகளாாகக் கற்பனை� 
செெய்யலாாம். இந்தச் சிறு கம்பிகளில் தடைை உணரப்படுகின்ற இடம் L என்றும், 
தாாக்குவிசைை செெலுத்திப்படும் இடம் E என்றும் அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 
நிலைையாான கப்பி முதல் வகைை நெ�ம்புகோ�ோலைைப் போ�ோன்றது. இதில் தடைைக்கைையும் 
தாாக்குவிசைைக்கைையும் கப்பியின் ஆரங்கள் ஆகும்.

	• எனில் கப்பியில் தடைைக்கைைக்கும் தாாக்குவிசைைக்கைைக்கும் இடைையே� உள்ள 
தொ�ொடர்பு என்ன?
(தடைைக்கைை கூடுதல் / தாாக்குவிசைைக்கைை கூடுதல் / தடைைக்கைையும் 
தாாக்குவிசைைக்கைையும் சமம்)
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	• உராாய்வைைக் கருத்தில் கொ�ொள்ளாாத நிலைையாான கப்பியைைப் பயன்படுத்தும் 
போ�ோது -----

	 (தடைையைைவிடக் கூடுதல் தாாக்குவிசைையைைச் செெலுத்த வே�ண்டும்/ 
தடைையைை விடக் குறைைந்த தாாக்குவிசைையைைச் செெலுத்த வே�ண்டும்/ 
தடைையைையும் தாாக்குவிசைையைையும் சம அளவில் செெலுத்த வே�ண்டும்)

	• நிலைையாான கப்பிகளின் இயந்திரலாாபம் எத்தனை�? 
	 (ஒன்றைைவிடக் குறைைவு, ஒன்று, ஒன்றைைவிடக் கூடுதல்)

	• 	உராாய்வு குறைைந்த நிலைையாான கப்பியைைப் பயன்படுத்திப் பொ�ொருட்களைை 
உயர்த்துவதால் உள்்ள மேன்்மமை என்்ன? கீழே கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ளவற்றுள் 
இருந்து தேர்்ந்ததெடுத்து எழுதவும்.

	 (செெலுத்துகின்ற விசைையின் அளவைைக் குறைைக்க இயலும்/ செெலுத்துகின்ற 
விசைையின் திசைையைை மாாற்ற இயலும்)

அசைையும் கப்பி   (Movable Pulley)

அசைையும் கப்பியில் தாாக்குவிசைை செெலுத்தும்போ�ோது மறுபக்கத்தில் உள்ள 
கயிற்றின் வழியாாகக் கப்பி சுழல்வதாால் கப்பியும் எடைையும் மே�ல்நோ�ோக்கி 
உயர்கின்றன.

	• கப்பியின் ஒரு முனை�யில் தாாக்குவிசைையும் இரண்டாாம் முனை�யில் 
ஆதாாரப்புள்ளியும் நடுவில் தடைையும் வருவதாால் இது எந்த வகைையாான 
நெ�ம்புகோ�ோலாாகக் கருத்தில் கொ�ொள்ளப்படும்?

	• இதன் தடைைக்கைை எது? தாாக்குவிசைைக்கைை எது?
	 தடைைக்கைை	 =	 கப்பியின் ஆரம்

	 தாாக்குவிசைைக்கைை	 =	 ……………. 

	• அசைையும் கப்பியின் இயந்திரலாாபம் எத்தனை�?

  	 இயந்திரலாாபம்  =	
தாாக்குவிசைைக்கைை

தடைைக்கைை 	

	 படம் 7.21 (a)	 படம் 7.21 (b)	 படம் 7.21 (c)

படம் 7.21
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இயற்பியல் (Physics) வகுப்பு - X பகுதி - 2

	 =	
கப்பியின் விட்டம் (2r)
கப்பியின் ஆரம் (r)

	  =	 …………………

	• அசைையும் ஒற்றைைக் கப்பியின் இயந்திரலாாபம் இரண்டு ஆனதாால் நாாம் 
செெலுத்தும் தாாக்குவிசைை, தடைையின் எத்தனை� மடங்காாக இருக்க வே�ண்டும்?   

செெலுத்துகின்ற தாாக்குவிசைை பாாதியாாகும்போ�ோது வே�லைையில் லாாபம் உண்டாா? 
நாாம் பாார்ப்போ�ோம்.

	• தாாக்குவிசைையைைச் செெலுத்தி கயிறு இரண்டு 
மீட்டர் இழுக்கப்படுகிறது. அப்போ�ோது தடைை 
எவ்வளவு உயரும்?

தடைை ஒரு மீட்டர் தூரம் அல்லவாா உயரும். 

வே�லைை, W = Fs என்று தெெரியும் அல்லவாா.

தடைையைை ஒரு மீட்டர் தூரம் உயர்த்த 
தாாக்குவிசைையைைப் பயன்படுத்திக் கயிற்றில் 
உருவாாக்க வே�ண்டிய இடப்பெெயர்ச்சி எத்தனை�? 
(1 m, 2 m, 0 m). 

இங்கு தாாக்குவிசைையைைப் பாாதியாாகக் குறைைக்கும் 
போ�ோது இடப்பெெயர்ச்சி இருமடங்காானது. அதாாவது 
W

F
s Fs2 2#= = . என்றாால் வே�லைையின் அளவில் 

மாாற்றம் ஏற்பட்டதாா? உங்கள் முடிவுகளைை 
எழுதவும்.  

ஓர் அசைையும் கப்பியைைப் பயன்படுத்தி 600 N 
எடைையைை உயர்த்துவதற்காாக 300 N விசைை 
செெலுத்தி 8 மீட்டர் நீளம் கயிற்றைை இழுத்தபோ�ோது 
எடைை 4 மீட்டர் உயர்ந்ததாாகக் காாணப்பட்டது.

செெலுத்தப்பட்ட தாாக்குவிசைையில் லாாபம் 
ஏற்படுகிறது என்றாாலும் வே�லைையில் லாாபம் 
ஏற்படுவதில்லைை என்று நிரூபிக்கவும்.

பொ�ொருளுக்கு ஏற்பட்ட இடப்பெெயர்ச்சி s = 4 m 

பொ�ொருளின் எடைை F = 600 N

பொ�ொருளில் செெய்யப்பட்ட வே�லைை = F × s

			   = 600 × 4 J = 2400 J

300 N விசைை செெலுத்தியபோ�ோது கயிறுக்கு ஏற்பட்ட 
இடப்பெெயர்ச்சி s1 = 8 m 

	           F1 = 300 N

கப்பிகளின் முதல் தொ�ொகுப்பு

ஒன்றிற்கு மே�ற்பட்ட கப்பிகளைை ஒன்றிணை�ப்பது 
கப்பிகளின் தொ�ொகுப்பு ஆகும்.

L
2

தடைை (L) முதலாாம் கப்பியின் 
கயிற்றில் உள்ள இரண்டு பகுதிகளில் 
சமமாாகப் பங்கிடப்பட்டுள்ளது. முதல் 
கப்பியில் உள்ள கயிற்றின் பகுதிகள் 
ஒவ்வொ�ொன்றிலும் பொ�ொருளின் 
எடைையின் பாாதி எடைை மட்டும் 
உணரப்படும்.

அசைைகின்ற இரண்டாாவது கப்பியைை 
அடைையும் போ�ோது இந்தப் பாாதி எடைை 
இரண்டு கயிற்று பகுதிகளிலும் 4

1
 

பாாகங்களாாகப் பிரிக்கப்படும். அவ்வாாறு 
தொ�ொடர்ந்து மூன்றாாவது அசைையும் 
கப்பியைை அடைையும்போ�ோது 

8
1  பாாகமாாக 

மாாறுகிறது.

படம் 7.22

	• இங்கு முதல் அசைையும் கப்பியின் இயந்திரலாாபம்  = 
2 அதாாவது 21 (1 என்பது கப்பியின் எண்ணிக்கைை)

	• அசைைகின்ற இரண்டு கப்பிகளைைப் பயன்படுத்தினாால் 
இயந்திரலாபம் = 4 அதாவது 22

	• அசைைகின்ற மூன்று கப்பிகளைைப் பயன்படுத்தினாால் 
இயந்திரலாபம் = 8 அதாவது 23

	• அப்போ�ோது அசைைகின்ற n கப்பிகளைைப் பயன்படுத்தினாால் 
இயந்திரலாபம் = 2n

கப்பிகளின் இரண்டாாம் தொ�ொகுப்பு 

3 கப்பிகள் வீதமுள்ள இரண்டு அமைைப்புகள் 
படமாாகக் காாட்டப்பட்டுள்ளன (படம் 7.23). இவற்றின் 
எண்ணிக்கைையைை விருப்பத்திற்கேேற்ப வே�றுபடுத்தலாாம்.

இரண்டாாம் தொ�ொகுப்பு கப்பியில் முதலாாம் குழு 
கப்பிகளும் இரண்டாாம் குழு கப்பிகளும் ஒரேே கயிற்றில் 
இணை�க்கப்பட்டுள்ளன. இங்கு மே�லும் கீழுமாாக இரண்டு 
குழுக்களாாக அல்லவாா கப்பிகள் ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டுள்ளன. 

L

L
2

L
4

L
8

L
8

L
4

L
2
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நாாம் செெலுத்திய விசைை செெய்த வே�லைை = F1 s1

			   = 300 × 8 J = 2400 J
பொ�ொருளில் செெய்யப்பட்ட வே�லைையும் தாாக்குவிசைை 
செெய்த வே�லைையும் சமம் என்று புரிந்ததல்லவாா. 
அதனாால் அசைையும் கப்பியைைப் பயன்படுத்துவதாால் 
வே�லைையில் லாாபம் ஏற்படுவதில்லைை என்று 
புரிந்ததல்லவாா.

படம் 7.23

இத்தகைைய அமைைப்புகளில் சக்கரத்தைை விசைை பயன்படுத்திச் சுழலச் செெய்ய 
வே�ண்டும். சக்கரத்தைை ஒருமுறைை சுழலச் செெய்யும்போ�ோது அச்சும் (axle) ஒரு 
முறைை சுழலும். சக்கரத்தின் ஆரம் R உம் அச்சின் ஆரம்  r உம் ஆக இருந்தாால் 
சக்கரம் ஒரு முறைை சுழலும்போ�ோது சக்கரத்தில்  இணை�க்கப்பட்டுள்ள கயிற்றின் 
எல்லைைக்குட்பட்ட ஒரு புள்ளியில் உருவாாகும் இடமாாற்றம் 2πR ஆக இருக்கும் 
அல்லவாா. எனில் அச்சில் கட்டப்பட்டுள்ள கயிற்றில் தூக்கிவிடப்பட்டுள்ள 
பொ�ொருளுக்கு ஏற்படும் இடமாாற்றம் எவ்வளவாாக இருக்கும்? (2πR / 2πr).

	• தாாக்குவிசைை (E) செெலுத்துகின்ற விசைையின் காாரணமாாகச் சக்கரம் ஒரு 
முறைை சுழலும்போ�ோது சக்கரத்தில் ஒரு புள்ளியில் உருவாாகும் இடமாாற்றம் 

2πR அல்லவாா? தடைையில் உருவாாகும் இடமாாற்றம் 2πr அல்லவாா. இங்கு 
தாாக்குவிசைை (E) செெய்கின்ற வே�லைையும் தடைை (L) செெய்கின்ற வே�லைையும் 
சமமாாகும்.  

	தாாக்குவிசைை செெய்யும் வே�லைை	=	 தடைை செெய்யும் வே�லைை  

	 வே�லைை	 =	 Fs அல்லவாா

	 E × 2πR	 =	 L × 2πr

	 E
L 	 =	 r

R  

சக்கரத்தின் ஆரம் அதிகமும் அச்சின் ஆரம் குறைைவுமாானதாால் இயந்திர 
லாாபம் 1 ஐ விட அதிகமாாக இருக்கும். சக்கரத்தின் ஆரம் கூடுவதற்கேேற்ப 
இயந்திரலாாபம் அதிகரிக்கும். நீளமாான நெ�ம்புகோ�ோல்களைைப் பயன்படுத்தி 
சக்கரத்தைைச் சுழலச் செெய்து ரயில் பெெட்டிகள் மெ�துவாாக இழுத்து மே�லே� 
ஏற்றப்பட்டன.

படம் 7.24

அச்சு

சக்கரம்

சக்கரமும் அச்சும் (Wheel and Axle) 
ஏரியில் விழுந்த ரயில் பெெட்டிகளைை உயர்த்துவதற்கு 
நவீன இயந்திரங்கள்கூட தோ�ோல்வியடைைந்த போ�ோது 
அச்சும் சக்கரமும் பயன்படுத்திப் பெெட்டிகளைைக் 
கரைைக்குச் சேேர்த்த சூழல்கள் ஏற்பட்டுள்ளன.   

எளிய இயந்திரங்களைைப் பயன்படுத்துவதாால் 
வே�லைையில் லாாபம் ஏற்படுவதில்லைை.   

இரண்டாாம் தொ�ொகுப்பு கப்பிகளில் இரண்டு 
குழுக்களிலும் கப்பிகளின் எண்ணிக்கைை சமமாாக 
இருக்க வே�ண்டும் என்பதில்லைை. இத்தகைைய 
சூழல்களில் மொ�ொத்த கப்பிகளின் எண்ணிக்கைை 
அதாாவது தாாங்கி நிறுத்திய கயிற்றின் பகுதிகளின் 
எண்ணிக்கைையைை இயந்திரலாாபமாாகக் கணக்கிட 
வே�ண்டும்.

முதலாாம் குழுவிற்கும் இரண்டாாம் 
குழுவிற்கும் இடைையிலாாகக் கயிறு 

6 பகுதிகளாாகக் காாணப்படுகிறது 
அல்லவாா. ஒவ்வொ�ொரு பகுதியிலும் 
சமமாான எடைை இருப்பதாால் 
இயந்திரலாாபம் 6 ஆக இருக்கும்.

	• இரண்டாாம் தொ�ொகுப்பு கப்பிகளில் 
மொ�ொத்தம் 12 கப்பிகள் இருந்தாால் 
இயந்திரலாாபம் எத்தனை�யாாக 
இருக்கும்

	 12 ஆக இருக்குமல்லவாா.
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கியர் (Gear)(Gear)

படம் 7.25

படம் 7.26

சில மிதிவண்டிகளில் கியர்கள் எதற்காாகப் பயன்படுத்தப்படு 
கின்றன?

படம் 7.27

எஞ்சினுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய 

பல்சக்கரம்

அச்சுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய 

பல்சக்கரம்

சில மிதிவண்டிகளில் கியர்களைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்களாா? 

	• இந்தக் கியர்களின் பயன் என்ன? 

பெெரிய வாாகனங்களில் கியர்கள் எவ்வாாறு செெயல்படுகின்றன 
என்பதைை நாாம் பாார்ப்போ�ோம்.     

இயந்திரங்களில் பயன்படுத்துகின்ற ஓர் இயந்திரக் கருவி கியர் 
ஆகும். இவைை இயந்திரங்களில் ஒரு பகுதியிலிருந்து மற்றொ�ொரு 
பகுதிக்கு இயக்கம் அல்லது விசைையைைப் பரிமாாற்றம் செெய்வதற்குப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று இணை�க்கப்பட்டுள்ள 
இரண்டு பல்சக்கரங்கள் இதன் முக்கியப் பகுதியாாகும்.

கியரில் ஒரு பெெரிய பல்சக்கரத்திலிருந்து சிறிய பல்சக்கரத்திற்கு 
அல்லது சிறிய பல்சக்கரத்தில் இருந்து பெெரிய பல்சக்கரத்திற்கு 
ஆற்றல் பரிமாாற்றம் செெய்யப்படும். 

	• பெெரிய பல்சக்கரம் ஒரு முறைை சுழலும்போ�ோது சிறிய பல்சக்கரம் 
எத்்தனை முறை சுழலும்? 

	 (ஒரு முறைை, ஒன்றைைவிட அதிகம், ஒன்றைைவிடக் குறைைவு)  

	• இதன் காாரணமாாக இரண்டாாம் பல்சக்கரத்தின் வே�கத்தில் 
ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன?

பெெரும்பாாலாான வாாகனங்களின் எஞ்சினுடன் ஒரு பல்சக்கரம் 
இணை�க்கப்பட்டுள்ளது. இந்தப் பல்சக்கரம் டயறுகளுக்கு இயக்கம் 
பரிமாாற்றம் செெய்யப்படும் அச்சில் வே�றுபட்ட அளவுகள் உள்ள 
பல்சக்கரங்களின் ஒழுங்கமைைப்புடன் இணை�க்கப்பட்டுள்ளது.

வாாகனத்தின் வே�கத்தைை அதிகரிப்பதற்காாக எஞ்சினுடன் இணை�த்த 
பல்சக்கரத்தைை வாாகனத்தின் டயர் சுழல்வதற்கு உதவுகின்ற சிறிய 
பல்சக்கரத்துடன் இணை�க்க வே�ண்டும் என்று புரிந்ததல்லவாா. 
(படம் 7.27). 

	• உயரமாான இடங்களில் ஏறும்போ�ோது எஞ்சினுடன் இணை�க்கப் 
பட்ட பல்சக்கரத்தைை எந்த வகைை பல்சக்கரத்துடன் இணை�க்க 
வே�ண்டும்

		  (சிறியது / பெெரியது) 

பெெரிய பல்சக்கரத்துடன் இணை�க்கும்போ�ோது வாாகனத்தின் வே�கம் 
குறைையும் என்றாாலும் சுழல்வதற்காான திறன் அதிகரிக்கிறது.  

படம் 7.28

எஞ்சினுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய 

பல்சக்கரம்

அச்சுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய 

பல்சக்கரம்
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	• சிறிய பல்சக்கரத்திலிருந்து பெெரிய பல்சக்கரத்திற்கு ஆற்றல் பரிமாாற்றம் 
செெய்யப்படும்போ�ோது பெெரிய பல்சக்கரத்தின் வே�கத்தில் ஏற்படும் மாாற்றம் 
என்ன?

	   (அதிகரிக்கிறது / குறைைகிறது) 

வே�லைை செெய்யும்போ�ோது இயந்திரலாாபம் உருவாாகின்ற பிற 
சூழல்கள் பற்றி தெெரியுமாா? பெெரிய மரத்தடிகள், இயந்திரப் 
பகுதிகள் போ�ோன்றவற்றைை லாாரியில் ஏற்றுவதற்குச் சாாய்வுதளம் 
பயன்படுத்துவதைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்கள் அல்லவாா.

படம் 7.29
சாாய்வுதளம் பயன்படுத்துவதாால் இயந்திரலாாபம் 
உருவாாகுமாா?  

	• பல்வே�று நீளமுள்ள சாாய்வுதளங்களைைப் பயன்படுத்தி ஒரேே பொ�ொருளைை 
ஒரேே உயரத்தில் உயர்த்துவதற்கு முயற்சி செெய்து பாார்க்கவும். மிக 
எளிதாாக உணரப்பட்டது எப்போ�ோது?

ஒரு பொ�ொருளைை h மீட்டர் உயரத்தில் உயர்த்த வே�ண்டும். அதற்காாக , மீட்டர் 
நீளமுள்ள சாாய்வுதளத்தின் வழியாாகத் தள்ளி நீக்கப்படுகிறது

	• இங்குத் தாாக்குவிசைை செெய்கின்ற வே�லைை எவ்வளவு?
	 தாாக்குவிசைை E உம் தடைை L உம் என்றாால்

E விசைையைைப் பயன்படுத்தி , தூரம் தள்ளி நீக்க செெய்த வே�லைை (Fs) = E,

h என்ற உயரத்திற்கு உயர்த்துவதற்காாகத் தடைை செெய்கின்ற வே�லைை அதாாவது,

பொ�ொருளில் செெய்யப்பட்ட வே�லைை = விசைை × இடப்பெெயர்ச்சி = எடைை × உயரம் = Lh 

	 இங்கு  E,    =   Lh	

	 இயந்திரலாாபம்	 =	 E
L  = h

,

	 E
L  	 =	

செெங்குத்தாாக உயர்த்த தேேவைையாான விசைை (எடைை)
செெலுத்திய விசைை (தாாக்குவிசைை) 				 

   

	 h
, 	 =	

சாாய்வுதளத்தின் நீளம்
சாாய்வுதளத்தின் உயரம்

	

	     படம் 7.30

நீளம் கூடிய சாாய்வுதளங்களைைப் பயன்படுத்தும்போ�ோதாா அல்லது நீளம் 
குறைைந்த சாாய்வுதளங்களைைப் பயன்படுத்தும்போ�ோதாா அதிக இயந்திரலாாபம் 
உருவாாகின்றது?
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பொ�ொருட்களைை உயர்த்த வே�ண்டிய சூழல்களில் சாாய்வுதளம் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

a)	 600 N எடைையைை 3 m உயர்த்துவதற்குச் செெய்ய வே�ண்டிய வே�லைை 
எவ்வளவு?

b) 	 இந்த எடைையைை உயர்த்துவதற்கு ஒரு சாாய்வுதளம் பயன்படுத்திய 
போ�ோது சாாய்வுதளம் வழியாாக நாாம் அளிக்க வே�ண்டிய விசைை 200 N 
ஆகும். இதன் காாரணமாாக எடைைக்கு ஏற்பட்ட இடப்பெெயர்ச்சி 9 m ஆகும். 
என்றாால் செெய்த வே�லைை எவ்வளவு? 

c) 	 இங்கு வே�லைையில் லாாபம் உண்டாா? 

a)	 விசைை, F = 600 N

	 இடப்பெெயர்ச்சி, s = 3 m

 	 வே�லைை, W = Fs

	 =	 600 N × 3 m

	 =	 1800 Nm

	 =	 1800 J

b)	 விசைை, F = 200 N

	 இடப்பெெயர்ச்சி, s = 9 m

	 வே�லைை, W = Fs 

			   = 200 N × 9 m

			   = 1800 Nm

			   = 1800 J

c)	 வே�லைையில் லாாபம் இல்லைை    

	• சாாய்வுதளத்தின் இயந்திரலாாபத்தைை அதிகரிப்பதற்காான வழிமுறைைகள் 
எவைை?  

படம் 7.31 (a)

மலைைத்தொ�ொடர்கள் மற்றும் பிற இடங்களில் உள்ள கொ�ொண்டைை 
ஊசி சாாலைைகளைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்களாா? நீளம் கூடிய சாாலைைகள் 
சாாய்வாாக அமைைக்கப்பட்டுள்ளது எதற்காாக? செெங்குத்தாாக 
மே�ல்நோ�ோக்கி ஏறுவதைைவிட சாாய்வுதளம் வழியாாக எளிதாாக 
உயரத்தைை அடைைவதற்கு அல்லவாா? இங்கு சாாய்வுதளத்தின் 
இயந்திரலாாபம் அல்லவாா பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது? வாாகனங்கள், 
சாாய்வாாக உருவாாக்கப்பட்ட சாாலைைகள் வழியாாக மலைை உச்சியைை 
அடைையும்போ�ோது அதிக தூரம் பயணிக்க வே�ண்டும் என்பது 

உங்களுக்குத் தெெரியும் அல்லவாா? ஒவ்வொ�ொரு கொ�ொண்டைை ஊசி 
வளைைவுகளைைத் தாாண்டும்போ�ோதும் நாாம் அடைைந்த உயரத்தைைக் கீழே� பாார்ப்பதன் 
மூலம் காாண இயலும். 
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ஆனாால் அதற்காாக நாாம் பயணித்த தூரம்? அதிக எடைையைை 
உயர்த்துவதற்குச் சாாய்வுதளத்தின் நீளத்தைை அதிகரிக்க 
வே�ண்டும் அல்லவாா? இந்தக் கருத்தைை அடிப்படைையாாக்கி 
சாாய்வாான சாாலைைகள் அமைைக்கப்பட்டுள்ளன.

பிரமிடுகளைைக் கட்டுவதற்காாகச் சாாய்வாான சாாலைைகளைைப் 
பயன்படுத்தி அதிக எடைையுள்ள கற்கள் மே�ல் நோ�ோக்கிக் 
கொ�ொண்டு செெல்லப்பட்டுள்ளன என்று புரிந்ததல்லவாா.

ஆப்பு    (Wedge) 

வே�றுபட்ட தடிமனும் நீளமும் உள்ள ஆப்புகளைைக் கவனிக்கவும்.

இவற்றில் பயன்படுத்துவதற்கு மிக எளிதாானது எது? காாரணம் என்ன?

கத்தி, கோ�ோடாாரி போ�ோன்ற வீட்டுக் கருவிகளும் உளி போ�ோன்ற வே�லைை 
கருவிகளும் ஆப்பின் பல்வே�று வகைைகளாாகும்.

ஆப்பின்  இயந்திரலாாபம்	 =	 E
L

	 =	
ஆப்பின் சாாய்வுதளத்தின் நீளம் (,)

         ஆப்பின் தடிமன் (h)

ஆப்பு ஒரு இரட்டைை சாாய்வுதளமாாகும். ஆப்பின் நீளத்தைை அதிகரித்தும் 
தடிமனை�க் குறைைத்தும் உருவாாக்கினாால் அது பயன்படுத்துவதற்கு எளிதாாக 
இருக்கும்.

படம் 7.32 (c) என்ற ஆப்பின் தடிமன் குறைைவாாகவும் நீளம் கூடுதலாாகவும் 
இருப்பதாால் இயந்திரலாாபம் பிறவற்றைைவிட அதிகமாாக இருக்கும்.

திருகுத்தூக்கி (Screw Jack)(Screw Jack)

டயர்களைை மாாற்றுவதற்கும் சிறிய பழுதுகளைைச் சரிசெெய்வதற்குமாாக 
வாாகனங்களைை உயர்த்துவதற்கும் திருகுத்தூக்கி பயன்படுத்துவதைை நீங்கள் 
பாார்த்திருப்பீர்கள் அல்லவாா?

	  (a)	 (b)	 (c)

படம் 7.34

படம் 7.31 (b)

படம் 7.32

படம் 7.33

,

h

(a)	 (b)	 (c)
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திருகுத்தூக்கியின் திருகுகளைைச் சுழலச் செெய்யும்போ�ோது வாாகனம் 
உயர்வது எவ்வாாறு?

நாாம் ஓர் எளிய செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம்.

	 படம் 7.35 (a)	 படம் 7.35 (b)

P
P
Q

ஒரு சாாய்வுதளத்தின் வடிவத்தில் காாகிதத்தைை 
வெ�ட்டி எடுக்கவும்  [படம் 7.35 (a)]. அதன் 
சாாய்வாான விளிம்பில் வண்ணம் தீட்டவும். 
படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது போ�ோன்று 
இந்தக் காாகிதத்தைை ஓர் உருளைை 
வடிவ பெென்சிலின் மீது சுற்றவும்.

காாகிதத்தின் சாாய்வுதளம் தொ�ொடங்குவது (P) முதல் ஒரு சுழற்சியைை 
முழுமைையாாக்குவது (Q) வரைையுள்ள செெங்குத்து தூரம் புரியிடைைவெ�ளி (h) 
[படம் 7.35 (b)] ஆகும்.

அதாாவது அருகருகேேயுள்ள திருகுகளுக்கு இடைையிலுள்ள தூரம் புரியிடைைவெ�ளி ஆகும்.

பெென்சிலில் சுற்றப்பட்ட காாகிதத்தைை வெ�ளியே� எடுத்து நிமிர்த்தி வைைத்து P 
முதல் Q வரைையுள்ள தூரத்தைை அளந்து எழுதவும் [படம் 7.35 (c)]. இந்தத் தூரம் 
புரியின் நீளம் PQ (,) ஆகும்.

பெென்சில் மீது வளைையங்களாாகக் காாணப்படுகின்ற நிறமுள்ள கோ�ோடுகள் ஒரு 
திருகு போ�ோல் அல்லவாா காாணப்படுகிறது? அதாாவது திருகு ஒரு சாாய்வுதளம் 
என்று கணக்கிடலாாம் அல்லவாா?

இங்கு திருகின் இயந்திரலாாபம் =	
சாாய்வுதளத்தின் நீளம் (,)

சாாய்வுதளத்தின் உயரம் (h)
 ஆக இருக்கும்.

அதாாவது இயந்திரலாாபம்	  =	
ஒரு புரியின் நீளம் (,) 

புரியிடைைவெ�ளி (pitch) (h)  ஆக இருக்கும்

8 m நீளமுள்ள சாாய்வுதளத்தின் வழியாாக 600 kgwt எடைை 4 m உயரத்தில் 
ஏற்றப்படுகிறது. இயந்திரலாாபம் கணக்கிடவும். சாாய்வுதளத்தின் வழியாாகச் 
செெலுத்த வே�ண்டிய விசைை எவ்வளவு? 

சாாய்வுதளத்தின் இயந்திரலாாபம்    =	  
சாாய்வுதளத்தின் நீளம்

சாாய்வுதளத்தின் உயரம் 
		   	  

	 =	 m
m
4
8

	 =	 2

	 அதாாவது இயந்திரலாாபம்	 =	
தடைை

தாாக்குவிசைை  = 
600 kgwt

தாாக்குவிசைை

		  =	 2

	 தாாக்குவிசைை	 =	 kgwt
2

600

		  =	 300 kgwt

P
Q

       படம்  7.35 (c)

,



இயந்திரலாாபம் பயன்பாாட்டில்

157படம் 7.37

திருகுச்சாாவி
(c)

    வெ�ள்ளிக்கோ�ோல்
(b)

கோ�ோடாாரி 

(a)

குந்தாாலி
(f)

திருப்புளி
(d)

 உளி
(e)

படம் 7.36

இன்று நாாம் பயன்படுத்துகின்ற மிதிவண்டி, தைையல் இயந்திரம் போ�ோன்றவைை மிகவும் எளிய 
இயந்திரங்கள் என்று கூறப்படுகின்றன. ஆனாால் அவற்றில் ஏராாளமாான எளிய இயந்திரங்ள் 
ஒன்றிணை�க்கப்பட்டுள்ளன என்று தெெரியுமாா?

1.	 தடைைக்கைையும் தாாக்குவிசைைக்கைையும் இணை�யாாக உள்ள நெ�ம்புகோ�ோலுக்காான 
எடுத்துக்காாட்டுகளைை எழுதவும். இதன் இயந்திரலாாபம் எத்தனை�?    

2.	 தாாக்குவிசைைக்கைையைைவிட நீளம் அதிகமாான தடைைக்கைை உள்ள நெ�ம்புகோ�ோலின் வகைை எது? 
ஓர் எடுத்துக்காாட்டைை எழுதவும். இதற்கு இயந்திரலாாபமாாக வாாய்ப்புள்ளதைை அடைைப்புக்குறிக்குள் 
இருந்து எடுத்து எழுதவும்.

  				   (ஒன்றைைவிடக் குறைைவு / ஒன்று / ஒன்றைைவிட அதிகம்) 

3.	 படத்தில் காாண்பது போ�ோன்ற ஒரு மீட்டர் அளவுகோ�ோலின் ஒரு முனை�யில் ஒரு பொ�ொருளைைத் 
தொ�ொங்கவிட்டு மறுபக்கத்தில் பாாதி நீளத்தில் 400 gwt தொ�ொங்கவிட்டபோ�ோது அளவுகோ�ோல் 
சமநிலைையிலாானது. பொ�ொருளின் நிறைை எவ்வளவு ஆக இருக்கும்? பொ�ொருளின் எடைை 
எவ்வளவு ஆக இருக்கும்?    
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4. 	 இயந்திரலாாபம் எப்போ�ோதும் ஒன்றைைவிட அதிகமாாக இருக்கும் நெ�ம்புகோ�ோலின் வகைை எது?   

5.	 இரண்டாாம் வகைை நெ�ம்புகோ�ோலின் கோ�ோட்டு படம் வரைைந்து ஆதாாரப்புள்ளி, தடைை, தாாக்குவிசைை 
ஆகியவற்றைை அடைையாாளப்படுத்தவும். இதன் இயந்திரலாாபம் ஒன்று அல்லது அதற்குக் 
குறைையாாமல் இருப்பதற்காான காாரணத்தைைத் தெெளிவுபடுத்தவும். 

6.		 5000 kgwt எடைையுள்ள ஒரு மரத்தடியைை 2 m உயரமுள்ள லாாரியில் சாாய்வுதளத்தின் வழியாாக 
ஏற்றுவதற்கு 2000 N விசைை செெலுத்தப்பட்டது. மரத்தடியைை ஏற்றுவதற்குப் பயன்படுத்திய 
சாாய்வுதளத்தின் நீளம் எவ்வளவாாக இருக்கும்? இந்த வே�ளைையில் இயந்திரலாாபம் எத்தனை�யாாக 
இருக்கும்? (g = 10 m/s2 என்று கருத்தில் கொ�ொள்ளவும்).

7.	 திருகின் இயந்திரலாாபத்தைைக் கணக்கிடுவது எவ்வாாறு? திருகு ஒரு சாாய்வுதளம் என்று 
நிறுவுவதற்காான ஒரு சோ�ோதனை�யைை விளக்கவும். 

8.	 1600 kgwt எடைை, 6 cm விட்டம் உள்ள ஓர் அச்சில் கட்டித் தொ�ொங்கவிடப்படுகிறது. இந்த 
எடைையைை உயர்த்துவதற்கு அச்சின் ஒரு பக்கத்தில் 3 m நீளமாான நெ�ம்புகோ�ோலைைச் சுழலச் 
செெய்ய எவ்வளவு நியூட்டன் விசைையைைச் செெலுத்த வே�ண்டும்? (g = 10 m/s2 என்று கருத்தில் 
கொ�ொள்ளவும்).  

9.	 வாாகனங்களில் கியர்களின் தேேவைை குறித்து தெெளிவுபடுத்தவும்.

10.	 சரியாான முறைையில் பொ�ொருத்தவும். 

நெ�ம்புகோ�ோல் A B C

முதல் வகைை   
தடைை எப்போ�ோதும் தாாக்கு 

விசைையைை விட அதிகமாாக 
இருக்கும்

ஆதாாரப்புள்ளி தடைைக்கும் 
தாாக்குவிசைைக்கும் இடைையில் 

இருக்கும். 

இயந்திரலாாபம் 
ஒன்றைைவிடக் குறைைவாாக 

இருக்கும்.

இரண்டாாம் 
வகைை  

தடைை தாாக்குவிசைையைை 
விட அதிகமாாக, குறைைவாாக 
அல்லது சமமாாக இருக்கும்

தாாக்குவிசைை 
ஆதாாரப்புள்ளிக்கும் தடைைக்கும் 

இடைையில் இருக்கும்.  

இயந்திரலாாபம் 
ஒன்றைைவிட அதிகமாாக 

இருக்கும்.

மூன்றாாம் 
வகைை

தடைை எப்போ�ோதும் தாாக்கு 
விசைையைைவிட குறைைவாாக 

இருக்கும்

தடைை எப்போ�ோதும் 
தாாக்குவிசைைக்கும் 

ஆதாாரப்புள்ளிக்கும் இடைையில் 
இருக்கும்

இயந்திரலாாபம் 
ஒன்றைைவிட அதிகம் 

அல்லது ஒன்றைைவிடக் 
குறைைவாாக இருக்கலாாம்.

1.	 ஒரு மீட்டர் அளவுகோ�ோலின் அடர்த்தியைைக் கண்டுபிடிப்பதற்காான ஒரு செெயல்திட்டச் 
செெயல்பாாட்டைைத் திட்டமிடவும்.

2.	 ஒரு  மிதிவண்டியைை உற்றுநோ�ோக்கி அதில் பொ�ொருத்தப்பட்டுள்ள எளிய இயந்திரங்ளைைப் 
பட்டியலிடவும்
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