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கணிதம்

உறுதிமொ�ொழி

இந்தியாா எனது நாாடு. இந்தியர் அனை�வரும் என் உடன்பிறந்தோ�ோர்.

எனது நாாட்டைை நாான் உயிரினும் மே�லாாக மதிக்கிறேேன். அதன் வளம் வாாய்ந்த 
பல்வகைைப் பரம்பரைைப் புகழில் நாான் பெெருமைைகொ�ொள்கிறேேன். அதற்குத்தக நாான் 
என்றும் நடந்துகொ�ொள்வே�ன்.

என் பெெற்றோ�ோர், ஆசிரியர், மூத்தோ�ோர் இவர்களைை நாான் நன்கு மதிப்பேேன்.

எல்லாாருடனும் நாான் பண்புடன் பழகுவே�ன். எனது நாாட்டினிடமும் நாாட்டு 
மக்களிடமும் பக்தியுடன் இருப்பேேன் என உறுதி கூறுகிறேேன். அவர்களின் 
நலத்திலும் வளத்திலும் எனது இன்பமும் அடங்கியிருக்கிறது.

தேேசிய கீதம்
ஜன கண மன அதிநாாயக ஜய ஹே�

பாாரத பாாக்ய விதாாதாா
பஞ்சாாப சிந்து குஜராாத மராாட்டாா

திராாவிட உத்கல பங்காா
விந்திய ஹிமாாசல யமுனாா கங்காா

உச்சல ஜலதி தரங்காா
தவ சுப நாாமே� ஜாாகேே
தவ சுப ஆசிஸ மாாகேே
காாகேே தவ ஜய காாதாா

ஜன கண மங்கள தாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா

ஜய ஹே�! ஜய ஹே�! ஜய ஹே�!
ஜய ஜய ஜய ஜய ஹே�!
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அன்பாார்ந்த மாாணவர்களே�,

கணிதப் பாாடத்தின் வே�றுபட்ட தளங்களைை நாாம் 
கற்றிருக்கிறோ�ோம். எண்ணல் எண்கள், அவற்றின் பல்வே�று 
செெயல்கள், வடிவியல் வடிவங்களின் அடிப்படைைக் கருத்துகள், 
எண் தொ�ொடர்புகள், பின்ன எண்கள், தசம வடிவங்கள் 
என்பவற்றைைக் குறித்து முன் வகுப்புகளிலிருந்தும் நாாம் 
தெெளிவாான கருத்துக்களைைப் பெெற்றிருக்கிறோ�ோமல்லவாா. 
பெெற்ற கருத்துகளின் பயன்பாாட்டு தளங்களைை 
விரிவுபடுத்தவும் நவீனமாான கருத்துகளைை உருவாாக்கவும் 
நம்மைை அறிவுடைையவர்களாாக்குவதேே இந்தப் புத்தகத்தின் 
உள்ளடக்கம். குணமே�ன்மைையுள்ள சிந்தனை�யைை 
வளர்க்கவும் உத்தியுடன் பிரச்சனை� தீர்வுகளைைப் 
பெெற்றுக்கொ�ொள்ளவும் உற்று நோ�ோக்கல்களுடைையவும் 
முடிவுகளுடைையவும் அடிப்படைையில் கணிதத்தைை விளக்கவும் 
பாாடப்பகுதிகள் உங்களுக்கு வழிகாாட்டும். சுயநம்பிக்கைையுடன் 
கணிதத்தின் இரசனை�யும், அறிந்து கொ�ொள்வதற்காான 
ஆர்வமும் உடைைய புதிய உலகில் நுழைையவும்.

அன்பு வாழ்த்துகளுடன்

முனை�வர் ஜெ�யபிரகாாஷ் ஆர்.கெ�.
இயக்குநர்

எஸ்.சி .இ.ஆர்.டி. கேேரளம்.
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பணக்கணக்குகள்

77
பணக்கணக்குகள்பணக்கணக்குகள்

தள்ளுபடி
இந்த விளம்பரத்தைைக் கவனிக்கவும்:

30 சதவீதம் தள்ளுபடி என்றாால் பொ�ொருள் என்ன?

100 ரூபாாய்க்குத் துணிகள் வாாங்கினாால் 30 ரூபாாய் 
குறைைத்து 70 ரூபாாய் கொ�ொடுத்தாால் போ�ோதும்.

200 ரூபாாய்க்கு வாாங்கினாால்?

100 இன் இரண்டு மடங்கல்லவாா 200; அப்போ�ோது 
தள்ளுபடியும் இரண்டு மடங்கு ஆகும்.

அதாாவது 30 × 2 = 60 ரூபாாய்

அப்போ�ோது 200 − 60 = 140 ரூபாாய் கொ�ொடுத்தாால் போ�ோதும்.

இவ்வாாறு ஒவ்வொ�ொரு 100 ரூபாாய்க்கும் 30 ரூபாாய் வீதம் குறைைப்பதைையே� 30 சதவீதம் 
(Percent) தள்ளுபடி எனக் கூறுவதாாகும்.

சொ�ொல்லும் பொ�ொருளும்
சமஸ்கிருத மொ�ொழியில் 'சதம்' என்றாால் 
'நூறு' எனப் பொ�ொருள். 'மாானம்' 
என்ற சொ�ொல்லின் பொ�ொருள் 'அளவு' 
என்றும் ஆகும். அப்போ�ோது நூறினை� 
அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்ட அளவு 
தாான் சதவீதம்.
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இதைைப் பொ�ொறுத்து பல விலைைகளுக்குத் துணிகள் வாாங்கினாால் கிடைைக்கின்ற தள்ளுபடியும் 
கொ�ொடுக்கப்பட வே�ண்டிய விலைையைையும் கணக்கீடு செெய்து, இந்த அட்டவணை�யில் எண்களைை 
எழுதலாாமாா?

விலைை (ரூபாாய்) தள்ளுபடி (ரூபாாய்)
கொ�ொடுக்கப்பட வே�ண்டிய 

விலைை (ரூபாாய்)
500 30 × 5 = 150 500 − 150 = 350

1000

1200

வட்டி
இந்தச் செெய்தியைைக் கவனிக்கவும்:

வங்கிகளில் பணம் முதலீடு செெய்து, ஒரு வருடத்திற்குப் பிறகு திருப்பி எடுத்தாால், முதலீடு செெய்த 
தொ�ொகைையைைவிடச் சற்று அதிகமாாகக் கிடைைக்கும்; அவ்வாாறு கிடைைக்கும் அதிகத் தொ�ொகைையைை 
வட்டி (Interest) எனக் கூறுவர்.

மே�லே� உள்ள படத்தில் 9% என எழுதப்பட்டிருப்பது, ஒன்பது சதவீதம் எனச் சுருக்கி எழுதியதாாகும்.

அப்போ�ோது இதில் கூறப்பட்டிருப்பதன் பொ�ொருள், முதலீடு செெய்த  ஒவ்வொ�ொரு 100 ரூபாாய்க்கும், 
ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர்  9 ரூபாாய் வட்டியாாகக் கிடைைக்கும் என்பதாாகும்; அதாாவது மொ�ொத்தம் 
100 + 9 = 109 ரூபாாய் கிடைைக்கும்.

இதைைப் பொ�ொறுத்து 1500 ரூபாாய் முதலீடு செெய்தாால் ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர் எத்தனை� 
ரூபாாய் திருப்பிக் கிடைைக்கும்? முன்பு தள்ளுபடியைைக் கணக்கீடு செெய்தது போ�ோல வட்டியைையும் 
கணக்கீடு செெய்யலாாமல்லவாா?
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பணக்கணக்குகள்

	 (i)	 ஒவ்வொ�ொரு 100 ரூபாாய்க்கும் ஒரு வருட வட்டி 9 ரூபாாய்.

	 (ii)	 100 இன் 15 மடங்கேே 1500.

	 (iii)	1500 ரூபாாய்க்கு ஒரு வருடம் கிடைைக்கும் வட்டி 9 × 15 = 135 ரூபாாய்.

அப்போ�ோது ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர்,                                              
வட்டியும் சேேர்த்து மொ�ொத்தம்  

1500 + 135 = 1635 ரூபாாய் கிடைைக்கும்.

சிலர் இந்த வங்கியில் முதலீடு செெய்த 
தொ�ொகைைகளைைக் கவனிக்கவும்.:

ஆஷ் 15000 ரூபாாய்

சுமாா 25000 ரூபாாய்

நிகாாரிக 37500 ரூபாாய்

விஹாான் 12500 ரூபாாய்

அஹி 22500 ரூபாாய்

ஒவ்வொ�ொருவருக்கும் ஒரு வருடத்திற்குப் 
பின்னர் வட்டியும் சேேர்த்து எவ்வளவு ரூபாாய் 
கிடைைக்கும் எனக் கணக்கீடு செெய்யவும்.

வங்கியிலிருந்து கடன் வாாங்கினாால், வங்கிக்கு வட்டி திருப்பிக் கொ�ொடுக்க வே�ண்டும். இதுவும் 
ஒவ்வொ�ொரு நூறு ரூபாாய்க்கும் ஒரு வருடம் இவ்வளவு ரூபாாய் என சதவீதக் கணக்கில் 
சாாதாாரணமாாகக் கூறப்படுகிறது.

இந்தக் கணக்கைைப் பாார்க்கவும்:

ஒரு வங்கியிலிருந்து விவசாாயக் கடன் கிடைைக்கும். ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர் திருப்பிச் 
செெலுத்தும்போ�ோது 6% வட்டியும் கொ�ொடுக்க வே�ண்டும். 25000 ரூபாாய் கடன் வாாங்கிய ஒருவர், 
ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர் எவ்வளவு ரூபாாயைைத் திருப்பி செெலுத்த வே�ண்டும் ?

முன்பு செெய்தது போ�ோல வட்டியைை முதலில் கணக்கீடு செெய்யலாாம்.

	 (i)	 100 ரூபாாய்க்கு ஒரு வருட வட்டி 6 ரூபாாய்

	 (ii)	 25000 ரூபாாய் என்றாால் 100 × 250 ரூபாாய்

	 (iii)	 வட்டி 6 × 250 = 1500 ரூபாாய்

அப்போ�ோது திருப்பிச் செெலுத்த வே�ண்டிய தொ�ொகைை 25000 + 1500 = 26500 ரூபாாய்.
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(1)	 இந்த விளம்பரத்தைைக் கவனிக்கவும்:

	

	 ஸ்ரீஷாா இந்தக் கடைையிலிருந்து  3500 ரூபாாய்க்குத் துணிகள் வாாங்கினாாள். எத்தனை� 
ரூபாாய் கொ�ொடுக்க வே�ண்டும்?

(2)	 ஏஞ்சலோ�ோ டோ�ோமி ஒரு வங்கியிலிருந்து 45000 ரூபாாய் கடன் வாாங்கினாார். வட்டி 
வீதம் 12 சதவீதமாாகும்.  ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர் எத்தனை� ரூபாாயைைத் திருப்பிச் 
செெலுத்த வே�ண்டும்?

(3) 	மே�குல் ஒவ்வொ�ொரு மாாதமும் வருமாானத்தின் 8% மருத்துவ உதவிக்காாக அன்பளிப்பு 
செெய்கிறாார். இந்த மாாதம் மே�குலின் வருமாானம் 75000 ரூபாாயாாகும். அதில் எத்தனை� 
ரூபாாய் அன்பளிப்பாாகக் கொ�ொடுப்பாார்?

(4) 	யூஜின் எல்லாா மாாதமும் வருமாானத்தின் 15% மீதி எடுக்கிறாார். யூஜினின் ஜனவரி 
மாாத வருமாானம் 64000 ரூபாாயாாகும். அதில் எத்தனை� ரூபாாய் மீதி எடுப்பாார்?

(5) 	தொ�ொலைைக்காாட்சி தயாாரிக்கும் ஒரு நிறுவனம், அடுத்த மாாதம் முதல் 5% விலைையைைக் 
குறைைக்க தீர்மாானித்தது. இப்போ�ோது 45000 ரூபாாய் விலைையுள்ள தொ�ொலைைக்காாட்சிக்கு 
அடுத்த மாாதம் எத்தனை� ரூபாாய் விலைையாாக இருக்கும் ?

(6) 	காார் தயாாரிக்கும் ஒரு நிறுவனம், அடுத்த மாாதம் முதல் 2% விலைையைை அதிகரிக்கத் 
தீர்மாானித்தது. இப்போ�ோது 560000 ரூபாாய் விலைையுள்ள காாருக்கு அடுத்த மாாதம் என்ன 
விலைையாாகும்?
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சதவீதக்கணக்குகள்
முதலில் செெய்தது போ�ோல ஒரு தள்ளுபடிக் கணக்கைை மீண்டும் பாார்க்கலாாம்.

துணிகளுக்கு 30% தள்ளுபடி அளிக்கும் கடைையிலிருந்து 450 ரூபாாய்க்குத் துணிகள் 
வாாங்கினாால் எத்தனை� ரூபாாய் தள்ளுபடி கிடைைக்கும் ?

400 ரூபாாயில் தள்ளுபடி கணக்கீடு செெய்வது கடினமல்ல அல்லவாா;

400 = 100 × 4 ஆனதனாால், தள்ளுபடி, 30 × 4 = 120 ரூபாாய்.

இனி மீதியுள்ள 50 ரூபாாயில் எவ்வளவு ரூபாாய் தள்ளுபடி கிடைைக்கும்? 100 இன் பாாதியல்லவாா, 50?

அப்போ�ோது  30 இன் பாாதி, 15 ரூபாாயே� தள்ளுபடி.

அவ்வாாறு 400 ரூபாாயில் தள்ளுபடி 120 ரூபாாயும், 50 ரூபாாயில் தள்ளுபடி 15 ரூபாாயும் சேேர்த்து, 
450 ரூபாாயில் தள்ளுபடி மொ�ொத்தம்  120 + 15 = 135 ரூபாாய் எனக் கணக்கீடு செெய்யலாாம்.

475 ரூபாாய்க்கு வாாங்கினாால் ?

450 ரூபாாய்க்கு தள்ளுபடி கணக்கீடு செெய்தோ�ோம் அல்லவாா. 
இனி  25 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி கணக்கீடு செெய்ய வே�ண்டும்.

இவ்வாாறு சிந்திக்கலாாம்:

	 (i)	 50 இன் பாாதி 25

	 (ii)	 50  ரூபாாயில் தள்ளுபடி 15 ரூபாாய்

	 (iii) 25 ரூபாாயில் தள்ளுபடி 15 ரூபாாயின் பாாதி. 			
7 ரூபாாய் 50 பைைசாா.

அப்போ�ோது மொ�ொத்தத் தள்ளுபடி பின்வருமாாறு கணக்கீடு 
செெய்யலாாம்:

	 400 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி	 120 ரூபாாய்

	 50 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி	  15 ரூபாாய்

	 25 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 	   7 ரூபாாய் 50 பைைசாா

	 475 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி	 142 ரூபாாய் 50 பைைசாா

இதுபோ�ோல 460 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி கணக்கீடு செெய்யலாாம் அல்லவாா?
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400 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி கணக்கிடப்பட்டது. மீதி உள்ளது 60 ரூபாாய். இதில் தள்ளுபடி 
எவ்வாாறு கணக்கிடலாாம் ?

	 (i)	 100 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 30 ரூபாாய்

	 (ii)	 10 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 30 ÷ 10 = 3 ரூபாாய்

	 (iii) 60 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 3 × 6 = 18 ரூபாாய்

அப்போ�ோது 460 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 120 + 18 = 138 ரூபாாய்.

468 ரூபாாய்க்கு வாாங்குவதனாால் எவ்வளவு தள்ளுபடி கிடைைக்கும் ?

அதற்கு 8 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி கணக்கிட வே�ண்டும்.

10 ரூபாாய்க்கு 3 ரூபாாய் தள்ளுபடி என்று முன்பு கணக்கிட்டோ�ோம் அல்லவாா? இந்தத் 
தள்ளுபடியைைப் பைைசாாவாாகக் கூறினாால்?

பின்வருமாாறு தொ�ொடரலாாம்:

	 (i)	 10 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 300 பைைசாா

	 (ii) 	1 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 30 பைைசாா

	 (iii) 8 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 30 × 8 = 240 பைைசாா

	 (iv)	அதாாவது 2 ரூபாாய் 40 பைைசாா

அப்படியாானாால் 468 ரூபாாய்க்கு மொ�ொத்தம் எவ்வளவு தள்ளுபடி கிடைைக்கும்?

எத்தனை� ரூபாாய் கொ�ொடுக்க வே�ண்டும்?

இதுபோ�ோல எந்தத் தொ�ொகைைக்குத் துணி வாாங்கினாாலும் எவ்வளவு தள்ளுபடி கிடைைக்கும் என 
கணக்கிடலாாமல்லவாா? எடுத்துக்காாட்டாாக, 3546 ரூபாாய்க்கு வாாங்கினாால் ?

முன் கணக்கில் செெய்த செெயல்களைைச் சற்று சுருக்கி எழுதலாாம்:

முதலில் 3546 ஐ நூறுகளும் பத்துகளும் ஒன்றுகளுமாாக இவ்வாாறு விரித்தெெழுதலாாம்:

3546 = 3500 + 40 + 6

இதில் 3500 ரூபாாயில் தள்ளுபடியைை எளிதாாகக் கணக்கிடலாாம் அல்லவாா.

30 × 35 = 1050 ரூபாாய்
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40 ரூபாாயில் தள்ளுபடி கணக்கீடு செெய்ய, முன் கணக்கில் பாார்த்ததுபோ�ோல 10 ரூபாாய்க்குத் 
தள்ளுபடி 3 ரூபாாய் எனப் பயன்படுத்தலாாம்.

3 × 4 = 12 ரூபாாய்

இனி மீதியுள்ள 6 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி பைைசாாவாாகக் கணக்கிடலாாம். 1 ரூபாாய்க்குத் தள்ளுபடி 
30 பைைசாா என்று முன் கணக்கில் பாார்த்தோ�ோம் அல்லவாா? 

30 × 6 = 180 பைைசாா = 1 ரூபாாய் 80 பைைசாா 

இவற்றைையெ�ல்லாாம் கூட்டினாால் மொ�ொத்தத் தள்ளுபடி 1063 ரூபாாய் 80 பைைசாா எனக் கிடைைக்கும்.

இனியொ�ொரு வட்டிக் கணக்கைைப் பாார்ப்போ�ோம்:

ஒருவர் 16725 ரூபாாய் ஒரு வங்கியில் முதலீடு செெய்தாார். ஒரு வருட வட்டி 9% ஆகும்.

ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர் எத்தனை� ரூபாாய் திரும்ப கிடைைக்கும்?

முன்பு செெய்தது போ�ோல முதலில் 16725 ரூபாாயைைப் 
பின்வருமாாறு விரித்தெெழுதலாாம்:

16725 = 16700 + 20 + 5

இனி ஒவ்வொ�ொரு நூறு ரூபாாய்க்கும் பத்து ரூபாாய்க்கும் ஒரு 
ரூபாாய்க்கும் வட்டி பின்வருமாாறு எழுதி வைைக்கலாாம்.

தொ�ொகைை

ரூபாாய்

வட்டி

ரூபாாய் பைைசாா

100

10

1

9

0

0

0

90

9

இனி 16725 ரூபாாயின் வட்டி பின்வருமாாறு கணக்கிடலாாம்:

தொ�ொகைை

ரூபாாய்

வட்டி

ரூபாாய் பைைசாா

16700

20

5

1503

1

0

0

80

45

16725 1505 25மொ�ொத்தம்

	 9 × 167	 =	 1503

	 90 × 2	 =	 180

	 9 × 5	 =	 45
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எத்தனை� சதவீதம் ?
பின்வரும் கணக்கைைப் பாார்க்கவும்:

ஒரு கடைையில் பொ�ொருட்களுக்கெ�ல்லாாம் ஒரு குறிப்பிட்ட சதவீதம் தள்ளுபடி உள்ளது. 2000 
ரூபாாய்க்குப் பொ�ொருட்கள் வாாங்கியபோ�ோது, 300 ரூபாாய் குறைைவாாகக் கிடைைத்தது. அப்போ�ோது 
தள்ளுபடி எத்தனை� சதவீதம்?

ஒவ்வொ�ொரு நூறு ரூபாாய்க்கும் எத்தனை� ரூபாாய் குறைைவு என்பதைை அல்லவாா சதவீதமாாகக் 
கூறுவர். இங்கு 20 நூறுகளுக்கு 300 குறைைக்கப்படுகிறது; அப்போ�ோது நூறு ரூபாாய்க்குக் 
குறைைப்பது எத்தனை�? 300 ஐ 20 ஆல் வகுத்தாால் போ�ோதுமல்லவாா?

வகுத்தலில் பொ�ொதுக் காாரணிகளைைத் தவிர்க்கலாாம் என ஐந்தாாம் வகுப்பில் கற்று இருக்கிறோ�ோம் 
அல்லவாா? (எண்களுக்குள்ளே� என்ற பாாடத்தில் பொ�ொதுக் காாரணிகள் என்ற பகுதி).

	 300 = 30 × 10,	 20 = 2 × 10

அப்போ�ோது,

300 ÷ 20 = 30 ÷ 2 = 15

(1)	 புத்தகக் கண்காாட்சியில் வாாங்குகின்ற புத்தகங்களுக்கெ�ல்லாாம் 15% தள்ளுபடி 
உள்ளது. ஸ்ரீனாாவும் நண்பர்களும் வாாங்கிய புத்தகங்களின் விலைையைைப் பாார்க்கவும்:

ஸ்ரீனாா 540 ரூபாாய்

டெ�சி 375 ரூபாாய்

நாாசர் 630 ரூபாாய்

ஜே�க்கப் 432 ரூபாாய்

	 ஒவ்வொ�ொருவரும் கொ�ொடுக்க வே�ண்டியது எத்தனை� ரூபாாய் எனக் கணக்கிடவும்.

(2) 	ஒருவர் வங்கியில் இருந்து 26750 ரூபாாய் கடன் வாாங்கினாார். ஒரு வருட வட்டி 

12%. ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர் எத்தனை� ரூபாாய் திருப்பிச் செெலுத்த வே�ண்டும்?

(3)	 ஒரு நிறுவனம் ஒரு மாாத ஊதியத்தின் 8% ஐ பண்டிகைைக்காால வெ�குமதியாாகக் 
கொ�ொடுக்கிறது. 46375 ரூபாாய் ஊதியம் உள்ள ஒருவருக்கு எத்தனை� ரூபாாய் 
பண்டிகைைக்காால வெ�குமதியாாகக் கிடைைக்கும்?
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அப்போ�ோது ஒவ்வொ�ொரு 100 ரூபாாய்க்கும் 15 ரூபாாய் குறைையும். அதாாவது தள்ளுபடி 15%

வே�றொ�ொரு கணக்கைைப் பாார்ப்போ�ோம்:

750 ரூபாாய்க்குச் சேேலைை வாாங்கியபோ�ோது, 150 ரூபாாய் குறைைந்து கிடைைத்தது. அந்தக் 
கடைையில் துணிகளுக்கு எத்தனை� சதவீதம் தள்ளுபடி கொ�ொடுக்கப்படுகிறது?

இந்தக் கணக்கில் 750 ரூபாாயைைச் சரியாாக நூறுகளாாக்குவதற்கு இயலாாதல்லவாா. அப்போ�ோது 
இவ்வாாறு சிந்திக்கலாாம்.

750 என்றாால் 75 பத்துகள் அல்லவாா; அதற்கு 150 ரூபாாய் குறைைவு.

அப்போ�ோது ஒவ்வொ�ொரு 10 ரூபாாய்க்கும் எத்தனை� ரூபாாய் குறைைவு ?

150 ÷ 75 = 30 ÷ 15 = 10 ÷ 5 = 2

அதாாவது ஒவ்வொ�ொரு 10 ரூபாாய்க்கும் 2 ரூபாாய் தள்ளுபடி.

அப்போ�ோது ஒவ்வொ�ொரு 100 ரூபாாய்க்கும் 20 ரூபாாய். வே�றொ�ொரு முறைையில் கூறினாால், தள்ளுபடி 
20%.

மே�லும் ஒரு கணக்கு.,

450 ரூபாாய்க்குப் புத்தகம் வாாங்கியபோ�ோது 

54 ரூபாாய் குறைைவாாகக் கிடைைத்தது. 
எத்தனை� சதவீதம் தள்ளுபடி?

முன் கணக்குகளில் உள்ளதைைப் போ�ோல 100 
ரூபாாய்க்கோ�ோ, 10 ரூபாாய்க்கோ�ோ தள்ளுபடி எத்தனை� 
ரூபாாய் என நேேரடியாாகக் கணக்கிடுவது கடினமல்லவாா 
(எதனாால்?)

1 ரூபாாய்க்கு எத்தனை� பைைசாா தள்ளுபடி என்று 
பாார்க்கலாாம்.

54 ரூபாாய் எனில் 5400 பைைசாா அல்லவாா; இது 450 
ரூபாாய்க்காான தள்ளுபடி.

அப்போ�ோது ஒரு ரூபாாய்க்கு எத்தனை� பைைசாா தள்ளுபடி என எவ்வாாறு கணக்கிடலாாம்?

5400 ÷ 450 = 540 ÷ 45
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இனி 540 ஐயும் 45 ஐயும் பின்வருமாாறு காாரணிகள் ஆக்கலாாம்:

540 = 60 × 9,       45 = 5 × 9

அப்போ�ோது,

540 ÷ 45 = 60 ÷ 5 = 12

அதாாவது, ஒவ்வொ�ொரு ரூபாாய்க்கும் 12 பைைசாா தள்ளுபடி.

ஒவ்வொ�ொரு 100 ரூபாாய்க்கும் 12 ரூபாாய். 

தள்ளுபடி 12%.

(1) 	 25000 ரூபாாய் சேேமிப்பிற்கு ஒரு வருடத்திற்குப் பின்னர் 2000 ரூபாாய் வட்டி கிடைைத்தது. 
எத்தனை� சதவீதம் வட்டி?

(2) 	 480 ரூபாாய்க்குப் புத்தகம் வாாங்கியபோ�ோது, விலைை 72 ரூபாாய் குறைைந்து கிடைைத்தது. 
அந்தக் கடைையில் புத்தகங்களுக்கு எத்தனை� சதவீதம் தள்ளுபடி?

(3) 	ஒரு கம்பெெனி செென்ற வருடம் தயாாரித்த கைைபேேசிகளுக்கு எல்லாாம் ஒரு குறிப்பிட்ட 
சதவீதம் விலைையைைக் குறைைத்து, இந்த வருடம் விற்பனை� செெய்கிறது. முன்பு 45000 
ரூபாாய் விலைையுள்ள கைைபேேசிக்கு இப்போ�ோது 37800 ரூபாாய் விலைை. எத்தனை� 
சதவீதம் விலைை குறைைக்கப்பட்டுள்ளது ?
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மாாறாாத தொ�ொகைை

மதுகியின் உண்டியலில் 100 ரூபாாய் 

இருந்தது. அதிலிருந்து 10 ரூபாாய் 

எடுத்து ஒரு பேேனாா வாாங்கினாாள். 

மீதி எவ்வளவு உள்ளது?

20 ரூபாாய் செெலவழித்தாால்?

75 ரூபாாய் மீதி உள்ளது எனில் 

எவ்வளவு செெலவழித்தாாள் ?

செெலவழித்த ரூபாாய்க்கும், மீதியுள்ள 

ரூபாாய்க்கும் இடைையில் உள்ள 

தொ�ொடர்பு என்ன ? பல முறைைகளில் 

கூறலாாம் அல்லவாா ?

	 •	 100 ரூபாாயிலிருந்து செெலவழித்த ரூபாாயைைக் கழித்ததுதாான் மீதி உள்ள ரூபாாய்.

	 •	 100 ரூபாாயிலிருந்து மீதி உள்ள ரூபாாயைைக் கழித்ததுதாான் செெலவழித்தத் தொ�ொகைை.

	 •	 செெலவழித்த ரூபாாயைையும் மீதி உள்ள ரூபாாயைையும் கூட்டினாால் 100 ரூபாாய் ஆகும்.

இறுதியில் கூறியதைைச் சற்று விளக்கிக் கூறலாாம்:

செெலவழித்த பணமும் மீதி உள்ள பணமும் மாாறலாாம். ஆனாால் அவற்றின் 

தொ�ொகைை மாாறவில்லைை. 
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வே�றொ�ொரு கணக்கைைப் பாார்ப்போ�ோம். 20 செென்டிமீட்டர் சுற்றளவு உள்ள ஒரு சதுரம் வரைைய 
வே�ண்டும். சதுரம் வரைைய ஒரு பக்கத்தின் நீளம் வே�ண்டுமல்லவாா அது எவ்வளவு?

இனி இதேே சுற்றளவில் ஒரு செெவ்வகம் வரைையலாாமாா?

பக்கங்களின் நீளம் எவ்வளவாாக இருக்க வே�ண்டும் ?

சதுரத்தின் அடிப்பக்கத்தைை 1 செென்டிமீட்டர் நீட்டி வரைைந்தாால்?

செெங்குத்தாான பக்கத்தைை எவ்வளவு உயரத்தில் வரைைய வே�ண்டும் ?

செெவ்வகத்தின் சுற்றளவு, பக்கங்களின் நீளங்களின் தொ�ொகைையின் இரண்டு மடங்கு என்று 
ஐந்தாாம் வகுப்பில் கற்றிருக்கிறோ�ோம். (செெவ்வகக் கணக்குகள் என்ற பாாடத்தில் செெவ்வகச் 
செெயல்கள் என்ற பகுதி)

இங்கு சுற்றளவு 20 செென்டிமீட்டர் ஆனதாால், பக்கங்களின் நீளங்களின் தொ�ொகைை 10 
செென்டிமீட்டர். அப்போ�ோது நீளம் 6 செென்டிமீட்டர் என எடுத்தாால், உயரம்  10 − 6 = 4 செென்டிமீட்டர்.
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இதேே சுற்றளவில் மே�லும் பல செெவ்வகங்களைை வரைையலாாம் அல்லவாா ?

இவற்றின் நீளத்திற்கும் உயரத்திற்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன ?

செெவ்வகத்தின் நீளமும் உயரமும் மாாறலாாம்; ஆனாால் அவற்றின் தொ�ொகைை மாாறுவதில்லைை.

பணக்கணக்கில் செெலவும் மீதியும் மாாறலாாம், அவற்றின் தொ�ொகைை மாாறுவதில்லைை; செெவ்வகக் 
கணக்கில் நீளமும் உயரமும் மாாறலாாம். தொ�ொகைை மாாறுவதில்லைை.

வே�றொ�ொரு கருத்தைையும் பாார்க்கலாாம்.

பணக்கணக்கில் செெலவு  1 ரூபாாய் கூடினாால், மீதி 1 ரூபாாய் குறைையும்; செெலவு 5 ரூபாாய் 
குறைைந்தாால் மீதி 5 ரூபாாய் கூடும். 

சுருக்கமாாகக் கூறினாால்,

செெலவு எவ்வளவு கூடுகிறதோ�ோ, மீதி அவ்வளவு குறைையும். செெலவு எவ்வளவு குறைையுமோ�ோ 
மீதி அவ்வளவு கூடும்.

செெவ்வகக் கணக்கில்?

நீளம் எவ்வளவு கூடுகிறதோ�ோ, உயரம் அவ்வளவு குறைைகிறது; நீளம் எவ்வளவு 
குறைைகிறதோ�ோ, உயரம் அவ்வளவு கூடும்.;

அப்போ�ோது ஒரு கணக்கைைப் பாார்க்கலாாம்:

கைையில் உள்ள ரூபாாயில் இருந்து 128 ரூபாாய் செெலவழித்த பின்; 99 ரூபாாய் மீதி உள்ளது. 

கைையில் எவ்வளவு ரூபாாய் இருந்தது ?

128 உம் 99 உம் கூட்டினாால் போ�ோதும். பதிலாாகப் பின்வருமாாறும் சிந்திக்கலாாம்:

	 (i)	 செெலவு 1 ரூபாாய் குறைைந்தாால், மீதி 1 ரூபாாய் கூடும்.

	 (ii)	செெலவு 127 ரூபாாய் எனில், மீதி 100 ரூபாாய்

	 (iii)	கைையில் இருந்து 127 + 100 = 227 ரூபாாய்

எண்களைை மட்டும் எழுதி இந்தச் செெயலைைப் பின்வருமாாறு எழுதலாாம்:

128 + 99 = 127+ 100 = 227

இந்தச் செெயலைை ஒரு பொ�ொதுக் கருத்தாாக எழுதலாாம்:

இரண்டு எண்களின் தொ�ொகைையும், அதில் ஒன்றுடன் ஒர் எண்ணை�க் கூட்டியதும் 
மற்றதிலிருந்து அதேே எண்ணை�க் கழித்ததுமாான எண்களின் தொ�ொகைையும் ஒரேேபோ�ோல் ஆகும்.



116

வகுப்பு VI - கணிதம் (Mathematics)

(1)	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள தொ�ொகைைகளைை மனக்கணக்காாகக் கண்டுபிடிக்கவும்:

	 (i) 137 + 199	 (ii) 375 + 298	 (iii) 697 +174	 (iv) 1489 + 2363

(2)	 (i)	 அடுத்தடுத்துள்ள நாான்கு எண்ணல் எண்களைை எடுக்கவும். முதலிலும் கடைைசியிலும் 
உள்ள எண்களின் தொ�ொகைையைையும் நடுவில் உள்ள இரண்டு எண்களின் 
தொ�ொகைையும் கணக்கிடவும். அடுத்தடுத்துள்ள வே�று நாான்கு எண்களைை எடுத்துப் 
பரிசோ�ோதனை� செெய்யவும். அப்போ�ோதும் தொ�ொகைைகள் சமமாாகக் காாரணம் என்ன?

	 (ii)	அடுத்தடுத்துள்ள நாான்கு எண்ணல் எண்களுக்குப் பதில் அடுத்தடுத்துள்ள ஆறு 
எண்ணல் எண்களைை எடுத்தாால், முதலிலும் கடைைசியிலும் உள்ள எண்களின் 
தொ�ொகைை, வே�று எந்தெெந்த ஜோ�ோடி எண்களின் தொ�ொகைைக்குச் சமம் ?  ஏன் ?

	 (iii)	அடுத்தடுத்துள்ள ஐந்து எண்ணல் எண்கள் ஆனாால்?

	 (iv)	அடுத்தடுத்துள்ள மூன்று எண்ணல் எண்கள் ஆனாால்?

(3)	 ஒரு மாாதக்காாலண்டரில் வாாரத்தில் ஒரேே நாாள் வருகின்ற தேேதிகளைையெ�ல்லாாம் 
அடைையாாளப்படுத்தவும்:

	

	 முதலிலும் கடைைசியிலும் உள்ள எண்களின் தொ�ொகைைகள் வே�று எந்தெெந்த ஜோ�ோடி 
தொ�ொகைைகளுக்குச் சமம்? எதனாால் ?
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மாாறாாத வித்தியாாசம்
மே�ரிக்கு இப்போ�ோது 24 வயது; அண்ணன் 
ஜோ�ோணிக்கு 28 வயது, 2 வருடங்களுக்குப் பிறகு 
மே�ரிக்கு எத்தனை� வயதாாகும் ? ஜோ�ோணிக்கு ?

3 வருடங்களுக்கு முன்பு இவர்களுடைைய வயது 
எவ்வளவாாக இருந்தது ?

இவர்களின் வயதுகளைைப் பற்றிப் பொ�ொதுவாாக என்ன 
கூறலாாம் ?

இரண்டு பேேருடைையவும் வயதுகள் மாாறும்; 
ஆனாால் வயது வித்தியாாசம் மாாறவில்லைை.

வே�றொ�ொரு முறைையில் கூறலாாம். சில வருடங்களுக்குப் 
பின்பு ஜோ�ோணியின் வயதும் கூடும் ; மே�ரியின் வயதும் 
அவ்வளவு கூடும். சில வருடங்களுக்கு முன்பு எனில்?

இந்தக் கணக்கில் பாார்த்தவற்றைையும் எண்களில் பொ�ொதுவாான 
ஒரு செெயல்பாாட்டுக் கருத்தாாகக் கூறலாாம் அல்லவாா.

இரண்டு எண்களின் வித்தியாாசமும், ஒவ்வொ�ொன்றினோ�ோடும் ஒரேே எண் கூட்டியதோ�ோ, 
ஒவ்வொ�ொன்றிலிருந்தும் ஒரேே எண் கழித்ததோ�ோ ஆன எண்களின் வித்தியாாசமும் சமம்.

எடுத்துக்காாட்டாாகப் பின்வரும் கணக்கைைப் பாார்க்கலாாம்:

285 − 198

இரண்டு எண்களுடனும் 2 கூட்டினாால்?

285 + 2 = 287

198+ 2 = 200

அப்போ�ோது மே�ற்கூறிய கருத்துப்படி,

285 − 198 = 287 − 200 = 87

வே�றொ�ொரு கணக்கு:

600 − 358
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இரண்டு எண்களிலிருந்தும் 1 கழித்தாால்
600 − 1 = 599
358 − 1 = 357

அப்போ�ோது,

600 − 358 = 599 − 357 = 242

	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள வித்தியாாசங்களைை மனக்கணக்காாகக் கண்டுபிடிக்கவும்.

	 	 (i) 453 − 196	 (ii) 388 − 189	 (iii) 700 − 387	 (iv) 1500 − 839

வே�றொ�ொரு கணக்கைைப் பாார்க்கலாாம்.

இரண்டு இரட்டைை எண்களின் வித்தியாாசம் இரட்டைை எண்களல்லவாா ?

எடுத்துக்காாட்டாாக,

18 − 12 = 6

எந்த இரண்டு இரட்டைை எண்களைை எடுத்தாாலும் இது சரியாாகுமாா? ஏன்?

மே�லே� உள்ள எடுத்துக்காாட்டில், 18 ஐயும் 12 ஐயும் இரண்டின் மடங்குகளாாக எழுதிப் 
பாார்க்கலாாம் :

18 = 2 × 9

12 = 2 × 6

அப்போ�ோது அவற்றின் வித்தியாாசத்தைைப் பின்வருமாாறு எழுதலாாம்:

18 – 12 = (2 × 9) − (2 × 6)

இரண்டு எண்களைை ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கிக் கழித்தாாலும் எண்களின் வித்தியாாசத்தைைப் 
பெெருக்கினாாலும் கிடைைப்பது ஒரேே எண் என ஐந்தாாம் வகுப்பில் கற்றிருக்கின்றோ�ோமல்லவாா. 
(எண் தொ�ொடர்புகள் என்ற பாாடத்தில் கூட்டலும் கழித்தலும் பெெருக்கலும் என்ற பகுதி)

அதைைப் பொ�ொறுத்து மே�லே� எழுதிய வித்தியாாசத்தைைப் பின்வருமாாறு எழுதலாாம்.

	 18 – 12 	= 	(2 × 9) – (2 × 6)

		  =	 2 × (9 – 6)

		  =	 2 × 3
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இதில்  18 க்கும் 12 க்கும் பதிலாாக வே�று ஏதேேனும் இரட்டைை எண்களைை எடுத்தாாலும், வித்தியாாசம் 

2 இன் மடங்கு என இதேே முறைையில் பாார்க்கலாாமல்லவாா.

அதாாவது,,

இரண்டு இரட்டைை எண்களின் வித்தியாாசமும் இரட்டைை எண் ஆகும்.

இனி இரண்டு ஒற்றைை எண்கள் எடுத்து கழித்துப் பாார்க்கவும். எந்த இரண்டு ஒற்றைை 
எண்களின் வித்தியாாசமும் இரட்டைை எண்ணாா?

இது ஏன்?

எந்த ஒற்றைை எண்ணும், ஓர் இரட்டைை எண்ணுடன் 1 கூட்டியதல்லவாா? எடுத்துக்காாட்டாாக,

325 = 324 + 1

137 = 136 + 1

இவற்றின் வித்தியாாசம் என்ன?

மே�ற்கூறிய கருத்துப்படி, இரண்டு எண்களின் வித்தியாாசமும் அந்த இரண்டு எண்களிலிருந்தும் 

1 கழித்து கிடைைக்கும் எண்களின் வித்தியாாசமும் ஒரேே எண் ஆகும். அதாாவது

325 − 137 = 324 − 136

இரண்டு இரட்டைை எண்களின் வித்தியாாசம் இரட்டைை எண் என்று பாார்த்திருக்கிறோ�ோம் 
அல்லவாா. அப்போ�ோது கழித்துப் பாார்க்காாமலே� 324 − 136 இரட்டைை எண் என்று பாார்க்கலாாம்.  
325 − 137 உம் இதேே எண் அல்லவாா?

இதுபோ�ோல, எந்த இரண்டு ஒற்றைை எண்களினுடைையவும் வித்தியாாசத்தைை இரண்டு இரட்டைை 
எண்களின் வித்தியாாசமாாக மாாற்றி  எழுதி, இந்த வித்தியாாசம் இரட்டைை எண் எனக் காாணலாாம்.

(1)	 3 இன் இரண்டு மடங்குகளின் வித்தியாாசமும் 3 இன் மடங்காாகுமாா? ஏன் ?

(2)	 (i)	 3 ஆல் வகுத்தாால் மீதி 1 வருகின்ற ஏதேேனும் இரண்டு எண்களின் வித்தியாாசம் 

3 இன் மடங்காாகுமாா ? ஏன் ?

	 (ii)	 3 ஆல் வகுத்தாால் மீதி 2 வருகின்ற ஏதேேனும் இரண்டு எண்களின் வித்தியாாசம் 

3 இன்  மடங்காாகுமாா ? ஏன்?
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மாாறாாத பெெருக்கற்பலன்
ராாபியின் கைையில் 120 ரூபாாய் இருக்கிறது. சில நோ�ோட்டுப் புத்தகங்கள் வாாங்க வே�ண்டும்..

15 ரூபாாய் விலைையுள்ள எத்தனை� புத்தகங்களைை வாாங்கலாாம்?

30 ரூபாாய் விலைை உள்ள புத்தகமாானாால்?

ஒரு புத்தகத்தின் விலைை இரண்டு மடங்காானபோ�ோது, வாாங்க 
இயலும் புத்தகங்களின் எண்ணிக்கைைக்கு என்ன நிகழும்?

இனி 6 புத்தகங்கள் வே�ண்டுமெ�னில், எத்தனை� ரூபாாய் 
விலைையுள்ள புத்தகம் வாாங்கலாாம்?

2 புத்தகங்கள் போ�ோதுமெ�னில்?

இங்கு காாண்பது என்ன ?

•	 ஒரு புத்தகத்தின் விலைையும் வாாங்குகின்ற 
புத்தகங்களின் எண்ணிக்கைையும் மாாறலாாம்; அவற்றின் 
பெெருக்கற்பலன் 120 ஆக வே�ண்டும்.

	 ∗	 15 ரூபாாய் விலைையுள்ள 8 புத்தகங்கள் வாாங்கலாாம்.

	 ∗	 30 ரூபாாய் விலைை உள்ள 4 புத்தகங்கள் வாாங்கலாாம்.

•	 ஒரு புத்தகத்தின் விலைையைை இரண்டு மடங்கு ஆக்கினாால், 
புத்தகங்களின் எண்ணிக்கைை பாாதியாாகும்.

	 ∗	 6 புத்தகங்கள் வாாங்குவதனாால், ஒரு  

	 புத்தகத்தின் விலைை 20 ரூபாாய்.

	 ∗	 2 புத்தகங்கள் வாாங்குவதனாால், ஒரு புத்தகத்தின் விலைை 60 ரூபாாய்.

•	 புத்தகங்களின் எண்ணிக்கைையைை மூன்றில் ஒன்றாாக்கினாால், ஒரு புத்தகத்தின் விலைை 
மூன்று மடங்காாகும்.

பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம்?

ஒரு புத்தகத்தின் விலைை, புத்தகங்களின் எண்ணிக்கைை ஆகிய எண்களில் ஒன்றைை எந்த 
எண்ணாால் பெெருக்கினாாலும் இரண்டாாவதைை அதேே எண்ணாால் வகுக்க வே�ண்டும்.

(3)	 முன் கணக்கில் 3 க்குப் பதில் 4 எடுத்தாால் அதுபோ�ோல என்னெ�ன்ன கூறலாாம் ?

(4)	 இரண்டு எண்களைை ஓர் எண்ணாால் வகுக்கும்போ�ோது ஒரேே மீதி கிடைைக்கிறது எனில், 
இந்த இரண்டு எண்களின் வித்தியாாசத்திற்கும், வகுக்கும் எண்ணிற்கும் உள்ள 
தொ�ொடர்பு என்ன?
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வே�றொ�ொரு எடுத்துக்காாட்டைைப் பாார்க்கலாாம்.

இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

சில பொ�ொட்டுகளாால் ஆன ஒரு செெவ்வகம். மொ�ொத்தம் எத்தனை� 
பொ�ொட்டுகள் உள்ளன?

4 வரிசைைகள்; ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலும் 9 பொ�ொட்டுகள்; 

மொ�ொத்தம்
9 × 4 = 36

இனி மே�ல் பகுதியில் உள்ள இரண்டு வரிசைைகளைை மாாற்றி, வலது பக்கத்தில் சேேர்த்து 
வைைத்தாால்?

வரிசைைகளின் எண்ணிக்கைை பாாதியாானது, ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலும் பொ�ொட்டுகள் இரண்டு  
மடங்காானது. மொ�ொத்த பொ�ொட்டுகள் எத்தனை�?

18 × 2 = 36

இனி முதல் செெவ்வகத்தைைச் செெங்குத்தாாக மூன்றாாக வெ�ட்டி, இரண்டு பாாகங்களைை மே�ல் 
பகுதியில் மாாற்றி அடுக்கி வைைத்தாால் ?
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வரிசைைகளின் எண்ணிக்கைை 4 × 3 = 12 ஆனது: ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலும் 9 ÷ 3 = 3 பொ�ொட்டுகள்.

மொ�ொத்த பொ�ொட்டுகளின் எண்ணிக்கைை?

3 × 12 = 36

இதில் வரிசைைகளின் எண்ணிக்கைையும், ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலும் உள்ள பொ�ொட்டுகளின் 
எண்ணிக்கைையும் மாாறினாாலும், அவற்றின் பெெருக்கற்பலன் மாாறுவதில்லைை ; அதாாவது மொ�ொத்த 
பொ�ொட்டுகளின் எண்ணிக்கைை மாாறுவதில்லைை.

வரிசைைகளின் எண்ணிக்கைையைைப் பாாதியாாக்க ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலும் உள்ள 
பொ�ொட்டுகளின் எண்ணிக்கைையைை இரண்டு மடங்காாக்க வே�ண்டும். ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலும் 
உள்ள பொ�ொட்டுகளின் எண்ணிக்கைையைை மூன்றிலொ�ொன்று ஆக்குவதற்கு, வரிசைைகளின் 
எண்ணிக்கைையைை மூன்று மடங்கு ஆக்க வே�ண்டும்.

அப்போ�ோது புத்தகக் கணக்கில் பாார்த்தது போ�ோல, இந்தக் கணக்கிலும், இரண்டு எண்களில் 
ஒன்றினை� எந்த எண்ணாால் பெெருக்கினாாலும், மற்றொ�ொன்றினை� அதேே எண்ணாால் வகுத்தாாலும் 
பெெருக்கல் பலன் மாாறவில்லைை.

அப்போ�ோது இந்த இரண்டு கணக்குகளிலும் பாார்த்தக் கருத்துக்களைை எண்களின் பொ�ொதுக்கருத்தாாகப் 
பின்வருமாாறு கூறலாாம்:

இரண்டு எண்களின் பெெருக்கற்பலனும், அதில் ஒன்றினை� ஓர் எண்ணாால் பெெருக்கவும் 
மற்றொ�ொன்றினை� அதேே எண்ணாால் வகுக்கவும் செெய்த எண்களின் பெெருக்கற்பலனும் 
சமமாாகும்.

எடுத்துக்காாட்டாாக, இந்தப் பெெருக்கற்பலனை�க் கணக்கிடலாாம்:

18 × 5

18 ஐ  2 ஆல் வகுக்கவும், 5 ஐ 2 ஆல்  பெெருக்கவும் செெய்தாால்?

	 18 ÷ 2	 =	 9	

	 5 × 2 	=	 10

அப்போ�ோது,

18 × 5 = 9 × 10 = 90

இதுபோ�ோன்ற பெெருக்கல்களைை ஐந்தாாம் வகுப்பில் செெய்தது நினை�விருக்கிறதல்லவாா? 
(எண்களுக்குள்ளே� என்ற பாாடத்தில் காாரணி, பெெருக்கல், வகுத்தல் என்ற பகுதி).
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இரண்டு எண்கள் மாாறுவதும், அவற்றின் தொ�ொகைை மாாறாாமலிருக்கவும் செெய்கின்ற சூழல்கள் 
தாான் மாாறாாத தொ�ொகைை என்ற பகுதியில் பாார்த்தது.அங்கு ஓர் எண்ணை�ப் பெெரியதாாக்கினாால், மற்ற 
எண்ணை�ச் சிறியதாாக்கவும் வே�ண்டும். (திருப்பியும்) அதன் முறைை என்ன? ஓர் எண்ணுடன் 
எந்த எண்ணை�க் கூட்டினாாலும், அதேே எண்ணை� மற்ற எண்ணிலிருந்து கழிக்க வே�ண்டும்

இங்குப் பாார்த்தது, இரண்டு எண்கள் மாாறினாாலும் பெெருக்கற்பலன் மாாறாாமலிருக்கும் சூழல்களாாகும்.
இங்கு ஓர் எண்ணை�ப் பெெரியதாாக்கினாால், மற்ற எண்ணை�ச் சிறியதாாக்க வே�ண்டும். (திருப்பியும்). 
அதன் முறைை என்ன? ஓர் எண்ணை� எந்த எண்ணாால் பெெருக்கினாாலும், அதேே எண்ணாால் 
மற்ற எண்ணை� வகுக்க வே�ண்டும்.

(1)	 1 லிருந்து தொ�ொடங்கி, மீண்டும் மீண்டும் இரண்டு மடங்கு எடுத்தாால் 1, 2, 4, 8, 16, ... 
என்றிவ்வாாறாான எண்கள் கிடைைக்குமல்லவாா.

	 (i)	 இவற்றில் தொ�ொடர்ச்சியாான ஏதேேனும் நாான்கு எண்களைை எடுக்கவும். முதல், 
கடைைசி எண்களின் பெெருக்கற்பலனும், நடுவில் உள்ள இரண்டு எண்களின் 
பெெருக்கற்பலனும் சமமாாகிறது எதனாால்?

	 (ii)	இவற்றில் தொ�ொடர்ச்சியாான மூன்று எண்களெ�டுத்தாால், முதலாாவது, கடைைசி 
எண்களின் பெெருக்கற்பலனும் நடுவிலுள்ள எண்ணிற்குமிடைையே� உள்ள 
தொ�ொடர்பு என்ன?

(2) 	 1 லிருந்து தொ�ொடங்கி மூன்று மடங்குகளெ�டுத்தாால் கிடைைப்பது 1, 3, 9, 27, 81, ...  
என்ற எண்களாாகும். இவற்றிலும் முதல் கணக்கில் கூறியது சரியாாகுமாா? எதனாால்?

மாாறாாத வகுத்தற்பலன்
ஒரு வகுப்பிலுள்ள  40 மாாணவர்களுக்குப் 
பேேனாா வாாங்க வே�ண்டும். 5 ரூபாாய் 
விலைையுள்ள பேேனாா வாாங்கினாால் எத்தனை� 
ரூபாாய் செெலவாாகும்?

80 மாாணவர்களுக்கு இத்தகைைய பேேனாா 
வாாங்குவதாானாால்? செெலவு எவ்வளவு?
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பேேனாாக்களின் எண்ணிக்கைையைை இரண்டு மடங்காாக்கினாால், செெலவு மாாறுவது எவ்வாாறு ?

50 ரூபாாய்க்கு எத்தனை� பேேனாாக்கள் வாாங்கலாாம்?

150 ரூபாாய்க்கு?

செெலவாாகின்ற ரூபாாய் மூன்று மடங்காாகும்போ�ோது, பேேனாாக்களின் எண்ணிக்கைைக்கு என்ன 
மாாற்றம் ஏற்படுகிறது?

இந்தக் கணக்கில் மாாறுவது, பேேனாாக்களின் எண்ணிக்கைையும், செெலவாாகின்ற ரூபாாயுமாாகும். 
மாாறாாதது எது  ?

அப்போ�ோது இந்தக் கணக்கில், பேேனாாக்களின் எண்ணிக்கைையும் மொ�ொத்தச் செெலவும் மாாறுகிறது. 
ஆனாால் மொ�ொத்தச் செெலவைைப் பேேனாாக்களின் எண்ணிக்கைையாால் வகுத்தாால் 5 கிடைைக்கும். 
இது ஒரு பேேனாாவின் விலைையல்லவாா. 

இனி பின்வரும் படங்களைைப் பாார்க்கவும்:

பொ�ொட்டுகளாால் உருவாாக்கிய நாான்கு செெவ்வகங்கள். 
ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலுமுள்ள  பொ�ொட்டுகளின் எண்ணிக்கைையும் மொ�ொத்தப் பொ�ொட்டுகளின் 
எண்ணிக்கைையும் மாாறுகின்றன.

மாாறாாதது எது ?
இரண்டாாவது செெவ்வகத்தில் ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலுமுள்ள பொ�ொட்டுகளின் எண்ணிக்கைை, முதல் 
செெவ்வகத்தில் ஒவ்வொ�ொரு வரிசைையிலுமுள்ள பொ�ொட்டுகளின் எண்ணிக்கைையின் எத்தனை� 
மடங்கு?

இரண்டாாவது செெவ்வகத்தில் மொ�ொத்தமுள்ள பொ�ொட்டுகளின் எண்ணிக்கைை ?

முதலாாவது, மூன்றாாவது செெவ்வகங்களில் இந்த எண்கள் மாாறுவது எவ்வாாறு?

பேேனாாக் கணக்கிலும் செெவ்வகக்கணக்கிலும், இரண்டு எண்களும் ஒரேே மடங்காாக மாாறுகிறது; 
வகுத்தற்பலன் மாாறவில்லைை.

இதிலிருந்து எண்களின் வகுத்தலைைப் பற்றிப் பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம்?

இரண்டு எண்களின் வகுத்தற்பலனும், ஒவ்வொ�ொன்றினை�யும் ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கிக் 
கிடைைக்கும் எண்களின் வகுத்தற்பலனும் ஒரேே எண்ணாாகும்.
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இரண்டு எண்களைை ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்குவதற்குப் பதில், ஒரேே எண்ணாால் வகுத்தாாலும் 
வகுத்தற்பலன் மாாறாாது என ஐந்தாாம் வகுப்பில் கற்றிருக்கின்றோ�ோம் அல்லவாா? (எண்களுக்குள்ளே� 
என்ற பாாடத்தில் பொ�ொதுக்காாரணிகள் என்ற பகுதி).

எடுத்துக்காாட்டாாக, 210 ஐ  42 ஆல் வகுத்தது எவ்வாாறு?

	 (i)	 210 ÷ 42

	  	 •	 210 ÷ 2 = 105	 42 ÷ 2 = 21

	 (ii) 	210 ÷ 42 = 105 ÷ 21

		  •	 105 ÷ 3 = 35	 21 ÷ 3 = 7

	 (iii) 105 ÷ 21 = 35 ÷ 7

	 (iv) 	35 ÷ 7 = 5

	 (v) 	210 ÷ 42 = 5

இதைை ஐந்தாாம் வகுப்பில் பொ�ொதுவாாகக் கூறியது பின்வருமாாறு:

எண்களுக்கிடைையே� உள்ள வகுத்தலில் பொ�ொதுக்காாரணிகளைை நீக்கலாாம்.

இதைைப் பின்வருமாாறும் கூறலாாம்:

இரண்டு எண்களின் வகுத்தற்பலனும், இரண்டைையும் ஒரேே எண்ணாால் வகுத்துக் 
கிடைைக்கின்ற எண்களின் வகுத்தற்பலனும் ஒரேே எண்ணாாகும்.

இதைையும் முதலில் கூறியதைையும் சேேர்த்துப் பின்வருமாாறு கூறலாாம்:

இரண்டு எண்களின் வகுத்தற்பலனும், இரண்டைையும் ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கவோ�ோ, 
ஒரேே எண்ணாால் வகுக்கவோ�ோ செெய்து கிடைைக்கின்ற எண்களின் வகுத்தற்பலனும் சமம்.

வகுத்தல் செெயலைை எளிதாாக்க எண்களைை ஒரேே எண்ணாால் வகுப்பதற்குப் பல எடுத்துக்காாட்டுகளைை 
ஐந்தாாம் வகுப்பில் கற்றிருக்கிறோ�ோம். சில கணக்குகளில் இரண்டு எண்களைையும் ஒரேே எண்ணாால் 
பெெருக்குவதாால் செெயல் எளிதாாகும்.

எடுத்துக்காாட்டாாக, 135 ஐ  5 ஆல் வகுக்க இரண்டு எண்களைையும் 2 ஆல் பெெருக்கிப் பின்வருமாாறு 
செெய்யலாாமல்லவாா:

	 135 ÷ 5	 =	 270 ÷ 10 

		  =	 27
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சிலவே�ளைைகளில், ஒரேே எண்ணாால் செெய்யும் பெெருக்கலும், ஒரேே எண்ணாால் செெய்யும் வகுத்தலும் 
மாாறி மாாறி செெய்வது செெயலைை எளிதாாக்கும். எடுத்துக்காாட்டாாக 315 ஐ 35 ஆல் வகுப்பதைைப் 
பின்வருமாாறு செெய்யலாாம்:

	 315 ÷ 35	 =	 630 ÷ 70

		  =	 63 ÷ 7

		  =	 9

இரண்டு எண்கள் மாாறுவதும், அவற்றின் வித்தியாாசம் மாாறாாமல் இருப்பதுமாான சூழலைை மாாறாாத 
வித்தியாாசம் என்ற பகுதியில் கற்றோ�ோமல்லவாா? அங்கு ஓர் எண்ணை�ப் பெெரியதாாக்கினாால், மற்ற 
எண்ணை�யும் பெெரியதாாக்க வே�ண்டும். ஓர் எண்ணை�ச் சிறியதாாக்கினாால் மற்ற எண்ணை�யும் 
சிறியதாாக்க வே�ண்டும். அதன் முறைை என்ன? ஓர் எண்ணுடன் எந்த எண்ணை�க் கூட்டினாாலும், 
அதைையே� மற்ற எண்ணுடனும் கூட்ட வே�ண்டும். ஓர் எண்ணிலிருந்து எந்த எண்ணை�க் 
கழித்தாாலும் அதேே எண்ணை� மற்ற எண்ணிலிருந்து கழிக்க வே�ண்டும்.

இங்குப் பாார்த்தது, இரண்டு எண்கள் மாாறினாாலும் வகுத்தற்பலன் மாாறாாமல் இருக்கின்ற 
சூழல்களாாகும். இங்கும் ஓர் எண்ணை�ப் பெெரியதாாக்கினாால், மற்ற எண்ணை�யும் பெெரியதாாக்க 
வே�ண்டும். ஓர் எண்ணை�ச் சிறியதாாக்கினாால், மற்ற எண்ணை�யும் சிறியதாாக்க வே�ண்டும். 
அதன் முறைை என்ன? ஓர் எண்ணை� எந்த எண்ணாால் பெெருக்கினாாலும், அதேே எண்ணாால் 
மற்ற எண்ணை�யும் பெெருக்க வே�ண்டும். ஓர் எண்ணை� எந்த எண்ணாால் வகுத்தாாலும் அதேே 
எண்ணாால் மற்ற எண்ணை�யும் வகுக்க வே�ண்டும்.

கீழே� தரப்பட்டுள்ள வகுத்தல் பலன்களைைக் கணக்கிடவும்.:

	 (i) 345 ÷ 15	 (ii) 495 ÷ 45	 (iii) 325 ÷ 25	 (iv) 975 ÷ 75	 (v) 875 ÷ 125
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99
கோ�ோடுகளும் கோ�ோணங்களும்கோ�ோடுகளும் கோ�ோணங்களும்

இணை�யும் கோ�ோடுகள்
கோ�ோணங்களைை வரைையவும் அளவிடவும் கற்றோ�ோம் அல்லவாா?

ஒரு கோ�ோடு வரைைந்து, அதன் ஒரு முனை�வழியாாக வே�றொ�ொரு கோ�ோடு வரைைந்தாால் ஒரு 
கோ�ோணம் கிடைைக்கும்.

இரண்டாாவது கோ�ோட்டைைச் செெங்குத்தாாக மே�ல்நோ�ோக்கி வரைைந்தாால், செெங்கோ�ோணம்: 
ஒரு பக்கத்தில் சாாய்வாாக வரைைந்தாால், செெங்கோ�ோணத்தைைவிடச் சிறியது: மறுபக்கத்தில் 
சாாய்வாாக வரைைந்தாால், செெங்கோ�ோணத்தைை விடப் பெெரியது.

அளந்து கூறினாால்? செெங்கோ�ோணமெ�னில் 90°.
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இனி ஒரு கோ�ோடு வரைைந்து, அந்தக்கோ�ோட்டின் ஒரு முனை�யிலிருந்து வே�றொ�ொரு கோ�ோடு 
வரைைவதற்குப் பதில், கோ�ோட்டின் வே�றொ�ொரு புள்ளியிலிருந்து வரைைந்தாால்?

செெங்குத்தாாகவோ�ோ, சாாய்வாாகவோ�ோ ஆகலாாம்.

எவ்வாாறு வரைைந்தாாலும், இரண்டாாவது கோ�ோட்டின் இரு பக்கங்களிலும் இரண்டு கோ�ோணங்கள் 
உருவாாகுமல்லவாா?
கோ�ோடு செெங்குத்தாாக எனில், இரு பக்கங்களிலும் செெங்கோ�ோணம் கிடைைக்கும். சாாய்வாாக எனில் 
ஒரு பக்கத்தில் செெங்கோ�ோணத்தைைவிடக் குறைைவாாகவும், மறுபக்கத்தில் செெங்கோ�ோணத்தைைவிடக் 
கூடுதலாாகவும் கிடைைக்கும்.

சாாய்வாான கோ�ோடுகளில், இடது பக்கமும் வலது பக்கமும் உள்ள கோ�ோணங்களுக்கு இடைையே� 
ஏதாாவது தொ�ொடர்பு உள்ளதாா?

ஒரு கோ�ோடு வரைைந்து, அதில் உள்ள ஒரு புள்ளி வழியாாகக் கீழே� காாண்பது போ�ோல் 50° கோ�ோணம் 
வரைைக.
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இது செெங்கோ�ோணத்தைைவிட எவ்வளவு குறைைவு ?

அப்போ�ோது கீழே� காாண்பது போ�ோல் ஒரு செெங்குத்துக்கோ�ோடு வரைைந்தாால் ?

சாாய்வாான கோ�ோட்டிற்கும் செெங்குத்துக் கோ�ோட்டிற்கும் இடைையே� உள்ள கோ�ோணம் எவ்வளவு ?

அப்போ�ோது மறுபக்கத்தில் உள்ள கோ�ோணம் செெங்கோ�ோணத்தைைவிட எவ்வளவு கூடுதல்?

இனி மறுபக்கத்தில் உள்ள கோ�ோணத்தைைக் கூறலாாமல்லவாா ?
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இனி இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

சாாய்வாான கோ�ோட்டின் இடது பக்கத்தில் உள்ள கோ�ோணம் எத்தனை� டிகிரி?

கோ�ோடுகள் இணை�கின்ற இடத்திலிருந்து மே�ல் நோ�ோக்கி ஒரு செெங்குத்துக்கோ�ோட்டைைக் கற்பனை�ச் 
செெய்துபாார்க்கவும். வலது பக்கத்திலுள்ள கோ�ோணம்  90° யைைவிட எவ்வளவு குறைைவு?

இடது பக்கத்திலுள்ள கோ�ோணம், 90° யைைவிட எவ்வளவு கூடுதல் ?

அப்போ�ோது இடது பக்கத்திலுள்ள கோ�ோணம் எவ்வளவு ?

இரண்டு கோ�ோடுகள் இணை�கின்ற சில படங்கள் கீழே� காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. இரண்டு 
பக்கங்களிலும் உருவாாகின்ற கோ�ோணங்களில் ஒன்றின் அளவு படத்திலுள்ளது.மற்ற கோ�ோணத்தின் 
அளவைைக் கண்டுபிடிக்கவும்:
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இந்தக் கணக்குகளிலெ�ல்லாாம் பாார்த்தது என்ன ? 

(i)	 இரண்டு கோ�ோடுகள் இணை�யும்போ�ோது இரண்டு கோ�ோணங்கள் உருவாாகின்றன.

(ii)	 கோ�ோடுகள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று செெங்குத்து எனில், இரண்டு கோ�ோணங்களும் செெங்கோ�ோணம்.

(iii)	அல்லது, ஒரு கோ�ோணம் செெங்கோ�ோணத்தைைவிடக் குறைைவும் மற்ற கோ�ோணம் 
செெங்கோ�ோணத்தைைவிடக் கூடுதலும் ஆகும்.

(iv) 	சிறிய கோ�ோணம் செெங்கோ�ோணத்தைைவிட எவ்வளவு குறைைவோ�ோ, பெெரிய கோ�ோணம் 
செெங்கோ�ோணத்தைைவிட அதேே அளவு கூடுதலாாகும்.

அப்போ�ோது கோ�ோடுகள் எவ்வாாறாானாாலும், கோ�ோணங்களைைக் கூட்டினாால் எத்தனை� டிகிரியாாகும்?

இரண்டு கோ�ோடுகள் இணை�யும்போ�ோது உருவாாகும் இரண்டு கோ�ோணங்களைைக் குறித்துப் 
பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம் ?

இரண்டு கோ�ோடுகள் இணை�யும்போ�ோது உருவாாகும்  இரண்டு கோ�ோணங்களின் தொ�ொகைை 

180° ஆகும்.

(1)	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்தில் இடதுபக்கம் உள்ள கோ�ோணம் எத்தனை� டிகிரி?

(2)	 படத்திலுள்ள கோ�ோடுகளுக்கு இடைையில் உள்ள கோ�ோணத்தின் அளவு என்ன?
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(3) 	கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்தில் அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ள மூன்று கோ�ோணங்களில் 
இடது பக்கமும் வலது பக்கமும் உள்ள கோ�ோணங்களுக்கு ஒரேே அளவாாகும். 
ஒவ்வொ�ொன்றும் எத்தனை� டிகிரி?

(4) 	இரண்டு கோ�ோடுகள் இணை�யும்போ�ோது உருவாாகும் கோ�ோணங்களில் ஒரு கோ�ோணம், 
மற்ற கோ�ோணத்தின் இரண்டு மடங்கு ஆகும். கோ�ோணங்களின் அளவெ�ன்ன?

வெ�ட்டிச்செெல்லும் கோ�ோடுகள்
ஒரு கோ�ோடு வே�றொ�ொரு கோ�ோட்டுடன் இணை�யும்போ�ோது உருவாாகும் இரண்டு கோ�ோணங்களில் 
ஒன்றின் அளவு தெெரியுமெ�னில் மற்ற கோ�ோணத்தைையும் கணக்கிடலாாம்.

மே�லே� உள்ள கோ�ோடு, கிடைைமட்டக் கோ�ோட்டைைவெ�ட்டி, கீழே� நீட்டினாால்?

இப்போ�ோது கீழே�யும் இரண்டு கோ�ோணங்கள் ஆயிற்று. இவற்றின் அளவுகள் எவைையெ�ல்லாாம் ?
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கீழே� வலதுபக்கம் உள்ள கோ�ோணத்தைை முதலில் கணக்கிடலாாம். அதற்குச் சாாய்வாான கோ�ோடும் 
கிடைைமட்டக்கோ�ோட்டின் வலது பாாகமும் மட்டும் பாார்க்கலாாம்.

அப்போ�ோது கீழே� உள்ள கோ�ோணங்களில் வலதுபக்கக் கோ�ோணம் கிடைைத்தது அல்லவாா?

இதைைப் போ�ோல சாாய்வாான கோ�ோடும் கிடைைமட்டக்கோ�ோட்டின் இடது பாாகமும் மட்டும் எடுத்தாால் 
கீழே� உள்ள இடதுபக்கக் கோ�ோணமும் கிடைைக்கும்.

இப்போ�ோது கோ�ோடுகள் வெ�ட்டி உருவாாக்குகின்ற நாான்கு கோ�ோணங்களும் ஆனதல்லவாா?
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இரண்டு கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிச் செெல்லும் சில படங்கள் கீழே� காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளன. 
அவ்வாாறு உருவாாகும் நாான்கு கோ�ோணங்களில் ஒன்றின் அளவு படத்தில் உள்ளது. மற்ற 
மூன்று கோ�ோணங்களைைக் கண்டுபிடித்து அடைையாாளப்படுத்துக.

இதைைப்போ�ோல இந்தப் படத்திலுள்ள மற்ற மூன்று கோ�ோணங்களைைக் கணக்கிடலாாமாா?

இரண்டு கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிச்செெல்லும்போ�ோது உருவாாகும் நாான்கு கோ�ோணங்களைைக் குறித்துப் 
பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம்? வெ�ட்டிச் செெல்லும் கோ�ோடுகள் செெங்குத்து எனில், குறிப்பாாக 
ஒன்றும் கூறுவதற்கில்லைை. எல்லாாக் கோ�ோணங்களும் 90°.
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சிறிது சாாய்வாான கோ�ோடு ஆனாால் ?

இரண்டு சிறிய கோ�ோணங்களும், இரண்டு பெெரிய கோ�ோணங்களும் கிடைைக்கும். அவற்றிற்கிடைையே� 
உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன ?

இரண்டு கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிச்செெல்லும்போ�ோது நாான்கு கோ�ோணங்கள் உருவாாகின்றன. இவைை 
ஒன்றுக்கொ�ொன்று செெங்குத்து எனில், நாான்கு கோ�ோணங்களும் 90° ஆகும். சாாய்வாான கோ�ோடுகள் 
எனில் இரண்டு கோ�ோணங்கள் சிறியதும், இரண்டு கோ�ோணங்கள் பெெரியதும் ஆகும். இவற்றில்.

•	 சிறிய கோ�ோணங்கள் இரண்டிற்கும் ஒரேே அளவாாகும்.

•	 பெெரிய கோ�ோணங்கள் இரண்டிற்கும் ஒரேே அளவாாகும்.

•	 ஒரு சிறிய கோ�ோணமும், ஒரு பெெரிய கோ�ோணமும் கூட்டினாால் 180° ஆகும்.

இதனை� வே�றொ�ொரு முறைையிலும் கூறலாாம்.

இரண்டு கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிச் செெல்லும்போ�ோது உருவாாகும் கோ�ோணங்களைைப் பல வகைைகளில் 
ஜோ�ோடிகளாாக்கலாாம். இந்த நாான்கு ஜோ�ோடிகளைைப் பாாருங்கள்.
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(1)	 இரண்டு கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிச் செெல்லும்போ�ோது உருவாாகும் நாான்கு கோ�ோணங்களில் 
இரண்டு கோ�ோணங்களின் தொ�ொகைை 100° எனில் நாான்கு கோ�ோணங்களைையும் 
கணக்கிடுக.

(2)	 இரண்டு கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிச் செெல்லும்போ�ோது உருவாாகும் நாான்கு கோ�ோணங்களில் 
ஒரு கோ�ோணம், மற்ற கோ�ோணத்தின் பாாதி ஆகும் எனில் நாான்கு கோ�ோணங்களைையும் 
கணக்கிடுக.

ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடியிலுமுள்ள இரண்டு கோ�ோணங்களும் அடுத்தடுத்த கோ�ோணங்கள் அல்லவாா? 
இவற்றைை அடுத்துள்ள கோ�ோணங்கள் (Adjacent angles) எனக் கூறலாாம்.

இனி இந்த ஜோ�ோடிகளைைப் பாார்க்கவும்:

ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடியிலும் ஒரு கோ�ோணத்தின் எதிரேே மற்ற கோ�ோணம் உள்ளது. இவற்றைை 
எதிர்கோ�ோணங்கள் (Opposite angles) எனக் கூறலாாம்.

அப்போ�ோது கோ�ோணங்களுக்கிடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை இவ்வாாறும் கூறலாாம்:

இரண்டு கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிச் செெல்லும்போ�ோது உருவாாகும் நாான்கு கோ�ோணங்களில்,

	 •	 ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடி அடுத்துள்ள கோ�ோணங்களில், கோ�ோணங்களின் தொ�ொகைை 180° 
ஆகும்.

	 •	 ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடி எதிர்கோ�ோணங்களில், கோ�ோணங்கள் சமம் ஆகும்.
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(3)	 ஒரு புள்ளி வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் கோ�ோடுகளின் சில படங்கள் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. ஒவ்வொ�ொன்றிலும் சில கோ�ோணங்களின் அளவுகள் தரப்பட்டுள்ளன. 
அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ள மற்ற கோ�ோணங்களைைக் கணக்கிட்டு எழுதவும்:

வெ�ட்டிச் செெல்லாாத கோ�ோடுகள்
இந்தக் கோ�ோடுகளைைப் பாாருங்கள்:

அவைைகள் வெ�ட்டவில்லைை.

மே�லும் சிறிது வலதுபக்கம் நீட்டினாால் ?
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இந்தக் கோ�ோடுகள்?

இந்தக் கோ�ோடுகளைை இடதுபக்கமாாக நீட்டினாால் வெ�ட்டும் 
என எவ்வாாறு முடிவு செெய்தீர்கள்?

எந்தப் பக்கம் எவ்வளவு நீட்டினாாலும் வெ�ட்டாாத 
இரண்டு கோ�ோடுகள் வரைையலாாமாா?

அளவுகோ�ோலின் இரு புறங்களிலும் வரைைந்தாால்?

இந்தக் கோ�ோடுகளின் ஏதேேனும் பக்கத்தைை நீட்டினாால் வெ�ட்டுமாா? எவ்வாாறு உறுதி செெய்தீர்கள்?

இந்தக் கோ�ோடுகளைைப் போ�ோல ஒரேே அகலத்தில் உள்ள, ஒருபோ�ோதும் வெ�ட்டிக்கொ�ொள்ளாாத 
கோ�ோடுகளுக்கு இணை� கோ�ோடுகள் (Parallel lines) என்று பெெயர்.

அளவுகோ�ோலின் விளிம்புகள் வழியாாக இணை�கோ�ோடுகள் வரைையலாாம். கோ�ோடுகளுக்கு இடைையே� 
உள்ள தூரத்தைை அதிகரிக்க வே�ண்டுமெ�னில் ?

எடுத்துக்காாட்டாாக, கோ�ோடுகளுக்கிடைையே� உள்ள தூரம் 3 செென்டிமீட்டர் வே�ண்டும் எனக் 
கருதுக.
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முதல் கோ�ோட்டிற்குச் செெங்குத்தாாகப் பல கோ�ோடுகள் மூன்று செென்டிமீட்டர் உயரத்தில் வரைைக:

இந்தச் செெங்குத்துக் கோ�ோடுகளின் மே�ல் முனை�களைை இணை�த்தாால் பிரச்சினை� தீர்ந்ததல்லவாா?

எதற்கு இவ்வளவு செெங்குத்துக் கோ�ோடுகள்?

இரண்டு போ�ோதாாதாா?

ஒரு செெங்குத்துக் கோ�ோடு மட்டும் வரைைந்தாால் முடியுமாா?

இணை�யாாக வரைைய முயற்சி செெய்யும் கோ�ோடு சாாய்ந்து போ�ோனாால்?
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எவ்வாாறு வரைைய வே�ண்டும் எனக் கண்டுபிடித்தீர்களாா?

முதல் கோ�ோட்டிற்குச் செெங்குத்துக்கோ�ோடு வரைைய வே�ண்டுமாா? 

கோ�ோட்டிற்குச் செெங்குத்தாாக ஒரு அளவுகோ�ோல் பிடித்தாால் போ�ோதுமல்லவாா?

இனி அளவுகோ�ோலைை அழுத்திப்பிடித்துக் 
கொ�ொண்டேே செெங்கோ�ோணமாானியைைத் 
தேேவைையாான இடத்திற்கு நகர்த்தி, 
இணை�கோ�ோடு வரைையலாாம் அல்லவாா?
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நோ�ோட்டுப் புத்தகத்தில் கிடைைமட்டமாாக ஒரு கோ�ோடு வரைைந்து அதிலிருந்து 4 செென்டிமீட்டர் 
தூரத்தில் அதற்கு ஒரு இணை� கோ�ோடு வரைைக.

கோ�ோடும் சாாய்வும்
இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

கிடைைமட்டக் கோ�ோட்டின் வலதுபக்கம், அடைையாாளப்படுத்தப்பட்ட புள்ளி வழியாாகச் சாாய்வாான 
கோ�ோட்டிற்கு இணை�யாாக ஒரு கோ�ோடு வரைையவும்.

முதலில் செெய்ததைைப் போ�ோல அளவுகோ�ோலும் செெங்கோ�ோணமாானியும் பயன்படுத்தி வரைையலாாம்.

சாாய்வாாக வைைத்து வரைைவது சற்று கடினம் அல்லவாா? வே�று ஏதேேனும் முறைை உள்ளதாா? 
வலதுபக்கப் புள்ளி வழியாாக ஒரு கோ�ோடு சாாய்வாாக வரைையவும். 

எவ்வளவு சாாய்வாாக வைைக்க வே�ண்டும்?

படத்தில் சாாய்ந்தகோ�ோடு எவ்வளவு சாாய்ந்து உள்ளது எனப் பாார்க்கலாாம்.
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அப்போ�ோது நமக்குத் தேேவைையாான இணை�கோ�ோட்டைை எவ்வளவு சாாய்வில் வரைைய வே�ண்டும்?

இந்தப் படங்களைைப் பாாருங்கள்:

கோ�ோடுகள் இணை�யாானவைையாா?

இணை�யாாக வே�ண்டுமெ�னில், வலதுபக்கக் கோ�ோணம் எவ்வளவாாக வரைைய வே�ண்டும்?

இனி நோ�ோட்டுப்புத்தகத்தில் கீழே� காாண்கின்ற படத்தைை வரைையவும்.
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கோ�ோட்டின் வலது முனை� வழியாாகச் சாாய்வாான கோ�ோட்டிற்கு இணை�யாான கோ�ோடு வரைைய 
வே�ண்டும். எவ்வாாறு வரைையலாாம்?

கிடைைமட்டமாான கோ�ோட்டைைச் சற்று வலதுபக்கம் நீட்டி வரைைந்து, இவ்வாாறு இணை�கோ�ோடு 
வரைையலாாம்:

வலதுபக்கக் கோ�ோணம் எவ்வளவாாக வரைைய வே�ண்டும்?

கிடைைமட்டக்கோ�ோட்டைை நீட்டாாமலே� இவ்வாாறு வரைையலாாம்:

வலதுபக்கக் கோ�ோணம் எவ்வளவாாக வரைைய வே�ண்டும்?
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கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்திலுள்ள கோ�ோடுகளில் இணை�யாான ஜோ�ோடிகளைைக் 
கண்டுபிடித்து எழுதவும்.

இணை�கரங்கள்
இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

இவற்றில் கிடைைமட்டமாாக உள்ள நீலநிறக் கோ�ோடுகளும், சாாய்வாான பச்சைை நிறக் கோ�ோடுகளும், 
ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடி இணை�கோ�ோடுகளாாகும். வெ�ட்டும் புள்ளிகளுக்கு அப்பாால் உள்ள அனை�த்து 
பகுதிகளைையும் அழித்துவிட்டாால், நாான்கு பக்க வடிவம் கிடைைக்கும் அல்லவாா?
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பொ�ொதுவாாக நாான்கு பக்கங்கள் உள்ள ஒரு வடிவியல் வடிவத்தைை நாாற்கரம் (Quadrilateral) 
என்று கூறுகிறோ�ோம்.

எடுத்துக்காாட்டாாகக் கீழே� வரைையப்பட்டுள்ளவைை எல்லாாம் நாாற்கரங்களாாகும்.

ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடி எதிர்பக்கங்களும் இணை�யாான நாாற்கரத்திற்கு இணை�கரம் (Parallelogram) 
என்று பெெயர்.

அப்போ�ோது நாாம் முதலில் வரைைந்த (இரண்டு ஜோ�ோடி இணை�கோ�ோடுகள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று 
வெ�ட்டிச்செெல்லும்போ�ோது உருவாாகும்) நாாற்கரம் ஓர் இணை�கரமாாகும்.

இத்தகைைய வடிவங்களைை ஐந்தாாம் வகுப்பில் அளவுகோ�ோலும் வடிவியல் பெெட்டியில் உள்ள 
செெங்கோ�ோணமாானியும் பயன்படுத்தி வரைைந்தது நினை�வில் உள்ளதாா? (கோ�ோடுகளும் வட்டங்களும் 
என்ற பாாடத்தில் கோ�ோட்டுக்கணக்கு என்ற பகுதி)

செெங்கோ�ோணமாானிக்குப் பதிலாாகக் கோ�ோணமாானியைைப் பயன்படுத்திக் கீழே� காாண்பிக்கப்பட்டுள்ள 
இணை�கரத்தைை நோ�ோட்டுப்புத்தகத்தில் வரைையலாாமாா?
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எந்தெெந்த முறைைகளில் வரைையலாாம்?

பக்கங்களின் நீளத்தைையும் கோ�ோணங்களின் அளவைையும் மாாற்றி வரைைந்துப் பாார்க்கவும். 

பக்கங்களுக்கு இடைையே� உள்ள கோ�ோணம் செெங்கோ�ோணமாானாால், இணை�கரம் என்னவாாகும்?

கீழே� உள்ள இணை�கரங்களைை வரைையவும்.
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1010
எண் தொ�ொடர்புகள்எண் தொ�ொடர்புகள்

இலக்கங்களின் தொ�ொகைை
எந்த இரண்டிலக்க எண்ணும் 10 ஐ ஓர் எண்ணாால் பெெருக்கி, ஓர் எண்ணை�க் 
கூட்டியதல்லவாா. எடுத்துக்காாட்டாாக,

	 20 	= 	(10 × 2) + 0

	 47 	= 	(10 × 4)+7

	 98 	= 	(10 × 9) + 8

இவற்றில் எல்லாாம், 10 ஐப் பெெருக்குவது எண்ணின் முதல் இலக்கத்தாால் ஆகும்; 
அதனுடன் கூட்டுவது எண்ணின் கடைைசி இலக்கம் ஆகும்.

இவற்றில் 10 ஐ  9 + 1 என எழுதினாால்?

20 ஐ எடுத்தாால், 

	 20 	= 	10 × 2

		 = 	(9 + 1) × 2

இதில் (9 + 1) × 2 ஐ இவ்வாாறு விரித்து எழுதலாாமல்லவாா?

(9 + 1) × 2 = (9 × 2) + (1 × 2)

(இரண்டு எண்களின் தொ�ொகைையைை ஓர் எண்ணாால் பெெருக்குவதற்கு, தொ�ொகைையின் 
ஒவ்வொ�ொரு எண்ணை�யும் பெெருக்கிக் கூட்டினாால்போ�ோதும் என ஐந்தாாம் வகுப்பில் எண் 
தொ�ொடர்புகள் என்ற பாாடத்தில் கூட்டலும் கழித்தலும் பெெருக்கலும் என்ற பகுதியில் 
பாார்த்ததைை நினை�வு கூரவும்.)

அப்போ�ோது,

	 20 = (9 + 1) × 2 	=	(9 × 2) + (1 × 2)

 = (9 × 2) + 2
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இதைைப்போ�ோல,

	 30 	= 10 × 3

		 =	(9 + 1) × 3

		 =	(9 × 3) + (1 × 3) = (9 × 3) + 3

40, 50 போ�ோன்ற எண்களைையும் இவ்வாாறு எழுதிப்பாாருங்கள். முதலிலிருந்து பாார்த்தாால், 
இவ்வாாறு ஒரு வரிசைை கிடைைக்கிறதல்லவாா?

	 10	=	(9 × 1) + 1	 60	=	(9 × 6) + 6

	 20	=	(9 × 2) + 2	 70	=	(9 × 7) + 7	

	 30	=	(9 × 3) +3	 80	=	(9 × 8) + 8	

	 40	=	(9 × 4) + 4	 90	=	(9 × 9) + 9	

	 50	=	(9 × 5) + 5	

இதில் கடைைசியில் உள்ள 90 = 9 × 10 என்பதற்குப் பதில் 90 = (9 × 9) + 9 என எழுதியது 
அதுவரைையிலும் உள்ள வரிசைை தொ�ொடர்வதற்கு ஆகும். இனி இந்த வரிசைையைைப் பயன்படுத்தி, 
மற்ற இரண்டு இலக்க எண்களைை எவ்வாாறு எழுதுவது எனப் பாார்க்கலாாம்:

	 11	=	10 +1

		 =	(9 × 1) + 1 + 1 = (9 × 1) + 2

என எழுதலாாம். 

இதைைப்போ�ோல,

21 = 20 + 1 = (9 × 2) + 2 + 1 = (9 × 2) + 3

என்றெ�ல்லாாம் எழுதலாாமல்லவாா? இவ்வாாறு பல வரிசைைகள் கிடைைக்கும்.

	 10 = (9 × 1) + 1	 20 = (9 × 2) + 2	 30 = (9 × 3) + 3	 ...........................	 90 = (9 × 9) + 9

	 11 = (9 × 1) + 2	 21 = (9 × 2) + 3	 31 = (9 × 3) + 4	 ...........................	 91 = (9 × 9) + 10

	 12 = (9 × 1) + 3	 22 = (9 × 2) + 4	 32 = (9 × 3) + 5	 ...........................	 92 = (9 × 9) + 11

	 ...........................	 ...........................	 ...........................	 ...........................	 ...........................

	 19 = (9 × 1) + 10	 29 = (9 × 2) + 11	 39 = (9 × 3) + 12	 ...........................	 99 = (9 × 9) + 18

இவற்றிலெ�ல்லாாம் காாண்பது என்ன ?

எந்த இரண்டிலக்க எண்ணை�யும் 9 இன் ஒரு மடங்குடன் ஓர் எண்ணை�க் கூட்டிய தொ�ொகைையாாக 
எழுதலாாம்.
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9 ஐப் பெெருக்குவது, இரண்டிலக்க எண்ணின் முதல் இலக்கத்தாால் ஆகும்; கூட்டுகின்ற எண்?

எடுத்துக்காாட்டாாக, 32 ஐ எழுதியது இவ்வாாறல்லவாா.

32 = (9 × 3) + 5

இதில் கூட்டிய எண் 5 எவ்வாாறு கிடைைத்தது?

	 32	=	30 + 2

	 30 	= (9 × 3) + 3

	 32 	= (9 × 3) + 3 + 2

எந்த இரண்டிலக்க எண்ணை�யும் இதேேபோ�ோல விரித்தெெழுதுவதைைப் பற்றி பொ�ொதுவாாக என்ன 
கூறலாாம்?

எந்த இரண்டிலக்க எண்ணும், முதல் இலக்கத்தைை ஒன்பதாால் பெெருக்கி, இலக்கங்களின் 
தொ�ொகைையைைக் கூட்டியதாாகும்.

இனி மூன்றிலக்க எண்களைைப் பாார்க்கலாாம். முதலில் 100, 200, 300 ஆகிய எண்களைை 9 இன் 
மடங்கினுடைையவும், ஓர் எண்ணினுடைையவும் தொ�ொகைையாாக விரித்து எழுதலாாம்.:

	 100 	= 	99 + 1

		 = 	(9 × 11) + 1

200 ஐ இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

	 200	=	100 × 2

		 =	(99 + 1) × 2

		 =	(99 × 2) + (1 × 2) = (99 × 2) + 2

		 = 	(9 × 11 × 2) + 2

		 = 	(9 × 22) + 2

300 ஆனாால் ?

	 300	=	(99 + 1) × 3

		 =	(99 × 3) + 3 

		 =	(9 × 11 × 3) + 3

		 =	(9 × 33) + 3
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தொ�ொடர்ந்து வரும் எண்களைையும் எழுதிப் பாார்க்கவும்:

	 100	=	(9 × 11) + 1		 600	 =	 (9 × 66) + 6

	 200	=	(9 × 22) + 2		 700	 =	 (9 × 77) + 7	

	 300 	= (9 × 33) + 3	 800	 =	 (9 × 88) + 8

	 400 	=	(9 × 44) + 4		 900	 =	 (9 × 99) + 9		

	 500 	= (9 × 55) + 5	

இந்த முறைையில் 250 ஐ விரித்தெெழுதுவது எவ்வாாறு?

முதலில் 200 ஐ இவ்வாாறு எழுதலாாம்.
200 = (9 × 22) + 2

50 ஐ முன்பு கூறிய முறைையில் இவ்வாாறு எழுதலாாம்.:
50 = (9 × 5) + 5

இனி இவற்றைைக் கூட்டவும். இதில் உள்ள 9 இன் இரண்டு மடங்குகளைை முதலில் கூட்டி 

9 இன் ஒரு மடங்காாக்கலாாம் அல்லவாா:
	 (9 × 22) + (9 × 5) 	= 9 × (22 + 5)

		 =	(9 × 27)

அப்போ�ோது,

	 250 	=	(9 × 27) + 2 + 5

		 =	(9 × 27) + 7

இங்கு 9 ஐ பெெருக்கியது முதல் இலக்கத்தாால் அல்ல : கூட்டியது, இலக்கங்களின் தொ�ொகைை 
அல்லவாா ?

வே�றொ�ொரு எடுத்துக்காாட்டாாக 473 ஐப் பாார்க்கலாாம். 400 ஐயும் 73 ஐயும் முதலில் பாார்த்ததைைப்போ�ோல் 
இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

	 400 	=	(9 × 44) + 4

	 73 	=	(9 × 7) + 7 + 3

இனி இவற்றில் 9 இன் மடங்குகளைைக் கூட்டி ஒரேே மடங்காாக்கி இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

	 473	=	400 + 73

		 =	(9 × (44 +7)) + 4 + 7 + 3

		 =	(9 × 51) + 14
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இங்கும் கூட்டியது இலக்கங்களின் தொ�ொகைையைைத் தாான்.

இதேே போ�ோல் எந்த மூன்றிலக்க எண்ணை�யும் 9 இன் ஒரு மடங்குடன் ஓர் எண்ணை�க் கூட்டிய 
வடிவத்தில் எழுதலாாம்: கூட்டப்படும் எண் மூன்றிலக்க எண்ணின் இலக்கங்களின் தொ�ொகைையே� 
ஆகும். இனி நாான்கு இலக்க எண் ஆனாால்?

முதலில்,

	 1000	=	999 + 1

		 =	(9 × 111) + 1

என்றும்,

	 2000	=	1000 × 2

		 =	(999 + 1) × 2

		 =	(999 × 2) + 2

		 =	(9 × 111 × 2) + 2 

		 =	(9 × 222) + 2

என்றெ�ல்லாாம் எழுதலாாம். இது தொ�ொடர்ந்தாால் ?

	 1000	=	(9 × 111) + 1	 6000	 =	 (9 × 666) + 6

	 2000	=	(9 × 222) + 2	 7000 	=	 (9 × 777) + 7	

	 3000	=	(9 × 333) + 3	 8000	 =	 (9 × 888) + 8	

	 4000 	=	(9 × 444) + 4	 9000	 =	 (9 × 999) + 9	

	 5000	=	(9 × 555) + 5	

தொ�ொடர்ந்து எந்த நாான்கு இலக்க எண்ணை�யும் முன்பு செெய்தது போ�ோல விரித்தெெழுதலாாம்: 

எடுத்துக்காாட்டாாக,  4827 ஐ எடுக்கலாாம், முதலில் 4000, பின்பு 800, கடைைசியாாக 27 என  இவ்வாாறு 
எண்களைை 9 இன் மடங்கைைப் பயன்படுத்தி விரித்து எழுதலாாம்:

	 4000	=	(9 × 444) + 4

	 800	=	(9 × 88) + 8

	 27 	=	(9 × 2) + 2 + 7

இவற்றைை எல்லாாம் கூட்டினாால், முன்பு செெய்ததைைப் போ�ோன்று 9 இன் மடங்குகளைை எல்லாாம் 
முதலில் கூட்டி, 9 இன் வே�றொ�ொரு மடங்கு ஆக்கலாாம் அல்லவாா, அதாாவது

	 4827 	=	(9 × (444 + 88 + 2)) + 4 + 8 + 2 + 7

		 =	(9 இன் மடங்கு) + (4 + 8 + 2 + 7)
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இலக்கங்களின் எண்ணிக்கைை எத்தனை� ஆனாாலும் இது போ�ோல விரித்தெெழுதலாாம்.

பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம்?

எந்த எண்ணல் எண்ணும் 9 இன் ஒரு மடங்கும், எண்ணின் இலக்கங்களின் 
தொ�ொகைையைையும் கூட்டியது ஆகும்.

இவ்வாாறு எழுதுவதன் ஒரு பயன்பாாட்டைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

முன்பு பாார்த்தபடி, இரண்டு இலக்க எண்களைை இவ்வாாறு விரித்து எழுதுவது எளிதாானது 
அல்லவாா? எடுத்துக்காாட்டாாக,

35 = (9 × 3) + (3 + 5) = (9 × 3) + 8

அப்போ�ோது 35 ஐ 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி என்ன?

இனி 35 க்குப் பதில் 65 ஐ எடுத்தாால்?

65 = (9 × 6) + (6 + 5) = (9 × 6) + 11

65 ஐ 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி 11 இல்லைை அல்லவாா. 11 லும் ஒரு 9 உண்டல்லவாா?

அப்போ�ோது மீதி கணக்கிட, 65 ஐ இவ்வாாறு எழுத வே�ண்டும்.:

	 65	=	(9 × 6) + 11

		 =	(9 × 6) + 9 + 2 

		 =	(9 × 7) + 2

இதிலிருந்து மீதி  2 எனக் கிடைைக்கும்.

இதுபோ�ோல 876 ஐ  9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதியைை எவ்வாாறு கணக்கிடலாாம்?

முன்பு செெய்ததைைப்போ�ோல 876 ஐ 9 இன் மடங்காாகவும், இலக்கங்களின் தொ�ொகைையுமாாக 
விரித்தெெழுதலாாம்.

மீதியைை மட்டுமல்லவாா கணக்கிட வே�ண்டியது. அதனாால்  9  இன் எந்த மடங்கு எனக் 
கணக்கிட வே�ண்டியதில்லைை. அப்போ�ோது இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

876 = (9 இன் மடங்கு) + 8 + 7 + 6 = (9 இன் மடங்கு) + 21

மீதியைைக் கணக்கிட, 21 ஐ 9 ஆல் வகுத்து, மடங்கும் மீதியுமாாக இவ்வாாறு எழுதலாாம்.

	 21	=	(9 × 2) + 3
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இனி 876 இல் 9 இன் மடங்கைையும், 21 இல் 9 இன் மடங்கைையும் கூட்டும்போ�ோது 9 இன் 
வே�றொ�ொரு மடங்காாகும் அல்லவாா; அப்போ�ோது 876 என்ற எண், 9 இன் ஒரு மடங்குடன் 3 
கூட்டியதாாகும்: அதாாவது,  876 ஐ  9 ஆல் வகுத்தாால் மீதி 3.

இங்கு 3 கிடைைத்தது, 21 ஐ  9 ஆல் வகுத்ததினாால் அல்லவாா; 21 கிடைைத்தது எவ்வாாறு?

இதுபோ�ோல 5798 ஐ 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதியைை எவ்வாாறு எழுதலாாம்?

5798 என்ற எண் 9 இன் மடங்குடன் இலக்கங்களின் தொ�ொகைையாான 5 + 9 + 7 + 8 = 29 
கூட்டியதல்லவாா:

5798 = (9 இன் மடங்கு) + 29

இனி 29 ஐ  9 ஆல் வகுத்து

29 = (9 × 3) + 2

என எழுதலாாம். அப்போ�ோது 5798 ஐ 9 இன் மடங்குடன் 2 ஐ கூட்டிய எண்ணாாக எழுதலாாம் 
அல்லவாா (எதனாால்?)

5798 ஐ 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி என்ன?

இவ்வாாறு எந்த எண்ணை�யும் 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கின்ற மீதியைைக் கணக்கிடலாாம் 
அல்லவாா.

எந்த எண்ணை�யும் 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி, எண்ணின் இலக்கங்களின் 
தொ�ொகைையைை 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதியாாகும்.

இலக்கங்களின் தொ�ொகைை 9 இன் மடங்காானாால்?

அப்போ�ோது இலக்கங்களின் தொ�ொகைையைை 9 ஆல் வகுத்தாால் மீதி 0; மே�லே� கூறியதன்படி, 
எண்ணை� 9 ஆல் வகுத்தாாலும் மீதி 0. அதாாவது, எண் 9 இன் மடங்காாகும்.

ஓர் எண்ணின் இலக்கங்களின் தொ�ொகைை 9 இன் மடங்கு எனில்,  எண்ணும் 9 இன் 
மடங்காாகும்.

இப்போ�ோது செெய்த கணக்குகளிலிருந்து வே�றொ�ொரு கருத்தைையும் பாார்க்கலாாம்.

ஓர் எண்ணை� முதலில் 9 இன் மடங்கும், எண்ணின் இலக்கங்களின் தொ�ொகைையுமாாக 
விரித்து எழுதிய பின்பு அல்லவாா 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதியைைக் கணக்கிட்டது. 

எடுத்துக்காாட்டாாக,

356 = (9 × 38) + 3 + 5 + 6 = (9 × 38) + 14
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இதில் 9 இன் மடங்கு 3 னுடைையவும் மடங்கல்லவாா.

356 = (3 × 3 × 38) + 14 = (3 × 114) + 14

அப்போ�ோது 356 ஐ 3 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி என்ன?

அதைைக் கணக்கிட, 14 ஐ 3 ஆல் வகுக்க வே�ண்டும்.

14 = (3 × 4) + 2

இதைைப் பயன்படுத்தி 356 ஐ இவ்வாாறு எழுதலாாம்.

356 = (3 × 114) + (3 × 4) + 2 = (3 × 118) + 2

356 ஐ 3 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி 2.

அப்போ�ோது பொ�ொதுவாாகக் கூறினாால் ஓர் எண்னை� 3 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி எவ்வாாறு 
கணக்கிடலாாம்?

எந்த எண்ணை�யும் 3 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி, எண்களின் இலக்கங்களின் 
தொ�ொகைையைை 3 ஆல் வகுத்துக் கிடைைக்கும் மீதியாாகும்.

இதன் தொ�ொடர்ச்சியாாக இந்தக்கருத்தைையும் காாணலாாம்:

ஓர் எண்ணின் இலக்கங்களின் தொ�ொகைை 3 இன் மடங்கு எனில், எண்ணும் 3 இன் 
மடங்காாகும்.

(1)	 கீழே� உள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்புக:

எண்
இலக்கங் 
களின் 

தொ�ொகைை

9 ஆல் 
வகுத்தாால் 
கிடைைக்கும் 

மீதி

3 ஆல் 
வகுத்தாால் 
கிடைைக்கும் 

மீதி

9 இன் 
மடங்கு
ஆம்/ 

இல்லைை

3 இன் 
மடங்கு
ஆம்/ 

இல்லைை
764 17 8 2 இல்லைை இல்லைை
954

582

4808
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ஒன்பதின் விளைையாாட்டுகள்
எந்த எண்ணும், 9 இன் ஒரு மடங்கும் எண்ணின் இலக்கங்களின் தொ�ொகைையைையும் கூட்டியதாாகும் 
எனப் பாார்த்தோ�ோமல்லவாா?

அப்போ�ோது ஓர் எண்ணிலிருந்து இலக்கங்களின் தொ�ொகைையைைக் கழித்தாால்?

எந்த எண்ணில் இருந்தும் அதன் இலக்கங்களின் தொ�ொகைையைைக் கழித்தாால் கிடைைக்கும் 
எண் 9 இன் மடங்காாகும்.

ஓர் இரண்டிலக்க எண்ணில் இருந்து அதன் இலக்கங்களின் தொ�ொகைையைைக் கழித்தாால் 
கிடைைக்கும் எண்ணிற்கும், முதல் இரண்டிலக்க எண்ணின் இலக்கங்களுக்கும் இடைையே� 
ஏதாாவது தொ�ொடர்பு உள்ளதாா?

(2) 	 9 இன் மடங்காான ஒரு நாான்கு இலக்க எண்ணின் முதல் மூன்று இலக்கங்கள் 2, 5, 
7 ஆகும். எண் எது ?

(3)	 (i)	 ஓர் எண்ணை�யும், அதன் இலக்கங்களின் வரிசைையைை எவ்வாாறு மாாற்றினாாலும், 
கிடைைக்கும் எண்ணை�யும் 9 ஆல் வகுத்தாால் ஒரேே மீதிதாான் கிடைைக்கிறது. 
எதனாால்?

	 (ii)	 ஒன்பதின் மடங்காான ஓர் எண்ணின் இலக்கங்களின் வரிசைையைை எவ்வாாறு 
மாாற்றினாாலும், கிடைைக்கும் எண்ணும் ஒன்பதின் மடங்காாகத்தாான் இருக்குமாா? 
எதனாால்?

(4)	 1, 2, 3, 4, 5 என்ற இலக்கங்கள் மீண்டும் மீண்டும் வராாமல் உருவாாக்கும் ஐந்து 
இலக்க எண்களைையெ�ல்லாாம் எடுத்தாால்,

	 (i)	 3 இன் மடங்குகள் எவைை ?

	 (ii)	 9 இன் மடங்குகள் எவைை ?

	 (iii)	இவற்றில் எந்த எண்ணை�யும் 9 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் மீதி எவ்வளவு?

(5) 	 0, 1, 2, . . . . 9 என்ற பத்து இலக்கங்களைையும் பயன்படுத்தி உருவாாக்கும் பத்து இலக்க 
எண்களில் எத்தனை� பகாா எண்கள் உள்ளன? காாரணம் என்ன ?

(6) 	 இலக்கங்கள் மீண்டும் மீண்டும் வராாமல் எழுத இயலுகின்ற 9 இன் மடங்காான 
மிகச்சிறிய நாான்கு இலக்க எண் எது ? ஐந்து இலக்க எண் ?
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வே�றொ�ொரு கணக்கைைப் பாார்ப்போ�ோம். இலக்கங்களின் தொ�ொகைை சமமாான இரண்டு எண்களைை 
எடுக்கவும். எடுத்துக்காாட்டாாக,  51 உம், 24 உம்.

இவற்றைை இவ்வாாறு விரித்தெெழுதலாாம்:

	 51	=	(9 × 5) + 6

	 24 	=	(9 × 2) + 6

அப்போ�ோது 51 − 24 ஐ எவ்வாாறு எழுதலாாம்?

இரண்டு எண்களில் இருந்தும் 6 ஐக் கழித்தாால் கிடைைக்கும் எண்களைைக் கழித்தாாலும் 
போ�ோதுமல்லவாா (மாாறாாத தொ�ொடர்புகள் என்ற பாாடத்தில் மாாறாாத வித்தியாாசம் என்ற பகுதி).

அதாாவது

51 − 24 = (9 × 5) − (9 × 2)

இனி 9 இன் மடங்குகளின் இந்த வித்தியாாசத்தைை 9 இன் மடங்காாக எவ்வாாறு மாாற்றி 
எழுதலாாம்?

	 51 − 24 	= (9 × 5) − (9 × 2)

		 =	9 × (5 − 2)

		 =	9 × 3

இதேேபோ�ோல், இலக்கங்களின் தொ�ொகைை சமமாான எந்த இரண்டு எண்களின் வித்தியாாசமும் 9 
இன் மடங்குகளின் வித்தியாாசமாாகக் கணக்கிடலாாம் அல்லவாா : அதாாவது, இந்த வித்தியாாசம் 

9 இன் மடங்காாகும்.

இரண்டு எண்களின் இலக்கங்களின் தொ�ொகைை சமமெ�னில், அவற்றின் வித்தியாாசம் 
ஒன்பதின் மடங்காாகும்.

ஏதாாவது இரண்டிலக்க எண்ணின் இலக்கங்களின் இடத்தைை ஒன்றுக்கொ�ொன்று மாாற்றினாால், 
இலக்கங்களின் தொ�ொகைை மாாறாாது. எடுத்துக்காாட்டாாக, 73 என்ற எண்ணின் இலக்கங்களின் 
இடத்தைை ஒன்றுக்கொ�ொன்று மாாற்றினாால் 37; இரண்டிலும் இலக்கங்களின் தொ�ொகைை 10.

அப்போ�ோது மே�லே� கூறியதன்படி, இவற்றின் வித்தியாாசம்  9 இன் மடங்காாகும். மடங்கு எது?

அதைைக் கணக்கிட, இந்த எண்களைை இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

	 73	=	(9 × 7) + 10

	 37 	=	(9 × 3) + 10
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அப்போ�ோது
	 73 − 37	=	(9 × 7) − (9 × 3)

		 =	9 × (7 − 3)

		 =	9 × 4

இதில் 4 = 7 − 3 என்பது, எண்களின் இலக்கங்களுக்கு இடைையே� உள்ள வித்தியாாசம் அல்லவாா.

இது போ�ோல வே�றொ�ொரு இரண்டு இலக்க எண்ணின் இலக்கங்களைைத் திருப்பி எழுதி, 
பெெரியதிலிருந்து சிறியதைைக் கழித்தாால், இலக்கங்களின் வித்தியாாசத்தைை ஒன்பதாால் பெெருக்கியது 
எனக் காாணலாாம்.

இதிலிருந்து இவ்வாாறாான வரிசைைகள் கிடைைக்கும்.

	 21 − 12 = 9		

	 32 − 23 = 9	
31 − 13 = 18

	

	 43 − 34 = 9	
42 − 24 = 18	 41 − 14 = 27

	 54 − 45 = 9	
53 − 35 = 18	 52 − 25 = 27

	 65 − 56 = 9	
64 − 46 = 18	 63 − 36 = 27

	 76 − 67 = 9	
75 − 57 = 18	 74 − 47 = 27

	

................	 91 − 19 = 72

	 87 − 78 = 9	
86 − 68 = 18	 85 − 58 = 27

	 98 − 89 = 9	
97 − 79 = 18	 96 − 69 = 27

1. 	 எந்த எண்ணிற்கும், அதில் உள்ள இலக்கங்களின் வரிசைையைை ஏதாாவது முறைையில் 
மாாற்றிய எண்ணிற்கும் இடைையே� உள்ள வித்தியாாசம், ஒன்பதின் மடங்காாகும். 
எதனாால்?

2. 	 எந்த மூன்று இலக்க எண்ணினுடைையவும், அதிலுள்ள இலக்கங்களைைத்  திருப்பி 
எழுதிய எண்ணினுடைையவும் வித்தியாாசம் 99 இன் மடங்காாகும். எதனாால்? இதில் 

99 ஐப் பெெருக்கிய எண்ணிற்கும், முதல் மூன்றிலக்க எண்ணின் இலக்கங்களுக்கும் 
இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு?

3. 	 99 ஐ ஏதேேனும் ஓரிலக்க எண்ணாால் பெெருக்கும்போ�ோது கிடைைக்கும் எண்ணில் 

உள்ள இலக்கங்களுக்கு இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன?
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4. 	 ஏதாாவது மூன்று இலக்க எண்ணினுடைையவும் அதிலுள்ள இலக்கங்களைைத் திருப்பி 
எழுதிய எண்ணினுடைையவும் வித்தியாாசம் காாண்க. இந்த வித்தியாாசத்துடன் அதில் 
உள்ள இலக்கங்களைைத் திருப்பி எழுதிய எண்ணை�யும் கூட்டவும். கிடைைத்த எண் 
எது ? வே�று சில மூன்றிலக்க எண்களைை எடுத்து இந்தச் செெயல்களைைச் செெய்யவும். 
எப்போ�ோதும் 1089 கிடைைக்கிறதாா? எவ்வாாறாான எண்களுக்கு வே�றுபட்ட பதில் 
கிடைைக்கிறது?
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1111
எழுத்துக்கணக்குஎழுத்துக்கணக்கு

கூட்டலும் கழித்தலும்
ஒரு சிறிய கணக்கு. முதலில் 5 செென்டிமீட்டர் நீளத்தில் ஒரு கோ�ோடு வரைையவும். 

இதன் வலது முனை�யிலிருந்து 1 செென்டிமீட்டர் தூரத்தில் கோ�ோட்டில் ஒரு புள்ளியைை 
வைைக்க வே�ண்டும். அளவுகோ�ோலைை இவ்வாாறாா வைைத்தீர்கள்? 

 

அல்லது இவ்வாாறாா? 

வே�று ஏதாாவது முறைையில் அளவுகோ�ோலைை வைைத்து இதைைச் செெய்ய இயலுமாா ? 

இவ்வாாறாானாால் ? 
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இங்கு என்ன செெய்தோ�ோம் ? 

வலது முனை�யில் இருந்து 1 செென்டிமீட்டர் தூரத்தில் புள்ளி வைைப்பதற்குப் பதிலாாக இடது 
முனை�யில் இருந்து 4 செென்டிமீட்டர் தூரத்தில் புள்ளி வைைத்தோ�ோம். 

இது எதனாால் சரியாாகின்றது? 

இடது முனை�யில் இருந்துள்ள தூரத்திற்கும் வலது முனை�யில் இருந்துள்ள தூரத்திற்கும் 
இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன? 

5 செென்டிமீட்டரில் இருந்து வலது முனை�யில் இருந்துள்ள தூரத்தைைக் கழித்தாால் இடது 
முனை�யில் இருந்துள்ள தூரம் கிடைைக்கும்.

இதைைச் சற்று சுருக்கி இவ்வாாறு எழுதலாாம்: 

5 செென்டிமீட்டர் - வலது முனை�யில் இருந்துள்ள தூரம் = இடது முனை�யில் இருந்துள்ள தூரம் 

இதைை மே�லும் சுருக்கி எழுத ஒரு முறைை உள்ளது. 

வலது முனை�யில் இருந்துள்ள தூரம் என்ற எண்ணை� r என்ற எழுத்தாாலும், இடது முனை�யில் 
இருந்துள்ள தூரம் என்ற எண்ணை� l என்ற எழுத்தாாலும் குறிப்பிட்டாால், தூரங்களுக்கிடைையே� 
உள்ள தொ�ொடர்பைை இவ்வாாறு எழுதலாாம்: 

5 − r = l 

இதில் புள்ளி வைைக்கும் இடம் மாாறுவதற்கு ஏற்ப, l, r என எழுதும் எண்களும் மாாறும். ஆனாாலும் 
மே�லே� எழுதிய தொ�ொடர்பு மாாறவில்லைையல்லவாா. 

எடுத்துக்காாட்டாாக, புள்ளி வைைக்க வே�ண்டியது வலது முனை�யில் இருந்து 2 செென்டிமீட்டர் 
தூரத்தில் ஆனாால்? இடது முனை�யில் இருந்து எத்தனை� செென்டிமீட்டர் தூரத்தில் புள்ளி 
வைைக்க வே�ண்டும்? 

5 − 2 = 3 செென்டிமீட்டர் 

இதைை இவ்வாாறு கூறலாாம்: 

5 − r = l என்ற தொ�ொடர்பில் r = 2 என எடுத்தாால்  l = 5 − 2 = 3 

இந்தத் தொ�ொடர்பில், r, l என்ற எண்கள் 0 விற்கும் 5 க்கும் இடைையே� உள்ள எந்த எண்களும் 
ஆகலாாம். ஆனாால், 5 இல் இருந்து r என்ற எண்ணை�க் கழித்தாால் l என்ற எண் கிடைைக்க 
வே�ண்டும். 

இதைை வே�றொ�ொரு முறைையிலும் கூறலாாம்: l என்ற எண்ணை�யும், r என்ற எண்ணை�யும் 
கூட்டினாால் 5 கிடைைக்க வே�ண்டும்.; அதாாவது, 

 l + r = 5 
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இதன் பொ�ொருள் என்ன? 

வலது முனை�யில் இருந்துள்ள தூரத்தைையும், இடது முனை�யில் இருந்துள்ள தூரத்தைையும் 
கூட்டினாால் 5 செென்டிமீட்டர் ஆகும். 

இடது, வலது தூரங்களுக்கிடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை வே�று ஏதாாவது முறைையில் கூறலாாமாா? 

மே�லும் முதலில் வரைையும் கோ�ோட்டின் நீளம் 5 செென்டிமீட்டருக்குப் பதிலாாக 6 செென்டிமீட்டர் 
நீளத்தில் வரைைந்தாால்? 

முதல் கணக்கைைப் போ�ோன்று இதிலும் இடது, வலது தூரங்கள் l, r என்ற எழுத்துக்களாால் 
குறிப்பிட்டாால் அவற்றிற்கு இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை எவ்வாாறு எழுதலாாம் ? 

பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம்? 

எந்தக் கோ�ோட்டிலும் முனை�களுக்கிடைையே� ஒரு புள்ளியைை அடைையாாளப்படுத்தினாால், 
இரண்டு முனை�களில் இருந்துள்ள தூரங்களின் தொ�ொகைை, கோ�ோட்டின் நீளமாாகும். 

இங்கு கோ�ோட்டின் நீளம் என்பது, அதன் முனை�களிலுள்ள புள்ளிகளுக்கிடைையே� உள்ள 
தூரமல்லவாா. அப்போ�ோது இந்தக் கருத்தைை இவ்வாாறு கூறலாாம்: 

மூன்று புள்ளிகள் ஒரேே கோ�ோட்டில் எனில் இரண்டு முனை�களில் உள்ள புள்ளிகளுக்கு 
இடைையே�யுள்ள தூரம், இவற்றில் இருந்து இடைையே� உள்ள புள்ளிக்குள்ள தூரங்களின் 
தொ�ொகைையாாகும்.

இதைை எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்தி எவ்வாாறு கூறலாாம் ? 

முனை�களிலுள்ள புள்ளிகளில் இருந்து இடைையே� உள்ள புள்ளிக்குள்ள தூரங்களைை முன்பு 
செெய்தது போ�ோல்  l, r என்ற எழுத்துகளாால் குறிப்பிடலாாம். முனை�களுக்கிடைையே�யுள்ள தூரம், 

d என்ற எழுத்தாால் குறிப்பிடலாாம். 

அப்போ�ோது இந்தத் தூரங்களுக்கிடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை இவ்வாாறு எழுதலாாம்: 

d = l +  r 
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இங்கு l, r, d என்பவற்றிற்கு எந்த எண்களைையும் எடுக்கலாாம்: l, r என்பவற்றின் தொ�ொகைை d ஆக 
இருக்க வே�ண்டும். 

இந்தத் தொ�ொடர்பைை வே�று இரண்டு முறைைகளிலும் கூறலாாம் அல்லவாா: 

l = d − r

r = d − l

வே�றொ�ொரு கணக்கைைப் பாார்ப்போ�ோம். இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்: 

ஒரு நாாற்கரத்தின் ஒரு உச்சியில் இருந்து எதிர் உச்சிக்கு ஒரு கோ�ோடு வரைைந்தாால் இதனை� 
இரண்டு முக்கோ�ோணங்களாாக்கலாாம்: 

ஐந்து பக்கங்கள் உள்ள வடிவமாானாால் ?

ஒரு உச்சியிலிருந்து உள்ளே� இரண்டு கோ�ோடுகள் வரைைந்து, மூன்று முக்கோ�ோணங்களாாக்கலாாம்:
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ஆறு பக்கங்கள் ஆனாால் ?

இதைைப்போ�ோன்று, ஏழு பக்கங்களும் எட்டுப்பக்கங்களும் உள்ள வடிவங்கள் வரைைந்து ஒரு 
உச்சியில் இருந்து உள்ளே� கோ�ோடுகள் வரைைந்து, முக்கோ�ோணங்களாாகப் பிரிக்கவும். கீழே� 
தரப்பட்டுள்ளதைைப் போ�ோன்று ஒரு அட்டவணை�யும் உருவாாக்கவும்:

பக்கங்கள் உள்ளே� வரைைந்த கோ�ோடுகள் முக்கோ�ோணங்கள்

4

5

6

7

8

1

2

3

2

3

4

இது போ�ோன்ற வடிவங்களைைப் பொ�ொதுவாாகப் பலகோ�ோணங்கள் (Polygons) எனக் கூறுவர். 
அப்போ�ோது பலகோ�ோணங்களின் பக்கங்களின் எண்ணிக்கைைக்கும், ஒரு உச்சியில் இருந்து பிற 
உச்சிகளுக்குப் பல கோ�ோணத்தின் உள்ளே� வரைைகின்ற கோ�ோடுகளின் எண்ணிக்கைைக்கும் 
இடைையே� ஏதாாவது தொ�ொடர்பு காாணப்படுகிறதாா?

முன்பு வரைைந்த ஆறு பக்கங்கள் உள்ள பலகோ�ோணத்தின் படத்தைை மே�லும் ஒரு முறைை 
பாார்க்கலாாம்:

கீழே� இடது உச்சியிலிருந்து வே�று எந்தெெந்த உச்சிகளுக்குக் கோ�ோடுகள் வரைையலாாம்?

இந்த உச்சியும் தொ�ொட்டடுத்த அந்தப்பக்கமும் இந்தப்பக்கமும் உள்ள உச்சிகளைையும் இணை�த்து 
இரண்டு பக்கங்கள் வரைைய முடிந்ததல்லவாா.
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இந்த இரண்டு உச்சிகளைையும், தொ�ொடங்கிய உச்சியைையும் தவிர்த்தாால், எத்தனை� உச்சிகள் 
மீதமுள்ளன ?

மே�லும், எந்தப் பலகோ�ோணத்திலும் ஒரு உச்சியைைத் தீர்மாானித்துவிட்டாால், இதனை�யும் 
தொ�ொட்டடுத்த இரண்டு உச்சிகளைையும் தவிர்த்து விட்டு பிற உச்சிகளைையெ�ல்லாாம் இணை�த்து 
கோ�ோடுகள் வரைையலாாம்:

அப்போ�ோது,

கோ�ோடுகளின் எண்ணிக்கைை = உச்சிகளின் எண்ணிக்கைை − 3

எந்தப் பலகோ�ோணத்திலும் உச்சிகளினுடைையவும் பக்கங்களினுடைையவும் எண்ணிக்கைை சமம் 
அல்லவாா. அதனாால் இவ்வாாறும் கூறலாாம்:

கோ�ோடுகளின் எண்ணிக்கைை = பக்கங்களின் எண்ணிக்கைை − 3

தூரக்கணக்கைைப் போ�ோன்று இந்தத் தொ�ொடர்பைையும் எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்திக் கூறலாாம்.

பலகோ�ோணத்தின் பக்கங்களின் எண்ணிக்கைை s எனவும் ஒரு குறிப்பிட்ட உச்சியைையும் பிற 
உச்சிகளைையும் இணை�த்து உள்ளே� வரைையக்கூடிய கோ�ோடுகளின் எண்ணிக்கைை l எனவும் 
எடுத்தாால்

l = s − 3

இதைை வே�றொ�ொரு முறைையிலும் கூறலாாம். பக்கங்களின் எண்ணிக்கைை மாாறும்போ�ோது, உள்ளே� 
வரைையக்கூடிய கோ�ோடுகளின் எண்ணிக்கைையும் மாாறும். இருப்பினும் அவற்றிற்கு இடைையே� 
உள்ள வித்தியாாசம் எல்லாா பல கோ�ோணங்களிலும் 3 ஆகவே� இருக்கும். எழுத்துக்கணக்கில்

s − l = 3

இதைைப் போ�ோன்று பக்கங்களின் எண்ணிக்கைைக்கும் உள்ளே� உருவாாகும் முக்கோ�ோணங்களின் 
எண்ணிக்கைைகளுக்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைைக் கண்டுபிடிக்கவும்?

முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைை t என எடுத்தாால் s, t இவற்றிற்கு இடைையே� உள்ள 
தொ�ொடர்பைை எவ்வாாறெ�ல்லாாம் எழுதலாாம்?

l, t இவற்றிற்கிடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு ?

இதில் s என்ற எண் 3 ஐவிடப் பெெரிய எந்த எண்ணல் எண்ணும் ஆகலாாம்; l, t என்ற எண்கள்?

ஆனாால் இவற்றிற்கிடைையே� இந்தத் தொ�ொடர்பு இருக்க வே�ண்டும் :

l = s − 3,       t = s − 2
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(1)	 ஒரு கோ�ோட்டின் ஒரு புள்ளியிலிருந்து வே�றொ�ொரு கோ�ோடு வரைைந்த படங்கள் கீழே� 
தரப்பட்டுள்ளன.

	 (i) படத்தில் சாாய்வாான கோ�ோட்டின் இடது, வலது கோ�ோணங்களுக்கிடைையே� உள்ள 
தொ�ொடர்பைை எவ்வாாறெ�ல்லாாம் கூறலாாம்?

	 (ii) இடது பக்க கோ�ோண அளவைை l என்ற எழுத்தாாலும், வலது பக்க கோ�ோண அளவைை r 
என்ற எழுத்தாாலும் குறிப்பிட்டாால் l, r என்ற எண்களுக்கு இடைையே�யாான மாாறாாத 
தொ�ொடர்பைை எவ்வாாறெ�ல்லாாம் எழுதலாாம் ?

	 (iii)	l, r என்ற எண்கள் எப்போ�ோதும் எந்த இரண்டு எண்களுக்கு இடைையே� இருக்க 
வே�ண்டும்?

(2)	 (i)	 40 செென்டிமீட்டர் சுற்றளவு உள்ள ஒரு சதுரத்தின் ஒவ்வொ�ொரு பக்கத்தைையும் 

1 செென்டிமீட்டர் வீதம் நீட்டி ஒரு பெெரிய சதுரம் உருவாாக்கப்பட்டது. பெெரிய 
சதுரத்தின் சுற்றளவு எவ்வளவு அதிகரித்தது?

	 (ii)	60 செென்டிமீட்டர் சுற்றளவு உள்ள சதுரத்தின் பக்கங்களைை இதைைப்போ�ோல நீட்டி 
உருவாாக்கும் பெெரிய சதுரத்தின் சுற்றளவு எவ்வளவு அதிகரிக்கும் ?

	 (iii)	எந்தச் சதுரத்தினுடைைய சுற்றளவிற்கும், பக்கங்கள் எல்லாாம் 1 செென்டிமீட்டர் 
நீட்டி உருவாாக்கும் பெெரிய சதுரத்தினுடைைய சுற்றளவிற்கும் இடைையே� உள்ள 
வித்தியாாசம் ஒரேே எண் ஆகுமாா? ஏன் ? 

	 (iv)	சதுரம் அல்லாாத நாாற்கரங்களுக்கும் இது சரியாாகுமாா?

	 (v)	 பெெரிதாாக்கிய செெவ்வகத்தின் சுற்றளவு p எனவும், சிறிய செெவ்வகத்தின் சுற்றளவு 

s எனவும் எழுதினாால் இந்த எண்களுக்கு இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை 
எவ்வாாறெ�ல்லாாம் எழுதலாாம் ?
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எழுத்துப் பெெருக்கல்
இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

படத்தில் எத்தனை� முக்கோ�ோணங்கள் உள்ளன ?

அவற்றைை உருவாாக்குவதற்கு எத்தனை� 
தீக்குச்சிகள் பயன்படுத்தப்பட்டன ?

எவ்வாாறு கணக்கிட்டீர்கள் ?

3 + 3 + 3 + 3 = 12  எனக் கூட்டிச் 
செெய்தீர்களாா?

அல்லது 3 × 4 = 12 எனப் பெெருக்கி 
எழுதினீர்களாா?

இதைைப்போ�ோன்று 10  முக்கோ�ோணங்களைை 
உருவாாக்குவதற்கு எத்தனை� 
தீக்குச்சிகள் வே�ண்டும்?

பொ�ொதுவாாகக் கூறினாால், முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைையின் மூன்று மடங்கு 
தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைை, அல்லவாா?

இதைை எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்திச் சுருக்கிக் கூறினாால் ?

முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைை t எனவும், தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைை m எனவும் 
எழுதினாால், t என்ற எண்ணிற்கும், m என்ற எண்ணிற்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன?

m = 3 × t

எண்களுக்குப் பதிலாாக எழுத்துக்களைை எழுதும்போ�ோது, பெெருக்கல் அடைையாாளம் எழுதுவதில்லைை: 
அதாாவது, 3 × x என்பதனை�, இடைையே� உள்ள பெெருக்கல் அடைையாாளத்தைைத் தவிர்த்துவிட்டு, 
3x என எழுதுகிறோ�ோம். (பெெருக்கல் அடைையாாளமாான × உம், x என்ற எழுத்தும் ஒரேே போ�ோல் 
உள்ளதாால் ஆகலாாம்) அப்போ�ோது முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைையாான t என்ற எண்ணிற்கும், 
தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையாான m என்ற எண்ணிற்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை 
இவ்வாாறு எழுதலாாம்.

m = 3t
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முக்கோ�ோணங்கள் உருவாாக்குவதற்குத் தேேவைையாான தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைை 
முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைையின் மூன்று மடங்காாகும் என்பதன் சுருங்கிய வடிவமே� 
இதுவாாகும்.

இதில்  t ஆக எந்த எண்ணல் எண்ணை�யும் எடுக்கலாாம்; அதன் மூன்று மடங்காானதாால், m 

என்ற எண் மூன்றின் மடங்காாகும்.

மாாறாாக 3 இன் மடங்காான ஏதாாவதொ�ொரு எண்ணை� எடுத்தாால், அத்தனை� தீக்குச்சிகளினாால் 
எத்தனை� முக்கோ�ோணங்களைை உருவாாக்கலாாம்?

எடுத்துக்காாட்டாாக,  45 தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி இதைைப்போ�ோன்ற எத்தனை� முக்கோ�ோணங்களைை 
உருவாாக்கலாாம்.?

45 ÷ 3 = 15

பொ�ொதுவாாகக் கூறினாால், முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைை, தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையைை 
மூன்றாால் வகுத்ததாாகும்.

இதைை எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்தி எவ்வாாறு எழுதலாாம்?

t = m ÷ 3

எந்த வகுத்தலைையும் பின்ன எண்ணாாக எழுதலாாம் என ஐந்தாாம் வகுப்பில் கற்றோ�ோம் அல்லவாா? 
(பின்ன எண்கள் என்ற பாாடத்தில் பின்னமும் வகுத்தலும் என்ற பகுதி) 

அப்போ�ோது தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைைகளுக்கும் முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைைகளுக்கும் 
இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை இவ்வாாறும் எழுதலாாம்.

t = m
3

மே�லும் முக்கோ�ோணங்களைை உருவாாக்குவது இவ்வாாறு எனில்?
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முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைையைையும் பயன்படுத்திய தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையைையும் 
ஒரு அட்டவணை�யில் எழுதிப் பாார்க்கவும்:

முக்கோ�ோணங்கள் தீக்குச்சிகள்

1 3

2 5

3 7

4 9

5

6

முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைைக்கும் உருவாாக்குவதற்குப் பயன்படுத்திய தீக்குச்சிகளின் 
எண்ணிக்கைைக்கும் இடைையே� ஏதாாவது தொ�ொடர்பு தெெரிகிறதாா?

முக்கோ�ோணங்கள் உருவாாக்குவதைை இவ்வாாறு காாணவும்:

அப்போ�ோது முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைைக்கும் தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைைக்கும் இடைையே� 
உள்ள தொ�ொடர்பைை இவ்வாாறு காாணலாாம் அல்லவாா?
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முக்கோ�ோணங்கள் தீக்குச்சிகள்

1 2 + 1

2 (2 × 2) + 1

3 (2 × 3) + 1

4 (2 × 4) + 1

5

6

பொ�ொதுவாாகக் கூறினாால், இவ்வாாறு முக்கோ�ோணங்களைை உருவாாக்கும்போ�ோது பயன்படுத்தும் 
தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைை, முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைையின் இரண்டு மடங்குடன் 
ஒன்று கூட்டியதாாகும்.

இதைையும் எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்திச் சுருக்கி எழுதினாால்?

முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைை t எனவும், பயன்படுத்தும் தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைை  
m எனவும் எடுத்தாால்,

m = (2 × t) + 1

இதிலும்  2 × t என்பதனை�ப் பெெருக்கல் அடைையாாளம் இல்லாாமல்  2t என்று சேேர்த்து எழுதினாால்,

m = 2t + 1

மே�லும் இவ்வாாறு 10 முக்கோ�ோணங்கள் உருவாாக்குவதற்கு எத்தனை� தீக்குச்சிகள் தேேவைைப்படும் 
எனக் கணக்கிடுவதற்கு, இந்தத் தொ�ொடர்பில் t = 10 என எடுத்தாால் போ�ோதும். அப்போ�ோது,

m = (2 × 10) + 1 = 21

எனக் கிடைைக்கும்.

அதாாவது, இதைைப் போ�ோன்று 10 முக்கோ�ோணங்கள் உருவாாக்குவதற்கு 21 தீக்குச்சிகள் வே�ண்டும்

இங்கு முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைை எத்தனை� வே�ண்டுமாானாாலும் ஆகலாாம். அதாாவது 

t என்பது, எந்த எண்ணல் எண்ணும் ஆகலாாம். அதன் இரண்டு மடங்குடன் 1 கூட்டியதேே m 
ஆகும்.

அப்போ�ோது, m என்பது ஒற்றைை எண்ணாாகும். அது மூன்று அல்லது அதற்கு அதிகமாாக இருக்க 
வே�ண்டும் (ஏன்?).

இனி அத்தகைைய ஓர் எண்ணை� எடுத்தாால், அத்தனை� தீக்குச்சிகளைையும் பயன்படுத்தி 
எத்தனை� முக்கோ�ோணங்கள் உருவாாக்கலாாம்?

எடுத்துக்காாட்டாாக 45 தீக்குச்சிகளைை எடுத்தாால்?

45 ஐ 2 ஆல் வகுத்து மடங்கும் மீதியுமாாக எழுதலாாம் அல்லவாா?
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45 = (2 × 22) + 1

இனி மாாற்றி சிந்தித்தாால், 22 முக்கோ�ோணங்களைை உருவாாக்குவதற்குத் தேேவைையாானது 		

(2 × 22) + 1 = 45 தீக்குச்சிகள்.

அப்போ�ோது 45 ஐ 2 ஆல் வகுத்தாால் கிடைைக்கும் வகுத்தல்பலனாாகிய  22 முக்கோ�ோணங்களின் 
எண்ணிக்கைை ஆகும். .

இந்த வகுத்தல்பலனை�க் காாண்பதற்கு, 44 ஐ 2 ஆல் வகுத்தாால் போ�ோதும் அல்லவாா?

அதாாவது, 
45 − 1 = 44

44 ÷ 2 = 22

இதைைப் போ�ோன்று 51 தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி எத்தனை� முக்கோ�ோணங்களைை 
உருவாாக்கலாாம் என எவ்வாாறு கணக்கிடலாாம் ?

51 − 1 = 50

50 ÷ 2 = 25

25 முக்கோ�ோணங்களைை உருவாாக்குவதற்கு எத்தனை� தீக்குச்சிகள் வே�ண்டும்?

(2 × 25) + 1 = 51

அப்போ�ோது 3 ஐ விடப் பெெரிய ஓர் ஒற்றைை எண்ணை� எடுத்தாால், அத்தனை� தீக்குச்சிகளைையும் 
பயன்படுத்தி உருவாாக்க கூடிய முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைையைை எவ்வாாறு கணக்கிடலாாம்?

	 (i)	 எண்ணிலிருந்து 1 ஐக் கழிக்கவும்

	 (ii)	 2 ஆல் வகுக்கவும்

இதைை எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்தி கூறினாால் ?

m என்பது 3 ஐ விடப்பெெரிய ஒற்றைை எண்ணாாக எடுத்தாால் m தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி 
இப்போ�ோது செெய்து கொ�ொண்டிருப்பதைைப் போ�ோல் உருவாாக்கக்கூடிய முக்கோ�ோணங்களின் 
எண்ணிக்கைையைை எவ்வாாறு கணக்கிடலாாம்?

	 (i)	 m இல் இருந்து 1 ஐக் கழிக்கும் போ�ோது m − 1 

	 (ii) 	2 ஆல் வகுக்கும்போ�ோது (m − 1) ÷ 2

அதாாவது  m என்பது 3 ஐ விடப்பெெரிய ஒற்றைை எண் எனில் அந்தத் தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி 
உருவாாக்கக்கூடிய முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைை

t = m
2

1−
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வே�றொ�ொரு கருத்தைையும் பாார்க்கலாாம்.

தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி இரண்டு முறைைகளில் முக்கோ�ோணத் தொ�ொகுப்புகளைை 
உருவாாக்கினோ�ோம் அல்லவாா?

ஒரு முக்கோ�ோணம் உருவாாக்குவதற்கு எவ்வாாறாாயினும் 3 தீக்குச்சிகள் வே�ண்டும். இரண்டு 
முக்கோ�ோணங்களின் தொ�ொகுப்பு உருவாாக்க ?

முதல் முறைையில் எத்தனை� தீக்குச்சிகள் வே�ண்டும்?

இரண்டாாவது முறைையில் ?

தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையில் எத்தனை� வித்தியாாசம் வருகிறது?

இந்த அட்டவணை�யைைப் பாார்க்கவும்:
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(1)	 தீக்குச்சிகளினாால் சதுரங்களைையும் உருவாாக்கலாாம்:

ஒரேே எண்ணிக்கைையிலாான முக்கோ�ோணங்களைை இரண்டு முறைைகளிலும் உருவாாக்கும்போ�ோது, 
தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையில் வரும் வித்தியாாசத்தைைக் கவனித்தீர்களாா?

இரண்டு முறைைகளிலும் 4 முக்கோ�ோணங்கள் வீதம் உருவாாக்கினாால், முதல் முறைையில் 
எத்தனை� தீக்குச்சிகளைை அதிகமாாகப் பயன்படுத்த வே�ண்டும்?

5 முக்கோ�ோணங்கள் ஆனாால் ?

முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைைக்கும், இரண்டு முறைைகளில் உருவாாக்கும்போ�ோது தீக்குச்சிகளின் 
எண்ணிக்கைைக்கும் இடைையே� உள்ள வித்தியாாசத்திற்கும் ஏதாாவது தொ�ொடர்பு உள்ளதாா?

முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைையைை t என்ற எழுத்தாாலும், இரண்டு முறைைகளில் 
உருவாாக்கும்போ�ோது தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையின் வித்தியாாசத்தைை d எனவும் எடுத்தாால், 
இந்தத் தொ�ொடர்பைை எவ்வாாறு எழுதலாாம் ?

d = t − 1

இந்த வித்தியாாசம் எப்போ�ோதும் முக்கோ�ோணங்களின் எண்ணிக்கைையைைவிட ஒன்று குறைைவாாக 
இருப்பது ஏன்?                          

மே�லும் இந்த வினாாவிற்கு எவ்வாாறு விடைை கண்டுபிடிக்கலாாம் ?

ஒரு குழந்தைை முதலில் கூறிய முறைையில் தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி 10 முக்கோ�ோணங்களைை 
உருவாாக்கினாான். வே�றொ�ொரு குழந்தைை இரண்டாாவது முறைையில் 10 முக்கோ�ோணங்களைை 
உருவாாக்கினாான். யாார் அதிகமாான தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தியது? எவ்வளவு அதிகம்?

அதிக தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தியது முதல் குழந்தைை அல்லவாா? எவ்வளவு அதிகம் எனக் 
கணக்கிடுவதற்கு ஒவ்வொ�ொருவரும் பயன்படுத்திய தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையைை 
வெ�வ்வே�றாாகக் கணக்கிட வே�ண்டுமாா? எளிய வழிமுறைை எது?
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	 (i)	 இவ்வாாறு தொ�ொடர்ந்து உருவாாக்கும் சதுரங்களின் எண்ணிக்கைைக்கும் பயன்படுத்திய 
தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைைக்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன ?

	 (ii)	சதுரங்களின் எண்ணிக்கைையைை s எனவும், பயன்படுத்திய தீக்குச்சிகளின் 
எண்ணிக்கைையைை m எனவும் எடுத்து, இந்தத் தொ�ொடர்பைை எழுதவும்.

	 (iii)	இதில் s உம் m உம் எவ்வகைையாான எண்கள்?

	 (iv)	4 இன் மடங்காான ஓர் எண்ணை� எடுத்தாால், அத்தனை� தீக்குச்சிகளைையும் 
பயன்படுத்தி இதைைப் போ�ோன்ற எத்தனை� சதுரங்களைை உருவாாக்கலாாம் எனக் 
கணக்கிடுவது எவ்வாாறு ?

	 (v)	 இந்தக் கணக்கீட்டைை எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்தி எழுதவும்.

(2)	 தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி இவ்வகைையாான சதுரங்களைை உருவாாக்கலாாம்:

	 (i)	 இவ்வாாறு சதுரங்களைை உருவாாக்கும்போ�ோது கிடைைக்கும் சதுரங்களின் 
எண்ணிக்கைையைையும் அதற்குப் பயன்படுத்திய தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையைையும் 
ஒரு அட்டவணை�யாாக எழுதி, அவற்றிற்கு இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைைக் 
கண்டுபிடிக்கவும்.

	 (ii)	சதுரங்கள் உருவாாக்கும் முறைையைைப் படங்கள் வரைைந்து இந்தத் தொ�ொடர்பைை 
விளக்கவும். 

	 (iii)	சதுரங்களின் எண்ணிக்கைையைை s எனவும், பயன்படுத்திய தீக்குச்சிகளின் 
எண்ணிக்கைையைை m எனவும் எடுத்து, இந்தத் தொ�ொடர்பைை எழுதவும்.

	 (iv) இதில் s உம் m உம் எவ்வகைையாான எண்கள்?

	 (v)	 3 ஆல் வகுத்தாால் மீதி 1 கிடைைக்கும் ஓர் எண்ணை� எடுத்தாால்,அத்தனை� 
தீக்குச்சிகளைையும் பயன்படுத்தி இதைைப் போ�ோன்ற எத்தனை� சதுரங்களைை 
உருவாாக்கலாாம் எனக் கணக்கிடுவது எவ்வாாறு?

	 (vi)	இந்தக் கணக்கீட்டைை எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்தி எழுதவும்.
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(3) 	 (i) 	தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி ஒரேே எண்ணிக்கைையிலாான சதுரங்களைை முதல், 
இரண்டாாவது வினாாக்களில் கூறப்பட்டுள்ளது போ�ோல் உருவாாக்கும்போ�ோது, 
பயன்படுத்திய தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையில் வித்தியாாசம் என்ன கிடைைத்தது?

	 (ii)		 சதுரங்களின் எண்ணிக்கைையைை s  எனவும், இரண்டு முறைைகளில்  உருவாாக்கும் 
போ�ோது பயன்படுத்திய தீக்குச்சிகளின் எண்ணிக்கைையின் வித்தியாாசம் d எனவும் 
எடுத்தாால், s க்கும் d க்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை எவ்வாாறு எழுதலாாம்?

	 (iii) இந்தத் தொ�ொடர்பின் காாரணத்தைை விவரிக்கவும்.

	 (iv) ஒரு குழந்தைை 25 தீக்குச்சிகளைைப் பயன்படுத்தி இரண்டாாவது வினாாவில் 
கூறப்பட்டுள்ளது போ�ோல் சதுரங்களைை உருவாாக்கினாார். இதேே எண்ணிக்கைையிலாான 
சதுரங்களைை முதல்முறைையில் உருவாாக்க எத்தனை� தீக்குச்சிகள் தேேவைைப்படும்?

(4)	 இந்தப் படங்களைைப் பாார்க்கவும்.

	 முதல் படம் பக்கங்களின் நீளம் 1 செென்டிமீட்டர் ஆன சதுரமாாகும். இரண்டாாவது 
படம் இதைைப் போ�ோன்ற இரண்டு சதுரங்கள் சேேர்த்து உருவாாக்கிய செெவ்வகமாாகும். 
மூன்றாாவது படம் இதைைப் போ�ோன்ற மூன்று சதுரங்கள் இணை�ந்த செெவ்வகமாாகும்.

	 (i)	 ஒவ்வொ�ொன்றினுடைையவும் சுற்றளவைைக் கணக்கிடுக.

	 (ii)	இதைைப் போ�ோன்ற நாான்கு சதுரங்கள் சேேர்ந்த செெவ்வகத்தின் சுற்றளவு எவ்வளவு? 
ஐந்து சதுரங்கள் ஆனாால்?

	 (iii)	முதலில் இருந்து ஒவ்வொ�ொரு செெவ்வகத்திலும் உள்ள சதுரங்களின் 
எண்ணிக்கைையைையும், செெவ்வகத்தின் சுற்றளவைையும் அட்டவணை�யாாக எழுதவும். 
சதுரங்களின் எண்ணிக்கைைக்கும், சுற்றளவிற்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு 
என்ன? இந்தத் தொ�ொடர்பின் காாரணத்தைை விவரிக்கவும்? 

	 (iv)	சதுரங்களின் எண்ணிக்கைையைை s என்ற எழுத்தாாலும், செெவ்வகத்தின் சுற்றளவைை 
p என்ற எழுத்தாாலும் குறிப்பிட்டு, இவற்றிற்கிடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை எழுதவும்.

	 (v)	 சுற்றளவு ஒரு மீட்டர் ஆன செெவ்வகம் கிடைைப்பதற்கு, எத்தனை� சதுரங்களைைச் 
சேேர்த்து வைைக்க வே�ண்டும்?
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1212
தகவல் படங்கள்தகவல் படங்கள்

கோ�ோட்டுப்படங்கள்
எண்களிலாாலாான தகவல்களைை அட்டவணை�யாாகவும் படமாாகவும் விளக்கும் முறைை 
ஐந்தாாம் வகுப்பில் பாார்த்தோ�ோம் அல்லவாா (அட்டவணை�களும் படங்களும் என்ற பாாடம்)

கீழே� உள்ள அட்டவணை�யில், 2024 இல் டில்லியில் பல மாாதங்களில் பதிவாான மிகக் 
கூடிய வெ�ப்பநிலைை தரப்பட்டுள்ளது.

மாாதம்
மிகக் கூடிய 

வெ�ப்பநிலைை (°C)

ஜனவரி 25

பிப்ரவரி 30

மாார்ச் 36

ஏப்ரல் 42

மே� 44

ஜூூன் 41

ஜூூலைை 37

ஆகஸ்ட் 37

செெப்டம்பர் 36

அக்டோ�ோபர் 33

நவம்பர் 26

டிசம்பர்	 24
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ஐந்தாாம் வகுப்பில் பாார்த்ததைைப்போ�ோல இந்தத் தகவல்களைை ஒரு படமாாகக் காாண்பிக்கலாாம்:

காாலத்திற்கு ஏற்ப மாாறும் அளவுகளைைக் குறித்த தகவல்களைைச் சாாதாாரணமாாக வே�றொ�ொரு 
முறைையில் வரைைவதுண்டு.
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இந்தப் படம் எவ்வாாறு வரைையப்பட்டுள்ளது ?

முதல் படத்தில் உள்ளது போ�ோல, கிடைைமட்டமாான கோ�ோட்டில் ஒரேே இடைைவெ�ளியில் மாாதங்களும் 
செெங்குத்துக்கோ�ோட்டில் ஒரேே இடைைவெ�ளியில் வெ�ப்பநிலைையும் அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ளது.

தொ�ொடர்ந்து ஒவ்வொ�ொரு மாாதமும் அடைையாாளப்படுத்தியதற்கு மே�ல் செெவ்வகம் வரைைவதற்குப் 
பதிலாாக, வெ�ப்பநிலைையின் உயரத்தில் ஒரு புள்ளி மட்டும் வைைக்கப்படுகிறது.

இவ்வாாறு மாாதங்களின் மே�ல் அடைையாாளப்படுத்திய புள்ளிகளைைக் கோ�ோடுகளாால் வரைைந்து 
இணை�த்தாால் இந்தப் படம் கிடைைக்கும்.

எண்களாாலாான தகவல்களைைக் குறிப்பிடும் 
இவ்வாாறாான படங்களுக்குக் கோ�ோட்டுப்படம்  (Line 
chart or Line graph) என்று பெெயர். 

செெவ்வகங்களைைப் பயன்படுத்தி வரைையும் முதல் 
படத்திற்குச் செெவ்வகப்படம் (Bar chart or Bar graph) 
என்று பெெயர். (ஐந்தாாம் வகுப்பில் அட்டவணை�களும் 
படங்களும் என்ற பாாடத்தில் பாார்த்ததெெல்லாாம் 
செெவ்வகப்படங்களாாகும்)

மே�லும் இந்தக் கோ�ோட்டுப்படத்தைைப் பரிசோ�ோதித்தாால், 
வெ�ப்பநிலைை ஜனவரி முதல் படிப்படியாாக அதிகரித்து 
மே� மாாதம் மிகவும் கூடிய நிலைையைை அடைைந்து, 
பின்னர் உள்ள மாாதங்களில் படிப்படியாாகக் 
குறைைவதைைப் பாார்த்தவுடனே� புரிந்து கொ�ொள்ளலாாம் 
அல்லவாா.

படத்திலிருந்து கீழே� கூறப்பட்டுள்ள தகவல்களைைக் 
கண்டுபிடிக்கலாாமாா?

•	 மிகவும் உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைை எத்தனை� டிகிரி 
செெல்சியஸ்?

•	 அது எந்த மாாதத்தில்?

•	 இந்த ஆண்டின் எந்தெெந்த மாாதங்களைைக் 
கோ�ோடைைகாாலம் எனக் கூறலாாம்?

கணினி படம் 1 

தற்போ�ோது தகவல் படங்கள் வரைைவது 
கணினியைைப் பயன்படுத்தியாாகும்.  KITE GNU-
Linux இல் LibreOffice Calc பயன்படுத்தி இதைைச் 
செெய்யலாாம். முதலில் வெ�ப்பநிலைையின் செெவ்வகப் 
படத்தைை வரைையலாாம். அதற்கு அட்டவணை�யைை 
இதில் தட்டச்சு செெய்யவும். 

தொ�ொடர்ந்து வலது மே�ல் பக்கத்தில் உள்ள  
வடிவத்தில் கிளிக் செெய்து, தொ�ொடர்ந்து வரும் 
சாாளரத்தில் Chart Type என்பதில் Column கிளிக் 
செெய்யவும். 

தொ�ொடர்ந்து, Finish என்ற பொ�ொத்தாானில் கிளிக் 
செெய்தாால் செெவ்வகப்படம் இவ்வாாறு கிடைைக்கும்.
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•	 அடுத்தடுத்த எந்தெெந்த மாாதங்களில் கூடிய வெ�ப்பநிலைை மிகவும் அதிகரித்தது ? 

•	 மிகவும் குறைைந்தது ? 

படத்திலிருந்து வே�று எந்தெெந்த தகவல்கள் கிடைைக்கும்? 

இதைைப்போ�ோல இந்த ஆண்டின் பல மாாதங்களில் டில்லியில் 
பதிவாான மிகக்குறைைந்த வெ�ப்பநிலைைகளின் நேேர்க் 
கோ�ோட்டுப்படம் கீழே� தரப்பட்டுள்ளது.

கூடிய வெ�ப்பநிலைைகளின் படத்தில் உள்ளதுபோ�ோல,  இந்தப் படத்திலிருந்து எவற்றைையெ�ல்லாாம் 

கண்டுபிடிக்கலாாம்? எழுதிப்பாார்க்கவும்:

ஒப்பிட்டுப்பாார்க்கவே�ண்டிய இரண்டு வே�றுபட்ட தகவல்களின் செெவ்வகப்படங்களைை ஒன்றாாகச் 
சேேர்த்து வரைைகின்ற முறைையைை ஐந்தாாம் வகுப்பில் பாார்த்தோ�ோம் அல்லவாா? இங்கு வெ�வ்வே�று 
மாாதங்களின் மிகக்கூடிய வெ�ப்பநிலைையும், குறைைந்த வெ�ப்பநிலைையும் ஒரேே படமாாக இவ்வாாறு 
காாண்பிக்கலாாம்.

கணினி படம் 2 
LibreOffice Calc பயன்படுத்தி கோ�ோட்டுப் 
படங்களைையும் வரைையலாாம். அதற்கு 
முன்னர் செெய்தது போ�ோல், அட்டவணை�யைைத் 
தட்டச்சு செெய்த பின் இல் கிளிக் செெய்து, 
தொ�ொடர்ந்து வரும் சாாளரத்தில் Chart 
Type என்பதில் Line கிளிக் செெய்த பின், 
வலது பக்கத்திலுள்ள Points and Lines 
என்பதிலும் கிளிக் செெய்யவும்.

தொ�ொடர்ந்து Finish என்ற பொ�ொத்தாானில் 
கிளிக் செெய்தாால் கோ�ோட்டுப்படம் இவ்வாாறு 
கிடைைக்கும்.: 
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மே�லும் வெ�ப்பநிலைைகள் எவ்வளவு என்று பாார்க்காாமல் 
படத்தைை மட்டும் பாார்த்துக் கீழே� கூறப்பட்டுள்ள 
தகவல்களைைக் கண்டுபிடிக்கலாாமாா ? 

•	 மிகக் கூடிய வெ�ப்பநிலைைக்கும் குறைைந்த வெ�ப்ப 
நிலைைக்கும் இடைையே� உள்ள வித்தியாாசம் மிகவும் 
அதிகமாாவது எந்தெெந்த மாாதங்களில்? 

•	 இந்த வித்தியாாசம் மிகவும் குறைைந்தது எந்தெெந்த 
மாாதங்களில்? 

•	 அடுத்தடுத்த எந்தெெந்த மாாதங்களில் கூடிய வெ�ப்ப 
நிலைை மாாறாாமல் இருந்தது? 

•	 மிகக்குறைைந்த வெ�ப்பநிலைை? 

இதைைப்போ�ோன்று படத்தைை மட்டும் பாார்த்து எந்தெெந்த 
தகவல்களைைக் கண்டுபிடிக்கலாாம் ? 

கண்டுபிடித்தது சரியாா என எண்களைைப் பாார்த்து 
பரிசோ�ோதிக்க வே�ண்டும்.

கிரிக்கெ�ட் போ�ோட்டிகளின் தகவல்களைையும் இவ்வாாறு 
கோ�ோட்டுப் படங்களாாகக் காாண்பிப்பதுண்டு. ஓர் அணி 

கணினி படம் 3 
LibreOffice Calc பயன்படுத்தி 
இரண்டு விளக்கப்படங்களைை ஒன்றாாக 
வரைையலாாம் .  எடுத்துக்காாட்டாாக , 
கூடிய வெ�ப்பநிலைையும் குறைைந்த 
வெ�ப்பநிலைையும் நேேர்க்கோ�ோட்டுப்படத்தில் 
ஒன்றாாக வரைைவதற்கு முதலில் இரண்டு 
விவரங்களைையும் தட்டச்சு செெய்ய வே�ண்டும்.

பின்னர் முன்பு செெய்ததைைப் போ�ோல் திறந்து 
வரும் சாாளரத்தில் Chart Type லும் Line 
லும், வலது பக்கத்திலுள்ள Points and Lines 
லும் கிளிக் செெய்யவும். இப்போ�ோது கிடைைக்கும் 
படத்தில் வே�றுபட்ட நிறமுள்ள படங்கள் 
எவற்றைைக் குறிப்பிடுகிறது என்பதைை 
வலது பக்கத்தில் Column B, Column C 

எனக் காாண்பிக்கவும். இதைை மாாற்றுவதற்கு 

Next என்ற பொ�ொத்தாானில் கிளிக் செெய்து, 
தொ�ொடர்ந்து Data Series என்பதில் கிளிக் 
செெய்யவும். மே�லும் Column B என்பதில் 
Range for Name ஆக max எனத் தட்டச்சு 
செெய்யவும். இதைைப் போ�ோன்று Column C 

என்பது min என்று மாாற்றலாாம். 

மே�லும் Finish இல் கிளிக் செெய்தாால் 
இதைைப்போ�ோன்றொ�ொரு படம் கிடைைக்கும். 
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ஒவ்வொ�ொரு ஓவரிலும் எடுத்த ரன்களின் தகவல்களைைச் செெவ்வகப்படமாாக வரைைவதைை ஐந்தாாம் 
வகுப்பில் கற்றோ�ோமல்லவாா?  
பதிலாாக, ஒவ்வொ�ொரு ஓவர் முடியும்போ�ோதும் ஓர் அணி எடுத்த மொ�ொத்த ரன்களே� கோ�ோட்டுப் படமாாக 
வரைையப்படுகிறது.
எடுத்துக்காாட்டாாக, 2025 இல் ஐ.சி.சி. சாாம்பியன்ஸ் டிராாபி இறுதிப் போ�ோட்டியில் முதலில் 
விளைையாாடிய நியூசிலாாந்து அணி பெெற்ற ரன்களைை இவ்வாாறு வரைைந்து காாண்பிக்கலாாம். 

சாாதாாரணமாாக இவ்வாாறாான 
படங்களில் ஓவர்கள் 5 
இடைைவெ�ளியிலும், ரன்கள் 
50 இடைைவெ�ளியிலும் 
காாண்பிக்கப்படும். 
ஒவ்வொ�ொரு ஓவருக்கு 
மே�லே�யும் அதுவரைை 
எடுத்த ரன்களைைக் 
காாண்பிக்கும் புள்ளிகளைைக் 
குறிப்பதில்லைை. அப்போ�ோது 
மே�லே� உள்ள படம் 
சாாதாாரணமாாக இவ்வாாறு 
வரைையப்படுகிறது. 
படத்தில் சிவப்பு நிறப் 
பொ�ொட்டுகள் விக்கெ�ட் 
இழந்த ஓவர்களின் 
மே�லே� அடைையாாளப் 
படுத்தப்பட்டுள்ளது.
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மே�லும் இரண்டாாவதாாக விளைையாாடிய இந்தியாாவின் விளைையாாட்டைையும் கோ�ோட்டுப்படமாாக 
ஒன்றாாக வரைையலாாம்.

இரண்டு கோ�ோடுகளுடைையவும் வலது முனை�யைைக் கூர்ந்து கவனித்தாால், நியூசிலாாந்து ஐம்பது 
ஓவர்களில் 250 ஐ விடச்சற்று அதிகமாான ரன்களைைப் பெெற்றது எனவும், இந்தியாா 50 ஓவர்கள் 
முடிவதற்குச் சற்று முன்பாாகவே� அதைைவிடக் கூடுதல் ரன்களைைப் பெெற்று வெ�ற்றி பெெற்றது 
எனவும் காாணலாாம். 

இரண்டு கோ�ோடுகளிலும் சிகப்பு நிறப்புள்ளிகளைை எண்ணினாால், நியூசிலாாந்து 7 
விக்கெ�ட்டுகளைையும், இந்தியாா 6 விக்கெ�ட்டுகளைையும் இழந்தது எனக் காாணலாாம். (உண்மைையாான 
ஸ்கோ�ோர், நியூசிலாாந்து 50 ஓவர்களில் 7 விக்கெ�ட்டுகளுக்கு 251, இந்தியாா 49 ஓவர்களில் 6 
விக்கெ�ட்டுகளுக்கு 254). 

இந்தப் படத்திலிருந்து எவற்றைையெ�ல்லாாம் புரிந்து கொ�ொள்ளலாாம்? 

• 	 முதல் 10 ஓவர்களில் எந்த அணி அதிக ரன்களைைப் பெெற்றது ? 

•	 எந்த ஓவர்களுக்கு இடைையில் இந்தியாாவின் மொ�ொத்த ரன்கள், அந்த நேேரத்தில் நியூசிலாாந்து 
பெெற்ற மொ�ொத்த ரன்களுக்குச் சமமாாக இருந்தது? 

•	 தொ�ொடர்ந்து விளைையாாடியபோ�ோது எப்போ�ோதாாவது இந்தியாா பெெற்ற மொ�ொத்த ரன்கள், அந்த 
நேேரத்தில் நியூசிலாாந்து பெெற்ற மொ�ொத்த ரன்களைைவிடக் குறைைவாாக இருந்ததாா? 

இதைைப் போ�ோல வே�று என்னெ�ன்ன தகவல்களைைப் படத்திலிருந்து கண்டுபிடிக்கலாாம் எனப் 
பாார்க்கவும். 
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(1)	 2023 இல் பல்வே�று மாாதங்களில் கேேரளத்தில் உள்ள பாாலக்காாடு மாாவட்டத்தில் 
பதிவாான மிகவும் கூடிய வெ�ப்பநிலைையும் மிகவும் குறைைந்த வெ�ப்பநிலைையும் படத்தில் 
காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. 

	 (i) 	மிகவும் கூடிய வெ�ப்பநிலைை எந்த 
மாாதத்தில் ? அது எத்தனை�? 

	 (ii)	மிகவும் குறைைந்த வெ�ப்பநிலைை 
எந்த மாாதத்தில்? அது எத்தனை�? 

	 (iii)	வெ�ப்ப நிலைைகளுக்கு 
இடைையே�யாான வித்தியாாசம் 
மிகவும் அதிகமாானது எந்த 
மாாதத்தில்? அது எத்தனை�? 

	 (iv)	ஜூூன், ஜூூலைை, ஆகஸ்ட் 
மாாதங்களில் வெ�ப்பநிலைை குறைை 
வதற்காான காாரணம் என்ன? 

(2)	 2015 முதல்  2024 வரைை உள்ள ஒவ்வொ�ொரு வருடமும் இந்தியாாவில் விற்பனை� செெய்த 
இரண்டு சக்கர மோ�ோட்டாார் வாாகனங்களின் எண்ணிக்கைை கீழே� உள்ள படத்தில் 
காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளது.
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	 (i)	 எந்த வருடம் மிகவும் அதிகமாாக இரண்டு சக்கர வாாகனங்கள் விற்பனை�யாானது? 

	 (ii)	எந்த இரண்டு வருடங்களுக்கு இடைையே� விற்பனை� மிகவும் அதிகரித்தது? 

	 (iii)	2019 முதல் 2022 வரைை உள்ள வருடங்களில் விற்பனை� மிகவும் குறைைந்தது 
ஏன் ? 

(3)	 ஒருவர் அதிகாாலைை 5 மணிக்குக் காாரில் பயணத்தைைத் தொ�ொடங்கி, பத்து மணிக்குச் 
சேேர வே�ண்டிய இடத்திற்கு வந்தாார். பல நேேரங்களில் காார் பயணித்த மொ�ொத்த தூரம் 
படத்தில் காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளது.

	 (i)	 மொ�ொத்தம் எவ்வளவு தூரம் பயணித்தாார்? 

	 (ii)	அதற்கு எவ்வளவு நேேரம் ஆனது? 

	 (iii)	ஒரு மணி நேேரத்தில் மிகவும் அதிக தூரம் பயணம் செெய்தது எந்த நேேரத்தில்? 

	 (iv)	ஆறு மணி முதல் ஏழு மணி வரைை உள்ள நேேரத்தில் காார் எவ்வளவு தூரம் 		
	 பயணித்தது?  

	 (v)	 எட்டு மணி முதல் ஒன்பது மணி வரைையுள்ள நேேரத்தில்? 

	 (vi)	எந்த நேேரத்தில் இருந்து எந்த நேேரம் வரைை காார் நிறுத்தப்பட்டிருந்தது?
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