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ಗಣಿತ

ಪ್ರರತಿಜ್ಞೆ

	 ಭಾಾರತವು ನನ್ನನ ದೇೇಶ. ಭಾಾರತೀೀಯರೆಲ್ಲಲರೂ� ನನ್ನನ ಸಹೋ�ೋದರ, ಸಹೋ�ೋದರಿಯರುು.
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶವನ್ನುು�  ಪ್ರೀೀ�ತಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಅದರ ಸಂ ಂಪನ್ನನ ಹಾಾಗೂ� 
ವೈೈವಿಧ್ಯಯಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಪರಂಂಪರೆಗೆ ನಾಾನುು ಹೆಮ್ಮೆೆ ಪಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. 
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ತಂ ಂದೆ, ತಾಾಯಿ ಮತ್ತುು� ಗು ುರುುಹಿರಿಯರನ್ನುು�  ಗೌೌರವಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ ಮತ್ತುು� 
ಎಲ್ಲಲರೊ�ಡನೆ ಸೌೌಜನ್ಯಯದಿಂಂದ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ.
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶ ಮತ್ತುು� ದೇೇಶದ ಜನರಿಗೆ ನನ್ನನ ಶ್ರರದ್ಧೆೆಯನ್ನುು� ಮುುಡಿಪಾಾಗಿಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. 
ಅವರ ಕ್ಷೇೇಮ ಮತ್ತುು� ಸಮೃೃದ್ಧಿಿಯಲ್ಲೇೇ� ನನ್ನನ ಆನಂಂದವಿದೆ.

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಗೀೀತೆ
ಜನಗಣ ಮನ ಅಧಿನಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ

ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯ ಯ ವಿಧಾಾತಾಾ
ಪಂಂಜಾಬ ಸಿಂಂಧುು ಗುುಜರಾಾತ ಮರಾಾಠ

ದ್ರಾಾ�ವಿಡ ಉತ್ಕಕಲ ವಂಂಗ
ವಿಂಂಧ್ಯಯ ಹಿಮಾಾಚಲ ಯಮುುನಾಾ ಗಂಂಗಾಾ

ಉಚ್ಛಛಲ ಜಲಧಿತರಂಂಗ
ತವಶುುಭ ನಾಾಮೇೇ ಜಾಗೇೇ
ತವಶುುಭ ಆಶಿಷ ಮಾಾಗೇೇ
ಗಾಾಹೇೇ ತವಜಯ ಗಾಾಥಾಾ

ಜನಗಣ ಮಂಂಗಲದಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ
ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯ ಯವಿಧಾಾತಾಾ

ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ
ಜಯ ಜಯ ಜಯ ಜಯಹೇೇ
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ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

ಹಲವು ವಿಧದ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ತಿಳಿದೆವು. ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಕೇೇವಲ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಹಾಾಗೂ� ಅವುಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವಗಳನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ 
ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಲುು ಪರಿಚಯವಾಾಯಿತುು. ಆಯತ, ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ, ವೃೃತ್ತತ ಎಂಂಬಿತ್ಯಾಾ�ದಿ 
ಜ್ಯಾಾಮಿತಿಯ ಆಕೃೃತಿಗಳ ಹಲವು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದೆವು. 
ಈ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕವು ಇಂಂತಹ ಕಲಿಕೆಗಳ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಕೆಯಾಾಗಿದೆ. ಅಳತೆಗಳು ಹಾಾಗೂ� 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಕೆಲವು ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪರಿಹರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನವು ಇಲ್ಲಿಿ ಆರಂಂಭವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ವ್ಯಾಾ�ವಹಾಾರಿಕ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಗಣಿತ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ, ಬೀೀಜಗಣಿತ 
ವಿಧಾಾನದ ಮೂೂಲಕ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ ರೀೀತಿಯನ್ನುು� ಬಹುುತೇೇಕ ಎಲ್ಲಲ 
ವಿಜ್ಞಾಾನ ಶಾಾಖೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆ.  
ಆದುುದರಿಂಂದಲೇೇ ಗಣಿತ ಕಲಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಇದಕ್ಕೆೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯತೆ 
ಇದೆ. 
ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹಲವು ಅಳತೆಗಳ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿದ ಅನುುಭವವು 
ಇಲ್ಲಿಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಸಮಾಾನತೆ ಎಂಂಬ ಆಶಯವಾಾಗಿ ವಿಕಾಾಸವಾಾಗುುವುದುು. ಇದುು 
ಮುಂಂ�ದಿನ ಕಲಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಮಿತಿ ಎಂಂಬ ಗಣಿತದ ಶಾಾಖೆಯಾಾಗಿ ಬೆಳೆಯುುತ್ತತದೆ. 
ಅದಾಾದರೋ�ೋ ನೇೇರವಾಾಗಿ ಅಳೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದ ದೂೂರ ಮತ್ತುು� ಎತ್ತತರಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.
ಈ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕವು ಗಣಿತದ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳ ವ್ಯಾಾ�ಪ್ತಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಗಣಿತದ ತಾಾರ್ಕಿಿಕ 
ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ತಿಳಿಯಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡಬಹುುದೆಂಂಬ ನಿರೀೀಕ್ಷೆಯಾಾಗಿದೆ. 

ಪ್ರೀೀ�ತಿ ಪೂರ್ವವಕ ಶುುಭ ಹಾಾರೈೈಕೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ,

ಡಾಾ. ಜಯಪ್ರರಕಾಾಶ್ ಆರ್.ಕೆ.
ನಿರ್ದೇ�ೇಶಕರುು

ಎಸ್.ಸಿ.ಇ.ಆರ್.ಟಿ., ಕೇೇರಳ



TEXT BOOK DEVELOPMENT COMMITTEETEXT BOOK DEVELOPMENT COMMITTEE

Academic Co-ordinator
Dr. Anilkumar A. K.
Research Officer, SCERT

State Council of Education Research and Training (SCERT)
Vidyabhavan, Poojappuram, Thiruvananthapuram - 695 012

Advisor Chairperson

Experts

Members

Dr. E. Krishnan  

Head  (Retd.), Department of Mathematics  
University College, Thiruvananthapuram

Dr. P. Ramesh Kumar
Head  (Retd.), Department of Mathematics   

University of Kerala,  
Karyavattom Thiruvananthapuram

Padmaprasad K.
H.S.T. Mathematics,  
Pandalloor H.S.S.,  

Kadambode Post, Malappuram 

Firosa Moidu
H.S.T. Mathematics, Calicut 

Girls V.H.S.S. Kundungal, Kallai, 
Kozhikode

Shreejith Muriyambath
H.S.T. Mathematics,  

G.H.S.S. Madappalli, Vadakara, 
Kozhikode 

Nandakumar C.
H.S.T. Mathematics, Chothavoor 

Higher Secondary School  
Chambad, Kannur

R. Ramanujam
H.S.S.T. Mathematics, 

M.N.K.M. Govt. Higher  
Secondary School  

Pulappatta, Palakkad 

Vijayakumaran T. K.
H.S.S.T. (Retd.)  

G.M.R.H.S.S. for Girls  
Paravanadukkam, Kasaragod  

C. T. Firos Babu
H.S.T. Mathematics,  

G.G.V.H.S.S. Vandoor,  
Malappuram 

Unnikrishnan M .V.
H.S.T. Mathematics, 

G.H.S.S. Kadannappalli, P.O. 
Kadannappalli, Kannur Ubaidulla K.C.

H.S.T. Mathematics, S.O.H.S. 
Areekode, Malappuram

Priya Raj
H.S.T. Mathematics,  

M.G.D. High School Pudusseri, 
Pudusseri South P O,  

Pathanamthitta 

Mahalingeshwar Raj D.
Retd. DDE 

Krishna Prakash S.
H.S.T., S.N.H.S. Perla

Nagaraja N.
H.S.T., S.S.H.S.S. Sheni

Subhas V. S.
H.S.T., G.H.S.S. Kasaragod 

Raghurama M.
H.S.T., G.H.S.S. Pandi

Santhosh Raj P.
H.S.T., G.H.S.S. Kundamkuzhy 

Veena K
Retd. H.M. 

Ayisha Kutty K. K.
H.S.T. Mathematics, G.H.S. 
Beenachi, Sulthan Batheri, 

Wayanad

Rajesh M.
H.S.T. Mathematics, Kalladi 

H.S.S. Kumaramputhur,  
Mannarkkad, Palakkad

Dr. Shikhi M.
Professor,

College of Engineering Trivandrum
Thiruvananthapuram

Dr. Sukesh A.
Associate Professor,  

Government College of Engineering,  
Kannur

Ullas U. G., (Artist)  
H.S.T. Physical Science, C.B.H.S.S. Vallikkunn, Malappuram

Kannada Version
ParticipantsSubject Expert

Language Expert



ಅನುುಕ್ರರಮಣಿಕೆಅನುುಕ್ರರಮಣಿಕೆ
ವರ್ಗಗಗಳು	 7

ಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು	 15

ವರ್ಗಗಸಮವಾಾಕ್ಯಯಗಳು	 37

ಬಹುುಭುುಜಗಳು	 61

ಸಮವಾಾಕ್ಯಯ ಪರಿಹಾಾರ	 79

ಹೊೊಸ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು	 93

ಸಮಭಾಾಜಕಗಳು	 102

ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆ

ಐ.ಸಿ.ಟಿ. ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ

ಈ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಕೂ�ಲಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ಕೆಲವು 
ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗಿದೆ.

11
22
33
44
55

66
77



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	ನಮ್ಮ ಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಕಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) 
ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಸೆಕ್ಷನ್ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.



ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳು
ಈ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ�ಕ್ರರಮವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

1, 4, 9, 16, ...

ಈ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆ ಏನುು?

ಇಂಂತಹ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಐದನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪರಿಚಯಿಸಿದ್ದುು� ನೆನಪಿದೆಯೇೇ? (ಗುುಣಾಕಾಾರ ವಿಧಾಾನಗಳು 
ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ ಚೌಕ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದೆಂಂದುು ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ (ಆವರ್ತತನ 
ಗುುಣಾಕಾಾರ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠ).

	 1	 =	 12

	 4 	 = 	 22

	 9 	 = 	 32

	 16 	 = 	 42

	 25	 =	 52

..................

ಇದನ್ನುು� 1 ರ ವರ್ಗಗ, 2 ರ ವರ್ಗಗ, 3 ರ ವರ್ಗಗ ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರುುವೆವು (ಏಳನೇೇ 
ತರಗತಿಯ ಚೌಕಗಳು ಮತ್ತುು� ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ ಚೌಕ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ). 
ಒಂಂದುು ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ವರ್ಗಗ ಎಂಂದೇೇ 
ಹೇೇಳುವುದಾಾಗಿದೆ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

2

1  ರ ವರ್ಗಗ = 
2

1

2

1

2

1

4

1
2

#= =c m  

11
ವರ್್ಗಗಳುವರ್ಗಗಗಳು
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1, 2, 3, ... ಎಂಂಬೀೀ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳಾಾಗಿರುುವ 1, 4, 9, ... ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳು 

(Perfect squares) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಮೊದಲ ನಾಾಲ್ಕುು � ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳಾಾಗಿವೆ.

10 ರ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡುುವುದುು ಕಷ್ಟಟವಲ್ಲಲ:

102 = 10 × 10 = 100

ನಂಂತರದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳೋೋ?

ಐದನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಿಸಿದ್ದುು� ಹೇೇಗೆ? (ಗುುಣಾಕಾಾರ ರೀೀತಿಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ 
ಆಯತ ಗುುಣಾಕಾಾರ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).
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9

ವರ್್ಗಗಳು

ಇವುಗಳಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋಣೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಅಡ್ಡಡಕ್ಕೂ�ೂ ನೀೀಟಕ್ಕೂ�ೂ ಕೂ�ಡಿಸುುವುದರ ಬದಲುು, 
ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ಮೂೂಲೆಗೆ ಕೂ�ಡಿಸಿದರೋ�ೋ?

ಈ ಕೂ�ಡಿಸುುವಿಕೆಯನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

	 11 × 11	 = 	 100 + (10 + 10) + 1 

	 12 × 12 	 = 	 100 + (20 + 20) + 4 

	 13 × 13 	 = 	 100 + (30 + 30) + 9

ಇದನ್ನುು� ಹೀೀಗೆಯೂೂ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

	 112	 = 	 102 + (2 × 10) + 12 

	 122 	 = 	 102 + (2 × 20) + 22

	 132 	 = 	 102 + (2 × 30) + 32

ಇನ್ನುು� ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 14 ರ ಮತ್ತುು� 15 ರ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� (ಕೋ�ೋಣೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡದೆಯೇೇ) ಲೆಕ್ಕಕ 
ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

	 142	 =	 102 + (2 × 40) + 42

		  =	 100 + 80 + 16

		  =	 196

	 152	 =	 102 + (2 × 50) + 52

		  =	 100 + 100 + 25

		  = 	 225

16, 17, 18, 19 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಇನ್ನುು� 20 ರ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಕಷ್ಟಟವೇೇನಿಲ್ಲಲ:

	 202	 =	 20 × 20

		  =	 (2 × 10) × (2 × 10)

		  =	 2 × 2 × 10 × 10 

		    =   400
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21, 22, 23 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳು, ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದಂಂತೆ, ಮೊದಲುು ಕೋ�ೋಣೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

ಕೂ�ಡಿಸುುವಿಕೆಯುು ಹೀೀಗೂ� ಆದೀೀತುು:

	 21 × 21	 =	 400 + (20 + 20) + 1 = 441 

	 22 × 22	 =	 400 + (40 + 40) + 4 = 484 

	 23 × 23	 =	 400 + (60 + 60) + 9 = 529

ಇದನ್ನುು� ಹೀೀಗೆಯೂೂ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ;

	 212	 =	 202 + (2 × 20) + 12 

	 222	 =	 202 + (2 × 40) + 22 

	 232	 =	 202 + (2 × 60) + 32 

ಇದರಲ್ಲಿ ಿ20, 40, 60 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಲಭಿಸಿದ್ದುು� ಹೇೇಗೆ?

	 212	 =	 202 + (2 × 20 × 1) + 12 

	 222	 =	 202 + (2 × 20 × 2) + 22 

	 232	 =	 202 + (2 × 20 × 3) + 32 

ಇನ್ನುು� ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 24 ರ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ;

	 242	 =	 202 + (2 × 20 × 4) + 42

		  =	 400 + 160 + 16

		  = 	 576

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ 36 ರ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

	 362	 =	 302 + (2 × 30 × 6) + 62

		  =	 900 + 360 + 36

		  =	 1296
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ವರ್್ಗಗಳು

ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� , ಕೋ�ೋಣೆಯನ್ನುು� 
ಮಾಾಡದೇೇ, ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, 792 ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

	 792	 =	 702 + (2 × 70 × 9) + 92

		  =	 4900+ 1260 +81

		  =	 6241

ಮೂೂರಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು
4362 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? 

ಮೊದಲುು 362 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ:

	 362	 =	302 + (2 × 30 × 6) + 62

		  =	900 + 360 + 36
		  =	1296
ಇನ್ನುು� 4362 ಕೋ�ೋಣೆ ಮಾಾಡಿ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ

ಆಗ
	 4362	 =	4002 + (2 × 400 × 36) + 362

		  =	160000 + 28800 + 1296
		  =	190096

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(i) 642	 (ii) 352	 (iii) 472	 (iv) 532	 (v) 882

ದಶಮಾಂಂ�ಶ ವರ್ಗಗಗಳು
ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 3.7 ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 
ಎಷ್ಟುು�? 

ಇಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬೇೇಕಾಾಗಿರುುವುದುು, 3.7 × 3.7 ಅಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇಂಂತಹ ಗುುಣಾಕಾಾರಗಳನ್ನುು� ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದ್ದುು� ನೆನಪಿಲ್ಲಲವೇೇ? (ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೀೀತಿಗಳು 
ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ ದಶಮಾಂಂ�ಶ ಗುುಣಾಕಾಾರ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

3.72 = 
10

37

10

37

100

37
2

# =

ಇನ್ನುು� ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದಂಂತೆ 372 ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡುುವ:

	 372	 =	 302 + (2 × 30 × 7) + 72

		  = 	900 + 420 + 49

		  = 	1369

ಹಾಾಗಾಾದರೆ

	 3.72	 =	 .
100

37

100

1369
13 69

2

= =

ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 13.69 ಚದರಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ.



12

VIII ಗಣಿತ (Mathematics) ಭಾಗ 1  

ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಯಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸದೆ ಇದನ್ನುು� ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಮೊದಲುು ಒಂಂದುು ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸುುವ:

ಭುುಜಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� 3 ಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� 0.7 ಮೀೀಟರ್ ಗಳಾಾಗಿ ತುಂ�ಂಡರಿಸಿದರೋ�ೋ?

ಚೌಕದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಭಾಾಗಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ:

ಇವೆಲ್ಲಲವನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ಒಟ್ಟುು� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ:

	 3.72	 =	 9 + (2 × 3 × 0.7) + (0.7 × 0.7)

		  =	 9 + 4.2 + 0.49

		  =	 13.69
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ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕೋ�ೋಣೆ ಮಾಾಡಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡಿದ ಹಾಾಗೆ ಈ ವರ್ಗಗವನ್ನೂ�ೂ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು:

	 3.72	 =	 32 + (2 × 3 × 0.7) + (0.7)2

		  =	 9 + 4.2 + 0.49

		  =	 13.69

ಚಿತ್ರರವನ್ನೂ�ೂ ಬಿಡಿಸದೆ, ಕೋ�ೋಣೆಯನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಮಾಾಡಿ 5.82 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

	 5.82	 =	 52 + (2 × 5 × 0.8) + (0.8)2

		  =	 25 + 8 + 0.64

		  =	 33.64

ಇನ್ನುು� ಕೋ�ೋಣೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡದೆ ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು. 

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, 13.92 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯೋೋಣ.

ಮೊದಲುು ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದ ಹಾಾಗೆ 132 ನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು:

	 132	 =	 102 + (2 × 10 × 3) + 32

		  =	 100 + 60 + 9

		  =	 169

ಇನ್ನುು� ಈಗ ಮಾಾಡಿದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 13.92 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯೋೋಣ:

	 13.92 	 = 	 132 + (2 × 13 × 0.9) + (0.9)2

		  =	 169 + 23.4 + 0.81

		  =	 193.21

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 (i) 2.3	 (ii) 8.7	 (iii) 10.1	 (iv) 12.5	 (v) 15.7
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(1)	 ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

	 4.52 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

	 ದಶಮಾಂಂ�ಶ ಭಾಾಗ 0.5 ಆಗಿರುುವ ಇನ್ನೂ�ೂ ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅವುಗಳ  
ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ದಶಮಾಂಂ�ಶ ಭಾಾಗ 0.5 ಆಗಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಸುುಲಭ ದಾಾರಿಯಿದೆಯೇೇ?

(2) 	ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

	 1.252	 =	 12 + (2 × 1 × 0.25) + (0.25)2 = 1 + 0.5 + 0.0625	=	 1.5625 

	 2.252 	= 	 22 + (2 × 2 × 0.25) + (0.25)2 = 4 + 1 + 0.0625	 =	 5.0625 

	 3.252 	= 	 32 + (2 × 3 × 0.25) + (0.25)2 = 9 +1.5 + 0.0625	 =	 10.5625 

	 4.252 	=	 42 + (2 × 4 × 0.25) + (0.25)2 = 16 + 2 + 0.0625	 =	 18.0625

	 ಇದೇೇ ರೀೀತಿ, ದಶಮಾಂಂ�ಶ ಭಾಾಗ 0.25 ಆಗಿರುುವ ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಇಂಂತಹ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾದ 
ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಮಾಾರ್ಗಗವಿದೆಯೇೇ?

(2 × 1 × 0.5) (2 × 2 × 0.5) (2 × 3 × 0.5)



ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋನಗಳು
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಹೇೇಳಿದರೆ ಅದನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 4 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ರಚಿಸಬಹುುದುು?

ಇದನ್ನುು� ಹಲವು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಬಹುುದುು ಎಂಂದುು ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿರುುವೆವು (ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು 
ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಗೆರೆಯೂೂ ಗಣಿತವೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

22
ಸಮಾನ ತ್ರಿಕೋ�ೋನಗಳುಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು

3 ಸೆ.ಮೀ.

6 ಸೆ.ಮೀ
.

4 ಸೆ
.ಮೀ

.
3 ಸೆ

.ಮೀ
.6 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ. 4 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ.
3 ಸೆ.ಮೀ

.

6 ಸೆ.ಮೀ.6 ಸೆ.ಮೀ.

6 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

6 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ.
3 ಸೆ.ಮೀ.
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ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇಡಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದಲ್ಲಲದೆ ಈ ಆರುು 
ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳೊಳಗೆ ಯಾಾವುದೇೇ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಇಲ್ಲಲ 
ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ನೋ�ೋಡಿದೆವು.
ಇದನ್ನುು� ಖಚಿತಪಡಿಸಲುು, ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� 
ಚಾರ್ಟ್್ ಪೇೇಪರಿನಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿ ಅದನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆದುು,  
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ಮೇೇಲೆ ಹಲವು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೊಂ�ಂದಿಕೆಯಾಾಗುು 
ವಂಂತೆ ಇರಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಹಾಾಗೆ ಹೊಂ�ಂದಿಸಿ ಇಡುುವಾಾಗ, ಒಂಂದೇೇ ಉದ್ದದದ ಭುುಜಗಳು 
ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ , ಅವುಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳೂ 
ಹೊಂ�ಂದಿಕೆಯಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?
ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬೇೇರೆ ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಹಲವು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಎಳೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಅವುಗಳಲ್ಲೂೂ� ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?
ಆಗ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

ಬದಲಾಾಗುುವ ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳು

ನಾಾಲ್ಕುು � ಮಡಲಕಡ್ಡಿಿಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಒಂಂದುು 
ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ:

ಇನ್ನುು� ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದ ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಭುುಜಗಳನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಒತ್ತಿಿ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ಈ 
ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

ಈ ಎರಡುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ; ಆದರೆ ಕೋ�ೋನಗಳು ಬೇೇರೆ 
ಬೇೇರೆ ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ABC 
ಯನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ಅದರ 
ಹೊೊರಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 

ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುು D ಯನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. Move 
around Point tool 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ D 
ಮತ್ತುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದೊೊಳಗೆ ಕ್ಲಿಿಕ್ 
ಮಾಾಡಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� D ಯ 
ಸುುತ್ತತಲೂೂ ತಿರುುಗಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಗೋ�ೋ 
ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೋ�ೋ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದೇೇ? 

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, ಅವುಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳೂ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಅಂಂದರೆ, ABC ಎಂಂಬ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕೋ�ೋನವು PQR ಎಂಂಬ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಕೋ�ೋನಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.

ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು?

6 ಸೆ.ಮೀ.

6 ಸೆ.ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ.

5 ಸೆ.ಮೀ.

5 
ಸೆ.

ಮೀ
.

3 ಸೆ
.ಮೀ

.



16

VIII ಗಣಿತ (Mathematics) ಭಾಗ 1  

17

ಸಮಾನ ತ್ರಿಕೋ�ೋನಗಳು

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಕೋ�ೋನಗಳು, ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕ ಕೋ�ೋನಗಳು, ಇವುಗಳ 
ಎಡೆಯ ಅಳತೆಯ ಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯ ಜೊತೆಗಳಲ್ಲಲವೇೇ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕೋ�ೋನಗಳ ಗಾಾತ್ರರಗಳ ಕ್ರರಮವನ್ನುು� 
ಹೇೇಗೆ ತಿಳಿಯಬಹುುದುು?

ಕೋ�ೋನಗಳ ಗಾಾತ್ರರಗಳ ಕ್ರರಮವು, ಅವುಗಳ ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳ ಅಳತೆಯ 
ಕ್ರರಮದಲ್ಲೇೇ� ಇರುುವುದೆಂಂದುು ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿರುುವೆವಲ್ಲಲವೇೇ 
(ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಗೆರೆಯೂೂ ಗಣಿತವೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ)

ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲೂೂ�

•	 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಭುುಜವು ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡದುು.

•	 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಭುುಜವು ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವುದುು.

•	 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಭುುಜವು ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕದುು.

ಆಗ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ

•	 ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಕೋ�ೋನ 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಭುುಜದ ಎದುುರುು 
ಇರುುವುದುು.

•	 ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನವು 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಭುುಜದ ಎದುುರುು 
ಇರುುವುದುು.

•	 ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕ ಕೋ�ೋನ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಭುುಜದ ಎದುುರುು ಇರುುವುದುು.

ಇನ್ನುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ABC ಯ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ PQR ನ 
ಯಾಾವ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೆಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಭುುಜದ ಎದುುರಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು  

∠A = ∠R (ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಕೋ�ೋನಗಳು)

5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಭುುಜದ ಎದುುರಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು  

∠B = ∠P (ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು) 

3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಭುುಜದ ಎದುುರಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು  

∠C = ∠Q (ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕ ಕೋ�ೋನಗಳು)

ಆಗ ಮೊದಲುು ಹೇೇಳಿದ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಇನ್ನೂ�ೂ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, ಈ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಭುುಜಗಳ ಎದುುರಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ದೃೃಢತೆ
ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಭುುಜಗಳ 
ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸದೆ 
ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಬಹುುದುು; 
ಚತುುರ್ಭು�ುಜಾಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಚೌಕಟ್ಟಿಿನ ಮೇೇಲೆ ಬಲಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದರೆ 
ಅದುು ವಾಾಲುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿದೆ. ಆದರೆ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಾಾಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಚೌಕಟ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ ಹೀೀಗೆ ಆಗದುು; ಯಾಾಕೆಂ�ದರೆ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸದೆ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .
ಆದುುದರಿಂಂದಲೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಾಾಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ರುುವ ಸರಳುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ 
ಸೇೇತುುವೆಗಳನ್ನೂ�ೂ , ಟವರ್ ಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ನಿರ್ಮಿಿಸುುವರುು.
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(1)	 ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೊತೆ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲೂ�ೂ , ಮೊದಲನೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾದ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಎರಡನೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಿಂಂದ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

(i)

(ii)

(2)	 ಈ ಕೆಳಗೆ ರಚಿಸಲಾಾಗಿರುುವ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿ ಿ

		  AB = QR	 BC = RP	 CA = PQ
	 ಆಗಿರುುವುದುು:

	  ABC ಎಂಂಬ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ∠C ಯನ್ನೂ�ೂ PQR ಎಂಂಬ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಬರೆಯಿರಿ.

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ABC ಯನ್ನುು� 
ರಚಿಸಿರಿ. D, E ಎಂಂಬೀೀ 
ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� 

ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. Translate by 
Vector ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿ ∆ABC, 
D, E ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ 
ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಹೊೊಸ ಒಂಂದುು  
∆A'B'C  ' ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ 
ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳೊಳಗಿನ 
ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು? ∆ABC ಯ 
ಭುುಜಗಳನ್ನೂ�ೂ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
∆A'B'C' ಬದಲಾಾಗುುವುದೇೇ?  E 
ಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. E ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುು 
Dಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯೇೇನುು?

ABC ಎಂಂಬ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ DE 
ಎಂಂಬ ಗೆರೆಯನ್ನೂ�ೂ ಎಳೆಯಿರಿ. 
Reflect about Line ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲೂೂ� ಗೆರೆಯಲ್ಲೂೂ� ಕ್ಲಿಿಕ್ 
ಮಾಾಡಿರಿ. ∆A'B'C' ಸಿಗುುವುದುು. 
ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳೊಳಗಿನ 
ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು? ∆ABC ಯ 
ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ , DE ಎಂಂಬ 
ಗೆರೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ, ಬಾಾಗುುವಿಕೆ 
ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ.

2 ಸೆ.ಮೀ.

2 
ಸೆ.

ಮೀ
.

2.4
 ಸೆ

.ಮೀ
.

2.4 ಸೆ.ಮೀ
.

4 ಸೆ.ಮೀ
.

4 ಸೆ.ಮೀ.

3.6 ಸೆ.ಮೀ.

3.6 ಸೆ.ಮೀ
.
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(3)	 ಕೆಳಗೆ ರಚಿಸಿರುುವ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ

	 AB = QR	 BC = PQ	 CA = RP

	 ಆಗಿರುುವುದುು:

	 ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಉಳಿದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

(4) 	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಕರ್ಣಣವು ಅದನ್ನುು� ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುುವುದುು.

	 ಈ ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯೇೇ? ಯಾಾಕೆ?

(5)	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ABCD ಎಂಂಬ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದಲ್ಲಿಿ:

AB = AD,      CB = CD

	 ಆಗಿರುುವುದುು.

	 ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

4 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ. 3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ
.
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ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, ಕೋ�ೋನಗಳೂ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುವೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದೆವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದರ ಬದಲುು, ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, 
ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದೇೇ?

ಈ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಈ ರೀೀತಿಯ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ (ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ 
ಕೋ�ೋನ ಲೆಕ್ಕಕ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲೂೂ� ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನವು 80° ಆಗಿದೆ.

ಭುುಜಗಳೋೋ?

ಇದರಿಂಂದ ಏನುು ಅರ್ಥಥ ಮಾಾಡಬಹುುದುು?

min = 0, max = 5 ಆಗಿರುುವ ಸ್ಲೈೈ �ಡರ್ 
a ಯನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ. ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ  
4, 5, 6 ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ 

4a, 5a, 6a ಆಗಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ 
ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ. ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. (Angle ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲಿಿ 
ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಕೋ�ೋನಗಳ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಾಾಣಬಹುುದುು.) a ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಏನಾಾಗುುವುದುು?  
a = 1 ಆಗುುವಾಾಗಲೋ�ೋ?

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾದರೂ�, ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ .

ಈಗ ನೋ�ೋಡಿದ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ವಿಭಿನ್ನನ ಉದ್ದದದ ಗೆರೆಗಳ ತುುದಿಬಿಂಂದುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಅಳತೆಯ 
ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಹಲವು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ:

ಇವುಗಳೆಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಒಂಂದುು ಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.

3 ಸೆ.ಮೀ.4 ಸೆ.ಮೀ.6 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ
. 4 ಸೆ.ಮೀ.
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ಕೋ�ೋನಗಳ ಮತ್ತುು� ಭುುಜಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಇದೇೇ ಮೂೂರುು ಅಳತೆಗಳಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ಇನ್ನೂ�ೂ ಹಲವು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಬಹುುದುು.

ಆದರೆ ಇವುಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಒಂಂದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ತತ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ಏಳನೇೇ  
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅಂಂದರೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನವೋೋ, ಉಳಿದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳೋೋ ಬದಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಆಗ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು?
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಒಂಂದುು ಭುುಜವೂ ಅದರ ಎರಡೂೂ ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು, 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಒಂಂದುು ಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಎರಡೂೂ ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಾಾದರೆ, ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು; 
ಸಮಾಾನ ಕೋ�ೋನಗಳ ಎದುುರಿರುುವ ಭುುಜಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುವು.

ಯಾಾವುದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 180° ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳ ಅಳತೆ 
ತಿಳಿದಿದ್ದದರೆ ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಬಹುುದುು.

ಆಗ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಾಾದರೆ, ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ಭುುಜವೂ ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಉಳಿದ ಎರಡುು 
ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವೆಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದೇೇ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನಗಳು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

4 ಸೆ.ಮೀ.4 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ. 4 ಸೆ.ಮೀ.
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ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು; ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಆದರೆ ಉಳಿದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿಲ್ಲಲವೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದರೆ ತಿಳಿಯುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಮೂೂರುು ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ಭುುಜವು, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಮೂೂರುು ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೂ� ಒಂಂದುು ಭುುಜಕ್ಕೂ�ೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಾಾದರೆ, ಉಳಿದ ಎರಡುು 
ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ .

ಮೇೇಲಿನ ತತ್ವವದ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ:

ಎರಡುು ಜೊತೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಗೆರೆಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಆಕೃೃತಿಯಾಾಗಿದೆ 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜ.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದರೆ, ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೊತೆ ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವ 
ಚತುುರ್ಭು�ುಜವು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವಾಾಗಿದೆ.
ಮೇೇಲೆ ರಚಿಸಿದ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೆಂಂದುು 
ಅನಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಹೇೇಗೆ ಖಚಿತಪಡಿಸಬಹುುದುು?
ಎರಡುು ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳು ಸಮಾಾನವೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಿಧಾಾನವು, ಅವುಗಳು 
ಭುುಜಗಳಾಾಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಉಳಿದ ಅಳತೆಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡುುವುದಾಾಗಿದೆ.
ಈ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಇಲ್ಲಲ ಅಲ್ಲಲವೇೇ.
ಚತುುರ್ಭು�ುಜಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು ಕರ್ಣಣವನ್ನೆೆಳೆದರೆ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಈ ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋನಗಳ ಕುುರಿತುು ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು?
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ಅಂಂದರೆ, ಕೆಳಗಿನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೆಂ�ಪು ಭುುಜ ಮತ್ತುು� 
ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು, ಮೇೇಲಿನ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೆಂ�ಪು ಭುುಜಕ್ಕೂ�ೂ ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಎರಡುು 
ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.

ಆಗ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಸಮಾಾನವಾಾದ ಕೋ�ೋನಗಳ 
ಎದುುರಿರುುವ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವು ಸಮಾಾನ 
ವಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅಂಂದರೆ, ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.
ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದಲ್ಲಿಿ 
ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. 

ಮೇೇಲಿನ ಚರ್ಚೆೆಯಿಂಂದ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ 
ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ವಿರುುದ್ಧಧ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವೆಂಂದುು 
ಹೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ? 

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ತಂಂತ್ರರ
ಬಿ.ಸಿ.ಇ ಆರನೇೇ ಶತಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಗ್ರೀೀ�ಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದ ಥೇೇಲೀೀಸ್ 
ಎಂಂಬವನುು ತತ್ವವಜ್ಞಾಾನಿಯೂೂ ಗಣಿತ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ಜ್ಞನೂೂ ಆಗಿದ್ದದನುು. 
ಸಮುುದ್ರರದ ದಡದಿಂಂದ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಲಂಂಗರುು ಹಾಾಕಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಹಡಗುು, ದಡದಿಂಂದ ಎಷ್ಟುು� ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಲುು ಥೇೇಲೀೀಸ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದನುು ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳಲಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಮೊದಲುು ಹಡಗಿನಿಂಂದ ನೇೇರವಾಾಗಿ ದಡದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಗೂ�ಟವನ್ನುು� 
ಊರಬೇೇಕುು. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಅದೇೇ ತೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ಗೂ�ಟವನ್ನುು� ಊರಬೇೇಕುು. ಈ ಎರಡೂೂ ಗೂ�ಟಗಳ ಮಧ್ಯಯ 
ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಮೂೂರನೆಯ ಗೂ�ಟವನ್ನುು� ಊರಬೇೇಕುು.

ನಂಂತರ ಎರಡನೆಯ ಗೂ�ಟದಿಂಂದ ದಡಕ್ಕೆೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ತೀೀರದಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಗೆರೆ ಎಳೆದುು; ಹಡಗನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುತ್ತಾಾ� ಈ ಗೆರೆಯ 
ಮೂೂಲಕ ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ನಡೆದುು, ಮಧ್ಯಯದ ಗೂ�ಟವು ಹಡಗಿನ ನೇೇರಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾಣುುವಾಾಗ ನಡೆಯುುವುದನ್ನುು� ನಿಲ್ಲಿಿಸಿ, ಆಗ ನಿಂಂತ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� 
ಗೆರೆಯಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸುುವುದುು.

ಈಗ ಸಮುುದ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಮತ್ತುು� ತೀೀರದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ತೀೀರಕ್ಕೆೆ ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಭುುಜಗಳು, ಅವುಗಳ 
ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ (ಯಾಾಕೆ?). 
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ತೀೀರದಿಂಂದ ಹಡಗಿಗಿರುುವ ದೂೂರವು, ಥೇೇಲೀೀಸ್ 
ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ ನಿಂಂತ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮತ್ತುು� ತೀೀರದ ನಡುುವಿನ ದೂೂರವೇೇ 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀಲಗೆರೆಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಧಿಸುುವಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಹಸಿರುು ಗೆರೆಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, 
ಅವುಗಳು ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಸಂಂಧಿಸುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಯಾವುದೇ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್್ಭಭುಜದಲ್ಲಿ ವಿರುದ್್ಧ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾನವಾಗಿವೆ.
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(1)	 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೊತೆ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲೂ�ೂ , ಎಡಭಾಾಗದ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಭುುಜಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವ ಭುುಜಗಳನ್ನುು� ಬಲಭಾಾಗದ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 (i)

	 (ii)

(2)	 ಚಿತ್ರರದಲಿ್ಲಿ , ಎಲ್ಲಾಾ� ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವ ಪಂಂಚಭುುಜದ 
ಮೇೇಲಿನ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳನ್ನುು� , ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜವನ್ನುು� ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಿಗೆ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿ 
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ:

	 (i)	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಎಡಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಣ್ಣಣ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಗೂ� ಬಲಭಾಾಗದ ಸಣ್ಣಣ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದೇೇ? ಯಾಾಕೆ?

	 (ii)	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ದೊೊಡ್ಡಡ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಡಭಾಾಗದ ಮತ್ತುು� ಬಲಭಾಾಗದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೇೇ? ಯಾಾಕೆ?

(3)	 ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.
	 (i)	 ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಯಾಾವುದೇೇ ಭುುಜದಿಂಂದ ಅದರ ವಿರುುದ್ಧಧ ಮೂೂಲೆಗಿರುುವ ಉನ್ನನತಿ, 

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲಿಿ ಅಷ್ಟೇೇ� ಉದ್ದದವಿರುುವ ಭುುಜದಿಂಂದ ವಿರುುದ್ಧಧ ಮೂೂಲೆಗಿರುುವ 
ಉನ್ನನತಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೇೇ? ಯಾಾಕೆ? 

	 (ii) 	ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯೇೇ? ಯಾಾಕೆ?

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ
.
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ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು, ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳ 
ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಹೇೇಳಿದರೆ ಸಾಾಕುು; ಅಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ ಒಂಂದುು 
ಭುುಜದ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಕೋ�ೋನಗಳ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಳಿದರೂ� ಸಾಾಕುು.

ಇತರ ಯಾಾವುದೇೇ ಮೂೂರುು ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಳಿದರೆ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನವಾಾದರೋ�ೋ?

ಇಂಂತಹ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ರಚಿಸಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ (ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ 
ಭುುಜಗಳೂ ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

ಈ ಮೊದಲುು ರಚಿಸಿದ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಂಂತೆ, ಮೂೂಲೆಗಳ 
ಮತ್ತುು� ಭುುಜಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ, ಈ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ತತವಾಾಗಿ ಹಲವು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ರಚಿಸುುವ:

ಆದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ಮೂೂರನೇೇ ಭುುಜವೋೋ ಇತರ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳೋೋ ಬದಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಅಲ್ಲಲವೇೇ.  
ಈ ಉದಾಾಹರಣೆಯಿಂಂದ ತಿಳಿದ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನ, 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನಕ್ಕೆೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಾಾದರೆ, ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಮೂೂರನೇೇ ಭುುಜಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುವು; ಉಳಿದ 
ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುವು.

ಭುುಜಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನದ ಬದಲುು ಉಳಿದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಕೋ�ೋನಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ ಇದುು ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ? 

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ನಿರ್ಧಾ�ಾರ 

ಉದ್ದದದ ಒಂಂದುು ಮಡಲಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ಬಗ್ಗಿಿಸಿ ಒಂಂದುು 
ಕೋ�ೋನವನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡಿರಿ.

ಈ ಕೋ�ೋನದ ಎರಡೂೂ ಭುುಜಗಳ ಮೇೇಲೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ಮಡಲಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಬೇೇಕುು. ಹಲವು 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಮೇೇಲಿನ ಭುುಜದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಗುುರುುತುು ಹಾಾಕಿ ಎರಡನೆಯ 
ಮಡಲಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ಅದರ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಬೇೇಕೆಂ�ದುು 
ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ?

ಮೇೇಲಿನ ಭುುಜದಲ್ಲೂೂ� ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜದಲ್ಲೂೂ� ಗುುರುುತುು ಹಾಾಕಿ, 
ಈ ಎರಡುು ಗುುರುುತುುಗಳ ಮೂೂಲಕವೇೇ ಎರಡನೇೇ ಕಡ್ಡಿಿಯುು 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ ಇಡಬೇೇಕೆಂ�ದುು ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ? ಎಷ್ಟುು� 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುವು? 

ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವನ್ನುು� 
ಹೇೇಳುವುದರ ಮೂೂಲಕ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ನಿರ್ಧಧರಿಸಬಹುುದುು. 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ?

5 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ
.

5 ಸೆ.ಮೀ.

5 ಸೆ.ಮೀ
. 5 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ.4 ಸೆ.ಮೀ.
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ಈ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಇಂಂತಹ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ 

ರಚಿಸಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ:

ಈ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲಿ್ಲಿ , ಒಂಂದರ ಎರಡುು 
ಭುುಜಗಳೂ, ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನವೂ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದರ ಎರಡುು 
ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ; 

ಆದರೆ ಮೂೂರನೇೇ ಭುುಜಗಳೋೋ, ಇತರ ಎರಡುು  
ಕೋ�ೋನಗಳೋೋ, ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲ ಅಲ್ಲಲವೇೇ?

ಸಮಾಾನತೆ
ಗೆರೆಗಳು, ಕೋ�ೋನಗಳು, ಆಯತಗಳು, ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು 
ಮೊದಲಾಾದ ಹಲವಾಾರುು ಜ್ಯಾಾಮಿತೀೀಯ ಆಕೃೃತಿಗಳಿವೆ.

ಉದ್ದದ ಸಮಾಾನವಿರುುವ ಗೆರೆಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಎಳೆದರೂ� ಅವುಗಳು 
ಸಮಾಾನವೆಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ, ಸಮಾಾನ ಅಳತೆಯ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಹೇೇಳುವರುು.
ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಅಗಲಗಳಿರುುವ ಆಯತಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ಸಮಾಾನವೆಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳೂ 
ಯಾಾವುದಾಾದರೊಂ�ಂದುು ಕೋ�ೋನವೂ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು 
ಕೋ�ೋನಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾದರೂ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಮೂೂರನೇೇ ಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಇತರ ಎರಡುು 
ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ .

4.5 ಸೆ.ಮೀ.
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ಇನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಮತ್ತುು� ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವ ಎರಡುು 
ಗೆರೆಗಳನ್ನೆೆಳೆಯಿರಿ:

ಗೆರೆಗಳ ತುುದಿಗಳನ್ನುು� ಈ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ:

ಚಿತ್ರರದ ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ (ಹಸಿರುು) 
ಗೆರೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

ಈ ಗೆರೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು 
ಅನಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಹೇೇಗೆ ಖಚಿತಪಡಿಸಬಹುುದುು?

ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲೂೂ� ನೀೀಲ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ 
ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು.

ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆಯುು ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಭುುಜವಾಾಗಿದೆ.

ಜ್ಯಾಾಮಿತೀೀಯ ಸಮಾಾನತೆ
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಎರಡುು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳ ಭುುಜಗಳು 4 
ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವುದುು. ಆದರೆ ಈ 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳುವುದುು ಸರಿಯಲ್ಲಲ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. ಜ್ಯಾಾಮಿತೀೀಯ ರೂ�ಪಗಳ 
ಸಮಾಾನತೆಯ ಕುುರಿತುು ಯೂೂಕ್ಲಿಿಡ್ ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವನುು;
ಒಂಂದರ ಮೇೇಲೊಂ�ಂದುು ಸರಿಹೊಂ�ಂದುುವುದುು ಸಮಾಾನ 
ವಾಾಗಿರುುವುದುು.
ಪುಟ 26 ರ ಗೆರೆಗಳು, ಕೋ�ೋನಗಳು ಮತ್ತುು� ಆಯತಗಳೆಲ್ಲಾಾ� 
ತಿರುುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಸರಿಯಾಾಗಿ ಹೊಂ�ಂದಿಕೆಯಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.
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ಇವುಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ  
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನಗಳೋೋ?

ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವ ನೀೀಲ ಗೆರೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆ ಸಂಂಧಿಸುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಎರಡುು ಸಣ್ಣಣ 
ಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿವೆ ಇವುಗಳು; ಆದುುದರಿಂಂದ ಅವುಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.
ಅಂಂದರೆ, ಮೇೇಲಿನ ಮತ್ತುು� ಕೆಳಗಿನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.
ಆಗ ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಮೂೂರನೇೇ ಭುುಜಗಳಾಾಗಿರುುವ ಹಸಿರುು ಗೆರೆಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದ ಇರಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ, ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.

ಅಂಂದರೆ, ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆ ಹಸಿರುು ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಸಂಂಧಿಸುುವಲ್ಲಿಿರುುವ ಎರಡುು ಸಣ್ಣಣ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.
ಆಗ ಹಸಿರುು ಗೆರೆಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವೂ ಆಗಿವೆ.
ಅಂಂದರೆ, ಈ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವು ಒಂಂದುು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವಾಾಗಿದೆ.
ಈ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿದ್ದುು� ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದಾಾದರೆ, 
ಆ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವಾಾಗಿರುುವುದುು.

(1) 	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಹಸಿರುು ಗೆರೆಗಳು ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಗೆರೆಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನ್ನುು� ಅಡ್ಡಡವಾಾಗಿರುುವ ನೀೀಲ ಗೆರೆಯ ಎಡ ತುುದಿಯಿಂಂದಲೂೂ, ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದನ್ನುು� 
ನೀೀಲ ಗೆರೆಯ ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದಲೂೂ ಎಳೆಯಲಾಾಗಿದೆ.

(i)	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆಗಳ ಉದ್ದದವು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಯಾಾಕೆ?

(ii)	 ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ 
ವಾಾಗಿವೆಯೇೇ?

5 ಸೆ.ಮೀ.
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(2)	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಯಾಾಕೆ?

(3) 	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದಲಿ್ಲಿ , AB, CD ಎಂಂಬೀೀ ಗೆರೆಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿವೆ. AB ಯ 
ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವಾಾಗಿದೆ M.

	 (i)	 AMCD, MBCD ಎಂಂಬೀೀ ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳಾಾಗಿವೆಯೇೇ? 
ಯಾಾಕೆ? 

	 (ii)	AMD, MBC, DCM ಎಂಂಬೀೀ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.

(4) 	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ O ವೃೃತ್ತತಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಮತ್ತುು� A, B, C, D ಎಂಂಬಿವುಗಳು ವೃೃತ್ತತದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಿಂಂದುುಗಳಾಾಗಿವೆ.

	 AB, CD ಎಂಂಬೀೀ ಗೆರೆಗಳ ಉದ್ದದವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯೇೇ? 
ಯಾಾಕೆ?

(5)	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ O ವೃೃತ್ತತಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಮತ್ತುು� A, B, C ಎಂಂಬಿವುಗಳು 
ವೃೃತ್ತತದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಿಂಂದುುಗಳಾಾಗಿವೆ. ∠AOB, ∠AOC ಎಂಂಬೀೀ 
ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.

	 AB, AC ಎಂಂಬೀೀ ಗೆರೆಗಳ ಉದ್ದದವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯೇೇ?  
ಯಾಾಕೆ?

4 ಸೆ.ಮೀ
.

4 ಸೆ.ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ.

6 ಸೆ.ಮೀ.
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ಈ ವರೆಗೆ ನೋ�ೋಡಿದ ಎಲ್ಲಾಾ� ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತವಾಾಗಿ ಹೇೇಳೋೋಣ.
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಕ್ಕೆೆ ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳೂ ಮೂೂರುು 
ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸೇೇರಿ ಆರುು ಅಳತೆಗಳಿರುುವುವಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಈ ಆರುು ಅಳತೆಗಳೂ 
ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, ಅವುಗಳು ನಿಖರವಾಾಗಿ 
ಹೊಂ�ಂದುುವಂಂತೆ ಒಂಂದರ ಮೇೇಲೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಿ ಇಡಬಹುುದುು; 
ಅಂಂದರೆ, ಅವುಗಳು ಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿವೆ 

(Equal Triangles). 

ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯೇೇ 
ಎಂಂದುು ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಲುು, ಈ ಆರೂ� ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಬೇೇಕಾಾದ ಅವಶ್ಯಯಕತೆಯಿದೆಯೇೇ? 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂರುು ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕುು ಎಂಂದಲ್ಲಲವೇೇ ಇಲ್ಲಿಿ 
ನೋ�ೋಡಿರುುವುದುು:

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲಿಿ ಈ ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಮೂೂರುು 
ಅಳತೆಗಳು, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲಿಿ 
ಅದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂರುು ಅಳತೆಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಾಾದರೆ, ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಉಳಿದ 
ಮೂೂರುು ಅಳತೆಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು; 
ಅಂಂದರೆ ಅವುಗಳು ಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿವೆ.
•	 ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳು
•	 ಎರಡುು ಭುುಜಗಳೂ ಅವುಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ 

ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನವೂ
•	 ಒಂಂದುು ಭುುಜವೂ ಅದರ ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 

ಕೋ�ೋನಗಳೂ 

ಸರಿಯಲ್ಲಲದ ಹೊಂ�ಂದಿಕೆ
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಕ್ಕೆೆ ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಮೂೂರುು 
ಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬೀೀ ಒಟ್ಟುು� ಆರುು ಅಳತೆಗಳು ಇರುುವುದುು. 
ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಈ ಅಳತೆಗಳಲ್ಲಿಿ ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟವಾಾದ 
ಮೂೂರುು ಅಳತೆಗಳು (ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳು, ಎರಡುು 
ಭುುಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಕೋ�ೋನ, ಒಂಂದುು ಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿನ 
ಕೋ�ೋನಗಳು) ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗುುವುದೆಂಂದೂೂ (ಅಂಂದರೆ ಬಾಾಕಿ ಮೂೂರುು 
ಅಳತೆಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೆಂಂದುು) ನೋ�ೋಡಿದೆವು. 
ಇನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಕಾಾಗದದಲ್ಲಿಿ ಭುುಜಗಳು 4, 6, 9 ಸೆ.ಮೀೀ. 
ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

ನಂಂತರ 6, 9, 13.5 ಸೆ.ಮೀೀ. ಆಗಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ ರಚಿಸಿರಿ.

ಇವುಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಅಳೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಎರಡುು 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲೂೂ� ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲವೇೇ? (ಕತ್ತತರಿಸಿ 
ತೆಗೆದುು ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ ಹೊಂ�ಂದಿಸಿಟ್ಟುು� 
ನೋ�ೋಡಿದರೂ� ಸಾಾಕುು.) ಅಂಂದರೆ, ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಮೂೂರುು ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳೂ ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ಐದುು 
ಅಳತೆಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಇವುಗಳು ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲ 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು
ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲೂೂ� ಎರಡುು ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು. ಇಂಂತಹ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು (Isosceles triangles) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

6 ಸೆ.ಮೀ.

6 ಸೆ.ಮೀ.

4 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

2 ಸೆ.ಮೀ
.

2 ಸೆ.ಮೀ
.

2 ಸೆ
.ಮೀ
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.
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ಸಮಾನ ತ್ರಿಕೋ�ೋನಗಳು

ಈ ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಇದರ ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲಭಾಾಗದ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು.
ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲಭಾಾಗದ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ?
ಇಂಂತಹ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಚಾರ್ಟ್್ ಪೇೇಪರಿನಿಂಂದ ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆದುು, ಸಮಾಾನವಾಾದ ಭುುಜಗಳು 
ಹೊಂ�ಂದಿಕೆಯಾಾಗುುವಂಂತೆ ನಡುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಮಡಚಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲಭಾಾಗದ ಕೋ�ೋನಗಳು 
ಹೊಂ�ಂದಿಕೆಯಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?
ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
ಮಡಚಿದ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಎಳೆದುು ನೋ�ೋಡುುವ; 

ಅಂಂದರೆ, ಮೇೇಲಿನ ಮೂೂಲೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಕೆಳಗಿನ ಗೆರೆಯ 
ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎಳೆಯಬೇೇಕುು:

ಚಿತ್ರರದ ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ಚಿಕ್ಕಕ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು 

ABM, ACM ಆಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ಭುುಜಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.
	 •	 AB = AC ಎಂಂದುು ಮೊದಲೇೇ ಹೇೇಳಿರುುವೆವು.
	 • 	 M ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುು BC ಎಂಂಬ ಭುುಜದ ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುು ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ BM = CM

	 • 	 AM ಎಂಂಬ ಗೆರೆ, ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಭುುಜವಾಾಗಿರುುವುದುು.
ಅಂಂದರೆ, ABM, ACM ಎಂಂಬೀೀ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಭುುಜಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು.
ಆದುುದರಿಂಂದ ಅವುಗಳ ಸಮಾಾನ ಭುುಜಗಳ ಎದುುರಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ.
ಆಗ ∠B = ∠C

ಇವುಗಳು ಮೊದಲುು ರಚಿಸಿದ ABC ಎಂಂಬ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಸಮಾಾನ ಭುುಜಗಳ ಎದುುರಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳೇೇ 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ?
ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವ:

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, ಈ ಭುುಜಗಳ ಎದುುರಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳೂ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

min = 3, max = 15 ಆಗುುವಂಂತೆ 
ಸ್ಲೈೈ �ಡರ್ a ಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಉದ್ದದ 

6 ಆಗಿರುುವ AB ಎಂಂಬ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. A, B 
ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಮತ್ತುು� ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ a ಆಗಿರುುವಂಂತೆ 
ಎರಡುು ವೃೃತ್ತತಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ಅವುಗಳು ಖಂಂಡಿಸುುವ 
ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ∆ABC ಯನ್ನುು� ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಇನ್ನುು� ವೃೃತ್ತತಗಳನ್ನುು� ಮರೆಮಾಾಡಿರಿ. a ಯ ಬೆಲೆ 
ಬದಲಾಾಗುುವುದಕ್ಕೆೆ ಅನುುಸರಿಸಿ ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ತತ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು 
ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ಎರಡುು 
ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. ಕೋ�ೋನಗಳೋೋ? 

a = 6 ಆಗುುವಾಾಗ ಕೋ�ೋನಗಳು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗುುವುದುು?
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	 ಇದನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಈ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಉಳಿದ ಎರಡುು 		
	 ಕೋ�ೋನಗಳ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

ಇನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ : ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾದರೋ�ೋ?

ABC ಎಂಂಬ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.

AB, AC ಎಂಂಬೀೀ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿರುುವುದನ್ನನನುುಸರಿಸಿ B ಮತ್ತುು� C 
ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ;

BA, BC ಎಂಂಬೀೀ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿರುುವುದನ್ನನನುುಸರಿಸಿ, A ಮತ್ತುು� C 
ಯ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ;

ಆಗ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?
ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 180° ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕೋ�ೋನವು 180° ÷ 3 = 60° ಎಂಂದುು 
ಸಿಗುುವುದುು.
ಭುುಜಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲೂೂ� 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕೋ�ೋನವೂ 60° ಆಗಿರುುವುದುು.

min = 0, max = 90° ಆಗಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು 
Angle Slider 'a' ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ. (Slider Tool 

ತೆಗೆದುು ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಸಿಗುುವ ವಿಂಂಡೋ�ೋದಲ್ಲಿಿ Angle 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿದರೆ ಸಾಾಕುು). 
ಉದ್ದದ 6 ಆಗುುವಂಂತೆ AB ಎಂಂಬ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎಳೆಯಿರಿ. 
∠A = ∠B = a ಆಗುುವಂಂತೆ ಗೆರೆಗಳನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಅವುಗಳು 
ಸಂಂಧಿಸುುವ ಬಿಂಂದುು C ಯನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ∆ABC 
ಯನ್ನುು� ಎಳೆಯಿರಿ.
a ಬದಲಾಾಗುುವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳು 
ಬದಲಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. a = 60° ಆಗುುವಾಾಗ 
ಸಿಗುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆ ಏನುು? 45° ಆದರೋ�ೋ?
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ಇನ್ನುು� ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ: ಮೊದಲುು ಹೇೇಳಿದ ತತ್ವವವನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ 
ಹೇೇಳಿದರೆ ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ?
ಅಂಂದರೆ, ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, 
ಅವುಗಳ ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೇೇ?
ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ABC ಎಂಂಬ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲಿ ಿB ಮತ್ತುು� C ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.
AB, AC ಎಂಂಬೀೀ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದೇೇ 
ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿದೆ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ .
ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿರುುವಂಂತೆ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ABC ಯನ್ನುು� ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುುವ:

ಇಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಿನ ಮೂೂಲೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜದ ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವ ಬದಲುು, ಮೇೇಲಿನ 
ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜಕ್ಕೆೆ ಲಂಂಬವನ್ನುು� ಎಳೆಯುುವುದುು ಸುುಲಭ:

ಈಗ ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ABP, ACP ಎಂಂಬೀೀ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲಿ್ಲಿ , B, C ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ P ಎಂಂಬ ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು 
ಲಂಂಬವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.

ಆಗ ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಮೂೂರನೇೇ ಶಿರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
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AP ಎಂಂಬ ಗೆರೆ ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಭುುಜವಾಾಗಿದೆ. 

ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಒಂಂದುು ಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಅದರ ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಆಗ ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಲಂಂಬ ಕೋ�ೋನಗಳ ಎದುುರಿರುುವ AB, AC ಎಂಂಬೀೀ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.

ABC ಎಂಂಬ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಸಮಾಾನ ಕೋ�ೋನಗಳ ಎದುುರಿರುುವ ಭುುಜಗಳು ಇವುಗಳೇೇ ಅಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಆಗ ಮೊದಲುು ಬರೆದ ತತ್ವವವನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೂ� ಸರಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, ಈ ಕೋ�ೋನಗಳ ಎದುುರಿರುುವ ಭುುಜಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಇದರಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಚಾರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಬಹುುದುು.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಸಮಾಾನ ಅಳತೆಯ ಭುುಜಗಳು ಸೇೇರುುವ ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ವಿರುುದ್ಧಧ 
ಭುುಜಕ್ಕೆೆ ಲಂಂಬವನ್ನುು� ಎಳೆಯಲಾಾಗಿದೆ.

AB, AC ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ∠B, ∠C ಎಂಂಬಿವುಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳು  
ABP, ACP ಎಂಂಬೀೀ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಎರಡುು 
ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನವೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ

∠BAP = ∠CAP

ಇದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು? 

AP ಎಂಂಬ ಗೆರೆ, BAC ಎಂಂಬ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಎರಡುು ಸಮಭಾಾಗ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಇನ್ನುು� ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ  
AP ಎಂಂಬ ಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಮೂೂರನೇೇ 
ಭುುಜವೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

BP = CP

ಅಂಂದರೆ, AP ಎಂಂಬ ಲಂಂಬವು BC ಎಂಂಬ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎರಡುು ಸಮಭಾಾಗಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 

ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒಂಂದುು ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲಿ್ಲಿ , ಸಮಾಾನವಾಾದ ಭುುಜಗಳು ಸೇೇರುುವ ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ವಿರುುದ್ಧಧ 
ಭುುಜಕ್ಕಿಿರುುವ ಲಂಂಬವು, ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜವನ್ನೂ�ೂ ಆ ಮೂೂಲೆಯ ಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ ಸಮಭಾಾಗ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.
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(1) 	ಒಂಂದುು ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನ  120° ಆಗಿದೆ. ಉಳಿದ ಎರಡುು 
ಕೋ�ೋನಗಳ ಅಳತೆ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

(2) 	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವೃೃತ್ತತದ ಕೇಂ�ಂದ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವೃೃತ್ತತದ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಉಳಿದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.

(3) 	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವೃೃತ್ತತದ ಮೂೂರುು ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಈಗ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ:
ಯಾಾವುದೇೇ ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳೂ 60° ಆಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಇದರ 
ಬದಲುು ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಾಾದರೆ (ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 60°) ಭುುಜಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೇೇ?
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ ಅವುಗಳ 
ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದೆವು. 
ಅಂಂದರೆ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ∠B = ∠C ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಇವುಗಳ ವಿರುುದ್ಧಧ 
ಭುುಜಗಳಾಾಗಿರುುವ AC = AB ಎಂಂದುು ಸಿಗುುವುದುು.
∠A = ∠C ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ BC = AB ಎಂಂದೂೂ ಸಿಗುುವುದುು.  
ಆಗ AB = BC = AC ಆಯಿತುು. ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವು ಸಮಭುುಜ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವಾಾಗಿರುುವುದುು.
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	 ವೃೃತ್ತತದ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ವೃೃತ್ತತಕೇಂ�ಂದ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಮೂೂರುು 
ಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಎರಡರ ಅಳತೆಗಳು ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿವೆ.

	 (i)	 ವೃೃತ್ತತಕೇಂ�ಂದ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 (ii)  ವೃೃತ್ತತದಲ್ಲಿಿರುುವ ದೊೊಡ್ಡಡ (ಹಸಿರುು) ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.
(4) 	ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿರುುವ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.

(5) 	ಒಂಂದುು ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನವು 70° ಆಗಿದೆ. ಉಳಿದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳ 
ಬಗ್ಗೆೆ ಏನನ್ನುು� ಹೇೇಳಬಹುುದುು? 

(6) 	ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನ 70° ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು ಭುುಜ 8 ಸೆ.ಮೀೀ. ಆಗಿರುುವ ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲದ ಎಷ್ಟುು� 
ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದುು? 

8 ಸೆ.ಮೀ.

6 ಸೆ.ಮೀ.

5 ಸೆ.ಮೀ
.5 ಸೆ
.ಮೀ

.
5 ಸೆ.ಮೀ.5 ಸೆ.ಮೀ

.



ಮೊತ್ತತದ ವರ್ಗಗ
ವಿವಿಧ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ವರ್ಗಗಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡೆವು. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

	 362 	= 	302 + (2 × 30 × 6) + 62

		  =	 900 + 360 + 36

		  =	 1296

3.72 ವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುುದುು ಹೇೇಗೆ?  

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 3.7 ಆಗಿರುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ? (ವರ್ಗಗಗಳು ಎಂಂಬ 
ಪಾಾಠದ ದಶಮಾಂಂ�ಶ ವರ್ಗಗಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ): 

ಮೊದಲ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿ,ಿ 36 ನ್ನುು� 30 + 6 ಎಂಂದುು ವಿಂಂಗಡಿಸಿ ಬರೆದುು ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರುುವುದುು; 
ಎರಡನೇೇ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ 3.7 ನ್ನುು� 3 + 0.7 ಎಂಂದುು ವಿಂಂಗಡಿಸಿ ಬರೆಯುುವ ಮೂೂಲಕವೂ.

ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

33

ವರ್್ಗಸಮವಾಕ್್ಯಗಳುವರ್್ಗಸಮವಾಕ್್ಯಗಳು
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ಮೊದಲ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ 362 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಯಾಾವುದನ್ನೆೆಲ್ಲಲ ಕೂ�ಡಿಸಿದ್ದೇೇ�ವೆ?
	 302	 =	 30 ರ ವರ್ಗಗ
	 62	 =	 6 ರ ವರ್ಗಗ
	 2 × 30 × 6	 =	 30  ಮತ್ತುು�  6 ರ ಗುುಣಲಬ್ದದದ ಎರಡುು ಮಡಿ.
ಎರಡನೇೇ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ 3.72 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದನ್ನೆೆಲ್ಲಲ?
	 32	 =	 3 ರ ವರ್ಗಗ
	 0.72	 =	 0.7 ರ ವರ್ಗಗ
	 2 × 3 × 0.7	 =	 3 ಮತ್ತುು� 0.7 ರ ಗುುಣಲಬ್ದದದ ಎರಡುು ಮಡಿ.
ಇತರ ಮೊತ್ತತಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ� ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.  
ಈ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತದ ವರ್ಗಗವು, ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ ಮತ್ತುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ದದದ 
ಎರಡುು ಮಡಿಯ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿದೆ.

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಈ ರೀೀತಿಯ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾದ ಕ್ರಿಿಯಾಾ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವುದನ್ನುು� 7ನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದಿರುುವೆವಲ್ಲಲವೇೇ (ಬೀೀಜಗಣಿತ ಎಂಂಬ 
ಪಾಾಠದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ ಬೀೀಜಗಣಿತವೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).
ಮೇೇಲೆ ಬರೆದಿರುುವ ವರ್ಗಗ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು?
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� x, y ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ, ಮೊತ್ತತವು x + y
ಇದರ ವರ್ಗಗವೋೋ?
(x + y)2 ಎಂಂದುು ಬರೆಯುುವುದಾಾಗಿದೆ.
ಆಗ ತತ್ವವದ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪ ಯಾಾವುದುು?

x, y ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ� (x + y)2 = x2 + y2 + 2xy

ಜ್ಯಾಾಮಿತಿಯವಾಾಗಿ ಇದನ್ನುು� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳ ಸಂಂಬಂಂಧವಾಾಗಿ ಹೀೀಗೆ ತೋ�ೋರಿಸಬಹುುದುು:
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(x + y)2 = x2 + y2 + 2xy ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಲ್ಲಿ ಿx, y ಆಗಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

y ಆಗಿ 1 ತೆಗೆದರೋ�ೋ?

(x + 1)2 = x2 + 1 + 2x

ಬೀೀಜಗಣಿತವಾಾಚಕದಲ್ಲಿಿ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಮೊದಲುು ಬರೆಯುುವುದುು ಕ್ರರಮವಾಾಗಿದೆ. ಅದನ್ನನನುುಸರಿಸಿ ಮೇೇಲಿನ 
ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯೋೋಣ:

(x + 1)2 = x2 + 2x + 1

ಇದರಲ್ಲಿ ಿx ಆಗಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆಯಬಹುುದುು. ಆಗ ಮೊದಲುು ಬರೆದಿರುುವ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವದ 
ಒಂಂದುು ಉಪತತ್ವವವಾಾಗಿ:

x ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಆದರೂ�, (x + 1)2 = x2 + 2x + 1

ಅಂಂದರೆ,

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
ವರ್ಗಗದೊಂ�ಂದಿಗೆ, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಮಡಿ ಮತ್ತುು� ಒಂಂದನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕುು.

ಇದರಲ್ಲಿ ಿx ಆಗಿ 1, 2, 3, ... ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದರೋ�ೋ?
	 22	 =	 12 + (2 × 1) + 1	 =	 1 + 2 + 1	 =	 4

	 32	 =	 22 + (2 × 2) + 1	 =	 4 + 4 + 1	 =	 9

	 42	 =	 32 + (2 × 3) + 1	 =	 9 + 6 + 1	 =	 16

	 ....................................................................................

	 112 	 =	 102 + (2 × 10) + 1	 =	 100 + 20 + 1	 =	 121

	 122	 =	 112 + (2 × 11) + 1	 =	 121 + 22 + 1	 =	 144

	 ....................................................................................

ಎಂಂಬಿತ್ಯಾಾ�ದಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾಣಬಹುುದುು. (ವರ್ಗಗಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 
ಇದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ).

ಇನ್ನುು� (x + y)2 = x2 + y2 + 2xy ಎಂಂಬುುದರಲ್ಲಿ ಿy ಆಗಿ 
2

1  ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೋ�ೋ?

	 x
2

1
2

+c m  	=	 x x
2

1
2

2

12
2

# #+ +c cm m

		  =	 x x
4

12 + +

		  =	 x x
4

12 + +
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ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಉಪತತ್ವವವಾಾಗಿ:

x ಆಗಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ� x
2

1
2

+c m  = x x
4

12 + +

ಇದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ x ಆಗಿ ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೋ�ೋ?

	
2

1
1

2b l  	 = 	 12 + 1 + 
4

1  = 1 + 1 + 
4

1  = 
4

1
2

	
2

1
2

2b l  	 = 	 22 + 2 + 
4

1  = 4 + 2 + 
4

1  = 
4

1
6

	
2

1
3

2b l  	 = 	 32 + 3 + 
4

1  = 9 + 3 + 
4

1  = 
4

1
12

ಇದರ ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ವರ್ಗಗಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ (ದಶಮಾಂಂ�ಶ ವರ್ಗಗಗಳು 
ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).
ಇನ್ನುು� ಈ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
x ಆಗಿ ಸೊ�ನ್ನೆೆ ಅಲ್ಲಲದ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ�

	 x x
1 2

+b l 	 = 	 x x x x
1

2
12

2 # #+ +

	  	 = 	 x x
1

2
2

2+ +

ಇದರಲ್ಲಿ ಿx ಆಗಿ 2, 3, 4, ... ಎಂಂಬೀೀ ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೋ�ೋ?

	
2

1
2

2b l  	 = 	 22 + 
2

1
2  + 2 = 

4

1
6

	
3

1
3

2b l  	 = 	 32 + 
3

1
2  + 2 = 

9

1
11

	
4

1
4

2b l  	 = 	 42 + 
4

1
2  + 2 = 

16

1
18

..................................................

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಮನಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಿರಿ:

	 (i) 152	 (ii) 252	 (iii) 332	 (iv) 
2

1
5

2b l 	 (v) 
2

1
10

2b l 	 (vi) 
2

1
25

2b l 	 (vii) 
5

1
5

2b l
(2)	 ಮೊತ್ತತದ ವರ್ಗಗದ ಕುುರಿತುು ಇರುುವ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವದಲ್ಲಿ , ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 2 ಎಂಂದುು 

ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಉಪತತ್ವವ ಯಾಾವುದುು? ಇದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಮನಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ:

	 (i) 222 ಎಷ್ಟುು�?
	 (ii) 522 ಎಷ್ಟುು�?
	 (iii) 252 = 625 ಆಗಿದೆ; 272 ಎಷ್ಟುು�?
(3)	 432 = 1849 ಆಗಿದೆ. 
	 (i) 442 ಎಷ್ಟುು�?	 (ii) 462 ಎಷ್ಟುು�?		
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ಸವಿಶೇೇಷ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮೊತ್ತತದ ವರ್ಗಗದ 
ಕುುರಿತುು ಇರುುವ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಬಳಸಬಹುುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ:

ಕೊ�ನೆಯ ಅಂಂಕೆ (ಒಂಂದುುಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನದ ಅಂಂಕೆ) 5 ಆಗಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ ಕೊ�ನೆಯ ಎರಡುು 
ಅಂಂಕೆಗಳು 25 ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಆಗಿರುುವುದೇೇ?

ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪರೀೀಕ್ಷಿಸೋ�ೋಣ. ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಕೊ�ನೆಯ ಅಂಂಕೆಯುು, ಆ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 10 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷವಲ್ಲಲವೇೇ; (ಐದನೇೇ ತರಗತಿಯ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಸಂಂಬಂಂಧಗಳು 
ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಶೇೇಷ ಲೆಕ್ಕಕಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

ಆಗ 5 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯಾಾಗುುವ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು�  
10 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ 5.

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗಲಬ್ದದವನ್ನುು� n ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ, 
ಇಂಂತಹ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ರೂ�ಪವು 10n + 5 
(ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯ ಬೀೀಜಗಣಿತ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ 
ಮಡಿಯೂೂ ಶೇೇಷವೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ನೆನಪಿಸಿರಿ).

ಈ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗ 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿದೆ?

	 (10n + 5)2	 =	 (10n)2 + (2 × 10n × 5) + 52

		  =	 100n2 + 100n + 25

ಇದರ 100n2 + 100n ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ 
ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

100n2 + 100n = 100(n2 + n)

ಆಗ

(10n + 5)2 = 100(n2 + n) + 25

ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು
ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತದ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಜ್ಯಾಾಮಿತೀೀಯವಾಾಗಿ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಚೌಕವನ್ನುು� ನಾಾಲ್ಕುು � ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವಂಂತೆ, ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ಮೊತ್ತತದ ವರ್ಗಗವನ್ನೂ�ೂ ಹೀೀಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು:

ಇದರಿಂಂದ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಸಿಗುುವುದುು:
(x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2(xy + yz + zx)
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ಅಂಂದರೆ, n2 + n ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 100 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿ 25 ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದುು 10n + 5 ರ ವರ್ಗಗವಾಾಗಿದೆ. 
ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 100 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ, ಕೊ�ನೆಯ ಎರಡುು ಅಂಂಕೆಗಳು 0. 
ಆಗ 25 ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ಕೊ�ನೆಯ ಎರಡುು ಅಂಂಕೆಗಳು 25 ಆಗುುವುದುು. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನನನುುಸರಿಸಿ
	 652	 =	 ((62 + 6) × 100) +25
		  =	 (42 × 100) + 25
		  =	 4200 + 25
		  =	 4225
ಇಂಂತಹ ವರ್ಗಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಳಿದ ಅಂಂಕೆಗಳು ಸೇೇರಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನೂ�ೂ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು; 
ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ (10n + 5)2 = 100(n2 + n) + 25 ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ n2 + n ನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯುುವಾಾ
	 n2 + n	 =	 n(n + 1)
ಆಗ

(10n + 5)2 = (n(n + 1) × 100) + 25 ಎಂಂದಾಾಗುುವುದುು.
ಇದರಿಂಂದ, ವರ್ಗಗದ ಕೊ�ನೆಯ 25 (ಎರಡುು ಅಂಂಕೆಗಳು) ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ n(n + 1) 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.
ಇದರಲ್ಲಿ ಿ n ಎಂಂಬುುದುು, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಕೊ�ನೆಯ ಅಂಂಕೆಯಾಾದ 5 ನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ವರ್ಗಗ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬೇೇಕಾಾದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 5 ನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅದರ ಮುಂಂ�ದಿನ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ, ಅಂಂದರೆ ವರ್ಗಗದಲ್ಲಿಿ 25 ನ್ನುು� 
ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ .
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

	 752	 =	 (7 × 8 × 100) + 25
		  =	 5600 + 25
		  =	 5625
1952 ಆದರೋ�ೋ?
ಮೊದಲುು 19 × 20 ನ್ನುು�  ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ:

19 × 20 = 380
ಇದರ ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ 25 ನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ 195 ರ 
ವರ್ಗಗವಾಾಗುುವುದುು.

1952 = 38025
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ:

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ 
ಶೇೇಷವು 0, 1, 2 ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಆಗಿರಬಹುುದುು ಅಲ್ಲಲವೇೇ.
ಶೇೇಷ 0 ಆದರೆ, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 3 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�; ಆಗ 
ಮೂೂರರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಲ್ಲಲದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ 
ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷವು 1 ಅಥವಾಾ 2.

76 ರ ಆಟ

	 762	=	 5776

	 1762 	= 	 30976

	 2762 	= 	 76176

76 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯಾಾಗುುವ ಬೇೇರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಯಾಾವ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಯನ್ನುು� 
ಕಾಾಣುುವಿರಿ?

ಯಾಾಕೆ ಹೀೀಗೆ?

76 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯಾಾಗುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 100n + 76 
ಎಂಂಬ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು. 

(100n + 76)2 = 10000n2 + 15200n + 5776.

n ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ� 10000n2 ಮತ್ತುು�  
15200n ನ ಮೊತ್ತತದ ಒಂಂದುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಹತ್ತುು�ಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ 
ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತತದೊಂ�ಂದಿಗೆ 

5776 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸುುವಾಾಗ ಕೊ�ನೆಯ ಎರಡುು ಅಂಂಕೆಗಳು 76 
ಆಗಿರುುವುದುು.

76 ರ ಬದಲುು ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ 
ಈ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆ ಇರುುವುದೇೇ?
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43

ವರ್್ಗಸಮವಾಕ್್ಯಗಳು

ಇಂಂತಹ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಮೂೂರರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದರೋ�ೋ?

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ವರ್ಗಗ 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ 

1 1 1

2 4 1

4 16 1

5 25 1

ಇಂಂತಹ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ 
ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ 1 ಮಾಾತ್ರರ ಆಗಿರುುವುದೋ�ೋ? 
ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪರೀೀಕ್ಷಿಸುುವ. 

3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ 1 ಶೇೇಷ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ�

3n + 1,  (n = 0, 1, 2, 3, ...)

ಎಂಂಬ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ (ಏಳನೇೇ 
ತರಗತಿಯ ಬೀೀಜಗಣಿತ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಮಡಿಯೂೂ 
ಶೇೇಷವೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

ಇಂಂತಹ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳೋೋ?

	 (3n + 1)2 	=	 (3n)2 + (2 × 3n × 1) + 12

		  =	 9n2 + 6n + 1

ಇದರ 9n2 + 6n ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 3 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗಿ 
ಬರೆಯುುವ:

	 9n2 + 6n	 =	 3(3n2 + 2n)

ಆಗ

	 (3n + 1)2	 =	 3(3n2 + 2n) + 1

ಅಂಂದರೆ, ಇಂಂತಹ ಯಾಾವುದೇೇ ವರ್ಗಗವು, 3 ರ 
ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ದೊಂ�ಂದಿಗೆ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ; 
ಅಥವಾಾ, 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ 1 ಶೇೇಷ 
ಸಿಗುುವವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ಸಹಾಾಯ
ಮೇೇಲಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಪೈೈಥನ್ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಪ್ರೋೋ�ಗ್ರಾಾ�ಮ್ ಬರೆಯುುವ;

	 for n in range(1,11):

		  if n%3! = 0:

			   print (n, n**2, (n**2)%3) 

ಇದರ ಮೊದಲ ಸಾಾಲುು, 1 ರಿಂಂದ 10 ರ ವರೆಗೆ ಇರುುವ 
ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ n ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಿರುುವ 
ನಿರ್ದೇ�ೇಶವಾಾಗಿದೆ.
ಎರಡನೇೇ ಸಾಾಲಿನ n%3 ಎಂಂಬುುದುು n ನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ 
ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಿರುುವ 
ನಿರ್ದೇ�ೇಶವೂ,  ! = 0 ಎಂಂಬುುದರ ಅರ್ಥಥವು ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷ ಸೊ�ನ್ನೆೆ 
ಆಗಿರಬಾಾರದುು ಎಂಂದುು. ಆಗ ಈ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಯಾಾಗಿ  

if n% 3! = 0 ಎಂಂದುು ಓದುುವುದರ ಅರ್ಥಥವು n ನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ 
ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷವು 0 ಯನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿದ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿರಬೇೇಕುು ಎಂಂದಾಾಗಿದೆ.
ಈ ನಿಬಂಂಧನೆಯನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಏನುು 
ಮಾಾಡಬೇೇಕೆಂ�ದುು ಕೊ�ನೆಯ ಗೆರೆಯುು ಹೇೇಳುತ್ತತದೆ. ಇದುು, 
ಇಂಂತಹ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು, ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಗಳು, ಅವುಗಳನ್ನುು� 3 
ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಲ ಬರೆದುು 
ತೋ�ೋರಿಸಲಿರುುವ ನಿರ್ದೇ�ೇಶವಾಾಗಿದೆ. 
ಪ್ರೋೋ�ಗ್ರಾಾ�ಮ್ ನಿಂಂದ ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯುು ಸಿಗುುವುದುು.

1	 1	 1
2 	 4 	 1
4 	 16 	 1
5 	 25 	 1
7 	 49 	 1
8 	 64 	 1
10 	 100 	 1
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ಇನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ 2 ಶೇೇಷ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೋೋ?

ಇವುಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ರೂ�ಪವು,

3n + 2,  (n = 0, 1, 2, 3, ...)

ಇವುಗಳ ವರ್ಗಗಗಳು

(3n + 2)2 = 9n2 + 12n + 4 = 3(3n2 + 4n) + 4

ಇಂಂತಹ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ 4 ನ್ನುು� 3 + 1 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ

ಆಗ

	 (3n + 2)2	 =	 3(3n2 + 4n) + 3 + 1

		  =	 3(3n2 + 4n + 1) + 1	

ಪುನಃಃ 3 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ದೊಂ�ಂದಿಗೆ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ಸಿಕ್ಕಿಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಅಂಂದರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷ 2 ಆದರೂ�, ಅದರ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ 
ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ  1 ಆಗಿರುುವುದುು. 

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

3 ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಲ್ಲಲದ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ, ಶೇೇಷ 1 ಆಗಿದೆ.

3 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾದ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗವು 3 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವೇೇ ಅಲ್ಲಲವೇೇ (ಯಾಾಕೆ?) 

ಇದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಯಾಾವುದೇೇ ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗವನ್ನುು� 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ 0 ಅಥವಾಾ 1 ಆಗಿದೆ.

ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೀೀಗೂ� ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ 2 ಶೇೇಷ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೊಂಂದೂೂ ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳಲ್ಲಲ .
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(1) 	ಹಲವು ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು, ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ. ಅವುಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಸರಿಯಾಾಗಲಿರುುವ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (i)	 ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

	 (ii) ಯಾಾವುದೇೇ ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗವನ್ನುು�  4 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷ 1 
ಆಗಿದೆ.

	 (iii)	ಯಾಾವುದೇೇ ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗವನ್ನುು�  8 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷ 1 
ಆಗಿದೆ.

(2) 	ಹಲವು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ನಾಾಲ್ಕಕರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವ ವಿಚಾರಗಳ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (i)	 ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� 4 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷವು 0 
ಅಥವಾಾ 1 ಆಗಿದೆ.

	 (ii)	 4 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷವು 2 ಅಥವಾಾ 3 ಆಗಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೂೂ 
ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳಲ್ಲಲ .

(3)	 ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

			   3	 =	 22 − 12

			   5	 =	 32 − 22

			   7	 =	 42 − 32

	 ಇನ್ನೂ�ೂ ಕೆಲವು ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು, ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ 
ಬರೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ. ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (ಸೂ�ಚನೆ: ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ರೂ�ಪವನ್ನುು� 7ನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿರುುವುದನ್ನುು� 
ನೆನಪಿಸಿರಿ.)

(4)	 ಒಂಂದರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗವು 1 ರಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಕೊ�ನೆಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು 
ಎಂಂದುು ಸಾಾಧಿಸಿರಿ. 5 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೋ�ೋ? 

	 6 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯಾಾಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೋ�ೋ?
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ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ವರ್ಗಗ
ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನಾಾಲ್ಕುು � ಆಯತಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿಟ್ಟುು� ಒಂಂದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಚೌಕದ 
ಒಳಗಿರುುವ ಸಣ್ಣಣ ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಎಷ್ಟುು�?
ಸಣ್ಣಣ ಆಯತದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

ಅಂಂದರೆ ಇದೊಂ�ಂದುು ಚೌಕವಾಾಗಿದೆ; ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್. 
		  ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ          32 = 9 ಚ.ಸೆ.ಮೀೀ.

2 ಸೆ.ಮೀ.

2 
ಸೆ.

ಮೀ
.

2 
ಸೆ.

ಮೀ
.

2 ಸೆ.ಮೀ
.

2 ಸೆ.ಮೀ
.

5 ಸೆ.ಮೀ.

5 ಸೆ.ಮೀ
.

5 ಸೆ.ಮೀ
.

5 
ಸೆ.

ಮೀ
.

5 
ಸೆ.

ಮೀ
.

5 ಸೆ.ಮೀ.

5 ಸೆ.ಮೀ.

5 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

2 ಸೆ.ಮೀ.

2 ಸೆ.ಮೀ.

2 ಸೆ.ಮೀ.
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ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲೂೂ� ಇದನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದುು: ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಿಂಂದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಆಯತಗಳ 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಳೆಯಿರಿ:

ಅಂಂದರೆ, ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು

72 – (10 × 4) = 49 − 40 = 9 ಚ.ಸೆ.ಮೀೀ.

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

5 − 2 = 3

ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವೋೋ?

5 + 2 = 7

ಆಗ ಇಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� , ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ?

(5 − 2)2 = (5 + 2)2 − (4 × 5 × 2)

5 ಮತ್ತುು� 2 ರ ಬದಲಾಾಗಿ ಬೇೇರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಾಾಗಲೂೂ ಇದುು ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ? 

7 
ಸೆ.

ಮೀ
. 7 ಸೆ.ಮೀ

.

7 ಸೆ.ಮೀ.

7 ಸೆ.ಮೀ.

10 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

10 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

10 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

10 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.
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ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನಾಾಲ್ಕುು � ಆಯತಗಳ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ x, y ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ನೋ�ೋಡುುವ:

ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿರುುವಂಂತೆ ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಎರಡುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

ಎಡ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರದಿಂಂದ

ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು  (x − y)2

ಬಲ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರದಿಂಂದ

ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು (x + y)2 −  4xy

ಆಗ

(x − y)2 = (x + y)2 – 4xy
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ಇದರಲ್ಲಿ ಿ(x + y)2 ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:	

(x + y)2 = x2 + y2 + 2xy

ಈಗ ಲಭಿಸಿದ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಇದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೆ

(x − y)2 = (x2 + y2 + 2xy) − 4xy

ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದ ಬಲಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಕಳೆಯುುವ 4xy ಎಂಂಬುುದುು 2xy + 2xy ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ 4xy  
ಕಳೆಯಲುು, ಮೊದಲುು ಒಂಂದುು 2xy ಯನ್ನೂ�ೂ ನಂಂತರ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 2xy ಯನ್ನೂ�ೂ ಕಳೆದರೋ�ೋ? (ಏಳನೇೇ 
ತರಗತಿಯ ಗಣಿತದ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ಬರಹ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಒಂಂದೊಂ�ಂದಾಾಗಿಯೂೂ ಒಟ್ಟಾಾಗಿಯೂೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗವನ್ನುು� 
ನೆನಪಿಸಿರಿ).

	 (x − y)2	=	 (x2 + y2 + 2xy) − 4xy

		 =	 x2 + y2 + 2xy − 2xy − 2xy

		 =	 x2 + y2 − 2xy

ಇದರಲ್ಲಿಿ  x, y ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಅಂಂದರೆ

x, y ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ� (x − y)2 = x2 + y2 − 2xy

ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ?

ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ವರ್ಗಗವು, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ ಮೊತ್ತತದಿಂಂದ ಅವುಗಳ ಗುುಣಲಬ್ದದದ 
ಎರಡುು ಮಡಿಯನ್ನುು� ಕಳೆದುುದಾಾಗಿದೆ.

ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಈ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು. 

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, 992 ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು 99 = (90 + 9) ಎಂಂದುು ಬರೆದುು, ಮೊತ್ತತದ ವರ್ಗಗ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ 
ಬದಲುು, 99 = (100 − 1) ಎಂಂದುು ಬರೆದುು, ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು:

	 992 	=	 (100 − 1)2

		  =	 1002 − (2 × 100 × 1) + 12

		  =	 10000 − 200 + 1

		  =	 9801
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ಮೊತ್ತತದ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ವರ್ಗಗಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಿಂಂದ ಬೇೇರೆ ಕೆಲವು ಸಮವಾಾಕ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುು 
ಮಾಾಡಬಹುುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ

	 (x + y)2	 =	 x2 + y2 + 2xy

	 (x − y)2	 =	 x2 + y2 − 2xy

ಎಂಂಬ ಎರಡುು ಸಮವಾಾಕ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ಏನುು ಸಿಗುುವುದುು?
(x + y)2 + (x − y)2 = 2(x2 + y2)

ಇದನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದರೆ
2(x2 + y2) = (x + y)2 + (x − y)2

ಇದರಲ್ಲಿಿ x, y ಆಗಿ ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ, ಕೆಳಗಿನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.
	 2(22 + 12)	 =	 10	 =	 32 + 12 

	 2(32 + 22)	 =	 26 	 = 	52 + 12

	 2(52 + 12)	 = 	52 	 =	 62 + 42

	 2(62 + 42) 	 =	 104	=	 102 + 22

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಮನಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.

	 (i) 292	 (ii) 382	 (iii) 9992	 (iv) 9
2

1
2

c m 	 (v) (9.7)2

(2) 	ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	 	 32 − (2 × 3)	=	 3 = 22 – 1

		  42 − (2 × 4) 	=	 8 = 32 – 1

		  52 −  (2 × 5)	=	15 = 42 – 1

	 ಇದರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಹೀೀಗೆಯೇೇ

	 482	 =	 (50 − 2)2

		  =	 502 − (2 × 50 × 2) + 22

		  =	 2500 − 200 + 4

		  =	 2304
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ಹೀೀಗೆ ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ�, ಅದರ ಎರಡುು ಮಡಿಯನ್ನುು� 
ಇನ್ನೆೆರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು. 
ಇದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 20, 40, 80 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿ ಬರೆದುು 
ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ವರ್ಗಗದ ಕುುರಿತಾಾದ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯ ಸಿಕ್ಕಿಿರುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? 

ಮೊದಲುು
	      (x − y)2 = (x + y)2 − 4xy

ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಅಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು?
(x + y)2 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ  4xy ಎಂಂಬ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ, (x − y)2 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಸಿಗುುವುದುು. 
ಆಗ (x + y)2 ಎಂಂಬುುದರಿಂಂದ (x − y)2 ಕಳೆದಾಾಗ 4xy 
ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಅಂಂದರೆ

(x + y)2 − (x − y)2 = 4xy 

ಇದನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದರೆ
4xy = (x + y)2 − (x − y)2

ಇದರಲ್ಲಿ ಿ y ಆಗಿ 1 ನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ 
ಹೀೀಗಾಾಗುುವುದುು:

4x = (x + 1)2 − (x − 1)2

ಇನ್ನುು� x ಆಗಿ 2, 3, 4, ... ಎಂಂಬಿತ್ಯಾಾ�ದಿ ಎಣಿಕಾಾ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ 
ಲಭಿಸುುವುದುು.
	 8 	= 	 32 − 12 

	 12 	= 	 42 − 22

	 16 	=	 52 − 32

..........................

ಅಂಂದರೆ 8 ರಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿ 4 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� 
ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆಯ 
ಬಹುುದುು.
1 ನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಉಳಿದ ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಲ ಎರಡುು 
ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದೆಂಂದುು 
ಈ ಮೊದಲೇೇ ನೋ�ೋಡಿರುುವೆವಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ 
ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡುುವ. 

	 ಪೈೈ ಥಾಾಗರಸ್ ತ್ರರಯಗಳು
ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ 
ಮೊತ್ತತವು ಮೂೂರನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ, ಈ 
ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ತ್ರರಯ ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳುವುದೆಂಂದುು ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದಿರುುವೆವಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ

32 + 42 = 52

ಆದುುದರಿಂಂದ 3, 4, 5 ಎಂಂಬ ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಒಂಂದುು 
ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ತ್ರರಯವಾಾಗಿದೆ. ಸುುಮಾಾರುು ಬಿ.ಸಿ.ಇ ಎರಡುು 
ಸಾಾವಿರ ದಲ್ಲಿಿ ಬ್ಯಾಾ�ಬಿಲೋ�ೋನಿಯಾಾದ ಒಂಂದುು ಆವೆಮಣ್ಣಿಿನ 
ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಇಂಂತಹ ತ್ರರಯಗಳ ಒಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನೇೇ� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
ಇಂಂತಹ ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರರಯಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು 
ಒಂಂದುು ವಿಧಾಾನವಿದೆ. m > n ಆಗಿರುುವ ಎರಡುು ಎಣಿಕಾಾ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಇಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವಂಂತೆ a, b, c 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 a	 =	 m2 − n2

	 b	 =	 2mn
	 c	 =	 m2 + n2

ಇನ್ನುು�
(x − y)2 + 4xy = (x + y)2

ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ
	 a2 + b2 	 =	 (m2 − n2)2 + (2mn)2 
		  =	 (m2 − n2)2 + 4m2n2

		  =	 (m2 + n2)2 
		  =	 c2

ಎಂಂದುು ಸಿಗುುವುದುು.
ಸುುಮಾಾರುು ಬಿ.ಸಿ.ಇ ಮೂೂರನೇೇ ಶತಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ಗಣಿತ 
ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ಜ್ಞರಿಗೆ ಈ ವಿಧಾಾನವು ತಿಳಿದಿತ್ತುು�.
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ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ 4xy = (x + y)2 − (x − y)2 ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯುುವ.

xy x y x y
4

1

4

12 2� � � �` `j j

ಈ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ

x y
4

1 2+` j  = x y
2

2+d n

ಎಂಂದೂೂ

x y
4

1 2−` j  = x y
2

2−d n

ಎಂಂದೂೂ ಬರೆದರೆ, ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

xy = x y
2

2+d n   −  x y
2

2−d n

ಇದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು?

ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ (ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೇೇ ಆಗಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ) ಗುುಣಲಬ್ಧಧವನ್ನುು� ಎರಡುು 
ವರ್ಗಗಗಳ (ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳಾಾಗಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ) ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು; ಇನ್ನೂ�ೂ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ  
ಹೇೇಳುವುದಾಾದರೆ, 

ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ದದವು, ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತತ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ಅರ್ಧಧದ ವರ್ಗಗಗಳ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿದೆ.

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆx ನ್ನುು� x × 1 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿರುುವುದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ

	 x	 =	 x x
2

1

2

1
2 2� � �c cm m

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ

	 11	 =	
2

11 1

2

11 1
6 5

2 2
2 2� � � � �c cm m

	 10	 =	
2

1

2

1

2

10 1

2

10 1
5 4

2 2 2 2� � � � �c c b bm m l l

ಕೆಲವು ಗುುಣಲಬ್ದದಗಳನ್ನುು� ಸುುಲಭದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿರುುವ ರೀೀತಿಯನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ

135 × 65 ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ. ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತತ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ಅರ್ಧಧವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರೆ 



52

VIII ಗಣಿತ (Mathematics) ಭಾಗ 1  

53

ವರ್್ಗಸಮವಾಕ್್ಯಗಳು

(1) 	ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

		
2

1

2

1

2

1
1 2

2 2

� �c bm l 	 2 = 2 × 12

		
2

1

2

1

2

1
1 2 8

2 2

� �b bl l 	 8 = 2 × 22

		
2

1

2

1

2

1
2 3 18

2 2

� �b bl l 	 18 = 2 × 32

	 (i)	 ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ದಿನ ಎರಡುು ಸಾಾಲುುಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	 (ii)	ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

(2)	 ಕೆಲವು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಎರಡುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ

			   24	 =	 72 − 52 	 = 	 52 − 12

			   32	 =	 92 − 72	 =	 62 − 22

			   40	 =	 112 − 92	 =	 72 − 32

	 24 ಮತ್ತುು� ಅನಂಂತರದ 8 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಲ ಹೀೀಗೆ ಎರಡುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯುುವ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

(3) 	ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಎರಡುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

			   15	 =	 82 − 72	 =	 42 − 12

			   21	 =	 112 − 102	 =	 52 − 22

			   35	 =	 182 − 172	 =	 62 − 12

	ಎಂಂದುು ಸಿಗುುವುದುು. ಈಗ ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ,

	 135 × 65	=	 1002 − 352

		 =	 10000 − 1225 

		 =	 8775

ಹೀೀಗೆಯೇೇ 26.5 × 23.5 ಎಂಂಬುುದನ್ನೂ�ೂ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು:

	 26.5 × 23.5	=	 . . . .

2

26 5 23 5

2

26 5 23 5
2 2� � �c cm m

		 =	 252 − 1.52

		 =	 625 − 2.25

		 =	 622.75
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	 (i) 	 15, 21, 35 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು? 

	 (ii) 	ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಎರಡುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದಾಾದ ಇಂಂತಹ 
ಬೇೇರೆ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

	 (iii) ಇದರಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವ ಯಾಾವುದುು?

(4) 	ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಗುುಣಾಕಾಾರಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ:

	 (i) 78 × 22	 (ii) 301 × 299	 (iii)  
3

1
2  × 

3

2
1 	 (iv) 10.7 × 9.3

(5) ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೊತೆ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದುು ದೊೊಡ್ಡಡದೆಂಂದುು ಗುುಣಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡದೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ:

		  (i) 	 75 × 25	 76 × 24

		  (ii) 	 76 × 24	 74 × 26

		  (iii) 	 10.6 × 9.4 	 10.4 × 9.6

ವರ್ಗಗ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ
ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದುು ಚೌಕದ ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣದೊಂ�ಂದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆಯಲಾಾಗಿದೆ. ಉಳಿದಿರುುವ ಭಾಾಗದ 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಎಷ್ಟುು�?
ಸುುಲಭದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಸೆ.ಮೀ.ಸೆ.ಮೀ.

ಸೆ.ಮೀ. ಸೆ.ಮೀ.

ಸೆ.ಮೀ
.

ಸೆ.ಮೀ
.

ಸೆ.ಮೀ
.

ಸೆ.
ಮೀ

.

ಸೆ.
ಮೀ

.

ಸೆ.ಮೀ.
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ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಿಂಂದ, ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಳೆಯಿರಿ

52 − 22 = 25 − 4 = 21 ಚ.ಸೆ.ಮೀೀ.

ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು. ಉಳಿದಿರುುವ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಎರಡುು 
ಆಯತಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕುು:

ಉಳಿದಿರುುವ ಭಾಾಗದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು

(5 × 3) + (2 × 3) = 15 + 6 = 21 ಚ.ಸೆ.ಮೀೀ.

ಹೀೀಗೆಯೂೂ ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡಬಹುುದುು:

(5 × 3) + (2 × 3) = (5 + 2) × 3 = 7 × 3 = 21

ಈ ಲೆಕ್ಕಾಾ�ಚಾರದ ಕೊ�ನೆಯಲಿ್ಲಿ , 7 ಮತ್ತುು� 3 ನ್ನುು� ಗುುಣಿಸಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.  ಇದುು ಭುುಜಗಳು 7 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
ಮತ್ತುು� 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಆಗ ಉಳಿದಿರುುವ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವಂಂತಹ ಆಯತವನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮಾಾಡಬಹುುದೇೇ?

ಸೆ.ಮೀ.

ಸೆ.ಮೀ.

ಸೆ.ಮೀ. ಸೆ.ಮೀ.

ಸೆ.ಮೀ.

ಸೆ.ಮೀ.

ಸೆ.ಮೀ.

ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

ಚ.ಸೆ.ಮೀ. ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

ಸೆ.ಮೀ
.

ಸೆ.ಮೀ
.

ಸೆ.ಮೀ
.

ಸೆ.ಮೀ
.

ಸೆ.
ಮೀ

. ಸೆ.ಮೀ
.

ಸೆ.
ಮೀ

.
ಸೆ.

ಮೀ
.

ಸೆ.
ಮೀ

.
ಸೆ.

ಮೀ
.
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ಮೇೇಲೆ ಇರುುವ ಸಣ್ಣಣ ಆಯತವನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆದುು, ದೊೊಡ್ಡಡ ಆಯತದ ಬಲಬದಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಿ ಇಟ್ಟಟರೆ ಸಾಾಕುು. ಈ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ ಬರೆದಾಾಗ,

52 − 22 = 7 × 3

ಇದರ ಎಡ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ 5, 2 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದ, ಬಲಭಾಾಗದ 7 ಮತ್ತುು� 3 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 
ಸಿಕ್ಕಿಿರುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

7 = 5 + 2

3 = 5 − 2

ಆಗ
52 − 22 = (5 + 2) × (5 − 2)

ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಾಾಗಲೂೂ ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು ಮೊತ್ತತ 
ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ಗುುಣಲಬ್ದದವಾಾಗುುವುದೇೇ?

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� x, y ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು, ಚೌಕದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ:

ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿರುುವಂಂತೆಯೇೇ ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಆಯತವನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆದುು, ಬಲಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿಸಿ 
ಇಡುುವ.
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ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಇನ್ನುು� ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

 x, y ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ� x2 − y2 = (x + y) (x − y)

ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಹೇೇಳಿಕೆಯಾಾಗಿ ಬರೆದರೋ�ೋ?

ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತ ಮತ್ತುು� 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ಗುುಣಲಬ್ದದವಾಾಗಿದೆ.

ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ದದವನ್ನುು� ವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಕಳೆದ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದಿರುುವೆವಲ್ಲಲವೇೇ. ಬದಲಾಾಗಿ, ಈಗ 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� 
ಗುುಣಲಬ್ದದವಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವ ವಿಧಾಾನವಾಾಗಿದೆ.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ

	 1682 −1622	 =	 (168 + 162) × (168 − 162) 

		  =	 330 × 6 

		  =	 1980

ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಈ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು:

	
2

1

2

1
5 4

2 2

−b bl l  	= 	 5
2

1
4
2

1
5
2

1
4
2

1#� �c cm m

		  =	10 × 1 = 10

x2 − y2 =	 (x + y)(x − y) ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಲಿ್ಲಿ , y ಆಗಿ 1 ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, 
ಹೀೀಗಾಾಗುುವುದುು:

x2 − 1 = (x + 1)(x − 1)

ಇದನ್ನುು� ಹೀೀಗೂ� ಬರೆಯಬಹುುದುು.   x2 − 1 = (x −  1)(x +1)

ಇದನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಓದಿದರೆ,   (x − 1)(x + 1) = x2 − 1

ಇದರಲ್ಲಿಿ x ಆಗಿ 2, 3, 4, ... ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಾಾಗ ಕೆಳಗಿನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ಸಿಗುುವುದುು:

1 × 3 = 22 − 1

2 × 4 = 32 − 1

3 × 5 = 42 − 1

........................

	 ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿ
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ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಹೇೇಳಿಕೆಯಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ?

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲ ಮತ್ತುು� ಕೊ�ನೆಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ದದವು, 
ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಕಳೆದುುದಕ್ಕೆೆ ಸಮವಾಾಗಿದೆ.

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲ ಮತ್ತುು� ಕೊ�ನೆಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತವು, ಮಧ್ಯಯದ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಮಡಿ ಆಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದನ್ನುು� ನೆನಪಿಸಿರಿ.
(ಬೀೀಜಗಣಿತ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ ಬೀೀಜಗಣಿತವೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಮನಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡಿರಿ.

	 (i) 682 − 322	 (ii) 
2

1

2

1
3 2

2 2

−b bl l 	 (iii) 3.62 − 1.42

(2) 	ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.
			   32 − 22	 =	 5 = 3 + 2

			   42 − 32	 =	 7 = 4 + 3

			   52 − 42	 =	 9 = 5 + 4

	 (i) 	ಈ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ನಂಂತರದ ಎರಡುು ಸಾಾಲುುಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	 (ii) 	ಇದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ.
	 (iii)	ಈ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ  ಹೇೇಳಿಕೆಯಾಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ.
(3) 	ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂಬತ್ತುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು, ಮಧ್ಯಯದ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎಡ ಬಲ, ಮೇೇಲೆ ಕೆಳಗೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ:

ಆದಿತ್ಯಯ    ಸೋ�ೋಮ  ಮಂಂಗಳ   ಬುುಧ      ಗುುರುು       ಶುುಕ್ರರ       ಶನಿ
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	 ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ದದ ಹಾಾಗೂ� ಮೇೇಲೆ ಮತ್ತುು� ಕೆಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ದದವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು, ಅವುಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ:

		  8 × 10 = 80
			       	 80 − 32 = 48
		  2 × 16 = 32
	 ಹೀೀಗೆ ಒಂಂಬತ್ತುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿರುುವ ಇತರ ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರಿ. 

ಎಲ್ಲಾಾ� ಚೌಕದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು 48 ಸಿಗಲಿರುುವ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (ಸೂ�ಚನೆ : ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� x ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಅನುುಕೂ�ಲ)

(4) 	ಮೇೇಲೆ ಮಾಾಡಿರುುವ ಲೆಕ್ಕಕದಂಂತೆಯೇೇ ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂಬತ್ತುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರ ನಾಾಲ್ಕುು � ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ:

	 ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ಮೂೂಲೆಗೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಜೋೋಡಿಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಿಸಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 		  15 × 3 = 45
					     45 − 17 = 28
			   1 × 17 = 17
	 ಹೀೀಗೆಯೇೇ ಒಂಂಬತ್ತುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿರುುವ ಬೇೇರೆ ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರಿ. 

ಎಲ್ಲಾಾ� ಚೌಕಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು 28 ಲಭಿಸಲಿರುುವ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಆದಿತ್ಯಯ   ಸೋ�ೋಮ ಮಂಂಗಳ   ಬುುಧ      ಗುುರುು     ಶುುಕ್ರರ       ಶನಿ
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1 ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಕೆಲವು ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದೆವಲ್ಲಲವೇೇ. ಯಾಾವ 
ರೀೀತಿಯ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು ಪೂರ್ಣಣವರ್ಗಗಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆಯಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದಿರುುವುದುು?

(5) 	ಒಂಂದುು ಚೌಕದ ಸುುತ್ತತಳತೆಯುು 20 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ. ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಒಂಂದುು 
ಭುುಜದ ಉದ್ದದವು ಈ ಚೌಕದ ಒಂಂದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 2 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಹೆಚ್ಚುು� ಮತ್ತುು�  
ಆಯತದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದವು ಚೌಕದ ಭುುಜದ ಉದ್ದದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 2 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಕಡಿಮೆ 
ಆಗಿದೆ.

	 (i) 	ಆಯತದ ಸುುತ್ತತಳತೆ ಎಷ್ಟುು�?
	 (ii) 	ಚೌಕ ಮತ್ತುು� ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

(6) 	ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಒಂಂದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದವು ಒಂಂದುು ಚೌಕದ ಭುುಜದ ಉದ್ದದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಮತ್ತುು� ಆಯತದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದವು ಈ ಚೌಕದ ಭುುಜಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಅಷ್ಟೇೇ�  
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

	 (i) 	ಚೌಕದ ಮತ್ತುು� ಆಯತದ ಸುುತ್ತತಳತೆಯ ಕುುರಿತುು ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು?
	 (ii) 	ಚೌಕ ಮತ್ತುು� ಆಯತಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಕ್ಕೆೆ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು?



ಹೆಸರುುಗಳು
ನೇೇರ ಗೆರೆಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಕೆಲವು ಆಕೃೃತಿಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಕ್ಕೆೆ ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳೂ, ಮೂೂರುು ಮೂೂಲೆಗಳೂ ; 

ಚತುುರ್ಭು�ುಜಕ್ಕೆೆ ಭುುಜಗಳೂ ಮೂೂಲೆಗಳೂ ನಾಾಲ್ಕುು �; ಪಂಂಚಭುುಜಕ್ಕೆೆ ಐದುು; ಷಡ್ಭುು�ಜಕ್ಕೆೆ ಆರುು.

ಭುುಜಗಳ ಹಾಾಗೂ� ಮೂೂಲೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ, ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಬೇೇಕಾಾದರೂ� 
ರಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳಿಗೆಲ್ಲಲ ಇರುುವ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾದ ಹೆಸರುು ಬಹುುಭುುಜ (Polygon) ಎಂಂದಾಾಗಿದೆ. 

ಈ ಮೇೇಲಿನ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಇನ್ನೂ�ೂ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಂಂದಗೊ�ಳಿಸುುವ:

ಈಗ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಭುುಜಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವೂ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರವೂ 
ಇದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ ಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� ಸಮಬಹುುಭುುಜ (Regular polygon) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

44
ಬಹುಭುಜಗಳುಬಹುುಭುುಜಗಳು

ತ್ರಿಕೋ�ೋನ ಚತುರ್್ಭಭುಜ ಪಂಚಭುಜ ಷಡ್್ಭಭುಜ
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ಕೋ�ೋನಗಳು
ಯಾಾವುದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲೂೂ� ಕೋ�ೋನಗಳೆಲ್ಲಲವನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ 180° ಸಿಗುುವುದೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ.  
(ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಗೆರೆಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ಲೆಕ್ಕಕ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ.)

ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ನಾಾಲ್ಕೂ�ೂ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ?

ಆಯತವಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕೋ�ೋನವೂ 90° ; ಎಲ್ಲಲವನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ 4  × 90° = 360°

ಎಲ್ಲಾಾ� ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳಲ್ಲೂೂ� ಇದುು ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ?

ಈ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದುು ಕರ್ಣಣವನ್ನುು� ಎಳೆದರೆ ಇದರ ಎರಡುು 
ಕೋ�ೋನಗಳು ಇಬ್ಭಾಾ�ಗವಾಾಗುುವುದುು.

ಚತುುರ್ಭು�ುಜವು ಈಗ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾದುುವಲ್ಲಲವೇೇ. ಭಾಾಗಗಳಾಾದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಲವೇೇ? ಕೆಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವವುಗಳು 
ಕೆಳಭಾಾಗದ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಆಗಿವೆ.

ಆಗ ಎರಡೂೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ, ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ಕೂ�ಡಿಸಿದಷ್ಟೇೇ� ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ 180°; ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾದರೆ, ಇದರ ಎರಡುು 
ಮಡಿ 2 × 180° = 360°

ಆಗ ಏನುು ಲಭಿಸಿತುು?

ಯಾಾವುದೇೇ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 360°.

ವಿಚಿತ್ರರ ಬಹುುಭುುಜಗಳು
ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸರಳರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಇವುಗಳನ್ನೂ�ೂ ಬಹುುಭುುಜಗಳಾಾಗಿ 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಆದರೆ ನಮ್ಮಮ 
ಪಾಾಠಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಶಿರಗಳು ಒಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸರಿದಿರುುವುದೋ�ೋ, 
ಭುುಜಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಖಂಂಡಿಸಿ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಯುುವ 
ಇಂಂತಹ ಆಕೃೃತಿಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ಬಹುುಭುುಜಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ 
ಸೇೇರಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದರೆ ನಾಾವು ಹೇೇಳುವ ಹಲವು 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವಗಳು ಇವುಗಳಿಗೆ ಅನ್ವವಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .
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63

ಬಹುಭುಜಗಳು

ಇನ್ನುು� ಪಂಂಚಭುುಜವಾಾದರೇೇ?

ಹೀೀಗೆ ಒಂಂದುು ಕರ್ಣಣವನ್ನುು� ಎಳೆದುು ನೋ�ೋಡುುವ:

(ಯಾಾವುದೇೇ ಬಹುುಭುುಜದಲ್ಲಿಿ ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರವಲ್ಲಲದ ಎರಡುು ಶಿರಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವ ಗೆರೆಗಳನ್ನುು� ಕರ್ಣಣಗಳು 
ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.)

ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು ಎರಡಾಾಗಿ ಭಾಾಗಗಳಾಾದುುವು; ಪಂಂಚಭುುಜವು ಕೂ�ಡಾಾ ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜ ಮತ್ತುು� 
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿತುು.

ಭಾಾಗಗಳಾಾದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಕೆಳಗಿನ ಭಾಾಗಗಳು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಲವೇೇ?

ಆಗ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಮತ್ತುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ, ಪಂಂಚಭುುಜದ ಐದೂೂ 
ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಷ್ಟಾಾ�ಯಿತುು.

	 ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 360° 

	 ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 180°

	 ಪಂಂಚಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 360° + 180° = 540°

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಷಡ್ಭುು�ಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಊಹಿಸಬಹುುದೇೇ?

ಸಹಾಾಯಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಒಂಂದುು ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ:
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ಷಡ್ಭುು�ಜವನ್ನುು� ಪಂಂಚಭುುಜ ಮತ್ತುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ಸೇೇರಿರುುವ ಆಕೃೃತಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾಣುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 540° + 180° = 720°
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು?
• 	 ಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ, ಚತುುರ್ಭು�ುಜ, ಪಂಂಚಭುುಜ, ಷಡ್ಭುು�ಜ ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ 

ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಸಾಾಗುುವಾಾಗ ಒಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯುು (ಒಂಂದುು 
ಭುುಜವೂ) ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

•	 ಈ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� , ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಕೂ�ಡಾಾ ಸೇೇರಿಸಿಟ್ಟಿಿರುುವುದೆಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಕಾಾಣಬಹುುದುು. 
ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 180° ರಂಂತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.
ಆಗ, ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

ಬಹುುಭುುಜ ಭುುಜಗಳು ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ
1 ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ 3                                  180°

2 ಚತುುರ್ಭು�ುಜ 4          180° + 180° = 2 × 180°

3 ಪಂಂಚಭುುಜ 5 (2 × 180°) + 180° = 3 × 180°

4 ಷಡ್ಭುು�ಜ 6 (3 × 180°) + 180° = 4 × 180°

5 ಸಪ್ತತಭುುಜ ....... .....................

6 ಅಷ್ಟಟಭುುಜ ....... .....................

ಹೀೀಗೆ ನೋ�ೋಡಿದರೆ, 10 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳಬಹುುದೇೇ?
ಹೀೀಗೆ ಯೋೋಚಿಸುುವ:

(i) 	 ಮೊದಲನೆಯದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ, ಎರಡನೆಯದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜ, ಮೂೂರನೆಯದುು ಪಂಂಚಭುುಜ 
ಹೀೀಗೆ ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, 10 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜ (ದಶಭುುಜ) ವು ಎಷ್ಟಟನೇೇ  
ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?

(ii) 	ಆಗ ಮೇೇಲಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿದರೆ, ದಶಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು, 180° ಯ ಎಷ್ಟುು� 
ಮಡಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು?

ಹಾಾಗೆ 10 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 8 × 180° = 1440° ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು. 
ಯಾಾವುದೇೇ ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು, ಭುುಜಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ 2 ನ್ನುು� ಕಳೆದುು 180° ಯಿಂಂದ 
ಗುುಣಿಸಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ.

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

n ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು (n − 2) × 180° ಆಗಿದೆ.
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(1)	 ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 1980° ಆಗಿದೆ. ಭುುಜಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಒಂಂದುು 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ ಎಷ್ಟುು�? ಭುುಜಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಒಂಂದುು ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ 
ಬಹುುಭುುಜವಾಾದರೆ?

(2)	 27 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ ಎಷ್ಟುು�?
(3)	 ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 8100° ಆಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಎಷ್ಟುು� ಭುುಜಗಳಿವೆ?
(4) 	ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 1000° ಆಗಬಹುುದೇೇ? 

ಕಾಾರಣವೇೇನುು?.
(5) 	 20 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 

ಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆ ಎಷ್ಟುು� ಡಿಗ್ರಿಿ?

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, 20 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ  
ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಬಹುುದುು? 
	 (20 − 2) × 180°	 =	 18 × 180° 
		  = 	 (182 × 10)°
		  =	 3240°

ಬದಲಾಾಗಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ: ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಬಹುುಭುುಜದ 
ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 900° ಆಗಬಹುುದೇೇ?
ಯಾಾವುದೇೇ ಬಹುುಭುುಜದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 180° ಯ 
ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಲ್ಲಲವೇೇ.
900 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 180 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ� 
ವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?
ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ 900 ನ್ನುು� 180 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿ ನೋ�ೋಡಬೇೇಕುು.
ಮೊದಲುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸುುವ 

(ಐದನೇೇ ತರಗತಿಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೊಳಗೆ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 
ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).
900 ನ್ನೂ�ೂ 180 ನ್ನೂ�ೂ ಹೀೀಗೆ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ ಬರೆಯುುವ.:
	 900 	= 	 9 × 10 × 10
	 180	 =	 9 × 10 × 2
ಆಗ
	 900 ÷ 180	 =	 10 ÷ 2 = 5
ಅಂಂದರೆ
	 900 	=	 180 × 5
ಆಗ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 900° ಆಗಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜವಿದೆ.
ಅದಕ್ಕೆೆ ಎಷ್ಟುು� ಭುುಜಗಳು?
5 + 2 = 7 ಭುುಜಗಳು, ಅಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಭಜನೆ
ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಒಳಗಿನ ಒಂಂದುು 
ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಶಿರಗಳಿಗೆ ಗೆರೆಗಳನ್ನುು� ಎಳೆದುು 
ಅದನ್ನುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಾಾಗಿಸಬಹುುದುು.

n ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜವನ್ನುು� ಈ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿಭಾಾಗಿಸಿದರೆ, n ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳೇೇ 
ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಇವುಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 

= n × 180°

ಈ ಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ O 
ಶಿರದಲ್ಲಿಿನ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿ, 
ಉಳಿದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಅಳತೆಗಳ ಮೊತ್ತತವು, 
ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಅಳತೆಗಳ ಮೊತ್ತತವೇೇ 
ಆಗಿದೆ. O ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಕೋ�ೋನಗಳ 
ಮೊತ್ತತವು 360° ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಮೊದಲೇೇ 
ತಿಳಿದೆವಲ್ಲಲವೇೇ, ಆದುುದರಿಂಂದ ಬಹುುಭುುಜದ 
ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು.

(n × 180°) − (2 × 180°) = (n − 2) × 180°
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ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳು
ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜವನ್ನುು� ಬಲಕ್ಕೆೆ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಆಗ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಬಲಭಾಾಗದ ಮೂೂಲೆಯಲಿ್ಲಿ , ಹೊೊರಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನ ಉಂಂಟಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಹೀೀಗೆ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಒಂಂದುು ಭುುಜವನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿದಾಾಗ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಹೊೊರಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಒಂಂದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನ (Outer angle) ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳುವರುು. ಆಗ ಈ ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಒಳಗಿನ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಒಳಕೋ�ೋನ  (Inner angle) ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಹೊೊರಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆ ಎಷ್ಟುು�?

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಬಲಭಾಾಗದ ಭುುಜವು, ಕೆಳಗಿನ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿರುುವ ಭುುಜವನ್ನುು� ಸಂಂಧಿಸುುವ ಬಿಂಂದುುವಿನ 
ಎರಡೂೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು ಒಳಕೋ�ೋನ ಮತ್ತುು� ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಆದುುದರಿಂಂದ ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತತ 180° ಆಗಿದೆ. (ಆರನೇೇ ತರಗತಿಯ ಗೆರೆಗಳೂ ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ 
ಗೆರೆಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ.)

ಆಗ ಹೊೊರಕೋ�ೋನ 180° − 60° = 120°

ಇನ್ನುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಬಲಭಾಾಗದ ಭುುಜವನ್ನುು� ಕೆಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿದರೆ ಬಲಭಾಾಗದ ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನವು ಉಂಂಟಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.
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ಅದೂೂ 120° ಯೇೇ ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?  (ಯಾಾಕೆ?)

ಅಂಂದರೆ, 180° ಯಿಂಂದ ಒಳಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ ಹೊೊರಕೋ�ೋನವು ಸಿಗುುವುದುು; ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಉಳಿದೆರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಯಾಾವುದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲೂೂ� ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಳಕೋ�ೋನದ ಮತ್ತುು� ಹೊೊರಕೋ�ೋನದ 
ಮೊತ್ತತವು 180° ಆಗಿರುುವುದುು.

ಇಲ್ಲಿಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಬಹುುದುು. ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಒಳಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ:
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ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, 45° + 60° = 105° 

ಇದುು ಮೂೂರನೆ ಮೂೂಲೆಯ ಹೊೊರಕೋ�ೋನವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಬೇೇರೆ ಎರಡುು ಒಳಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ, ಮೂೂರನೆಯ ಮೂೂಲೆಯ ಹೊೊರಕೋ�ೋನ 
ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಹೀೀಗೆ ಯೋೋಚಿಸುುವಾಾ:
(i)	 ಮೂೂರುು ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 180° 

ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಎರಡುು ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ 
ಮೊತ್ತತವು, 180° ಯಿಂಂದ ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� 
ಕಳೆದುುದಾಾಗಿದೆ.

(ii)	 ಇದುು ಮೂೂರನೆಯ ಮೂೂಲೆಯ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಕ್ಕೆೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೂ�, ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ 
ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ಯಾಾವುದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲೂೂ� 
ಇದುು ಸರಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು. ಅಂಂದರೆ, ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಒಳಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೂ� ಮೂೂರನೇೇ 
ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೊೊರಕೋ�ೋನವು ಸಿಗುುವುದುು.
ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಹೀೀಗೂ� ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

ಯಾಾವುದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲೂ�ೂ , ಒಂಂದುು 
ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೊೊರಕೋ�ೋನವು ಉಳಿದೆರಡುು 
ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆ ೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಇನ್ನೂ�ೂ ಒಂಂದುು ವಿಚಾರ. ಮೂೂರುು ಒಳಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ಮೂೂರುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಸೇೇರಿಸಿ ಒಟ್ಟುು� ಆರುು 
ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 540° ಸಿಕ್ಕಿಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ 
ವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ, ಆರುು ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲೂೂ� ಈ ಮೊತ್ತತವು 

540° ಎಂಂಬುುದೇೇ ಆಗುುವುದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
ಆರುು ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿರಿುುವ 
ಒಳಕೋ�ೋನ ಹಾಾಗೂ� ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೂೂರುು 
ಜೊತೆಗಳಾಾಗಿ ಕೂ�ಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ನಕ್ಷತ್ರರ ಗಣಿತ
ಈ ನಕ್ಷತ್ರರದ ಐದೂೂ ಮೂೂಲೆಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� 
ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬೇೇಕುು: 

ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನೆಯದರಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಚಿಸಿರುುವ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿಿ 
ಗುುರುುತಿಸಲಾಾಗಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು, ಎರಡನೆಯ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಹಸಿರುು ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸಲಾಾಗಿರುುವ 
ಕೋ�ೋನವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು:

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಳಿದ ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವೂ ಒಂಂದೇೇ ಕೋ�ೋನವಾಾಗಿ 
ಕಾಾಣಬಹುುದುು:

ಹೀೀಗೆ ನಕ್ಷತ್ರರದ ಐದುು ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ , ಒಂಂದುು 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಮೂೂರುು ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಬಹುುದುು:

ಆಗ, ನಕ್ಷತ್ರರದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 180° ಆಗಿದೆ.
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(i)	 ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೊತೆಯ ಮೊತ್ತತ 180°

(ii) 	ಮೂೂರೂ� ಜೊತೆಗಳ ಮೊತ್ತತ 3 × 180° = 540°

(iii) 	ಆರೂ� ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 540°

(iv) ಇದರಲ್ಲಿಿ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 180°

(v) ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 540° − 180° = 360°

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳು ಎಷ್ಟೇೇ� ಆದರೂ�, ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು 360° ಎಂಂದೇೇ 
ಸಿಗುುವುದುು.

ಯಾಾವುದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲೂ�ೂ , ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯ ಒಂಂದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, 
ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತತವು 360° ಆಗಿರುುವುದುು.

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿರುುವಂಂತೆಯೇೇ, ಚತುುರ್ಭು�ುಜದಲ್ಲೂೂ� ಭುುಜಗಳನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿ 
ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಬಹುುದುು.

ಇದರಲ್ಲೂೂ� ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯ ಒಳಕೋ�ೋನ ಹಾಾಗೂ� ಹೊೊರಕೋ�ೋನದ ಮೊತ್ತತ 180° ಎಂಂಬುುದೇೇ 
ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?
ಈ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮತ್ತುು� ನಾಾಲ್ಕುು � ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಮೊತ್ತತ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದಂಂತೆಯೇೇ, ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯ ಒಳಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ ಹೊೊರಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ 
ಜೊತೆಯಾಾಗಿಸಿದರೆ ನಾಾಲ್ಕುು � ಜೊತೆಗಳು; ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೊತೆಯ ಮೊತ್ತತ 180°: ಒಟ್ಟುು� 4 × 180° = 720°

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 360°

ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 720° – 360° = 360°

ಆಗ ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳಲ್ಲೂ�ೂ , ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 360° ಎಂಂಬುುದೇೇ ಆಗಿದೆ.
ಪಂಂಚಭುುಜದಲ್ಲಾಾ�ದರೇೇ?
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸದೆ (ಅಲ್ಲಲವಾಾದರೆ ಮನಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿ ಊಹಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು) ಯೋೋಚಿಸುುವ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಳಕೋ�ೋನದ ಹಾಾಗೂ� ಹೊೊರಕೋ�ೋನದ ಮೊತ್ತತ 180°; ಹಾಾಗೆ ಐದುು ಜೊತೆಗಳು.  
ಒಟ್ಟುು� 5 × 180°. 
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ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗುುತ್ತಾಾ�...
ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸದೇೇ 
ಬದಿಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮೇೇಣ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿಸುುವ.

ಕೊ�ನೆಗೆ ಬಹುುಭುುಜವೇೇ ಇಲ್ಲಲದಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುು 
ಮಾಾತ್ರರ ಇರುುವುದಾಾದರೋ�ೋ?
ಬಹುುಭುುಜದ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವೋೋ?

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ (5 – 2) × 180° = 3 × 180°
ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ
	 (5 × 180°) − (3 × 180°)	 =	 (5 − 3) × 180°
	 	 =	 2 × 180°
		  =	 360°
ಯಾಾವುದೇೇ ಬಹುುಭುುಜದಲ್ಲೂೂ� ಹೀೀಗೆ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ n ಮೂೂಲೆಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜದಲಿ್ಲಿ , ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯ ಒಳಕೋ�ೋನ ಹಾಾಗೂ� 
ಹೊೊರಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಗಳಾಾಗಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ
	 ಒಟ್ಟುು� ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 	n × 180°
	 ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 	(n − 2) × 180°

ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ
	(n × 180°) – ((n − 2) × 180°)	 =	 (n − (n − 2)) × 180°
		  =	 2 × 180°
		  =	 360°
(ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯ 'ಗಣಿತದ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ಬರಹ' ಪಾಾಠದ 
ಕೂ�ಡಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಕಳೆಯುುವುದುು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ)

ಅಂಂದರೆ,
ಯಾಾವುದೇೇ ಬಹುುಭುುಜದಲ್ಲೂ�ೂ , ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆ 
ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿ 
ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ 360° ಸಿಗುುವುದುು.
ಇದನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಚುುಟುುಕಾಾಗಿಸಿ ಹೀೀಗೂ� ಹೇೇಳಬಹುುದುು;

ಯಾಾವುದೇೇ ಬಹುುಭುುಜದಲ್ಲೂ�ೂ , ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ 
ಮೊತ್ತತವು 360° ಆಗಿದೆ.

ಇದನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ಮಾಾಡುುವ. ಈ 
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

 



70

VIII ಗಣಿತ (Mathematics) ಭಾಗ 1 

71

ಬಹುಭುಜಗಳು

ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಉಳಿದೆರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳ 
ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಕೆಳಗಿನ ಎರಡುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ಮೊತ್ತತ

100°  +110° = 210°
ಮೇೇಲಿನ ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ

120° + 90° = 210°
ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇತರ ಜೋೋಡಿಗಳನ್ನೂ�ೂ ಪರಿಗಣಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಮೊತ್ತತಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯೇೇ?
ಇತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳಲ್ಲೂೂ� ಇದುು ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ?
ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳು a°, b°, c°, d° 
ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುುವ. ಆಗ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳು  
180° − a°, 180° – b°, 180° – c°, 180° – d°
ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳಾಾದ 180° − a° ಮತ್ತುು� 
180° – d° ನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸುುವ; 

ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತತ
(180° − a°) + (180° − d°) = 360° − (a° + d°) 

ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ 360° 
ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

a° + b° + c° + d° = 360°
ಆಗ

360° − (a° + d°) = b° + c°
(180° − a°)+ (180° − d°) = b° + c°

ಅಂಂದರೆ, ಎರಡುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ , ಉಳಿದೆರಡುು 
ಮೂೂಲೆಗಳ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿದೆ. ಕೋ�ೋನಗಳ ಕ್ರರಮ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೂ� ಇದುುವೇೇ ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಯಾಾವುದೇೇ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದಲ್ಲೂ�ೂ , ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ ಉಳಿದೆರಡುು 
ಮೂೂಲೆಗಳ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆ ೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೊೊರಕೋ�ೋನವು, ಉಳಿದೆರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳ 
ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆ ೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದೆವು. ಚತುುರ್ಭು�ುಜದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು 
ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತ ಉಳಿದೆರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆ ೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದೆವು. 
ಆಗ ಇನ್ನೂ�ೂ ತಿಳಿಯಬೇೇಕಾಾದ ಕೆಲವು ವಿಚಾರಗಳಿವೆ:

(i) 	 ಪಂಂಚಭುುಜಗಳ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳಿಗೂ� ಒಳಕೋ�ೋನಗಳಿಗೂ� ತಮ್ಮೊೊಳಗೆ ಈ ರೀೀತಿಯ 
ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ?

(ii) 	ಷಡ್ಭುು�ಜಗಳಾಾದರೇೇ?
(iii)	ಎಲ್ಲಾಾ� ಬಹುುಭುುಜಗಳಿಗೂ� ಸರಿಯಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯ ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯತತ್ವವವಿದೆಯೇೇ? 

min 0.01, max 2, increment = 
0.01 ಆಗುುವಂಂತೆ slider a ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ. 
ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ a ಆಗಿ ಒಂಂದುು ವೃೃತ್ತತವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ, 

ಅದರಲ್ಲಿಿ ಐದೋ�ೋ ಆರೋ�ೋ ಚುುಕ್ಕಿಿಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಿರಿ. ಈ 
ಚುುಕ್ಕಿಿಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.  
(ray tool ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ)

ಇನ್ನುು� ವೃೃತ್ತತವನ್ನುು� ಮರೆಮಾಾಡುುವ. Angle 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.  
a ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
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ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳು
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭುುಜಗಳೂ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವವುಗಳಾಾದರೆ ಅದರ ಕೋ�ೋನಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಸಮಾಾನ 
ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿ ಿ(ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ 
ಭಾಾಗ) ನೋ�ೋಡಿರುುವೆವಲ್ಲಲವೇೇ; ಬದಲಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವುದಾಾದರೆ, 
ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನೂ�ೂ ನೋ�ೋಡಿದೆವು. 
ಆದರೆ ಇತರ ಬಹುುಭುುಜಗಳಲಿ್ಲಿ , ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದರಿಂಂದ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರವಿರಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ ; ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ 
ಉದ್ದದವಿರಬೇೇಕೆಂ�ದೂೂ ಇಲ್ಲಲ . 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಒಂಂದುು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜದಲ್ಲಿಿ ಭುುಜಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು; 
ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ . ಒಂಂದುು ಆಯತದಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋನಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಲಂಂಬವಾಾಗಿದೆ; ಭುುಜಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ .

 

ಚೌಕವಾಾದರೇೇ? 

ಭುುಜಗಳೂ ಸಮಾಾನ, ಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಾಾನ.

(1)	 18 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಒಳಕೋ�ೋನಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಸಮಾಾನ.
	 (i) 	ಅದರ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆ ಎಷ್ಟುು� ಡಿಗ್ರಿಿಯಾಾಗಿದೆ?
	 (ii) 	ಅದರ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಒಳಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆ ಎಷ್ಟುು� ಡಿಗ್ರಿಿಯಾಾಗಿದೆ?
(2)	 (i) ಒಂಂದುು ಬಹುುಭುುಜದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದಲೂೂ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನವನ್ನುು� 

ಪರಿಗಣಿಸಿ ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಮೊತ್ತತವು ಅದರ ಎಲ್ಲಾಾ� ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆ ೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜ ಯಾಾವುದುು?

	 (ii) ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತದ ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಗುುವ   
   ಬಹುುಭುುಜವು ಯಾಾವುದುು?

	 (iii)   ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತದ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜವು  
ಯಾಾವುದುು?

	 (iv) ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು ಒಳಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತದ ಮೂೂರರಲ್ಲೊಂ�ಂ�ದಾಾಗಿರುುವ 
ಬಹುುಭುುಜ ಯಾಾವುದುು?
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ಪಾಾಠದ ಆರಂಂಭದ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವಂಂತೆಯೇೇ, ಭುುಜಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವೂ, ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� 
ಸಮಾಾನ ಅಳತೆಯೂೂ ಇರುುವ ಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳು ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.
n ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನಗಳ ಮೊತ್ತತವು (n – 2) × 180° ಆಗಿದೆಯೆಂಂದೂೂ, ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳ 
ಮೊತ್ತತವು 360° ಆಗಿದೆಯೆಂಂದೂೂ ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಸಮಬಹುುಭುುಜದಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ 
ಅಳತೆಯಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಹೊೊರಕೋ�ೋನಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಅಳತೆಯಿರುುವುದುು (ಯಾಾಕೆ?).
ಆಗ ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಒಳಕೋ�ೋನದ ಮತ್ತುು� ಹೊೊರಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಬಹುುದುು:

n ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಮಬಹುುಭುುಜದಲ್ಲಿಿ 

• ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಒಳಕೋ�ೋನವೂ n
n

180
2#

−%

• ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನವೂ n360
1#%

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಒಂಂದುು ಸಮಪಂಂಚಭುುಜದಲಿ್ಲಿ , 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಒಳಕೋ�ೋನವೂ

180
5

3
108# =% %

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
ಆಗಿರುುವ ಸಮಪಂಂಚಭುುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
ಮೊದಲುು 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಗೆರೆಯನ್ನೆೆಳೆದುು, ಅದರ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿ ಿ 108° 
ಬಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಗೆರೆಯನ್ನುು� 
ಎಳೆಯಿರಿ.

ಇನ್ನುು� ಎರಡನೆಯ ಗೆರೆಯೊಂಂದಿಗೆ 108° ಬಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ 3  
ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎಳೆಯಿರಿ.

ಸೇೇರಿಸಿ ಇರಿಸುುವ
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿ 6 ಸಮಾಾನ ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಸೇೇರಿಸಿಟ್ಟಿಿರುುವುದನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಇತರ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನವಾಾದ 
ಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಹೀೀಗೆ 
ಜೋೋಡಿಸಿ ಇರಿಸಬಹುುದುು?
ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಇರುುವ ಕೋ�ೋನ 360° 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ. ಸಮಾಾನವಾಾದ ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಜೋೋಡಿಸಿ 
ಇಡಲುು ಬಹುುಭುುಜದ ಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆ 360 ರ 
ಅಪವರ್ತತನವಾಾಗಿರಬೇೇಕುು.
ಚಿತ್ರರ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಇನ್ನುು� ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳಿವೆಯೇೇ ?
ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೇೇ ?

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 
ಸೆ.

ಮೀ
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3 ಸೆ.ಮೀ
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ಸೆ.

ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ.
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ಈ ಗೆರೆಯೊಂಂದಿಗೂ� 108° ಬಾಾಗುುವಿಕೆಯ, 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಗೆರೆಯನ್ನೆೆಳೆಯಿರಿ. ಇದರ 
ತುುದಿಯನ್ನೂ�ೂ ಮೊದಲನೇೇ ಗೆರೆಯ ತುುದಿಯನ್ನೂ�ೂ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.

ಪಂಂಚಭುುಜವಾಾಯಿತುು; ಸಮಪಂಂಚಭುುಜವಾಾಯಿತೇೇ?

ಕೊ�ನೆಗೆ ಎಳೆದ ಗೆರೆಯ ಉದ್ದದವು 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆಯೆಂಂದೂೂ, ಕೊ�ನೆಗೆ ಉಂಂಟಾದ ಕೋ�ೋನಗಳೆರಡೂೂ 

108° ಆಗಿದೆಯೆಂಂದೂೂ ಹೇೇಗೆ ಖಚಿತಪಡಿಸುುವಿರಿ?

ಕೋ�ೋನಗಳ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಮೊದಲುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಮೊದಲ ಎರಡುು ಗೆರೆಗಳು ಭುುಜಗಳಾಾಗಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ ಮೂೂರನೆಯ ಮತ್ತುು� ನಾಾಲ್ಕಕನೆಯ ಗೆರೆಗಳು ಭುುಜಗಳಾಾಗಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ, ಅವುಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಬಹುುದುು:

ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಎರಡುು (ನೀೀಲ) ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವೂ (3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್) ಅವುಗಳನ್ನೊ�ೊಳಗೊಂ�ಂಡ 
ಕೋ�ೋನವೂ (108°) ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. ಆಗ ಅವುಗಳ ಮೂೂರನೆಯ (ಹಸಿರುು) ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳೂ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ (ಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).
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ಆಗ ಕೊ�ನೆಯ ಭುುಜವು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜವಾಾಗಿದೆ. ಅದರ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಬಹುುದುು;

ಕೊ�ನೆಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳೂ  

36° + 72° = 108° ಎಂಂಬುುದೇೇ ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು 
ಸಿಕ್ಕಿಿತಲ್ಲಲವೇೇ?
ಇನ್ನುು� ಕೊ�ನೆಯ ಗೆರೆಯ ಉದ್ದದವೂ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಲುು, ಪಂಂಚಭುುಜದ ಎಡಭಾಾಗದ 
ಮತ್ತುು� ಬಲಭಾಾಗದ ಭುುಜಗಳನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿ ಪರಸ್ಪಪರ 
ಸಂಂಧಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಆಗ ಎರಡುು ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಸಿಗುುವುದುು(ಹೇೇಗೆ?).

ಕೈೈ ವಾಾರ
ಮಟ್ಟಟಗಳನ್ನೋ�ೋ� ಕೋ�ೋನಮಾಾಪಕಗಳನ್ನೋ�ೋ� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಅಳತೆ ಮಾಾಡದೆ ಕೈೈವಾಾರಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಯೂೂ ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸ 
ಬಹುುದುು. ಹೀೀಗೆ ಸಮಭುುಜತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ, ಚೌಕ ಮತ್ತುು� 
ಸಮಷಡ್ಭುು�ಜಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ಕೆಳಗಿನ 
ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ?
ಕೈೈವಾಾರವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸಮಪಂಂಚಭುುಜವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಲುು ಹಲವು ವಿಧಾಾನಗಳಿವೆ. ಸರಳವಾಾದ ವಿಧಾಾನವು
www.cut-the-knot.org/pythagoras/Pentagon Construction

ಎಂಂಬ ವೆಬ್ ಪೇೇಜ್ನಲ್ಲಿಿದೆ. 
ಕೈೈವಾಾರ ಮತ್ತುು� ರೂ�ಲರ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 

17 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಸಮ 
ಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸ 
ಬಹುುದೆಂಂದುು ಪ್ರರಸಿದ್ಧಧ ಗಣಿತ 
ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ಜ್ಞನಾಾದ ಗೌೌಸ್ ಎಂಂಬಾಾತನುು 
ತನ್ನನ 19ನೇೇ ವಯಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿ 
ಸಾಾಧಿಸಿರುುವನುು.

ಇದರ ಕುುರಿತಾಾದ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿವರಗಳು

en.wikipedia.org/wiki/Heptadecagon 

ಎಂಂಬ ವೆಬ್ ಪೇೇಜ್ನಲ್ಲಿಿದೆ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ. 3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ.
3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

3 
ಸೆ.

ಮೀ
.

3 
ಸೆ.

ಮೀ
.

3 
ಸೆ.

ಮೀ
.
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ದೊೊಡ್ಡಡ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದದಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವ 
ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ. ಎಡಭಾಾಗದ ಭುುಜಗಳ 
ಉದ್ದದ ಕಳೆದರೆ ಸಿಗುುವುದುು 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ; ಆಗ ಬಲಭಾಾಗದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಕಳೆದರೂ� 3 
ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬುುದೇೇ ಸಿಗುುವುದುು:

ಸಮಪಂಂಚಭುುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಧಾಾನವಿದೆ. ಒಂಂದುು ವೃೃತ್ತತವನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಕೇಂ�ಂದ್ರರದಲ್ಲಿಿ  
360° × 

5

1  = 72° ಆಗುುವಂಂತೆ 5 ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ:

ಈ ಪಂಂಚಭುುಜದ ಭುುಜಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವೂ, ಕೋ�ೋನಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರವೂ ಆಗಿರಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

3 ಸೆ.ಮೀ
.

3 
ಸೆ.

ಮೀ
.
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77

ಬಹುಭುಜಗಳು

(1)	 (i) ಭುುಜಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವೂ, ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ತತ ಅಳತೆಗಳೂ ಇರುುವ ಒಂಂದುು 
ಷಡ್ಭುು�ಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

	 (ii) 	ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವೂ ಭುುಜಗಳು ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ತತವೂ ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಷಡ್ಭುು�ಜವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಿರಿ.

(2)	 ಮೂೂಲೆಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ವೃೃತ್ತತದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಮಷಡ್ಭುು�ಜವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಷಡ್ಭುು�ಜದ ಒಂಂದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದವು ವೃೃತ್ತತದ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯದಷ್ಟೇೇ� ಆಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ಸಾಾಧಿಸಿರಿ.

(3)	 ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳು 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಮಅಷ್ಟಟಭುುಜವನ್ನುು�  
(8 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಸಮಬಹುುಭುುಜ) ರಚಿಸಿರಿ.

(4)	 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯವಿರುುವ ವೃೃತ್ತತವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ, ಮೂೂಲೆಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಈ ವೃೃತ್ತತದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಸಮಅಷ್ಟಟಭುುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

(5) 	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಮಷಡ್ಭುು�ಜದ ಒಂಂದುು ಎಡೆಬಿಟ್ಟಿಿರುುವ ಮೂೂಲೆಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ:

	 ಇದೊಂ�ಂದುು ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಹೀೀಗೆ ರಚಿಸುುವಾಾಗ ಇರುುವ ಸಮಸ್ಯೆೆಯೇೇನೆಂಂದರೆ, ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಲುು ವೃೃತ್ತತದ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬೇೇಕುು ಎಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವುದುು ಅಷ್ಟುು� ಸುುಲಭವಲ್ಲಲ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿದೆ.
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(6) 	ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಮಷಡ್ಭುು�ಜದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಮೂೂಲೆಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಒಂಂದುು 
ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 ಇದೊಂ�ಂದುು ಆಯತವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

(7) 	15 ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಮಬಹುುಭುುಜದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಒಳಕೋ�ೋನದ ಮತ್ತುು� 
ಹೊೊರಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(8) 	ಒಂಂದುು ಸಮಬಹುುಭುುಜದ ಒಂಂದುು ಹೊೊರಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆ 20° ಆಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಎಷ್ಟುು� 
ಬದಿಗಳಿವೆ?

(9) 	ಒಂಂದುು ಸಮಬಹುುಭುುಜದ ಒಂಂದುು ಒಳಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆಯುು 168° ಆಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಎಷ್ಟುು� 
ಭುುಜಗಳಿರುುವುದುು?



ಕೂ�ಡಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಕಳೆಯುುವುದುು
ಸುುಹರಾಾಳು ಹಣದ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯನ್ನುು� ತೆರೆದುು ಎಣಿಸಿ ನೋ�ೋಡುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ಳೆ. "ಎಷ್ಟುು� ಹಣವಿದೆ?", ತಾಾಯಿ ಕೇೇಳಿದಳು. 
"ಇನ್ನೂ�ೂ ಏಳು ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಕೊ�ಟ್ಟಟರೆ ಐವತ್ತುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿಯಾಾಗುುವುದುು", ಸುುಹರಾಾಳು ತನ್ನನ 
ಇಚ್ಛೆೆಯನ್ನುು� ವ್ಯಯಕ್ತತಪಡಿಸಿದಳು.
ಸುುಹರಾಾಳ ಹಣದ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಹಣವಿದೆ ?
7 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ 50 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯಾಾಗುುವುದುು. ಆಗ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಇರುುವುದುು 50 ಕ್ಕಿಂಂ�ತ 

7 ಕಡಿಮೆ: 

50 − 7 = 43 

55
ಸಮವಾಕ್್ಯ ಪರಿಹಾರಸಮವಾಾಕ್ಯಯ ಪರಿಹಾಾರ

(1) 	"ಇನ್ನೂ�ೂ ಆರುು ಮಾಾರ್ಕು�ು ಲಭಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರೆ ಗಣಿತ ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ ನೂೂರಕ್ಕೆೆ ನೂೂರುು ಮಾಾರ್ಕು�ು 
ಆಗುುತ್ತಿಿತ್ತುು�", ರಾಾಜ ಪರಿತಪಿಸಿದನುು. ರಾಾಜನಿಗೆ ಲಭಿಸಿದ ಮಾಾರ್ಕು�ು ಎಷ್ಟುು�?

(2) 	 "5 ವರ್ಷಷಗಳ ಬಳಿಕ 18 ವರ್ಷಷವಾಾಗುುವುದುು,  ಮಾಾತದಾಾನ ಮಾಾಡಬಹುುದುು", ಲಿಸ್ಸಿಿ ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಿದಳು. ಲಿಸ್ಸಿಿಯ ಈಗಿನ ಪ್ರಾಾ�ಯವೆಷ್ಟುು�?

(3) 	 123 ನ್ನುು� 321 ಮಾಾಡಲುು ಎಷ್ಟಟನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಬೇೇಕುು?

(4) 	 432 ನ್ನುು� 234 ಮಾಾಡಲುು ಎಷ್ಟಟನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು ?

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕ:

ಉಣ್ಣಿಿಯುು ತನಗೆ ಲಭಿಸಿದ ವಿಷುು ಕೊ�ಡುುಗೆಯಿಂಂದ 8 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಕೊ�ಟ್ಟುು� ಒಂಂದುು ಪೆನ್ನನನ್ನುು� 
ಖರೀೀದಿಸಿದನುು. 42 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬಾಾಕಿ ಉಳಿಯಿತುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅವನಿಗೆ ವಿಷುುಕೊ�ಡುುಗೆಯಾಾಗಿ ಎಷ್ಟುು� 
ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಲಭಿಸಿತುು?

8 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಕಡಿಮೆಯಾಾದಾಾಗ 42 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಆಯಿತುು. ಆಗ ಕೊ�ಡುುಗೆಯಾಾಗಿ ಲಭಿಸಿರುುವುದುು, 42 ಕ್ಕಿಂಂ�ತ  

8 ಹೆಚ್ಚುು�: 

42 + 8 = 50
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(1) 	ಗೋ�ೋಪಾಾಲನುು ತನ್ನನ ಅಂಂಗಡಿಗೆ ಒಂಂದುು ಗೊ�ನೆ ಬಾಾಳೆಹಣ್ಣಣನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಿದನುು. ಹಾಾಳಾಾದ 7 
ನ್ನುು� ತೆಗೆದಾಾಗ 46 ಉಳಿಯಿತುು. ಗೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿದ್ದದ ಹಣ್ಣುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು� ?

(2) 	ವಿಮಲಳು 163 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಕೆಲವು ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಖರೀೀದಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ 337 ರೂ�ಪಾಾಯಿ 
ಉಳಿಯಿತುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅವಳ ಕೈೈಯಲ್ಲಿಿದ್ದದ ಹಣವೆಷ್ಟುು� ?

(3) 	ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ 123 ನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ 321 ಲಭಿಸುುವುದುು ?

ಗುುಣಾಕಾಾರ ಮತ್ತುು� ಭಾಾಗಾಾಕಾಾರ
ಒಂಂದುು ಠೇೇವಣಿ ಪದ್ಧಧತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದ ಮೊತ್ತತವು ಆರುು ವರ್ಷಷಗಳಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದುು. 
ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ ಹತ್ತುು� ಸಾಾವಿರ ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಸಿಗಲುು ಈಗ ಎಷ್ಟುು� ಸಾಾವಿರ ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಬೇೇಕುು ?

ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸುುವ ಮೊತ್ತತದ ಎರಡುು ಮಡಿ 10000 ಆಗಿದೆ; ಆಗ ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಿದ ಮೊತ್ತತ 10000 ದ ಅರ್ಧಧ, 5000. 

ವ್ಯಾಾ�ಪಾಾರದಿಂಂದ ಲಭಿಸಿದ ಲಾಾಭವನ್ನುು� ನಾಾಲ್ಕುು � ಮಂಂದಿ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿ ಹಂಂಚಿಕೊಂ�ಂಡಾಾಗ ಜೋೋಸ್ ಗೆ 1500 
ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಲಭಿಸಿತುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಒಟ್ಟುು� ಲಾಾಭ ಎಷ್ಟುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿ?

ಲಾಾಭದ 
4

1  ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ 1500; ಆಗ ಒಟ್ಟುು� ಲಾಾಭ 1500 ರ 4 ಮಡಿ : 4 × 1500 = 6000.

(1) 	ಒಂಂದುು ಸಂಂಸ್ಥೆೆಯ ಮ್ಯಾಾ�ನೇೇಜರರಿಗೆ ಅಲ್ಲಿಿನ ಪ್ಯೂೂನ್ ಗಿಂಂತ ಐದುು ಮಡಿ ಸಂಂಬಳವಿದೆ. 
ಮ್ಯಾಾ�ನೇೇಜರರಿಗೆ ತಿಂಂಗಳಿಗೆ 75000 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಸಂಂಬಳವಿದೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ಯೂೂನ್ ನ 
ಸಂಂಬಳವೆಷ್ಟುು�?

(2) 	ಒಂಂದುು ಪ್ರರವಾಾಸಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋದವರುು ಒಟ್ಟುು� ಖರ್ಚಾಾದ 12500 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಸಮಾಾನವಾಾಗಿ 
ತಮ್ಮೊೊಳಗೆ ಹಂಂಚಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಿದರುು; ಆಗ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರೂ� 2500 ರೂ�ಪಾಾಯಿ 
ಕೊ�ಡಬೇೇಕಾಾಗಿ ಬಂಂತುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರವಾಾಸಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋದವರೆಷ್ಟುು� ?

(3) 	ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ 12 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ 756 ಸಿಕ್ಕಿಿತುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು?

(4) 	ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 21 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ 756 ಸಿಕ್ಕಿಿತುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಭಾಾಗಿಸಿದುುದುು 
ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ?

ಹಲವು ವಿಧದ ಬದಲಾಾವಣೆ
ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಎರಡುು ನೋ�ೋಟ್ ಪುಸ್ತತಕಗಳನ್ನೂ�ೂ , ಆರುು ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಒಂಂದುು ಪೆನ್ನನನ್ನೂ�ೂ ಖರೀೀದಿಸಿದಾಾಗ 46 
ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಖರ್ಚಾಾಯಿತುು. ಒಂಂದುು ನೋ�ೋಟ್ ಪುಸ್ತತಕದ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟುು�?
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ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಬಹುುದುು. 6 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯ 
ಪೆನ್ನನನ್ನುು� ಕೂ�ಡಾಾ ಖರೀೀದಿಸಿದಾಾಗ 46 ರೂ�ಪಾಾಯಿ 
ಆಗಿರುುವುದುು. ಪೆನ್ನನನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸದಿದ್ದದರೋ�ೋ ?
40 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಆಗಿರುುತ್ತಿಿತ್ತುು�.
ಈ 40 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯುು ಎರಡುು ಪುಸ್ತತಕಗಳ 
ಬೆಲೆಯಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ಒಂಂದುು ಪುಸ್ತತಕದ ಬೆಲೆ  
20 ರೂ�ಪಾಾಯಿ. 
ಇನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿದರೋ�ೋ ? 
20 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆಯಿರುುವ ಎರಡುು ಪುಸ್ತತಕಗಳಿಗೆ 40 
ರೂ�ಪಾಾಯಿ, ಪೆನ್ನಿಿಗೆ 6 ರೂ�ಪಾಾಯಿ; 

ಒಟ್ಟುು� 46 ರೂ�ಪಾಾಯಿ
ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಮೂೂರುು ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಎರಡನ್ನುು� 
ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 50 ಆಯಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ? 

ತಿಳಿಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ 3 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿ 
ಅನಂಂತರ 2 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 50 ಆಯಿತುು.

ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಗಣಿತ
ಸುುಮಾಾರುು ಬಿ.ಸಿ.ಇ ಮೂೂರುು ಸಾಾವಿರ ಇಸವಿಯ 
ಕಾಾಲಘಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಈಜಿಪ್ಟ್್ ನವರುು ಹಲವು ವಿಚಾರ 
ಗಳನ್ನುು� ಬರೆದುು ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಿದ್ದದರುು. ಆ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ಪಪ್ಪೈೈ �ರಸ್ 
ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿರುುವ ಗಿಡದ ದಂಂಟುುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ನಿರ್ಮಿಿಸಿರುುವ ಹಾಾಳೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಬರೆದಿದ್ದದರುು. ಇಂಂತಹ 
ಅನೇೇಕ ದಾಾಖಲೆಗಳನ್ನುು� ಪ್ರಾಾ�ಚ್ಯಯವಸ್ತುು� ಸಂಂಶೋ�ೋಧಕರುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಅಂಂತಹ ದಾಾಖಲೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡ 
ಪಪ್ಪೈೈ �ರಸ್ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದಾಾಗಿದೆ.
ಇಂಂತಹ ಒಂಂದುು ಪಪ್ಪೈೈ �ರಸಿನಲ್ಲಿಿ ಗಣಿತ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ಅವುಗಳ ಉತ್ತತರಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ರೀೀತಿಯನ್ನೂ�ೂ 
ಚರ್ಚಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಸುುಮಾಾರುು ಬಿ.ಸಿ.ಇ 1650 ರಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆದುುದೆಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಲಾಾಗಿದೆ. ಇದರ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿಯೇೇ 
ಇದನ್ನುು� ಬರೆದವರುು ತನ್ನನ ಹೆಸರುು ಆಮೋೋಸ್ ಎಂಂದೂೂ 
ಇನ್ನೂ�ೂರುು ವರ್ಷಷಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ ಹಳೆಯದಾಾದ ದಾಾಖಲೆಯಿಂಂದ 
ನಕಲುು ಮಾಾಡಿರುುವುದುು ಎಂಂದೂೂ ಹೇೇಳಲಾಾಗಿದೆ. ಬ್ರಿಿಟಿಷ್ 
ವಸ್ತುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಪಾಾನವಾಾಗಿರಿಸಿರುುವ 
ಈ ದಾಾಖಲೆಯನ್ನುು� ಆಮೋೋಸ್ ಪಪ್ಪೈೈ �ರಸ್ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. (ಅಲೆಕ್ಸಾಂ�ಂ�ಡರ್ ರಿಂಂಡ್ ಎಂಂಬ 
ಸಂಂಶೋ�ೋಧಕನುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರುುವುದರಿಂಂದ ಇದನ್ನುು� 
ರಿಂಂಡ್ ಪಪ್ಪೈೈ �ರಸ್ ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುವರುು); ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ಮತ್ತುು� ಆಕೃೃತಿಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಇದರಲ್ಲಿಿ 
ಚರ್ಚಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಆರಂಂಭಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ತಿರುುಗಿ ಸಿಗಲುು ಏನೆಲ್ಲಾಾ� ಮಾಾಡಬೇೇಕುು ?
ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿ ಿ2 ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಅಲ್ಲಲವೇೇ 50 ಆಗಿರುುವುದುು; ಆಗ ಅದರ ಮೊದಲುು 50 − 2 = 48 ಆಗಿತ್ತುು�.

ಇನ್ನುು� 48 ರಿಂಂದ, ಆರಂಂಭಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ತಲುುಪುವುದುು ಹೇೇಗೆ ?
3 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ 48 ಆಯಿತುು. ಆಗ ಆರಂಂಭಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 48 ÷ 3 = 16
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ಈಗ ಮಾಾಡಿದ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೋ�ೋ?

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಮೂೂರುು ಮಡಿಯಿಂಂದ 2 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ 40 ಆಯಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 

(1)	 ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಸುುತ್ತತಳತೆ 50 ಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು ಭುುಜ 5 ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ. 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭುುಜ ಎಷ್ಟುು� ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವುದುು ?

(2)  ಅನಿತ ಮತ್ತುು� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳು ಸೇೇರಿ ಪೆನ್ನುು�ಗಳನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಿದರುು. 5 ಪೆನ್ನುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ 
ಖರೀೀದಿಸಿದಾಾಗ ಒಟ್ಟುು� ಮೊತ್ತತದಿಂಂದ ಮೂೂರುು ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಕಡಿಮೆಗೆ ಲಭಿಸಿತುು. ಅವರಿಗೆ 32 
ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಖರ್ಚು�ು ಆಯಿತುು. ಒಂಂದೊಂ�ಂದಾಾಗಿ ಖರೀೀದಿಸಿರುುತ್ತಿಿದ್ದದರೆ, ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಪೆನ್ನಿಿಗೆ 
ಎಷ್ಟುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿಯಂಂತೆ ಕೊ�ಡಬೇೇಕಾಾಗಿತ್ತುು� ?

(3) 	ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಲೆಕ್ಕಕಗಳಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� , ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿದ 
ಫಲಿತಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 (i)		 ಎರಡುು ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಮೂೂರನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 101 
	 (ii) 	ಮೂೂರುು ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಎರಡನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 101

ಯಾಾವುದುು ?
ಇಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ 2 ನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ಮೊದಲುು 

ಇದ್ದದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 40 + 2 = 42;
ಇದುು, 3 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಲಭಿಸಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ; 

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅದರ ಮೊದಲುು 42 ÷ 3 = 14 ಅಂಂದರೆ, 

ಆರಂಂಭಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ14

ಇಂಂತಹ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಇನ್ನುು� ಮನಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ 2 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ, 3 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ 60 ಆಯಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?
ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಬಹುುದುು:
(i)	 ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ 3 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ 60 ಆಯಿತುು; ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅದರ ಮೊದಲುು  

60 ÷ 3 = 20

(ii) 	ಮೊದಲುು 2 ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 20 ಸಿಕ್ಕಿಿತುು; ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಆರಂಂಭಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 20 − 2 = 18
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ಮಡಿಯೂೂ ಭಾಾಗವೂ
ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಲೆಕ್ಕಕ:

ಗೋ�ೋಪುವಿಗೆ 3 ನೋ�ೋಟುು ಪುಸ್ತತಕ ಮತ್ತುು� ತಂಂಗಿ ಮೀೀನಳಿಗೆ 2 ನೋ�ೋಟುು ಪುಸ್ತತಕಗಳನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಿದಾಾಗ 
100 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಆಯಿತುು. ಒಂಂದುು ನೋ�ೋಟುು ಪುಸ್ತತಕದ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟುು� ?

ಒಟ್ಟುು� ಖರೀೀದಿಸಿದ್ದುು� 5 ಪುಸ್ತತಕಗಳನ್ನನಲ್ಲಲವೇೇ. ಒಟ್ಟುು� ಬೆಲೆ 100 ರೂ�ಪಾಾಯಿ.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಒಂಂದರ ಬೆಲೆ 100 ÷ 5 = 20

ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನೇೇ�, ನೋ�ೋಟುು ಪುಸ್ತತಕದ ಬೆಲೆ ಎಂಂಬುುದರ ಬದಲುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ ?

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 3 ಮಡಿ ಮತ್ತುು� 2 ಮಡಿಯನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 
100 ಸಿಕ್ಕಿಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 3 ಮಡಿ ಮತ್ತುು� 2 ಮಡಿಯನ್ನುು� 
ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ 5 ಮಡಿ ಆಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 5 ಮಡಿ 100; ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ100 ರ 
5

1  ಭಾಾಗ, 
20.

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಮಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕ:

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 3 ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ 10 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ, 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 5 ಮಡಿಯಾಾಯಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?

ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಲೋ�ೋಚಿಸುುವ:

	 (i) 	 3 ಮಡಿಗಿಂಂತ 10 ಅಧಿಕವಾಾಗಿದೆ 5 ಮಡಿ

	 (ii) 	5 ಮಡಿ ಮತ್ತುು� 3 ಮಡಿಗಳೊಳಗಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ 10

	 (iii) ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 2 ಮಡಿ 10

	 (iv) ಸಂಂಖ್ಯೆೆ , 10 ರ ಅರ್ಧಧ 5

ವಿಲೋ�ೋಮ ಕ್ರಿಿಯೆ
ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ 2 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದ ಮೊತ್ತತ 
ತಿಳಿದಿದ್ದದರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು 
2 ನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ 2 ನ್ನುು� 
ಕಳೆದುುದುು ತಿಳಿದಿದ್ದದರೆ? ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಪುನಃಃ ಲಭಿಸಲುು 
2 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಬೇೇಕುು. ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ 
2 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದಿಂಂದ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಲಭಿಸಲುು 2 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿಯೂೂ,  
ಭಾಾಗಲಬ್ಧಧದಿಂಂದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಲಭಿಸಲುು ಗುುಣಿಸಲೂೂ 
ಬೇೇಕುು. 
ಈ ರೀೀತಿಯ ಕುುರಿತುು, ಸಿ.ಇ. ಹನ್ನೆೆರಡನೇೇ 
ಶತಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದ ಭಾಾರತೀೀಯ ಗಣಿತ 
ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ಜ್ಞರಾಾದ ಭಾಾಸ್ಕ ಕರಾಾಚಾರ್ಯಯರುು ಅವರ 
ಲೀೀಲಾಾವತಿ ಎಂಂಬ ಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿರುುವರುು. 
ವಿಲೋ�ೋಮ ಕ್ರಿಿಯೆ ಎಂಂದುು ಅವರುು ಕರೆಯುುವ ಈ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಹೇೇಳಿರುುವುದುು ಹೀೀಗೆ:

ಉತ್ತತರ ತಿಳಿದಿದ್ದದರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಭಾಾಗಾಾಕಾಾರವನ್ನುು� 
ಗುುಣಾಕಾಾರ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. ಗುುಣಾಕಾಾರ 
ವನ್ನುು� ಭಾಾಗಾಾಕಾಾರ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. 
ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ವರ್ಗಗಮೂೂಲ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. 
ವರ್ಗಗಮೂೂಲವನ್ನುು� ವರ್ಗಗ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.

	 (iii)		ಎರಡುು ಮಡಿಯಿಂಂದ ಮೂೂರನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ 101
	 (iv)	ಮೂೂರುು ಮಡಿಯಿಂಂದ ಎರಡನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ 101

(4)	 ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ಆರರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿ ನಾಾಲ್ಕಕನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 100 ಲಭಿಸಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು?

(5)	 ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಆರನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ನಾಾಲ್ಕಕರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ 100 ಸಿಕ್ಕಿಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಯಾಾವುದುು ?
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ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

ಒಂಂದುು ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಯಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ಅದರ ನಾಾಲ್ಕಕರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವನ್ನುು� ತೆಗೆದಾಾಗ 
ಒಂಂದುು ಲೀೀಟರ್ ಆಯಿತುು. ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಲೀೀಟರ್ ನೀೀರುು ಹಿಡಿಯಬಹುುದುು ?

ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಪೂರ್ತಿಿ ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಅದರ 
4

1  ಭಾಾಗ ಸೇೇರಿದರೆ ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯುುವ ನೀೀರಿನ 
4

1
1

4

5=  

ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುು 1 ಲೀೀಟರ್ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಲಾಾಗಿದೆ.

ಅಂಂದರೆ ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯುುವ ನೀೀರಿನ 
4

5  ಮಡಿ  1 ಲೀೀಟರ್.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿಯುುವ ನೀೀರುು, 1 ಲೀೀಟರಿನ  
5

4  ಭಾಾಗ (ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯ ವಿಲೋ�ೋಮ 
ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ತಲೆಕೆಳಗಾಾಗಿಯೂೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

ಅಂಂದರೆ ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ 
5

4  ಲೀೀಟರ್, ಅಥವಾಾ 1000 ×  
5

4  = 800 ಮಿಲ್ಲಿಿಲೀೀಟರ್ ನೀೀರುು ಹಿಡಿಯುುವುದುು.

ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
4

5  ಮಡಿಯುು 1 ಆದರೆ, ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು� ?

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 1 × 
5

4  = 
5

4  ಎಂಂದೂೂ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕ:

ಒಂಂದುು ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಅದರ ಮೂೂರನೇೇ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� ನೀೀರನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂದುು 
ಲೀೀಟರ್ ನೀೀರನ್ನುು� ಪುನಃಃ ತುಂ�ಂಬಿಸಿದಾಾಗ ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ಅರ್ಧಧ ತುಂ�ಂಬಿತುು. ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಟ್ಟುು� ಎಷ್ಟುು� 
ಲೀೀಟರ್ ಹಿಡಿಯುುವುದುು ?

ಇದನ್ನುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೆ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
3

1  ಭಾಾಗದೊಂ�ಂದಿಗೆ 1 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 
2

1  ಭಾಾಗವಾಾಗುುವುದುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?

2

1  ಭಾಾಗ ಮತ್ತುು� 
3

1  ಭಾಾಗಗಳೊಳಗಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ 1 ಅಲ್ಲಲವೇೇ?

ಈ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾಗವಾಾಗಿರುುವುದುು ?

2

1

3

1

6

3

6

2

6

1� � � �

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
6

1  ಭಾಾಗ 1; ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  6

ಅಂಂದರೆ, ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ 6 ಲೀೀಟರ್ ನೀೀರುು ಹಿಡಿಯುುವುದುು.

(1) 	ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 2 ಮಡಿ ಮತ್ತುು� 7 ಮಡಿಯನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 27 ಲಭಿಸಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಯಾಾವುದುು ?

(2) 	ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 12 ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ 99 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 21 ಮಡಿ ಆಯಿತುು. 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ? 
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ಸಮವಾಕ್್ಯ ಪರಿಹಾರ

ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ರರಚಾರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಹಳೆಯ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

	 ಹಕ್ಕಿಿಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಮಗುುವು ಕೇೇಳಿತುು, "ನೀೀವೆಷ್ಟುು� ಮಂಂದಿ" ? ಒಂಂದುು ಹಕ್ಕಿಿ ಹೇೇಳಿತುು:

		  ನಾಾವು ಮತ್ತುು� ನಮ್ಮಮಷ್ಟುು� ,

		  ನಮ್ಮಮ ಅರ್ಧಧವೂ

		  ಅದರ ಅರ್ಧಧ ಮತ್ತುು�

		  ಒಂಂದುು ಸೇೇರಿದಾಾಗ ನೂೂರುು ಆಗುುವುದುು

	 ಎಷ್ಟುು� ಹಕ್ಕಿಿಗಳು ಇದ್ದುು�ವು ?

ಹಕ್ಕಿಿಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು, ಪಕ್ಷಿ ಹೇೇಳಿದ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

	 ನಾಾವು ಮತ್ತುು� ನಮ್ಮಮಷ್ಟುು�	 :	 ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 2 ಮಡಿ

	 ನಮ್ಮಮ ಅರ್ಧಧವೂ 	 : 	ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
2

1
2  ಮಡಿ

	 ಅದರ ಅರ್ಧಧವೂ	 :	 ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
4

3
2  ಮಡಿ

	 1 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ	 : 	ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
4

3
2  ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ 1 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದ್ದುು�

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗುುವುದುು:

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
4

3
2  ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ 1 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ 100 ಆಗುುವುದುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?

ಮೊದಲುು, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
4

3
2  ಮಡಿ, 100 − 1 = 99 ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು. ಇನ್ನುು� 

4

3
2  ನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿ 

ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

4

3
2 2

4

3

4

8

4

3

4

11� � � � �  

ಅಂಂದರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
4

11  ಮಡಿ 99

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

99
11

4

11

9 11 4
9 4 36#

# #
#= = =

ಹಕ್ಕಿಿಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ 36 ಹಕ್ಕಿಿಗಳು ಇದ್ದುು�ವು.

(1) 	ಒಂಂದುು ಹಗ್ಗಗದಿಂಂದ ಅದರ ಮೂೂರನೇೇ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆದಾಾಗ, ಬಾಾಕಿ ಇರುುವ 
ಭಾಾಗದ ಉದ್ದದ 10 ಮೀೀಟರ್. ಹಗ್ಗಗ ಎಷ್ಟುು� ಉದ್ದದವಿತ್ತುು� ?

(2) 	ಒಂಂದುು ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಹಾಾಲಿನ ಅರ್ಧಧವೂ, ಬಾಾಕಿ ಇರುುವುದರ ಮೂೂರನೇೇ ಒಂಂದುು 
ಭಾಾಗವನ್ನೂ�ೂ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ, 5 ಲೀೀಟರ್ ಬಾಾಕಿಯಾಾಯಿತುು. ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� 
ಲೀೀಟರ್ ಹಾಾಲುು ಇತ್ತುು�?
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ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೀೀತಿ
ಈಗ ಮಾಾಡಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಲೆಕ್ಕಕಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವವೇೇನುು? ಯಾಾವುದೋ�ೋ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಉತ್ತತರ ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೆಂಂದುು ಹೇೇಳಲಾಾಗಿದೆ. ಆರಂಂಭಿಸಿರುುವುದುು 
ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ.

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುುದುು ಹೇೇಗೆ? ಮಾಾಡಿರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ವಿಲೋ�ೋಮ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ (ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದ 
ಹಂಂತವು ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಎಂಂಬ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ) ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. ಉದಾಾಹರಣೆಗಾಾಗಿ ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ರಷೀೀದ 4 ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� ಬೆಂಂಡೆಕಾಾಯಿ, 20 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಕೊ�ತ್ತಂಂ�ಬರಿ ಸೊ�ಪ್ಪುು  , ಕರಿಬೇೇವು ಸೊ�ಪ್ಪುು  
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಿದಾಾಗ 200 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯಾಾಯಿತುು. ಒಂಂದುು ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� ಬೆಂಂಡೆಕಾಾಯಿಯ ಬೆಲೆ 
ಎಷ್ಟುು� ?

ಮೊದಲುು ಇದನ್ನುು� ಗಣಿತ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯೋೋಣ.

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ 4 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿ 20 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 200 ಲಭಿಸಿತುು. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?

ಆರಂಂಭಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ? ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೂ�ಡಿಸಿದ 20 ನ್ನುು� ಮೊದಲುು 
ಕಳೆಯಬೇೇಕುು; ನಂಂತರ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಗುುಣಿಸಿದ 4 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಬೇೇಕುು. ಅಂಂದರೆ,

(200 − 20) ÷ 4 = 180 ÷ 4 = 45

ಹೀೀಗೆ ಒಂಂದುು ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� ಬೆಂಂಡೆಕಾಾಯಿಯ ಬೆಲೆ 45 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಹತ್ತುು� ಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಸರಿಗೆಯನ್ನುು� ಬಗ್ಗಿಿಸಿ, ಒಂಂದುು ಆಯತವನ್ನುು� ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. ಉದ್ದದವು 
ಅಗಲಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಅಧಿಕವಿರಬೇೇಕುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಉದ್ದದವೂ ಅಗಲವೂ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಬೇೇಕುು ?

ಆಯತದ ಸುುತ್ತತಳತೆಯುು ಹತ್ತುು� ಮೀೀಟರಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಅದುು ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಅಗಲಗಳ ಮೊತ್ತತದ ಎರಡುು 
ಮಡಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು. ಇಲ್ಲಿಿ ಉದ್ದದವು ಅಗಲಕ್ಕಿಂಂ�ತ 1 ಮೀೀಟರ್ ಅಧಿಕವಾಾಗಿದೆ. ಆಗ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಅಗಲವನ್ನುು� 
ಕೂ�ಡಿಸುುವುದುು ಎಂಂದರೆ, ಅಗಲ ಮತ್ತುು� ಅಗಲಕ್ಕೆೆ 1 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ಪರಸ್ಪಪರ ಕೂ�ಡಿಸುುವುದುು ಎಂಂದಾಾಗುುವುದುು. 

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ?

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಿಂಂತ 1 ಅಧಿಕವಾಾಗಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಮೊತ್ತತದ 2 

ಮಡಿಯುು 10 ಆಗಿದೆ. ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?

ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದ ಎರಡುು ಮಡಿಯನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿ ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಿಂಂತ 1 ಅಧಿಕವಾಾಗಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಮೊತ್ತತ 5;  

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?
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ಸಮವಾಕ್್ಯ ಪರಿಹಾರ

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ�, ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಅದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಒಂಂದನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದುುದರ ಮೊತ್ತತವು 
ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದುುದಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಏಳನೇೇ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿರುುವುದುು ನೆನಪಿದೆಯೇೇ? (ಬೀೀಜಗಣಿತ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ ಬೀೀಜಗಣಿತವೂ 
ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯುುವುದುು ಸುುಲಭವೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡೆವು.
x ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ� x + (x + 1) = 2x + 1

ಈಗ ಮಾಾಡುುವ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು: ಈ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು�  
x ಎಂಂದುು ತೆಗೆದರೆ, ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗುುವುದುು.
2x + 1 = 5 ಆಗಬೇೇಕಾಾದರೆ x ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬೇೇಕುು ?

ಇದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು ?
ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 2 ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 5; ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?

ವಿಲೋ�ೋಮ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

(5 − 1) ÷ 2 = 2

ಆಗ ಆಯತದ ಅಗಲ ಮತ್ತುು� ಉದ್ದದಗಳು 2 ಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� 3 ಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದುು ಸಿಗುುವುದುು.
ಈ ರೀೀತಿಯ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� , ಆರಂಂಭದಿಂಂದಲೇೇ 
ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಮಾಾಡುುವುದುು 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಸುುಲಭವಾಾಗುುವುದುು. 

ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದುು ತರಗತಿಯ 25 ಮಕ್ಕಕಳಿಗೆ ಪೆನ್ನುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಖರೀೀದಿಸಲುು 85 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಖರ್ಚಾಾಯಿತುು. 4 
ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಮತ್ತುು� 3 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆ ಇರುುವ 
ಪೆನ್ನುು�ಗಳನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಿದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಎಷ್ಟೆೆಷ್ಟುು� ?

ಒಟ್ಟುು� ಖರೀೀದಿಸಿದ ಪೆನ್ನುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ25 ಅಲ್ಲಲವೇೇ?
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ರೀೀತಿಯ 
ಪೆನ್ನುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರೆ, ಅದನ್ನುು� 
25 ರಿಂಂದ ಕಳೆದಾಾಗ, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯ ಪೆನ್ನುು�ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಸಿಗುುವುದುು.

ಮೊದಲುು 4 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯ ಪೆನ್ನುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸುುವ. ಈ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ 
ಬರೆಯಬಹುುದುು ?

ಹೆಸರುು ಬಂಂದ ದಾಾರಿ
ಯುುರೋ�ೋಪಿನ ನವೋೋತ್ಥಾಾ�ನ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ 
ಅರಬ್ ಕೃೃತಿಗಳ ಭಾಾಷಾಂ�ಂತರದ ಮೂೂಲಕ 
ಬೀೀಜಗಣಿತದ ಪ್ರರಚಾರವಾಾಯಿತುು. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದವು ಮಹಮ್ಮಮದ್ 
ಅಲ್ ಖ್ವಾಾ�ರಿಷ್ಮಿಿ ಎಂಂಬ ಗಣಿತ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ಜ್ಞನ 
ಕೃೃತಿಗಳಾಾಗಿವೆ.
ಸಿ.ಇ. ಎಂಂಟನೇೇ ಶತಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ 

ಖ್ವಾಾ�ರಿಷ್ಮಿಿ ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದನುು. 
ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ 2 ನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ 5 ಲಭಿಸಿತುು 
ಎಂಂಬುುದರಿಂಂದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು 5 
ನ್ನುು� ಮತ್ತುು� 2 ನ್ನುು� ನಾಾವು ಕೂ�ಡಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಂಂತಹ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಅಲ್ ಜಬರ್ ಎಂಂಬ ಅರಬ್ ಪದದಿಂಂದ ಅಲ್ 
ಖ್ವಾಾ�ರಿಷ್ಮಿಿ ಸೂ�ಚಿಸಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ. ಈ ಪದದ ಅರ್ಥಥವು “ಒಟ್ಟುು� 
ಸೇೇರಿಸುುವಾಾ” ಅಥವಾಾ “ಪೂರ್ವವಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ತರುುವಾಾ” ಎಂಂದಾಾಗಿದೆ. 
ಬೀೀಜಗಣಿತಕ್ಕೆೆ ಇಂಂಗ್ಲಿಿಷ್ ನಲ್ಲಿಿ  algebra ಎಂಂಬ ಹೆಸರುು 
ಬಂಂದಿರುುವುದುು ಈ ಅರಬ್ ಪದದಿಂಂದಾಾಗಿದೆ. 
ಕ್ರರಮಬದ್ಧಧವಾಾದ ಹಂಂತಗಳ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಪರಿಹರಿಸುುವ ಕ್ರರಮಕ್ಕೆೆ (ವಿಶೇೇಷವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ಗಳಲ್ಲಿ)ಿ 
algorithm ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿದೆ. ಅಲ್ ಖ್ವಾಾ�ರಿಷ್ಮಿಿ ಎಂಂಬ ಪದದಿಂಂದ 
ಈ ಪದ ಉಂಂಟಾದುುದಾಾಗಿದೆ.
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ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 4 ಮಡಿ ಮತ್ತುು� 25 ರಿಂಂದ ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದುುದರ 3 ಮಡಿಯನ್ನುು� 
ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ  85; ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಯಾಾವುದುು ?

ಇದನ್ನುು� ವಿಲೋ�ೋಮ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಬಿಡಿಸುುವುದುು ಕಷ್ಟಟಕರವಲ್ಲಲವೇೇ ?

ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತಕ್ಕೆೆ ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೋ�ೋ ?

4 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆಯಿರುುವ ಪೆನ್ನುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� x ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುು, ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಇದನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

	 4 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆಯ ಪೆನ್ನುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ	 : 	x

	 ಅವುಗಳ ಬೆಲೆ	 :	 4x

	 3 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆಯ ಪೆನ್ನುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	: 	25 − x

	 ಅವುಗಳ ಬೆಲೆ	 :	 3(25 − x)

	 ಒಟ್ಟುು� ಬೆಲೆ	 : 	4x + 3(25 − x)

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಏನಾಾಗುುವುದುು ?

4x + 3(25 − x) = 85 ಆದರೆ, x ಎಷ್ಟುು� ?

ಇದರಲ್ಲಿಿರುುವ 3(25 – x) ಎಂಂಬ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

	 3(25 − x) 	= 	(3 × 25) − (3 × x)

		  =	 75 − 3x

ಇದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 4x + 3(25 − x) ನ್ನೂ�ೂ ಬದಲಾಾಯಿಸಬಹುುದುು.:

	 4x + 3(25 − x)	 =	 4x + 75 − 3x

		  =	 4x − 3x + 75

		  = 	x + 75

ಈಗ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಏನಾಾಯಿತುು ?

x + 75 = 85 ಆದರೆ, x ಎಷ್ಟುು� ?

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ 75 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ 85 ಆಗುುವುದಾಾದರೆ, ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 85 − 75 = 10 ಅಲ್ಲಲವೇೇ ?

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಈ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ x = 10

ಅಂಂದರೆ, 4 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆಯ ಪೆನ್ನುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 10, 

3 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆಯ ಪೆನ್ನುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 25 – 10 = 15.
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(1) 	ಸುುತ್ತತಳತೆ 80 ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಉದ್ದದವು, ಅಗಲದ ಎರಡುು ಮಡಿಗಿಂಂತ 
ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಅಧಿಕವಾಾಗಿದೆ. ಆಯತದ ಅಗಲ ಮತ್ತುು� ಉದ್ದದವೆಷ್ಟುು� ?

(2) 	ನೂೂರುು ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಚಿಲ್ಲಲರೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಇಪ್ಪಪತ್ತುು� ಮತ್ತುು� ಹತ್ತತರ ನೋ�ೋಟುುಗಳು 
ಸಿಕ್ಕಿಿದುುವು. ಒಟ್ಟುು� ಏಳು ನೋ�ೋಟುುಗಳು ಇರುುವುದಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಎಷ್ಟೆೆಷ್ಟುು� ಇರುುವುದುು?

(3) 	ಒಂಂದುು ಪುಸ್ತತಕದ ಬೆಲೆಯುು, ಒಂಂದುು ಪೆನ್ನಿಿನ ಬೆಲೆಗಿಂಂತ 4 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಹೆಚ್ಚುು� . ಒಂಂದುು 
ಪೆನ್ಸಿಿಲಿನ ಬೆಲೆಯುು, ಈ ಪೆನ್ನಿಿನ ಬೆಲೆಗಿಂಂತ 2 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಕಡಿಮೆಯೂೂ ಆಗಿದೆ. ಒಬ್ಬಬನುು 
5 ಪುಸ್ತತಕಗಳನ್ನುು� , 2 ಪೆನ್ನುು�ಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� 3 ಪೆನ್ಸಿಿಲುುಗಳನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಿದನುು. ಒಟ್ಟುು� 54 
ರೂ�ಪಾಾಯಿಯಾಾಯಿತುು. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ಬೆಲೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

(4) 	ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರಿನಲ್ಲಿಿ ನಾಾಲ್ಕುು � ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ, ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 80 ಸಿಕ್ಕಿಿತುು. ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಯಾಾವುವು ?

ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

ಅಜಯನಿಗೆ ವಿಜಯನಿಗಿಂಂತ ಹತ್ತುು� ವರ್ಷಷ ಅಧಿಕ 
ಪ್ರಾಾ�ಯವಿದೆ. ಮುಂಂ�ದಿನ ವರ್ಷಷ ಅಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯವು, 
ವಿಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯದ ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದುು. ಈಗ 
ಇವರಿಬ್ಬಬರ ಪ್ರಾಾ�ಯವೆಷ್ಟುು� ?

ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಯೇೇ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವ. 
ವಿಜಯನ ಈಗಿನ ಪ್ರಾಾ�ಯವನ್ನುು� x ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುು,  
ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಇದನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಬರೆಯುುವ:

	 ವಿಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯ	 :	 x

	 ಅಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯ	 :	 x + 10

	 ಮುಂಂ�ದಿನ ವರ್ಷಷ ವಿಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯ 	:	 x + 1

	 ಮುಂಂ�ದಿನ ವರ್ಷಷ ಅಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯ 	: 	 x + 11

ಮುಂಂ�ದಿನ ವರ್ಷಷ ಅಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯವು ವಿಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯದ 
ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಲಾಾಗಿದೆ.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಯನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು ?

2(x + 1) = x + 11 ಆದರೆ, x ಎಷ್ಟುು� ?

ಇದರಲ್ಲಿಿರುುವ 2(x + 1) ನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

2(x + 1) = 2x + 2

ಆಗ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಏನಾಾಗುುವುದುು?

ಸಮವಾಾಕ್ಯಯಗಳು
ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 2 ಮಡಿಗೆ 1 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 

9 ಲಭಿಸಿತುು; ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತದಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ?

2x + 1 = 9

ಈ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 4 ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಸುುಲಭದಲ್ಲಿಿ ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಅಂಂದರೆ x ಆಗಿ 4 ನ್ನುು� 
ತೆಗೆದಾಾಗ ಮಾಾತ್ರರ ಮೇೇಲೆ ಬರೆದ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯ 
ಸರಿಯಾಾಗಬಹುುದಷ್ಟೆೆ . ಗಣಿತದ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಇದನ್ನುು� ಹೇೇಳುವುದುು,

2x + 1 = 9 ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದ 
ಪರಿಹಾಾರ x = 4

ಕೆಲವು ಬೀೀಜಗಣಿತ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯಗಳಲಿ್ಲಿ , 
ಅಕ್ಷರಗಳಾಾಗಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ� ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು 
ಕಂ�ಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

	 x + (x + 1)	=	2x + 1

	 (x + y)2	=	x2 + y2 + 2xy

	 x − (y − z)	=	(x − y) + z

ಇಂಂತಹ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಸರ್ವವಸಮವಾಾಕ್ಯಯಗಳು 
(Identities) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತೇೇ�ವೆ.
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2x + 2 = x + 11 ಆದರೆ, x ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು ?
ಇನ್ನೋ�ೋ� ?

ಹಲವು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಯಬಹುುದುು.

ಹೀೀಗೆ ಆಲೋ�ೋಚಿಸುುವ:

(i) 	 2x ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ 2 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ x + 11 
ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಸಿಕ್ಕಿಿತುು.

(ii)	 2x ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು x + 11 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ 2 
ಕಳೆದುುದಾಾಗಿದೆ.

(iii)	 2x = (x +11) − 2

(iv)	 2x = x +9

ಕೊ�ನೆಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಿದ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು ?

x ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ 9 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ  2x ಆಯಿತುು; 
ಅಂಂದರೆ ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಯಿತುು.
ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನೇೇ� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ x ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 9 ಆಗಿದೆ.

ಅಂಂದರೆ, ವಿಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯ 9, ಅಜಯನ ಪ್ರಾಾ�ಯ  9 + 10 = 19

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲೂೂ� ಆಲೋ�ೋಚಿಸಬಹುುದುು. ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಯ ಬೀೀಜಗಣಿತರೂ�ಪ ಇದಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ,

2x + 2 = x + 11 ಆದರೆ, x ಎಷ್ಟುು� ?

x ಆಗಿ ಯಾಾವುದೋ�ೋ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆದಾಾಗ 2x + 2 ಎಂಂಬ ಕ್ರಿಿಯೆ ಮತ್ತುು� x + 11 ಎಂಂಬ ಕ್ರಿಿಯೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ 
ಸಮಾಾನ ಉತ್ತತರ ಸಿಕ್ಕಿಿತುು ಎಂಂದಲ್ಲಲವೇೇ ಈ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದ ಅರ್ಥಥ.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಎರಡುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲೂೂ� ಒಂಂದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದರೂ� ಸಮಾಾನ ಉತ್ತತರ ಸಿಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ ? 

ಕಳೆಯುುವುದುು x ಆದರೋ�ೋ ?
	 (2x + 2) − x 	=	x + 2
	 (x + 11) − x	=	11

ಈ ಉತ್ತತರಗಳು ಸಮಾಾನವೆಂಂದುು ತಿಳಿದೆವಲ್ಲಲವೇೇ. ಅಂಂದರೆ,
x + 2 = 11

ಇದರಿಂಂದ x = 9 ಎಂಂದುು ಸಿಗುುವುದುು.

ಒಂಂಬತ್ತತರ ಆಟ
9 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಅಂಂಕೆಗಳ ಮೊತ್ತತ ಮತ್ತುು� ಗುುಣಲಬ್ಧಧವನ್ನುು� 
ಕೂ�ಡಿಸಿರಿ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 29 
ಆದರೆ ಅಂಂಕೆಗಳ ಮೊತ್ತತ 2 + 9 = 11

ಗುುಣಲಬ್ಧಧ 2 × 9 = 18

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 18 + 11 = 29.

9 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿ 
ಗೂ� ಇದುು ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ ?

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 10x + 9 ಎಂಂದುು 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.
9 ಅಲ್ಲಲದೆ ಇತರ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಅಂಂಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಎರಡಂಂಕೆ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಯಿದೆಯೇೇ ?
10x + y = x + y + xy ಎಂಂಬುುದರಲ್ಲಿ ಿ y 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ ?
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ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು ಸೇೇರಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ 60% ಆಮ್ಲಲವಿದೆ. 6 ಲೀೀಟರ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಕೂ�ಡಾಾ 
ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ ಆಮ್ಲಲ 75% ಆಯಿತುು. ಮೊದಲುು ಎಷ್ಟುು� ಲೀೀಟರ್ ಆಮ್ಲಲವಿತ್ತುು� ?

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲುು ಎಷ್ಟುು� ಲೀೀಟರ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವಿತ್ತುು� ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಲಿಲ್ಲಲ . ಇದನ್ನುು� x ಲೀೀಟರ್ ಎಂಂದುು 
ತೆಗೆಯೋೋಣ. ಇದರ 60% ಆಮ್ಲಲವೂ ಬಾಾಕಿ ಇರುುವ 40% ನೀೀರೂ� ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಹೇೇಳಲಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ,

	 ಒಟ್ಟುು� ದ್ರಾಾ�ವಣ	 x ಲೀೀಟರ್

	 ಆಮ್ಲಲ	 x
100

60

5

3= x ಲೀೀಟರ್	

	 ನೀೀರುು	 x
100

40

5

2= x ಲೀೀಟರ್

ಇನ್ನುು� 6 ಲೀೀಟರ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ ಈ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಏನಾಾಗುುವುದುು ?

	 ಒಟ್ಟುು� ದ್ರಾಾ�ವಣ	 x + 6 ಲೀೀಟರ್

	 ಆಮ್ಲಲ	 x
5

3
6+  ಲೀೀಟರ್	

	 ನೀೀರುು	 x
5

2  ಲೀೀಟರ್

ಈಗ ಆಮ್ಲಲದ ಅಳತೆಯುು ಒಟ್ಟುು� ದ್ರಾಾ�ವಣದ 75% ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಹೇೇಳಲಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ, ಈಗ ಆಮ್ಲಲದ 
ಅಳತೆ

(x + 6) × 
100

75  = 
4

3 (x + 6) ಲೀೀಟರ್

ಈ ಹಿಂಂದೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಂಂತೆ, ಈಗ ಆಮ್ಲಲದ ಅಳತೆ x
5

3
6+  ಲೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ,

x x
4

3
6

5

3
6� � �_ i  ಲೀೀಟರ್

ಇದನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

x x
2

1

4

3
4

5

3
6� � �  ಲೀೀಟರ್

ಅಂಂದರೆ, x
4

3  ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ 
2

1
4  ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ x

5

3
6+   ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಯಿತುು. 

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಇದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೊದಲ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ , ಎರಡನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ 
2

1
4  ಕಳೆದುುದಲ್ಲಲವೇೇ ?

	 x
4

3  	=	 x
2

1

5

3
6 4� �c m  

		 =	 x
2

1

5

3
1+  

ಇದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು ?
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x
4

3  ಎಂಂಬುುದುು x
5

3 ಗಿಂಂತ 
2

1
1  ಯಷ್ಟುು� ಅಧಿಕವಾಾಗಿದೆ. ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದರೆ, x

4

3  ಮತ್ತುು� x
5

3  

ಗಳೊಳಗಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ 
2

1
1  ಆಗಿದೆ.

x x
4

3

5

3−  ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

x x
4

3

5

3−  = x
20

3

ಆಗ ಲೆಕ್ಕಕದ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯ ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗುುವುದುು:

x
20

3  = 
2

1
1

ಅಂಂದರೆ x ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
20

3  ಭಾಾಗ 
2

1
1  ಆಗಿದೆ. ಆಗ x ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು,  

2

1
1  ಯ 

3

20  ಮಡಿಯಲ್ಲಲವೇೇ? 
(ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯ ವಿಲೋ�ೋಮ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಭಾಾಗವೂ ಮಡಿಯೂೂ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

			   x	 =	
2

1
1

3

20#

				    =	
2

3

3

20#

				    =	
2 3

3 20

#
#

			   	 =	 10

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಮೊದಲುು ಒಟ್ಟುು� 10 ಲೀೀಟರ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವಿತ್ತುು�.

(1) ಅಪ್ಪುು ವಿನ ತಾಾಯಿಯ ಪ್ರಾಾ�ಯವು, ಅಪ್ಪುು ವಿನ ಪ್ರಾಾ�ಯದ ಒಂಂಬತ್ತುು� ಮಡಿಯಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂಬತ್ತುು� 
ವರ್ಷಷಗಳ ಬಳಿಕ ಇದುು ಮೂೂರುು ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದುು. ಇವರ ಈಗಿನ ಪ್ರಾಾ�ಯವೆಷ್ಟುು� ?

(2) ಒಂಂದುು ತರಗತಿಯ ಹುುಡುುಗರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೂೂ ಹುುಡುುಗಿಯರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೂೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. 
ಎಂಂಟುು ಹುುಡುುಗರುು ಮಾಾತ್ರರ ಗೈೈರುುಹಾಾಜರಾಾದ ಒಂಂದುು ದಿನ, ಈ ತರಗತಿಯ ಹುುಡುುಗಿಯರ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಹುುಡುುಗರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಗಿತ್ತುು�. ಹುುಡುುಗರ ಮತ್ತುು� ಹುುಡುುಗಿಯರ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೆಷ್ಟುು� ?

(3) 	ಹುುಡುುಗರುು ಮತ್ತುು� ಹುುಡುುಗಿಯರುು ಇರುುವ ಒಂಂದುು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ 50% ಹುುಡುುಗಿಯರುು 
ಇರುುವರುು. ಇನ್ನೂ�ೂ 10 ಹುುಡುುಗಿಯರುು ಸೇೇರಿದರೆ ಹುುಡುುಗಿಯರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 60% ಆಯಿತುು. 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲುು ಎಷ್ಟುು� ಮಕ್ಕಕಳು ಇದ್ದದರುು ?

(4)  ಪುನಃಃ ಒಂಂದುು ಹಳೆಯ ಲೆಕ್ಕಕ. ಒಂಂದುು ಕೊ�ಳದಲ್ಲಿಿ ತಾಾವರೆ ಹೂೂಗಳು ಅರಳಿ ನಿಂಂತಿವೆ. ಹಾಾರಿಬಂಂದ 
ಗಿಳಿಗಳ ಗುಂ�ಂಪು, ದಣಿವು ಆರಿಸಲುು ಹೂೂವಿನ ಮೇೇಲೆ ಕುುಳಿತವು. ಒಂಂದುು ತಾಾವರೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ಗಿಳಿ ಎಂಂಬಂಂತೆ ಕುುಳಿತಾಾಗ ಒಂಂದುು ಗಿಳಿಗೆ ಸ್ಥಥಳವಿಲ್ಲಲದಾಾಯಿತುು. ಒಂಂದುು ತಾಾವರೆಯಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು 
ಗಿಳಿಗಳಂಂತೆ ಕುುಳಿತಾಾಗ, ಒಂಂದುು ತಾಾವರೆ ಅಧಿಕವಾಾಯಿತುು. ತಾಾವರೆಗಳೆಷ್ಟುು� ? ಗಿಳಿಗಳೆಷ್ಟುು� ?
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ಋಣ ಉಷ್ಣಣತೆ
ಪತ್ರಿಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಟೆಲಿವಿಷನ್ ಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಪ್ರರತಿದಿನವೂ ವಿವಿಧ ಸ್ಥಥಳಗಳ ತಾಾಪಮಾಾನ 
ಹೇೇಳುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಉತ್ತತರ ಭಾಾರತದ 
ಹಲವು ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ತಾಾಪಮಾಾನವು ಚಳಿಗಾಾಲದಲ್ಲಿಿ 
−1°C, −2°C ಎಂಂದೆಲ್ಲಾಾ� ಹೇೇಳುವುದಿದೆ. ಇದರ 
ಅರ್ಥಥವೇೇನುು?
ನೀೀರುು ಹೆಪ್ಪು ುಗಟ್ಟಿಿ ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯಾಾಗುುವ 
ತಾಾಪಮಾಾನವನ್ನುು� ಸೊ�ನ್ನೆೆ ಡಿಗ್ರಿಿ ಸೆಲ್ಶಿಿಯಸ್  (0°C) 
ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸುುವುದಾಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ ಕೆಳಗಿನ 
ತಾಾಪಮಾಾನವನ್ನುು� ಋಣ ಚಿಹ್ನೆೆಯನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ 
ಹೇೇಳುವರುು.
ಒಂಂದುು ಗಾಾಜಿನ ನಳಿಗೆಯೊಳಗಿರುುವ ಪಾಾದರಸವು, 
ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಹಿಗ್ಗಿಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರಿದರೆ, 
ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಕಡಿಮೆ ಯಾಾಗುುವಾಾಗ ಕುುಗ್ಗಿಿ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ 
ಇಳಿಯುುವುದುು. ಇದನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸಾಾಧಾಾರಣವಾಾಗಿ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಅಳತೆ ಮಾಾಡುುವರುು. ಶೈೈತ್ಯಯ 
ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಈ ರೀೀತಿಯ 
ಉಷ್ಣಣತಾಾಮಾಾಪಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೊ�ನ್ನೆೆಗಿಂಂತಲೂೂ ಕೆಳಗಿನ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಬಹುುದುು.

ಬಣ್ಣಣದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು
ನೀೀತುು, ಹರಿ ಮತ್ತುು� ಅನ್ವವರ್ ಒಂಂದುು ಆಟದಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಡಗಿದ್ದಾಾ�ರೆ; 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರುುವ ಕಾಾರ್ಡು�ುಗಳ ಆಟ. 
1 ರಿಂಂದ 5ರ ವರೆಗೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆದಿರುುವ 
50 ಕಾಾರ್ಡು�ುಗಳು, ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ತಲಾಾ 10 ರಂಂತೆ; 
ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಡು�ುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕಪ್ಪು ು ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲೂೂ� 
ಬಾಾಕಿ ಅರ್ಧಧವನ್ನುು� ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಬರೆಯಲಾಾಗಿದೆ.
ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರೂ� 5 ಎಂಂದುು ಬರೆದ ಕಪ್ಪು ು ಬಣ್ಣಣದ 
ಒಂಂದುು ಕಾಾರ್ಡಡನ್ನುು� ತೆಗೆಯುುವರುು. ಉಳಿದ ಕಾಾರ್ಡು�ುಗಳನ್ನುು� ಬೆರೆಸಿ 
ಅಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಕವುಚಿ ಇಡಬೇೇಕುು. ಇನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ 
ಆಟಗಾಾರನೂೂ ಸರದಿಯಂಂತೆ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ಕಾಾರ್ಡಡನ್ನುು� 
ಅಟ್ಟಿಿಯಿಂಂದ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು. ಲಭಿಸುುವುದುು ಕಪ್ಪು ು 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೆ ಅದನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಬೇೇಕುು. ಕೆಂ�ಪು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೆ 
ಕಳೆಯಬೇೇಕುು. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿಯೂೂ 
ಕಳೆದೂೂ ಆಟವನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಬಹುುದುು. ಮೊದಲುು 10 
ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಮೊತ್ತತ ಸಿಕ್ಕಿಿದವರುು ವಿಜೇೇತರಾಾಗುುವರುು. 
ಆಟದಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲುು ಲಭಿಸಿದ ಕಾಾರ್ಡ್್ ಗಳು ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿವೆ.
	 ನೀೀತುು 		  ಅನ್ವವರ್		  ಹರಿ	

ಆಟದ ನಿಯಮದಂಂತೆ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರ ಈಗಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಬರೆಯೋೋಣ.

ನೀೀತುು 5 7

ಅನ್ವವರ್ 5 6

ಹರಿ 5 2

ಎರಡನೇೇ ಬಾಾರಿ ಲಭಿಸಿದ ಕಾಾರ್ಡು�ುಗಳು ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿದೆ.

	 ನೀೀತುು		  ಅನ್ವವರ್ 		  ಹರಿ	

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಉಷ್ಣಣತಾಾ 
ಮಾಾಪಕದಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ತಾಾಪಮಾಾನವು −20°C  
ಮತ್ತುು�  −15°C ನ 
ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ.

2

1

1 3

3 3
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ಈಗ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು?

ನೀೀತುು 5 7 8

ಅನ್ವವರ್ 5 6 3

ಹರಿ 5 2

ಹರಿಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಿ ಸಮಸ್ಯೆೆ ಎದುುರಾಾಯಿತುು.

2 ರಿಂಂದ 3 ನ್ನುು� ಕಳೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ ; ಆದುುದರಿಂಂದ ತನ್ನನ 
ಈಗಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 0 ಎಂಂದುು ಬರೆಯುುವ ಎಂಂದುು ಹರಿ 
ಹೇೇಳಿದನುು.

ಹಾಾಗಲ್ಲಲ , ಆಟದಲ್ಲಿಿ ಹರಿಯುು ಸೋ�ೋತನುು, ಇನ್ನುು� ನಾಾನುು ಮತ್ತುು� 
ನೀೀತುು ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಆಡಿದರೆ ಸಾಾಕುು ಎಂಂದುು ಅನ್ವವರ್ ಹೇೇಳಿದನುು.

ಅದುು ಬೇೇಡ, ಹರಿ ಇನ್ನೂ�ೂ ಆಟವಾಾಡಲಿ; ಮುಂಂ�ದೆ ಲಭಿಸುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ 1 ನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ ಸಾಾಕುು ಎಂಂದುು ನೀೀತುುವಿನ 
ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವಾಾಗಿತ್ತುು�.

ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವನ್ನುು� ಎಲ್ಲಲರೂ� ಒಪ್ಪಿಿದರುು. ಹರಿಯ ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿ 
“1 ನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು” ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದೆಂಂದುು 
ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಿದರುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅದನ್ನುು� ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ −1 ಎಂಂದುು ಬರೆದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ 
ಎಂಂದುು ಅನ್ವವರ್ ಹೇೇಳಿದನುು. ಅದನ್ನುು� ಎಲ್ಲಲರೂ� ಒಪ್ಪಿಿದರುು.

ನೀೀತುು 5 7 8

ಅನ್ವವರ್	 5 6 3

ಹರಿ 5 2 −1

ಶೈೈತ್ಯಯ , ಅತಿ ಶೈೈತ್ಯಯ
ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ಶೈೈತ್ಯಯ ಪ್ರರದೇೇಶವು ಲಡಾಾಕಿನ 
ದ್ರಾಾ�ಸ್ ಎಂಂಬ ಪಟ್ಟಟಣವಾಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಿನ 
ತಾಾಪಮಾಾನವು−60 °C ನ ವರೆಗೆ ಇಳಿದಿರುುವುದಾಾಗಿ 
ದಾಾಖಲಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ತಂಂಪು 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು ಅಂಂಟಾರ್ಟಿಿಕ 
ಭೂೂಖಂಂಡದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ.

ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕನಿಷ್ಟಟ 
ತಾಾಪಮಾಾನವಾಾದ  −89°C ಇಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಾಾಗಿದೆ.

ಮುಂಂ�ದಿನ ಬಾಾರಿ ಹರಿಯುು ಪಾಾರಾಾದನುು.

	 ನೀೀತುು		  ಅನ್ವವರ್		  ಹರಿ	

ಆಟಗಾಾರರ ಈಗಿನ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

ನೀೀತುು 5 7 8 4

ಅನ್ವವರ್ 5 6 3

ಹರಿ 5 2 −1

354
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ಹರಿಗೆ ಈಗ ಲಭಿಸಿರುುವುದುು 3; 

ಮೊದಲಿದ್ದದ ಸಾಾಲ 1 ನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ 2 ಆಗುುವುದುು.

ಅನ್ವವರ್ ನ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಿಯೋೋ?

3 ರಿಂಂದ 5 ನ್ನುು� ಕಳೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಮೊದಲುು ಹರಿಯ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದಂಂತೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ಆಟದಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಕಳೆದರೆ ಸಾಾಕುು ಎಂಂದುು ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಲಾಾಯಿತುು. 

ಎಷ್ಟಟನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು?

2 ನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದಂಂತೆ −2 
ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು.

ನೀೀತುು 5 7 8 4

ಅನ್ವವರ್ 5 6 3 −2

ಹರಿ 5 2 −1 2

ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಬಾಾರಿ ಲಭಿಸಿದ ಕಾಾರ್ಡು�ುಗಳು ಹೀೀಗಿವೆ;

	 ನೀೀತುು 		  ಅನ್ವವರ್		  ಹರಿ 	

ಈಗಿನ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

ನೀೀತುು 5 7 8 4

ಅನ್ವವರ್ 5 6 3 −2

ಶೈೈತ್ಯಯದ ಪರಿಧಿ
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ವಿಶ್ವವವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿ ಯಾಾಗಿ 
ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕನಿಷ್ಟಟ ತಾಾಪಮಾಾನ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರುುವುದುು ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ ಐನೂೂರುು 
ಕೋ�ೋಟಿ ಕೋ�ೋಟಿ (5 × 1016)  ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರುು 
ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬೂೂಮರಾಂ�ಂಗ್ ನೆಬುುಲ ಎಂಂಬ 
ಹೆಸರಿನ ಒಂಂದುು ನಕ್ಷತ್ರರ ಪುಂಂಜದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ. ಅದುು 
−272.15°C ಆಗಿದೆ.

ಪ್ರರಪಂಂಚದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ 
ಕನಿಷ್ಟಟ ಉಷ್ಣಣತೆ ಇಷ್ಟಾಾ�ದರೂ� ಇದಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ ಕಡಿಮೆ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಶಾಾಲೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ 
ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
ಆದರೆ, ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣತೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ 
ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತಗಳ ಪ್ರರಕಾಾರ, −273.15°C ಅಥವಾಾ ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣತೆ ಇರಲುು ಅಥವಾಾ ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

ಹರಿ 5 2 −1 2

ಸೊ�ನ್ನೆೆಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ
ಕಾಾರ್ಡಿಿನ ಆಟದಲ್ಲಿಿ 2 ರಿಂಂದ 3 ನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕಾಾಗಿ ಬಂಂದಾಾಗ 
ಅದನ್ನುು� −1 ಎಂಂದುು ಬರೆದೆವಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದನ್ನುು�

2 − 3 = −1
ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಇದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು?
2 ರಿಂಂದ 2 ನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ 0 ಆಯಿತುು. ಇಲ್ಲಿಿ ಕಳೆಯಬೇೇಕಾಾಗಿರುುವುದುು 3 ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಇನ್ನೂ�ೂ 1 ನ್ನುು� 
ಕಳೆಯಬೇೇಕುು; ಇದನ್ನುು� −1 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು:

0 − 1 = −1
ಇದೇೇ ರೀೀತಿ 3 ರಿಂಂದ 5 ನ್ನುು� ಕಳೆದದ್ದುು� ಹೇೇಗೆ? 
3 ರಿಂಂದ 3 ನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ 0; ಇನ್ನೆೆಷ್ಟಟನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು?

0 − 2 = −2

3 2 5
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ಉದಾಾಹರಣೆಗಾಾಗಿ, 19 ಸರಿ ಉತ್ತತರ ಮತ್ತುು� 6 ತಪ್ಪು ು 
ಉತ್ತತರವಾಾಗಿದ್ದದರೆ, ಒಟ್ಟುು� ಲಭಿಸುುವ ಮಾಾರ್ಕ್್

(19 × 2) − 6 = 32

ಇದರ ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾದರೋ�ೋ,

ಸರಿಯಾಾದ 6 ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ (6  × 2) = 12 ಮಾಾರ್ಕ್್ ಲಭಿಸುುವುದುು.  
ತಪ್ಪಾಾ�ದ 19 ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ 19 ಮಾಾರ್ಕ್್ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.
ಮಾಾರ್ಕು�ು  12 − 19

ಇದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು?

ಹೀೀಗೆ ಋಣ ಚಿಹ್ನೆೆಯನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಬರೆಯುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಋಣಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು (Negative numbers) 
ಎನ್ನುು�ವರುು.
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ: 

ಒಂಂದುು ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ 25 ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿವೆ. ಸರಿಯಾಾದ ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ತಲಾಾ 2 ಮಾಾರ್ಕ್್ ಲಭಿಸುುವುದುು; 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ತಪ್ಪಾಾ�ದ ಉತ್ತತರಕ್ಕೂ�ೂ 1 ಮಾಾರ್ಕ್್ ಕಳೆಯಲಾಾಗುುವುದುು.

ಋಣ ಧನ
ಸಿ.ಇ. 7 ನೇೇ ಶತಮಾಾನದಿಂಂದಲೇೇ ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ ಹಣ 
ವಿನಿಮಯಗಳಲ್ಲಿಿನ ಸಾಾಲವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ಋಣ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು. ಈಗಲೂೂ 
ಇಂಂತಹ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಋಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಋಣವೂ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಬೇೇಕಾಾಗಿ ಬರಬಹುುದುು. ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಒಂಂದುು ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ 10 ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿವೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸರಿ ಉತ್ತತರಕ್ಕೆೆ  1 ಮಾಾರ್ಕ್್; ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ತಪ್ಪಾಾ�ದ 
ಉತ್ತತರಕ್ಕೆೆ   

2

1   ಮಾಾರ್ಕ್್ ಕಳೆಯಲಾಾಗುುವುದುು. ಎಲ್ಲಾಾ� ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೂ� ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಬರೆದುು 3 ಉತ್ತತರಗಳು 
ಮಾಾತ್ರರ ಸರಿಯಾಾದ ಒಬ್ಬಬರಿಗೆ ಲಭಿಸುುವ ಮಾಾರ್ಕ್್ ಎಷ್ಟುು�?

ಸರಿಯಾಾದ 3 ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ 3 ಮಾಾರ್ಕ್್ ಲಭಿಸುುವುದುು. ತಪ್ಪಾಾ�ದ 7 ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ, 7ರ ಅರ್ಧಧವಾಾದ  
2

1
3  

ಮಾಾರ್ಕ್್ ಕಳೆಯಬೇೇಕಾಾಗುುವುದುು.

3 ರಿಂಂದ 3 ನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ 0. ಇನ್ನೂ�ೂ  
2

1  ನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು. ಆಗ ಒಟ್ಟುು� ಮಾಾರ್ಕ್್

3 − 
2

1
3  = 0 − 

2

1  = 
2

1−

12 ರಿಂಂದ 12 ನ್ನುು� ಕಳೆಯುುವಾಾಗ 0 ಲಭಿಸುುವುದುು; ಇನ್ನುು� ಎಷ್ಟಟನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು?

19 − 12 = 7

ಆಗ

12 − 19 = 0 − 7 = −7
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ಈ ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಉತ್ತತರ ಮಾಾತ್ರರ ಸರಿಯಾಾದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ 
ಲಭಿಸುುವ ಮಾಾರ್ಕೆೆಷ್ಟುು�?

1 − 
2

1
4  

ಇದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು?

1 − 1 = 0

ಇನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕಾಾದುುದುು

2

1
4  − 1 = 

2

1
3

ಆಗ

1 − 
2

1
4  = 0 − 

2

1
3  = 

2

1
3−  

ಋಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಆರಂಂಭಿಸುುವಾಾಗ 1, 2, 

2

1
1  ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ (ಋಣವಲ್ಲಲದ) ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು  (Positive numbers) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ 0 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೋೋ? ಅದುು ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೂೂ 
ಅಲ್ಲಲ , ಋಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೂೂ ಅಲ್ಲಲ .
ಸಣ್ಣಣ ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದ ದೊೊಡ್ಡಡ ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಳೆಯುುವಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ಋಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಮೊದಲುು ಸೊ�ನ್ನೆೆಗೆ ತಲುುಪಿಸಿ ಬಳಿಕ 
ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಿಂಂದ ಕಳೆಯಲಾಾಯಿತುು. ಇದರ ಬದಲುು ನೇೇರವಾಾಗಿ 
ಲೆಕ್ಕಾಾ�ಚಾರ ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಋಣ ಅಂಂತಸ್ತುು�ಗಳು
ಬಹುುಮಹಡಿ ಕಟ್ಟಟಡಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಮಹಡಿ 
ಯಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಮಹಡಿಗೆ ಹೋ�ೋಗಲುು ಲಿಫ್ಟ್್ 
ಎಂಂಬ ಯಂಂತ್ರರವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. 
ಇದರಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ಮಹಡಿಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆದ ಬಟನುುಗಳು ಇರುುವುವು. 
ಈ ಬಟನುುಗಳನ್ನುು� ಒತ್ತಿಿದರೆ ನಮಗೆ ಬೇೇಕಾಾದ 
ಮಹಡಿಗೆ ತಲುುಪಬಹುುದುು. ಒಂಂದುು ಲಿಫ್ಟ್್ 
ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಈ ರೀೀತಿಯ ಬಟನುುಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಇದರಲ್ಲಿಿ  −1, −2  ಎಂಂಬೀೀ ಋಣಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 
ಯಾಾಕೆ? 
ಈ ಕಟ್ಟಟಡದಲ್ಲಿಿ ನೆಲ ಅಂಂತಸ್ತಿಿನ ಕೆಳಗೆ ಕೆಲವು 
ಮಹಡಿಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲನೆಯದನ್ನುು� 
-1 ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿಯೂೂ, ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ 
ಕೆಳಗಿನ ಮಹಡಿಯನ್ನುು� -2 ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿಯೂೂ 
ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಮೇೇಲೆ ಬರೆದ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಇನ್ನೊ�ೊಮ್ಮೆೆ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

	 2 − 3	 =	 −1	 3 − 2	 =	 1

	 3 − 5 	 = 	−2	 5 − 3 	 =	 2

	 12 − 19	 =	 −7	 19 − 12	 =	 7

	 3 − 
2

1
3 	  = 	

2

1− 	
2

1
3  − 3	 =	

2

1

	 1 − 
2

1
4 	  = 	

2

1
3− 	

2

1
4  − 1	 =	

2

1
3

ಇದರಿಂಂದ ಏನುು ತಿಳಿಯಿತುು?

ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದರ ಋಣವಾಾಗಿದೆ. 
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ದಿಶೆಯ ಬದಲಾಾವಣೆ
ಒಂಂದುು ಸರಳ ರೇೇಖೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಚಲನೆಯ 
ಕುುರಿತುು ಹೇೇಳುವಾಾಗ, ರೇೇಖೆಯ ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ 
ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ದಿಶೆಗಿರುುವ ದೂೂರವನ್ನುು� 
ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದಲೂೂ, ವಿರುುದ್ಧಧ ದಿಶೆಗಿರುುವ 
ದೂೂರವನ್ನುು� ಋಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದಲೂೂ 
ಸೂ�ಚಿಸುುವುದಿದೆ.

ಚಿತ್ರರದಲಿ್ಲಿ , ಕೆಂ�ಪು ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಬಲಭಾಾಗಕ್ಕಿಿರುುವ 
ದೂೂರವನ್ನುು� ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಗಳಾಾಗಿಯೂೂ ಎಡಭಾಾಗಕ್ಕಿಿರುುವ 
ದೂೂರವನ್ನುು� ಋಣಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿಯೂೂ ಸೂ�ಚಿಸ 
ಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಮೊದಲುು 3 ಮೀೀಟರ್ 
ಬಲಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಚರಿಸಿದ ಬಳಿಕ 5 ಮೀೀಟರ್ 
ಎಡಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಚರಿಸಿದರೆ ತಲುುಪುವುದುು 
ಬಿಂಂದುುವಿನ ಎಡಭಾಾಗದಲ್ಲೋ�ೋ� ಬಲಭಾಾಗದಲ್ಲೋ�ೋ�? 
ಎಷ್ಟುು� ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ?

ಇದನ್ನುು�
3 − 5 = −2

ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು.
ಮೊದಲುು 5 ಮೀೀಟರ್ ಎಡಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಚರಿಸಿದ 
ಬಳಿಕ 3 ಮೀೀಟರ್ ಬಲಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಚರಿಸಿದರೋ�ೋ?

−5 + 3 = −2
ಮೊದಲುು 5 ಮೀೀಟರ್ ಎಡಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಚರಿಸಿದ ಬಳಿಕ 
ಪುನಃಃ 3 ಮೀೀಟರ್ ಎಡಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಚರಿಸಿದರೋ�ೋ?

ಇದನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಯೂೂ ಬರೆಯಬಹುುದುು.  
x, y ಎಂಂಬ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿ ಿx < y ಆಗಿದ್ದದರೆ,

x − y = −(y − x)

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
	 (i)	 4 − 9	 (ii)	 14 − 29	 (iii)	 5 − 10 

	 (iv)	25 − 65	 (v)		  (vi)	
3

1

2

1−

ಕೂ�ಡಿಸುುವುದೂೂ ಕಳೆಯುುವುದೂೂ
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರುುವ ಕಾಾರ್ಡು�ುಗಳ ಆಟದಲ್ಲಿಿ ಒಬ್ಬಬನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ −2 ಆಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದರ ಅರ್ಥಥ, 
ಇನ್ನುು� ಲಭಿಸುುವ ಕಾಾರ್ಡಿಿನಿಂಂದ 2 ನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ನಂಂತರ ಕಾಾರ್ಡು�ುಗಳ 
ಅಟ್ಟಿಿಯಿಂಂದ ಕಪ್ಪು ು ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿರುುವ 2 ಎಂಂಬ ಕಾಾರ್ಡು�ು ಲಭಿಸಿದರೆ ಅವನಿಗೆ ಲಭಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು

2 − 2 = 0

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು -2 ಆಗಿರುುವಾಾಗ 2 ಕೂ�ಡಿಸುುವುದನ್ನುು� 
−2 + 2

ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಅಂಂದರೆ,
−2 + 2 = 2 − 2 = 0

10 ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿರುುವ ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲಿ್ಲಿ , ಸರಿಯಾಾದ ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ 
1 ಮಾಾರ್ಕ್್ ಕೊ�ಟ್ಟುು� ತಪ್ಪಾಾ�ದ ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� 1 ಮಾಾರ್ಕ್್ 
ಕಡಿಮೆಯೂೂ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.
ಮೊದಲ 5 ಉತ್ತತರಗಳು ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿದ್ದುು� ನಂಂತರದ 5 ಉತ್ತತರಗಳು 
ಸರಿಯಾಾದರೆ ಒಟ್ಟುು� ಎಷ್ಟುು� ಮಾಾರ್ಕ್್ ಲಭಿಸುುವುದುು?
ಸರಿಯಾಾದ 5 ಉತ್ತತರಗಳ 5 ಮಾಾರ್ಕಿಿನಿಂಂದ ತಪ್ಪಾಾ�ದ 5 ಉತ್ತತರಗಳ 
5 ಮಾಾರ್ಕ್್ ಕಳೆದಾಾಗ, ಒಟ್ಟುು� ಮಾಾರ್ಕ್್ 0. 
ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಬರೆದ ಕ್ರರಮಕ್ಕಕನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಮಾಾರ್ಕಕನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಿದರೆ, ಒಟ್ಟುು� ಮಾಾರ್ಕ್್ −5 + 5 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು. 
ಅಂಂದರೆ,

−5 + 5 = 5 − 5 = 0
ಮೊದಲ 4 ಉತ್ತತರಗಳು ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿದ್ದುು� , ನಂಂತರದ 6 ಉತ್ತತರಗಳು 
ಸರಿಯಾಾದರೋ�ೋ?
ಅದನ್ನುು� −4 + 6 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಸರಿಯಾಾದ 
ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸಿದ 6 ಮಾಾರ್ಕಿಿನಿಂಂದ ತಪ್ಪಾಾ�ದ ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ 4 ಮಾಾರ್ಕಕನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ 6 − 4 = 2. ಆಗ

−4 + 6 = 6 − 4 = 2
ಮೊದಲ 6 ಉತ್ತತರಗಳು ತಪ್ಪು ು , ನಂಂತರದ 4 ಉತ್ತತರಗಳು 
ಸರಿಯಾಾದರೋ�ೋ?

2

1

4

3−
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ಹೊಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು

ಒಟ್ಟುು� ಮಾಾರ್ಕ್್ −6 + 4 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು.
ಸರಿಯಾಾದ ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸಿದ 4 ಮಾಾರ್ಕಿಿನಿಂಂದ ತಪ್ಪಾಾ�ದ 
ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ 6 ಮಾಾರ್ಕಕನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ  

4 − 6 = −2 ಆಗ,
−6 + 4 = 4 − 6 = −2

10 ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾದ ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ 1 ಮಾಾರ್ಕಕನ್ನುು� 
ನೀೀಡಿ ತಪ್ಪಾಾ�ದ ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ 

2

1  ಮಾಾರ್ಕ್್ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ 
ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯ 3 ಉತ್ತತರಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ಸರಿಯಾಾದರೆ 
ಒಟ್ಟುು� ಮಾಾರ್ಕು�ು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗುುವುದುು?

ಒಟ್ಟುು� ಮಾಾರ್ಕು�ು  
2

1
3 3

2

1� � �  ಎಂಂದುು ಮೊದಲೇೇ ನೋ�ೋಡಿದೆವು. 
ಉತ್ತತರಗಳಿಗನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಮಾಾರ್ಕಕನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡಿದರೆ, 

ಒಟ್ಟುು� ಮಾಾರ್ಕ್್  
2

1
3 3� �  ಎಂಂದೂೂ ಹೇೇಳಬಹುುದುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ,

2

1

2

1
3 3 3 3

2

1� � � � � �

ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಒಟ್ಟಾಾಗಿ ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.
	 −2 + 2	 =	 2 − 2	 =	 0
	 −5 + 5	 =	 5 − 5  	 = 	0
	 −4 + 6	 =	 6 − 4 	 = 	2
	 −6 + 4	 =	 4 − 6 	 = 	−2

	
2

1
3−  + 3	 =	 3 − 

2

1
3  	= 	

2

1−

ಇದರಿಂಂದ ಏನುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು?

ಒಂಂದುು ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಋಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು 
ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸುುವುದುು ಎಂಂಬುುದರ ಅರ್ಥಥವು, 
ಎರಡನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಮೊದಲ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆಯುುವುದುು 
ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿದೆ.

ಬೀೀಜಗಣಿತ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದರೆ, 
x, y ಎಂಂಬುುದುು ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ�, 

−x + y = y − x 

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 (i)	 −4 + 9	 (ii)	 −9 + 4	 (iii) −15 + 8	

	 (iv)	−8 + 15	 (v)		  (vi)	
4

3

2

1� �

ವೇೇಗದ ಗಣಿತ
ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಎಸೆಯಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಒಂಂದುು 
ವಸ್ತುು�ವು ಎತ್ತತರ ಎತ್ತತರಕ್ಕೆೆ  ಹೋ�ೋದಂಂತೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅದರ ವೇೇಗವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು; 
ವೇೇಗವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತಾಾ� ಸೊ�ನ್ನೆೆ ಆಗುುವಾಾಗ ವಸ್ತುು�ವು 
ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬೀೀಳಲುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವುದುು. ಹೀೀಗೆ ಬೀೀಳುವಾಾಗ 
ವೇೇಗವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತಾಾ� ಬರುುವುದುು. ಕೊ�ನೆಗೆ ನೆಲಕ್ಕೆೆ 
ಬೀೀಳುವುದುು.

ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ನೇೇರ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಎಸೆಯುುವುದಾಾದರೆ, 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿಗೆ 9.8 ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು 
ಎಂಂಬ ದರದಲ್ಲಿಿ ವೇೇಗವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 49 ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಎಂಂಬ 
ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆಸೆಯುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನ ವೇೇಗವು 1 
ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಕಳೆಯುುವಾಾಗ 49 − 9.8 = 39.2 ಮೀೀಟರ್/
ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಆಗುುವುದುು; 2 ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಕಳೆಯುುವಾಾಗ 49 − 
(2 × 9.8) = 29.4 ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಆಗುುವುದುು.

5 ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಕಳೆದಾಾಗ ವೇೇಗವು

49 − (5 × 9.8) = 0

ಆಗುುವುದುು. ಬಳಿಕ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ 9.8 
ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಎಂಂಬ ದರದಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವ 
ವೇೇಗದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬೀೀಳಲುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವುದುು. 
ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆಸೆದುು 7 ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಆಗುುವಾಾಗಲೋ�ೋ?

ಬೀೀಳಲುು ಆರಂಂಭಗೊಂ�ಂಡುು 7 − 5 = 2 ಸೆಕೆಂ�ಡುು 
ಆಗಿರುುವುದುು. ಆಗ ವೇೇಗವು ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಿಂಂದ   2 × 9.8 
ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. ಅಂಂದರೆ 19.6  
ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು.
ಇದನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತವಾಾಗಿ 
ಬರೆಯೋೋಣ. ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆಸೆದುು t ಸೆಕೆಂ�ಡುು 
ಆಗುುವಾಾಗ ವೇೇಗವು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗುುವುದುು?

t < 5 ಆದರೆ, ವೇೇಗವು

49 − 9.8 t   ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು.

t > 5 ಆದರೋ�ೋ? ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಬೀೀಳಲುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿ

t − 5 ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಆಯಿತುು. ಆಗ ವೇೇಗವು

(t − 5) × 9.8 = 9.8t − 49  ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು.

2

1

4

3� �
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ಪುನಃಃ ಕಳೆಯೋೋಣ
ತಪ್ಪಾಾ�ದ ಉತ್ತತರಗಳಿಗೆ 1 ಮಾಾರ್ಕಕನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ 
ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲ 2 ಉತ್ತತರಗಳು ತಪ್ಪಾಾ�ದರೆ ಒಟ್ಟುು� 
ಮಾಾರ್ಕು�ುಗಳು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗುುವುದುು?
ನಂಂತರದ ಉತ್ತತರವೂ ತಪ್ಪಾಾ�ದರೆ?
3 ಉತ್ತತರಗಳು ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಮಾಾರ್ಕ್್ −3 
ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲೂೂ� 
ಹೇೇಳಬಹುುದುು. ಮೊದಲ 2 ಉತ್ತತರಗಳು ತಪ್ಪಾಾ�ದಾಾಗ ಲಭಿಸಿದ 
ಮಾಾರ್ಕು�ು −2 ಆಗಿದೆ. ಬಳಿಕದ ಉತ್ತತರವೂ ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿರುುವುದರಿಂಂದ 
ಇನ್ನುು� 1 ಮಾಾರ್ಕ್್ ನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ 

−2 − 1 = −3

ನಂಂತರದ 2 ಉತ್ತತರಗಳೂ ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿದ್ದದರೋ�ೋ?
5 ಉತ್ತತರಗಳೂ ತಪ್ಪು ು ; ಮಾಾರ್ಕ್್ −5. ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ನೋ�ೋಡಿದರೆ,

-3 ರಿಂಂದ ಪುನಃಃ 2 ಕಡಿಮೆ ಆಯಿತುು. ಅಂಂದರೆ  −3 − 2

ಋಣ ವೇೇಗ
49 ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಎಂಂಬ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ 
ಎಸೆಯಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ವಸ್ತುು�ವಿನ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಬರೆದದ್ದುು� ಎರಡುು 
ಬೀೀಜಗಣಿತ ವಾಾಕ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅಲ್ಲಲವೇೇ.

t < 5 ಆದರೆ v = 49 − 9.8t

t > 5 ಆದರೆ  v = 9.8t − 49 

ಮೇೇಲಕ್ಕಿಿರುುವ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಗಳಿಂಂದಲೂೂ 
ಕೆಳಕ್ಕಿಿರುುವ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಋಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದಲೂೂ 
ಸೂ�ಚಿಸಿದರೆ, ಯಾಾವುದೇೇ ಸಮಯದ ವೇೇಗವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು

v = 49 − 9.8t

ಎಂಂಬ ಒಂಂದೇೇ ಬೀೀಜಗಣಿತವಾಾಕ್ಯಯ ಸಾಾಕಾಾಗುುವುದುು. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಎಸೆದುು 8 ಸೆಕೆಂ�ಡುು ಆಗುುವಾಾಗ ವೇೇಗ,

49 − ( 9.8 × 8) = −29.4 ಮೀೀಟರ್/ಸೆಕೆಂ�ಡುು

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 i)	 −3 − 1	 iv)	−7 − 8	 vii) 8 − 12	 x)	
2

1

4

1− − 	

	 ii)	−9 + 4	 v)	 −1 − 1	 viii) 
2

1

2

1
1 7− 	 xi)	

2

1

2

1
2 1− −

	 iii) −10 − 4	 vi)	−10 + 20	 ix) 
2

1
25 3− − 	 xii)

2

1

2

1
3 3� � 		

ಇದನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು.
−3 − 2 = −5

ಹಾಾಗಾಾದರೆ −5 − 3 ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?
−5 ಎಂಂಬುುದುು 0 ಗಿಂಂತ 5 ಕಡಿಮೆ, ಪುನಃಃ 3 ಕಡಿಮೆಯಾಾದರೋ�ೋ? ಒಟ್ಟುು� ಎಷ್ಟುು� ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು? 
ಅಂಂದರೆ,

−5 − 3 = −(5 + 3) = −8
ಇದೇೇ ರೀೀತಿ −5 − 7  ನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

−5 − 7 = −(5 + 7) = −12

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿದರೆ,

ಒಂಂದುು ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಋಣದಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ, ಈ ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತದ 
ಋಣ ಸಿಗುುವುದುು.

ಇದನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತದಲ್ಲಿಿ ಬರೆದರೋ�ೋ?

x, y ಎಂಂಬ ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಧನಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ� 
−x − y = −(x + y)
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ಗೆರೆಯ ಸಮಭಾಾಜಕಗಳು
ಈ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎರಡುು ಸಮಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುುವ ಗೆರೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಆ ಗೆರೆಯ ಸಮಭಾಾಜಕಗಳು 
(Bisectors) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಮಾಾತ್ರರ ಗೆರೆಗೆ ಲಂಂಬವೂ ಆಗಿರುುವುದುು.

ಈ ಸಮಭಾಾಜಕವನ್ನುು� ಗೆರೆಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕ (Perpendicular bisector) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಹೇೇಳಬಹುುದುು. 

ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಗೆರೆಗೆ ಲಂಂಬವನ್ನುು� ಎಳೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

77
ಸಮಭಾಜಕಗಳುಸಮಭಾಾಜಕಗಳು

6 ಸೆ.ಮೀ. 3 ಸೆ.ಮೀ. 3 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ. 3 ಸೆ.ಮೀ.
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ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೇೇವಲ ಒಂಂದುು ಲಂಂಬ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಗೆರೆಯ ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವುದುು; 
ಅದುುವೇೇ ಗೆರೆಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕ.

ಇನ್ನುು� ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. AB ಎಂಂಬ ಗೆರೆಯ ತುುದಿ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� , AB ಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವ 

P ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುುವಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

AP, BP ಎಂಂಬೀೀ ಗೆರೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ಅನಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಊಹೆ ಸರಿಯಾಾಗಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಪರೀೀಕ್ಷಿಸುುವ.

AP ಮತ್ತುು� BP ಗಳು AMP, BMP ಎಂಂಬೀೀ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕರ್ಣಣಗಳಲ್ಲಲವೇೇ.

6 ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ. 3 ಸೆ.ಮೀ.
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ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ನ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ ಪ್ರರಕಾಾರ

AP2 = AM 
2 + MP2

BP2 = BM 
2 + MP2

(ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯ ಚೌಕಗಳು ಮತ್ತುು� ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ ಆಯತವೂ ಚೌಕವೂ 
ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ).

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ AM, BM ಎಂಂಬೀೀ ಉದ್ದದಗಳ ಕುುರಿತುು ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು? AB ಯ ಸಮಭಾಾಜಕವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ 
PM. ಆದುುದರಿಂಂದ, AM = BM. ಹಾಾಗಾಾದರೆ AP, BP ಎಂಂಬೀೀ ಉದ್ದದಗಳೋೋ?

AP = BP

ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು:
ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವು ಗೆರೆಯ ತುುದಿಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ 
ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ: ಇದನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೆ ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ?

ಅಂಂದರೆ, ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯ ತುುದಿಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವು, ಗೆರೆಯ 
ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಿಂಂದುುವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ AB ಎಂಂಬ ಗೆರೆಯ ತುುದಿಗಳಾಾಗಿರುುವ A ಮತ್ತುು� B ಬಿಂಂದುುಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಬಿಂಂದುುವಾಾಗಿದೆ P.

P ಯುು AB ಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಿಂಂದುುವಾಾಗಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ.

ಈ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಯನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲೂೂ� ಹೇೇಳಬಹುುದುು: P ಯಿಂಂದ 

AB ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಂಬವು AB ಯ ಸಮಭಾಾಜಕವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?

ಈ ಲಂಂಬವನ್ನುು� ಎಳೆದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

AB ಎಂಂಬ ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎಳೆದುು 
Perpendicular Bisector ಟೂೂಲ್ 
ಉಪಯೇೇಗಿಸಿ AB ಯನ್ನುು� ಕ್ಲಿಿಕ್ 

ಮಾಾಡಿದರೆ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕವು ಲಭಿಸುುವುದುು. 
ಈ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿ C ಎಂಂಬ ಒಂಂದುು 
ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ AC, BC ಎಂಂಬೀೀ 
ಗೆರೆಗಳೆನ್ನೆೆಳೆದುು ಅವುಗಳ ಉದ್ದದಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. 
C ಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
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P ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುು, A ಮತ್ತುು� B ಯಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ; ಅಂಂದರೆ AP = BP, ಹಾಾಗಾಾದರೆ, 
APB ಎಂಂಬುುದುು ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವಾಾಗಿದೆ. ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಭುುಜಗಳು 
ಸೇೇರುುವ ಮೂೂಲೆಯಾಾಗಿರುುವ P ಯಿಂಂದ ಎಳೆದ ಲಂಂಬವು, ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜವಾಾದ AB ಯನ್ನುು� ಸಮಭಾಾಗ 
ಮಾಾಡುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. (ಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ)
ಅಂಂದರೆ, P ಯಿಂಂದ ಎಳೆದ ಲಂಂಬವು AB ಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕವಾಾಗಿದೆ.
ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿದ ತತ್ವವವನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೂ� ಸರಿಯಾಾಗುುವುದುು. min = 0, max = 10, increment 

= 0.01 ಆಗುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು Slider 
a ಯನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. AB ಎಂಂಬ 

ಒಂಂದುು ಗೆರೆ ಎಳೆದುು A, B ಎಂಂಬೀೀ ಬಿಂಂದುುಗಳು 
ಕೇಂ�ಂದ್ರರವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮತ್ತುು� ತ್ರಿಿಜ್ಯಯವು a ಆಗುುವಂಂತೆ 
ಎರಡುು ವೃೃತ್ತತಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. ವೃೃತ್ತತಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ 
ಛೇೇದಿಸುುವ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಅವುಗಳಿಗೆ 
Trace ನೀೀಡಿರಿ. ಸ್ಲೈೈ�ಡ ರ್ ಗೆ Animation ನೀೀಡಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯ ತುುದಿಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಧಿಸುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವು ಗೆರೆಯ 
ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು.

ಇದರ ಪ್ರರಕಾಾರ, ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ 
ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಇಂಂತಹ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ, 
ಅವೆರಡೂೂ ಗೆರೆಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ 
ಈ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವ ಗೆರೆಯೇೇ ಆಗಿದೆ ಗೆರೆಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕ (ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯನ್ನುು� 
ಎಳೆಯಲುು ಅದರ ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳು ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ).

ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವುದುು, ಗೆರೆಯ ಎರಡುು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಆಗಬಹುುದುು:

ಮಟ್ಟಟವನ್ನೋ�ೋ� ಕೋ�ೋನಮಾಾಪಕವನ್ನೋ�ೋ� ಉಪಯೋೋಗಿಸದೆ ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ 
ಲಂಂಬವನ್ನೆೆಳೆಯಲುು ಈ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ AB ಎಂಂಬ ಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ಿ C ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ AB ಗೆ ಲಂಂಬವನ್ನುು� 
ಎಳೆಯೋೋಣ:
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C ಮಧ್ಯಯ ಬಿಂಂದುುವಾಾಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಭಾಾಗವನ್ನುು� AB ಯಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸಿ, ಆ ಭಾಾಗದ 
ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕವನ್ನೆೆಳೆದರೆ, C ಯ ಮೂೂಲಕ AB ಗೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿರುುವ ಗೆರೆಯಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಮೊದಲುು AB ಯಲ್ಲಿಿ   C  ಯ ಎರಡುು ಬದಿಗಳಲ್ಲೂೂ� ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ  X, Y ಎಂಂಬ ಎರಡುು 
ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸೋ�ೋಣ.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ C ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುು XY  ಯ ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವಾಾಗಿದೆ; ಆದುುದರಿಂಂದ XY ಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕವು 
C ಯ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವುದುು. 
ಈ ಸಮಭಾಾಜಕದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬಿಂಂದುು ಸಿಗಲುು X ಮತ್ತುು�  Y ಯಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ. ಇನ್ನುು� C ಯ ಮೂೂಲಕ AB ಗೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿರುುವ ಗೆರೆಯನ್ನುು� 
ಎಳೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಗೆರೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ಲಲದ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಗೆರೆಗೆ ಲಂಂಬವನ್ನೆೆಳೆಯಲೂೂ ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ವಿಧಾಾನವಿದೆ.
ಮೊದಲನೆಯದಾಾಗಿ ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಗೆರೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ P  ಯಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳಾಾಗಿವೆ X, Y.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ XY ಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಾಾಗಿದೆ P.

X ಮತ್ತುು�  Y ಯಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ, ಅದನ್ನುು� P ಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿ, 
XY ಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕವನ್ನುು� ಎಳೆಯಬಹುುದುು. ಈ ಸಮಭಾಾಜಕವು AB ಗೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
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ಇನ್ನುು� ಇದನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ, ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ  3.25 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

6.5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯನ್ನೆೆಳೆದುು, ಅದರ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕವನ್ನುು� ಎಳೆದಾಾಗ 

3.25 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಗೆರೆ ಲಭಿಸುುವುದುು.

ಇನ್ನುು� ಈ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲಿ್ಲಿ , ಕೆಳಗಿನ ಗೆರೆಯ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿದರೆ, ಚೌಕದ 
ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಲಭಿಸುುವುದುು.

6.5 ಸೆ.ಮೀ. 3.25 ಸೆ.ಮೀ.

3.25 ಸೆ.ಮೀ.

3.25 ಸೆ.ಮೀ.
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(ಇಷ್ಟುು� ಆದರೆ ಕೋ�ೋನಮಾಾಪಕವನ್ನೋ�ೋ� ಮಟ್ಟಟವನ್ನೋ�ೋ� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಲಂಂಬವನ್ನೆೆಳೆದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು 
ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸದೇೇ ಇಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವುದುು.)
ಮೂೂರನೇೇ ಭುುಜ ಲಭಿಸಲುು, ಕೆಳಗಿನ ಗೆರೆಯ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಯಿಂಂದ ಲಂಂಬವನ್ನೆೆಳೆದುು, ಅದರಲ್ಲಿಿ 
ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಬಹುುದುು (ಲಂಂಬವನ್ನೆೆಳೆಯಲುು ಕೆಳಗಿನ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಎಡಬದಿಗೆ 
ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಬೇೇಕಾಾದೀೀತುು)

ಇನ್ನುು� ಲಂಂಬಗಳ ತುುದಿಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿದರೆ ನಮಗೆ ಬೇೇಕಾಾಗಿರುುವ ಚೌಕವು ಲಭಿಸುುವುದುು. (ಯಾಾಕಾಾಗಿ?)

ಈ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ಸ್ಕೇೇ� ಲ್ ಮತ್ತುು� ಕೈೈವಾಾರವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಸ್ಕೇೇ� ಲ್ ಮತ್ತುು� ಕೈೈವಾಾರವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ, 
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರಚನೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರಿ.
(1) 	ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ  

4

1
4  ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ 

ಚೌಕ.
(2) 	ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 

4

1
5  ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

4

1
3  

ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಆಯತ.
(3) 	ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 2.75 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ 

ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ.
(4) 	ಒಂಂದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದ 4.5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 

ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 9 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ.

ಹಗ್ಗಗವೂ ಲೆಕ್ಕಕವೂ
ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಜ್ಯಾಾಮಿತಿಯ ಮೂೂಲಗ್ರಂಂ�ಥವಾಾದ 
ಎಲಿಮೆಂಂಟ್ಸ್ ್ ನ ಕುುರಿತುು ಕೇೇಳಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ಗೆರೆಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ವೃೃತ್ತತಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ರಚಿಸುುವಂಂತಹ ರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� 
ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಯೂೂಕ್ಲಿಿಡನುು ಪರಿಗಣಿಸಿರುುವುದುು. 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳುವುದಾಾದರೆ, ಅಳತೆ 
ಗುುರುುತಿಸಿರದ ಅಂಂಕುುಡೊಂ�ಂಕಲ್ಲಲದ ಒಂಂದುು 
ಕೋ�ೋಲುು (Straight edge) ಮತ್ತುು� ಕೈೈವಾಾರ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ರಚಿಸುುವ 
ರೂ�ಪಗಳು ಮಾಾತ್ರರ . ಇದುು ಯಾಾಕೆ ಹೀೀಗೆ? ಹಿಂಂದಿನ 
ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ಉದ್ದದವನ್ನೆೆಳೆಯಲುು, ರಚಿಸಲುು ನೂೂಲುು 
ಅಥವಾಾ ಹಗ್ಗಗವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು. 
ಹಗ್ಗಗವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಗೆರೆ ಮತ್ತುು� 
ಉರುುಟುುಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಎರಡುು 
ಗೂ�ಟಗಳ ನಡುುವೆ ಹಗ್ಗಗವನ್ನುು� ಬಿಗಿಯಾಾಗಿ ಎಳೆದುು 
ಕಟ್ಟಿಿದರೆ ಗೆರೆಯಾಾಯಿತುು. ಒಂಂದುು ಗೂ�ಟವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುು, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಗೂ�ಟದ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಸುುತ್ತಿಿದರೆ 
ಅದುು ಉರುುಟಾಯಿತುು.
ವಿವಿಧ ರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಲಿರುುವ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ 
ಇಂಂದುು, ಇಂಂತಹ ರಚನೆಗಳಿಗೆ ಚಾರಿತ್ರಿಿಕವೂ 
ಸೈೈದ್ಧಾಂ�ಂ�ತಿಕವೂ ಆದ ಹಿನ್ನನಲೆಯ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯತೆ 
ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಇರುುವುದುು.  

3.25 ಸೆ.ಮೀ.

3.
25

 ಸೆ
.ಮ

ೀ.
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ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳು
ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಎಳೆದುು, ಅದರ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳಲ್ಲೂೂ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

ಇನ್ನುು� ಮೇೇಲೆ ಗುುರುುತಿಸಿರುುವ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಅಡ್ಡಡ ಗೆರೆಗೂ� ಕೆಳಗಿನ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಓರೆಗೆರೆಗೂ� 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವ ಗೆರೆಗಳನ್ನೆೆಳೆದುು, ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

ಇದೊಂ�ಂದುು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ ಆದುುದರಿಂಂದ ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ 
ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು. (ಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ಎರಡುು ಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ)
ಮೊದಲುು ಎಳೆದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಈ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ 
ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭುುಜಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು.
ಹೀೀಗೆ ಭುುಜಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ 
ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜ (Rhombus) ಎನ್ನುು�ವರುು.
ಇದರ ಒಂಂದುು ಕರ್ಣಣವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದರೆ, ಅದುು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಮೂೂಲೆಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ 
ದೂೂರದಲ್ಲಾಾ�ಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ ಉಳಿದೆರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳು?

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಈ ಎರಡುು ಮೂೂಲೆಗಳು ಕರ್ಣಣದ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು ಅಥವಾಾ ಅದನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ 
ಎಳೆಯುುವ ಎರಡನೇೇ ಕರ್ಣಣವು ಮೊದಲನೆಯ ಕರ್ಣಣದ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕವಾಾಗಿರುುವುದುು.
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ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲಿ್ಲಿ , ಮೊದಲುು ಸಣ್ಣಣ ಕರ್ಣಣವನ್ನೆೆಳೆದರೆ, ದೊೊಡ್ಡಡ ಕರ್ಣಣವು ಅದರ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕ 
ವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಇದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜದಲ್ಲಿಿ ಕರ್ಣಣಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ 
ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕಗಳಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಇಲ್ಲಿಿ ಕೇೇಳಬಹುುದಾಾದ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಇದೆ:
ಕರ್ಣಣಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕಗಳಾಾಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಿದರೆ, ಅದುು 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜ ಆಗುುವುದೇೇ?
ಮೊದಲುು ಇಂಂತಹ ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸೋ�ೋಣ. ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಒಂಂದುು ಗೆರೆ ಮತ್ತುು� ಅದರ 
ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕವನ್ನುು� ಎಳೆಯಿರಿ; ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವಿನ ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ 
ದೂೂರವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

ಇನ್ನುು� ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಮೊದಲ ಗೆರೆಯ ತುುದಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿದರೆ, ಕರ್ಣಣಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಸಮಭಾಾಗ 
ಮಾಾಡುುವ ಚತುುರ್ಭು�ುಜ ಲಭಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇದೊಂ�ಂದುು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜವಾಾಗಿದೆಯೋೋ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿದೆ ಪ್ರರಶೆ್ನೆ .
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ಕರ್ಣಣಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬವಾಾದುುದರಿಂಂದ, ಅದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ನಾಾಲ್ಕುು � ಲಂಂಬಕೋ�ೋನತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆ ಹಸಿರುು ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಸಮಭಾಾಗ ಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ, ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಹಸಿರುು ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ 
ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು; ಹಾಾಗೆಯೇೇ ಹಸಿರುು ಗೆರೆ ಕೆಂ�ಪು ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಸಮಭಾಾಗ ಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ, ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ 
ಕೆಂ�ಪು ಭುುಜಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ ಪ್ರರಕಾಾರ, ಈ ನಾಾಲ್ಕುು � ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕರ್ಣಣಗಳಾಾದ ನಾಾಲ್ಕುು � ನೀೀಲ ಗೆರೆಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅಂಂದರೆ, ಈ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಭುುಜಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು.

ಇನ್ನುು� ಈ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳ ಜೊತೆಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿದೆಯೋೋ ಎಂಂದುು 
ನೋ�ೋಡಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ. ಎಡಬದಿಯ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದ ಮತ್ತುು� ಬಲಬದಿಯ ಕೆಳಭಾಾಗದ ಭುುಜಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

ಇವುಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿದೆಯೋೋ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಲುು, ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೋೋ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಭುುಜಗಳಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಈ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ; 
ಆದುುದರಿಂಂದ ಈ ನೀೀಲ ಗೆರೆಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವೂ ಆಗಿವೆ.
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಈ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಒಂಂದುು ಜೊತೆ ವಿರುುದ್ಧಧ ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವೂ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವೂ ಆಗಿವೆ. 
ಆದುುದರಿಂಂದ ಇದೊಂ�ಂದುು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವೂ ಆಗಿದೆ (ಸಮಾಾನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ 
ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ). ಇಲ್ಲಿಿ ಏನನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದ್ದುು�?

ಒಂಂದುು ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಕರ್ಣಣಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕಗಳಾಾಗಿದ್ದದರೆ, ಆ ಚತುುರ್ಭು�ುಜವು ಒಂಂದುು 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜವಾಾಗಿದೆ.
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(1) 	ಕರ್ಣಣದ ಉದ್ದದ ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವಂಂತೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

	 (i) 	 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್,  4 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

	 (ii) 	6.5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್,  4 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

	 (iii) 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್,  4.5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

(2) ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಭುುಜಗಳ ಮಧ್ಯಯ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 (i)	 ಈ ಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಕರ್ಣಣಗಳು ಆಯತದ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? 
ಯಾಾಕೆ?

	 (ii)	ಈ ಚತುುರ್ಭು�ುಜ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಯಾಾಕೆ?

(3) 	 ಕರ್ಣಣಗಳ ಉದ್ದದ 6.5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� 4.5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ 			 
	 ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ  ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

(4) 	ಯಾಾವುದೇೇ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜದ ಕರ್ಣಣಗಳು, ಅವುಗಳು ಸಂಂಧಿಸುುವ 
ಮೂೂಲೆಗಳ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಸಮಭಾಾಗ ಮಾಾಡುುವುದುು ಎಂಂದುು ಸಾಾಧಿಸಿರಿ.

(5) 	ಕರ್ಣಣದ ಉದ್ದದ 7 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

ಕರ್ಣಣಗಳು ಸಮಾಾನವೂ ಆದರೋ�ೋ?

ನಾಾಲ್ಕುು � ಲಂಂಬಕೋ�ೋನತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳೂ ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗುುವುವು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲೆಯ 
ಕೋ�ೋನಗಳೂ 90° ಆಗುುವುದುು. ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಸಮಚತುುರ್ಭು�ುಜವು 
ಚೌಕವಾಾಗುುವುದುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ಹೊೊಸತೊಂ�ಂದುು ರೀೀತಿಯಾಾಯಿತುು.
ಕರ್ಣಣದ ಉದ್ದದ 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.



112

VIII ಗಣಿತ (Mathematics) ಭಾಗ 1 

ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕ
ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಎರಡುು ಸಮಾಾನ ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ಮಾಾಡುುವ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕ  (angle 
bisector) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕವನ್ನುು� ಎಳೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಒಂಂದುು ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಸಮಾಾನ ಭುುಜಗಳು ಸೇೇರುುವ ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ಎದುುರಿರುುವ ಭುುಜಕ್ಕೆೆ 
ಎಳೆಯುುವ ಲಂಂಬವು, ಮೂೂಲೆಯ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಸಮಭಾಾಗ ಮಾಾಡುುವುದೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳಿಂಂದಲೂೂ, ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿದರೆ 
ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ಲಭಿಸುುವುದುು; ಕೋ�ೋನದ ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ಈ ಸಮಪಾಾರ್ಶ್ವವ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿರುುದ್ಧಧ 
ಭುುಜಕ್ಕೆೆ ಲಂಂಬವನ್ನುು� ಎಳೆದರೆ, ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕವೂ ಆಗುುವುದುು.

(6) 	ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.
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ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ಕೇೇ� ಲ್ ಮತ್ತುು� ಕೈೈವಾಾರವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 30° ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಮೊದಲುು 60° ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸೋ�ೋಣ.
ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಒಂಂದುು ಗೆರೆ ಎಳೆದುು, ಅದರ ಒಂಂದುು ತುುದಿ ಮೂೂಲೆಯಾಾಗುುವಂಂತೆ ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� 
ಎಳೆದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ.
(ಏಳನೇೇ ತರಗತಿಯ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ ನಕ್ಷತ್ರರ ಚಿತ್ರರ ಎಂಂಬ ಭಾಾಗ)

ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೋ�ೋನಗಳೆಲ್ಲಾಾ� 60° ಆದುುದರಿಂಂದ, ಮೊದಲುು ಎಳೆದ ಗೆರೆಯ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ  60° 
ಕೋ�ೋನವಾಾಗಿರುುವುದುು; ಅದರ ಸಮಭಾಾಜಕವನ್ನೆೆಳೆದರೆ  30° ಕೋ�ೋನವಾಾಗುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯ ಲಂಂಬಸಮಭಾಾಜಕದ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವು ಗೆರೆಯ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ 
ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದೆಂಂದುು ಅಥವಾಾ ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಧಿಸುುವ 
ಬಿಂಂದುುಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಲಂಂಬ ಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಾಾ�ಗಿವೆಯೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದೆವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಒಂಂದುು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಯುು ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕಗಳಿಗೂ� ಇದೆ.

ಅದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು, ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಭಾಾಜಕವನ್ನುು� ಎಳೆಯಿರಿ; 
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ಸಮಭಾಾಜಕದ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಲಂಂಬವನ್ನುು� ಎಳೆಯಿರಿ.

ಎರಡನೇೇ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲೂೂ� ಕೆಳಭಾಾಗದಲ್ಲೂೂ� ಎರಡುು 
ಲಂಂಬಕೋ�ೋನತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
ಹಸಿರುು ಗೆರೆ, ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕವಾಾದುುದರಿಂಂದ, ಈ ಎರಡೂೂ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.  
ಎರಡೂೂ ಲಂಂಬತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾದುುದರಿಂಂದ, ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋನವು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. 
ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಿಗೂ� ಒಂಂದೇೇ ಕರ್ಣಣವಾಾದುುದರಿಂಂದ 
ಅದರ ಎರಡುು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳೂ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕೆಂ�ಪು ಭುುಜಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಆದುುದರಿಂಂದ, ಸಮಭಾಾಜಕದ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ 
ಭುುಜಗಳಿಗಿರುುವ ಲಂಂಬದೂೂರವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.
ಅಥವಾಾ, ಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ಲಂಂಬದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಿಂಂದುುಗಳು ಕೋ�ೋನದ 
ಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವುದೇೇ?
ಅಂಂತಹ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಊಹಿಸಿ ಕೋ�ೋನದ ಮೂೂಲೆಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನ ABC ಯನ್ನುು� 
ರಚಿಸಿರಿ. Angle Bisector ಟೂೂಲ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ A, B, C ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ 

ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಸಮಭಾಾಜಕವು 
ಸಿಗುುವುದುು. ಇದರಲ್ಲಿಿ D ಎಂಂಬ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಿ,  D ಯಿಂಂದ ಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಗೆ 
ಲಂಂಬಗಳನ್ನೆೆಳೆಯಿರಿ. ಈ ಲಂಂಬಗಳು ಭುುಜಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಧಿಸುುವ ಬಿಂಂದುು E, F ಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. 
DE, DF ಎಂಂಬೀೀ ಗೆರೆಗಳನ್ನೆೆಳೆದುು ಉದ್ದದಗಳನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. D ಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
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ಈಗಲೂೂ ಒಂಂದೇೇ ಕರ್ಣಣವಿರುುವ ಎರಡುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಲಭಿಸಿತುು. ಇವುಗಳ ಕೆಂ�ಪು ಭುುಜಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ ಪ್ರರಕಾಾರ, ಮೂೂರನೆ ಭುುಜಗಳಿಗೂ� 
ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದುು. ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಭುುಜಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದವಿರುುವುದರಿಂಂದ, 
ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವುದುು.
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಎಡಬದಿಯ ಮೂೂಲೆಯ ಕೋ�ೋನಗಳು, ಮೊದಲ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಹಸಿರುು ಗೆರೆಯುು 
ವಿಭಾಾಗಿಸಿದುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುು ಸಮಾಾನವಾಾದುುದರಿಂಂದ, ಈ ಗೆರೆಯುು ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕವಾಾಗಿದೆ.
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕದ ಕುುರಿತುು ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕದ ಬಿಂಂದುುಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ 
ಲಂಂಬದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು ಅಥವಾಾ, ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ಲಂಂಬದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಬಿಂಂದುುಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಕೋ�ೋನದ ಸಮಭಾಾಜಕದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು.

(1) 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

	 (i) 
2

1
37
%
	 (ii) 

2

1
62
%

(2) 	 ಸ್ಕೇೇ�ಲ್ ಮತ್ತುು� ಕೈೈವಾಾರವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ, ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವುದನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

	 (a) ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನಗಳು

		  (i) 45°		 (ii) 135°	 (iii) 75°	 (iv) 15°

	 (b) 	ಒಂಂದುು ಭುುಜ 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, ಅದರ ತುುದಿಕೋ�ೋನಗಳು 
67
2

1 % ಮತ್ತುು�  22
2

1 % ಆಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ.



ಟಿಪ್ಪಪಣಿಗಳು



ಟಿಪ್ಪಪಣಿಗಳು



ಟಿಪ್ಪಪಣಿಗಳು



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ

ಭಾಾಗ IV ಕ

ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು
51ಕ. 	ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.
(ಕ)	 ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� 

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಧ್ವ ವಜವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಗೀೀತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;
(ಖ)	 ನಮ್ಮಮ ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ ��ಯ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � ...ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ 

ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� ಘೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.
(ಗ)	 ಭಾಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� 

ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.
(ಘ)	 ದೇೇಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಕ್ಕೆ ೆ ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 

ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.
(ಙ)	 ಧಾಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ 

ಅತೀೀತವಾಾಗಿ ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ 
ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, ಸ್ತ್ರೀೀ ��ಯರ ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು.

(ಚ)	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿ  ಯ ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವುದುು.
(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 

ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಕಂ�ಪ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು.

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು.

(ಝ)	ಸಾ ಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.
(ಞ)	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ 

ಹಾಾಗೂ� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ 
ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು.

(ಟ)	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು ನಿಮ್ಮಮ 

ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ 

ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. 

‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು 

ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
•	      ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � .

•	 ಜೀೀವ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ �ದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ಪ ರಿಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� ವಿಕಾಾಸದ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ 

ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ದೈ ೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 

ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ 

ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 

ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	ಪಾ ಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿ  ಯನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � .

•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯಯ ಕ್ಕೆ ೆ ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಉಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಪ್ರೀೀ�ತಿ ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು

•	 ಶಾಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , 
ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಚಿಂಂತನೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಳಾಾಸ:
ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ

‘ಶ್ರೀೀ� ಗಣೇೇಶ್’, ಟಿ.ಸಿ. 14/2036, ವಾಾನ್ ರೋ�ೋಸ್ ಜಂಂಕ್ಷನ್, ತಿರುುವನಂಂತಪುರ-34
ಫೋೋನ್ : 0471-2326603
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Website : www.kescpcr.kerala.gov.in.
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