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அடிப்படைை அறிவியல்

தேேசிய கீதம்

ஜன கண மன அதிநாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா

பஞ்சாாப சிந்து குஜராாத மராாட்டாா
திராாவிட உத்கல பங்காா

விந்திய ஹிமாாசல யமுனாா கங்காா
உச்சல ஜலதி தரங்காா
தவ சுப நாாமே� ஜாாகேே
தவ சுப ஆசிஸ மாாகேே
காாகேே தவ ஜய காாதாா

ஜன கண மங்கள தாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா

ஜய ஹே�! ஜய ஹே�! ஜய ஹே�!
ஜய ஜய ஜய ஜய ஹே!

உறுதிமொ�ொழி
இந்தியாா எனது நாாடு. இந்தியர் அனை�வரும் என் உடன்பிறந்தோ�ோர்.

எனது நாாட்டைை நாான் உயிரினும் மே�லாாக மதிக்கிறேேன். அதன் வளம் 
வாாய்ந்த பல்வகைைப் பரம்பரைைப் புகழில் நாான் பெெருமைைகொ�ொள்கிறேேன். 
அதற்குத்தக நாான் என்றும் நடந்துகொ�ொள்வே�ன்.

என் பெெற்றோ�ோர், ஆசிரியர், மூத்தோ�ோர் இவர்களைை நாான் நன்கு மதிப்பேேன்.

எல்லாாருடனும் நாான் பண்புடன் பழகுவே�ன். எனது நாாட்டினிடமும் நாாட்டு 
மக்களிடமும் பக்தியுடன் இருப்பேேன் என உறுதி கூறுகிறேேன். அவர்களின் 
நலத்திலும் வளத்திலும் எனது இன்பமும் அடங்கியிருக்கிறது.
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நண்பர்களே�! 

நாாம் வசிக்கின்ற சுற்றுச்சூழலைை ஆழமாாக உற்றுநோ�ோக்கி கற்பதற்குத் 
தேேவைையாான அடிப்படைைத் தகவல்களும் பன்முகத்தன்மைை வாாய்ந்த 
செெயல்பாாடுகளும் இந்த நூலில் உள்ளன. அவ்வாாறு உற்று நோ�ோக்கும்போ�ோது 
உயிரினங்கள் மற்றும் பொ�ொருள்களின் சிறப்பியல்புகளைைப் புரிந்து 
கொ�ொள்ளவும், அவற்றிற்கு இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை அறிந்து கொ�ொள்ளவும் 
உங்களுக்கு இயலும். மே�லும், சமூக உயிரி என்ற நிலைையில் மனிதர்களின் 
வாாழ்க்கைையில் தாாக்கம் செெலுத்துகின்ற அடிப்படைைக் காாரணிகளைைக் குறித்து 
புரிந்து கொ�ொள்ளவும் இந்நூல் வாாய்ப்பளிக்கிறது. நண்பர்களுடன் சேேர்ந்து 
செெய்வதற்காான ஏராாளம் செெயல்பாாடுகள் இந்நூலில் உட்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
உற்றுநோ�ோக்கியும், வினாாக்கள் எழுப்பியும், கலந்துரைையாாடியும், விவாாதித்தும் 
எளிய சோ�ோதனை�களைையும் செெயல்திட்டங்களைையும் செெய்தும் இரசனை�மிக்க 
அறிவு உருவாாக்கத்தில் ஈடுபடுவதற்காான சூழ்நிலைைகளைையும் அடிப்படைை 
அறிவியல் பாாடநூல் வழங்குகிறது. இப்பாாடநூல் அறிவியல் முறைையைைத் 
தனதாாக்கவும் அறிவியல் மனப்பாான்மைைக் கொ�ொண்டவர்களாாக வளரவும் 
உங்களுக்கு உதவிபுரியும் என்று நம்புகிறேேன். இரசனை�யுடன் படியுங்கள்.

வாாழ்த்துகளுடன்

முனை�வர் ஜெ�யபிரகாாஷ் ஆர். கெ�.
இயக்குநர்,

எஸ். சி. இ. ஆர். டி. கேேரளம்.
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உள்ளடக்கம்உள்ளடக்கம்
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அளவுகளும் அலகுகளும்அளவுகளும் அலகுகளும்

இயக்கமும் விசைையும்இயக்கமும் விசைையும்  

அழுத்தம்அழுத்தம்

மாாற்றங்களின் வே�தியியல்மாாற்றங்களின் வே�தியியல்

தனிமங்களும் சேேர்மங்களும்தனிமங்களும் சேேர்மங்களும்

உலோ�ோகங்களும் அலோ�ோகங்களும்உலோ�ோகங்களும் அலோ�ோகங்களும்

விதைைப்போ�ோம் அறுவடைை செெய்வோ�ோம்விதைைப்போ�ோம் அறுவடைை செெய்வோ�ோம்

உயிர்கள் மற்றும் உயிரினங்களின் தோ�ோற்றம்உயிர்கள் மற்றும் உயிரினங்களின் தோ�ோற்றம்

செெல்களும் செெல் சிற்றுறுப்புகளும்செெல்களும் செெல் சிற்றுறுப்புகளும்
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அளவுகளும் அலகுகளும்அளவுகளும் அலகுகளும்  
பல நாாடுகளில் தயாாரிக்கப்பட்டவற்றைை எவ்வாாறு சரியாாக இணை�க்க இயலும்.

மாாணவனின் சந்தேேகத்தைைக் கவனித்தீர்கள் அல்லவாா? உங்கள் கருத்து 
என்ன?
முடிவுகளைை எழுதிப் பாார்க்கவும்.
அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் இதைைப் போ�ோன்ற பிரச்சினை�களைைத் தீர்ப்பதற்காாகப் 
உண்மைைகள் மற்றும் நிகழ்வுகளின் பண்புகளைை அளந்து கூற வே�ண்டியுள்ளது. 
இத்தகைைய அளவுகள் இயற்பியல் அளவுகள் ஆகும்.
கீழே� தரப்பட்டுள்ள வாாழ்க்கைைச் சூழல்களைைக் கவனிக்கவும். இவைை 
ஒவ்வொ�ொன்றின் இயற்பியல் அளவுகளைைக் கண்டுபிடியுங்கள்.
நீங்கள் கண்டுபிடித்த அளவுகளைை அட்டவணை�யில் பதிவு செெய்யவும்.

இந்தக் காாரின் எஞ்சின் 
ஜப்பாானிலும் பிற 

பகுதிகள் இந்தியாாவிலும் 
தயாாரிக்கப்பட்டவைையாாகும். 

1

படம் 1.1

	 படம் 1.2	 படம் 1.3	 படம் 1.4
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மே�லே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அனை�த்து சூழல்களிலும் இயற்பியல் அளவுகள் 
நடைைமுறைைப் பிரச்சினை�களைைச் சரியாாகத் தீர்ப்பதற்கு உதவிப் புரிகின்றன 
அல்லவாா. 
உங்களுக்கு அதிகமாாகத் தெெரிந்த இயற்பியல் அளவுகளைைக் கண்டுபிடித்து 
எழுதுங்கள்.

	z

	

அனை�த்து இயற்பியல் அளவுகளைையும் நேேரடியாாக அளந்து கண்டுபிடிக்க 
இயலுமாா? நேேரடியாாக அளக்க இயலாாதவற்றைைப் பிற அளவுகளுடன் 
தொ�ொடர்புபடுத்தி எழுத இயலுமாா?

அடிப்படைை அளவுகளும் வழி அளவுகளும் 

ஏராாளமாான இயற்பியல் அளவுகள்  உள்ளன. இவற்றில் நீளம், நிறைை, நேேரம், 
மின்னோ�ோட்டத் தீவிரம், வெ�ப்பநிலைை, பொ�ொருளின் அளவு, ஒளித்தீவிரம் 

	 படம் 1.5	 படம் 1.6	 படம் 1.7

சூழல் இயற்பியல் அளவு

1 குழியின் ஆழம் அளக்கப்படுகிறது நீளம் 

2 காாய்கறியின் எடைை அளக்கப்படுகிறது நிறைை

3 துணி தைைப்பவர் அளவு எடுக்கிறாார்

4 ஓட்டப் பந்தயத்தில் நிறுத்துக் கடிகாாரம் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது 

5 இரத்த அழுத்தம் அளக்கப்படுகிறது 

6 உடல் வெ�ப்பநிலைை அளக்கப்படுகிறது

அட்டவணை� 1.1
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ஆகியவைை அடிப்படைை அளவுகள் என்று அறியப்படுகின்றன. இவற்றைை 
ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று தொ�ொடர்புபடுத்தி பிற அனை�த்து அளவுகளைையும் கூற 
இயலும். அப்படியாானாால் அடிப்படைை அளவுகள் என்றாால் என்ன?

ஒன்றுக்கொ�ொன்று தொ�ொடர்பின்றி நிலைைநிற்பதும் பிற அளவுகளைைப் 
பயன்படுத்திக் குறிப்பிட இயலாாததுமாான அளவுகள் அடிப்படைை 
அளவுகள் ஆகும்.

	 படம் 1.8	 படம் 1.9	 படம் 1.10

	z பரப்பளவு 

	z  

இவைை ஒவ்வொ�ொன்றைையும் கண்டுபிடிக்கும் முறைையைைப் பதிவு செெய்து 
அட்டவணை�யைைப் பொ�ொருத்தமாாக நிரப்பவும்.

சூழல் இயற்பியல் அளவு கண்டுபிடிக்கும் முறைை

சுவர் வண்ணப்பூச்சு பூசுவதற்கு பரப்பளவு பரப்பளவு = -------------- x அகலம்

மருந்து திரவத்தின் அளவு பருமன் பருமன் = அளவு ஜாாடியின் சுற்றளவு   
x -----------

	z 	பரப்பளவு, பருமன் ஆகியவற்றைைக் கண்டுபிடிக்க இங்கு பயன்படுத்திய 
அளவுகள் எவை?

	z 	இவைை அனை�த்தும் இரண்டு நிலைைகளுக்கு இடைையே� உள்ள தூரம்  
அல்்லவா?

அட்டவணை� 1.1 இல் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள சூழல்களில் இருந்து அடிப்படைை 
அளவுகளைைக் கண்டுபிடித்து எழுதுங்கள்.

•	 நீளம்	 •
•	 	 •

நாாம் அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் அடிப்படைை அளவுகளைை மட்டுமாா 
பயன்படுத்துகிறோ�ோம்? படங்களைைப் பாார்க்கவும். இவைை ஒவ்வொ�ொன்றும் 
குறிப்பிடுகின்ற சூழல்களில் உள்ள இயற்பியல் அளவுகள் எவைை?

அட்டவணை� 1.2
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இரண்டு நிலைைகளுக்கு இடைையே� உள்ள தூரம் என்பது நீளம் என்ற 
இயற்பியல் அளவைைக் குறிப்பிடுகிறது. பரப்பளவு, பருமன் ஆகிய 
அளவுகளைைக் கண்டுபிடிப்பதற்கு நீளம் என்ற அடிப்படைை அளவைை 
நாாம் பயன்படுத்தினோ�ோம். இவ்வாாறு அடிப்படைை அளவுகளைைப் 
பயன்படுத்தி கண்டுபிடிக்கின்ற பிற அளவுகள் வழி அளவுகள் என்று 
அழைைக்கப்படுகின்றன. அப்படியாானாால் வழி அளவுகளுக்கு ஒரு 
வரைையறைை எழுதுங்கள்.

அடிப்படைை அளவுகள் பயன்படுத்தி குறிப்பிட இயல்கின்ற அளவுகள் 
வழி அளவுகள் ஆகும்.

படம் 1.11

இயற்பியல் அளவைைக் குறிப்பிட அதன் மதிப்பைைக் காாட்டுகின்ற 
எண்ணை�யும் அலகைையும் சேேர்த்து எழுத வே�ண்டும்.

சூழல் இயற்பியல் அளவு எண் மதிப்பு அலகு பதிவு செெய்த முறைை

படம் 1.12 வெ�ப்பநிலைை 37.8 செெல்சியஸ் 37.8o C

படம் 1.13

படம் 1.14

ஓர் எரிவாாயு உருளைையில் அதன் நிறைை பதிவு செெய்யப்பட்டிருப்பதைைப் 
பாார்க்கவும்.

எரிவாாயு உருளைையில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள நிறைை = ---------- கிலோ�ோகிராாம்.

இங்கு நிறைை என்ற இயற்பியல் அளவு 14.2 என்ற எண் மதிப்பும் (magnitude) 
கிலோ�ோகிராாம்  என்ற அலகும் பயன்படுத்தி குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது.

இதைைப்போ�ோன்று கீழே� தரப்பட்டுள்ள படங்களில் உள்ள இயற்பியல் 
அளவுகளின் எண் மதிப்பும் அலகும் அட்டவணை�யில் எழுதிப்பாாருங்கள்.

	             படம் 1.12	 படம் 1.13	 படம் 1.14

37.8
1 kilo  
gram

1 litre

அட்டவணை� 1.3

அட்டவணை�யில் இருந்து புரிந்து கொ�ொள்வது என்ன?

cm
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இயற்பியல் அளவுகளின் அலகுகள்  
உங்கள் வகுப்பில் உள்ள ஒரு மாாணவனின் உயரத்தைைப் பெென்சிலாால் 
படத்தில் காாண்பது போ�ோன்று (படம் 1.15) சுவரில் அடைையாாளப்படுத்தவும். 
வே�றுபட்ட நீளங்கள் உள்ள இரண்டு ஈர்க்கில்களைைப் பயன்படுத்தி 
மாாணவனின் உயரத்தைை ஒவ்வொ�ொருவரும் அளந்து கண்டுபிடிக்கவும். 
கிடைைத்த அளவுகளைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

ஒரு வாாளியில் தன்ணீர் எடுக்கவும். வே�றுபட்ட பருமன் உள்ள 
இரண்டு தம்ளர்களைைப் (படம் 1.16) பயன்படுத்தி இதிலுள்ள 
தண்ணீரைை அளந்துப் பாார்க்கவும். அளவுகளைை அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள். 

இரண்டு செெயல்பாாடுகளிலும் அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதிய அளவுகளைைத் 
தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யில் தொ�ொகுத்தெெழுதவும். படம் 1.15

படம் 1.16

செெயல்பாாடு இயற்பியல் 
அளவு

அளப்பதற்காான அளவுகோ�ோலாாக 
பயன்படுத்திய பொ�ொருள்

பதிவு செெய்த 
அளவு

மாாணவனின் 
உயரம் 
அளப்பது 

நீளம்  

நீளம் கூடிய ஈர்க்கில் ------------  
ஈர்க்கில்

நீளம் குறைைந்த ஈர்க்கில் -------------  
ஈர்க்கில்

தண்ணீரின் 
அளவைைக் 
கண்டுபிடிப்பது	

பருமன்

பருமன் அதிகமாான 
தம்ளர்

-------------- 
தம்ளர்

பருமன் குறைைந்த 
தம்ளர்

-------------- 
தம்ளர்

அட்டவணை�யைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும். ஓர் இயற்பியல் அளவைைக் 
கண்டுபிடிப்பதற்கு ஒவ்வொ�ொரு சூழலிலும் இரண்டு அளவுகோ�ோல்கள் 
வீதம் பயன்படுத்தப்பட்டன அல்லவாா? 

	z 	இவைை இரண்டிலும் கிடைைத்த அளவுகள் ஒன்றுபோ�ோல் 
உள்்ளதா? 

	z 	அளவுகள் சமமாாக இல்லாாதது ஏன்?  

	z 	அனை�வரும் ஒரேே அளவுகோ�ோலைைப் பயன்படுத்தும்போ�ோது ஒரேே 
அளவு கிடைக்கிறது அல்்லவா?

ஓர் இயற்பியல் அளவைை உலகின் எந்த மூலைையில் உள்ளவர்கள் 
அளந்தாாலும் ஒரேே அளவு கிடைைக்க வே�ண்டும். இதற்காாக 
அனை�வரும் ஒரு குறிப்பிட்ட அடிப்படைை அளவைை ஏற்றுக்கொ�ொண்டாால் 
போ�ோதும் அல்லவாா. இது இயற்பியல் அளவுகளின் அலகு என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது.  

அட்டவணை� 1.4

ஓர் இயற்பியல் அளவைைச் சரியாாக குறிப்பிடுவதற்கு உலகம் முழுவதும் 
ஏற்றுக் கொ�ொள்ளப்பட்டுள்ள அளவே� அலகு.
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முற்காாலங்களில் ஒவ்வொ�ொரு பகுதியிலும் அளப்பதற்கும் பதிவு 
செெய்வதற்கும் வே�றுபட்ட அலகுகள் ஏற்றுக்கொ�ொள்ளப்பட்டிருந்தன. 
எடுத்துக்காாட்டாாக நீளம் அளப்பதற்கு நமது நாாட்டில் அடி, முழம்,சாாண் 
ஆகிய அளவுகள் பயன்படுத்தப்பட்டிருந்தன.

பிற நாாடுகளிலும் பல்வே�று வகைையாான அலகுகளைைப் 
பயன்படுத்தியிருந்தனர். இதன் பயன்பாாட்டுப் பிரச்சினை�கள் எவைை?

	z 	துல்லியக் குறைைவு 

	z 	பிற பகுதியில் உள்ளவர்களுக்கு அளவுகளைைப் பகுப்பாாய்வு 
செெய்யச் சிரமம் 

	z

ஆனாால் இன்று நீளத்தைை அளப்பதற்கு உலகத்தின் அனை�த்துப் 
பகுதிகளிலும் மீட்டர் என்ற அலகு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
இதைைப் போ�ோன்று பிற அனை�த்து இயற்பியல் அளவுகளுக்கும் 
உலகமெ�ங்கும் ஏற்றுக்கொ�ொள்ளப்பட்ட அலகுகள் உள்ளன. இது 
சர்வதேேச அலகுகளின் அமைைப்பு (International System of Units) 

என்று அறியப்படுகிறது. இதன் சுருக்கெ�ழுத்து  SI அலகுகளாாகும்.. 
SI அலகுகள் பயன்படுத்தும்போ�ோது உலகில் உள்ள அனை�வருக்கும் 
ஒரேே அளவீடு கிடைைக்கிறது.

நாாம் பயன்படுத்துகின்ற வாாகனங்கள் மற்றும் கருவிகளின் 
பகுதிகள் பல்வே�று நாாடுகளில் உருவாாக்கப்பட்டாாலும், உலகத்தின் 
எந்த மூலைையில் உள்ள தொ�ொழிற்சாாலைையிலும் அதனை�ச் சரியாான 
முறைையில் இணை�க்க இயல்வது எவ்வாாறு என்று புரிந்தது அல்லவாா.

ஒரேே இயற்பியல் அளவுகளுக்குப் பல்வே�று சூழல்களில் 
வே�றுபட்ட அலகுகள் தேேவைையாாகும். ஒப்பீட்டளவில் கூடிய 

அளவுகளுக்குப் பெெரிய அலகுகளும் குறைைந்த அளவுகளுக்குச் 
சிறிய அலகுகளும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

படம் 1.17 படம் 1.18 படம் 1.19

1 அடி 1 முழம் 1 சாாண்
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நீளத்தின் பல்வே�று அலகுகள்

நீளத்தின் பிற அலகுகள் செென்டிமீட்டர், மில்லிமீட்டர், 
கிலோ�ோமீட்டர் போ�ோன்றவைை. இவற்றைை நாாம் அறிந்து 
கொ�ொள்ளலாாம்.

படத்தில் ஒரு மீட்டர் அளவுகோ�ோலின் பகுதி காாட்டப்பட்டுள்ளது.

நீளத்தின் SI அலகு மீட்டர் ஆகும். இதன் குறியீடு 

‘m’ ஆகும்.

ஒளி வே�கம் என்ற 
சொ�ொல் மிகக் கூடிய 
வே�கங்களைைக் குறிப்பிட 
பயன்படுத்துவது உண்டு. 
ஒளியின் வே�கம் எவ்வளவு? 
ஒளி வெ�ற்றிடத்தில் ஒரு 
வினாாடியில் 299,792,458 மீட்டர் 
வே�கத்தில் பயணிக்கிறது. 

ஒளி வெ�ற்றிடம் வழியாாக ஒரு 
வினாாடியின் 1/299,792,458 
நேேரத்தாால் பயணிக்கின்ற 
தூரம் நீளத்தின் SI அலகாாக 
ஏற்றுக்கொ�ொள்ளப்பட்டுள்ளது. 
அதாாவது 

ஒளி ஒரு வினாாடியில் 
பயணிக்கின்ற தூரம் = 

299,792,458 மீட்டர். 

ஒளி 1/299,792,458  
வினாாடியில் பயணிக்கும்  
தூரம் = 1m.

படம் 1.20

அறிவியல் ஆய்வகத்தில் உள்ள ஒரு மீட்டர் அளவுகோ�ோலைை 
எடுத்து பரிசோ�ோதிக்கவும். அளவுகோ�ோலில் சிறிய கோ�ோடுகளும் 
பெெரிய கோ�ோடுகளும் காாணப்படுகின்றன. அடுத்தடுத்த 
இரண்டு பெெரிய கோ�ோடுகளுக்கு இடைையே� உள்ள தூரம் 
ஒரு செென்டிமீட்டரும் சிறிய கோ�ோடுகளுக்கு இடைையே� உள்ள 
தூரம் ஒரு மில்லிமீட்டரும் ஆகும்.   

இனி கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தொ�ொடரைை நிரப்பவும். 

	 1 மீட்டர்	 =	 ............ 	செென்டிமீட்டர்
	 1 செென்டிமீட்டர்	 =	 ............ 	மில்லிமீட்டர்
	 1 மீட்டர்	 =	 ........... 	மில்லிமீட்டர்

இதைைவிட சிறிய அளவுகள் பயன்படுத்த வே�ண்டிய சூழல்கள் 
உள்ளதாா?

ஒரு நகராாட்சியின் அறிவிப்பைைக் கவனிக்கவும்.

தடைைசெெய்யப்பட்டது
30-10-2022 முதல் நகராாட்சி 

எல்லைையில் உள்ள கடைைகளில் 
30 மைைக்ராானுக்கு கீழே� உள்ள 

நெ�கிழிப்பைைகளின் விற்பனை� தடைை 
செெய்யப்பட்டுள்ளது. படம் 1.21

அறிவிப்பில் கூறப்படும் அளவு என்ன? மைைக்ராான் என்பது மைைக்ரோ�ோ 
மீட்டர் என்பதன் சுருக்கெ�ழுத்து ஆகும். ஒரு மீட்டர் எத்தனை� 
மைைக்ரோ�ோமீட்டராாக இருக்கும்?
1 மீட்டர் =1000000 மைைக்ரோ�ோமீட்டர் ‍‍  ‍‍ 
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கட்டுரைையில் கூறப்படுகின்ற அலகுகள் எந்தெெந்த சூழல்களில் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்று கலந்துரைையாாடவும்.
நிறைையின் பல்வே�று அலகுகள் 
கடைையில் ஆப்பிள் எடைை காாண்பதன் படத்தைைக் கவனிக்கவும். 
ஒரு தட்டில் எடைைக்கல் வைைத்த பின்னர் அல்லவாா எடைை 
கணக்கிடப்படுகிறது.   

மீட்டரைை விட பெெரிய அலகுகளைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டிய 
சூழல்களுக்கும் உள்ளதல்லவாா.
சாாலைை ஓரத்தில் உள்ள இந்த அறிவிப்புப் பலகைையில்  km  என்று 
எழுதப்பட்டிருப்பது, கிலோ�ோமீட்டர் என்பதன் குறியீடாாகும். 
1 கீலோ�ோமீட்டர் = .......................... மீட்டர்

இதைைவிட பெெரிய அலகுகள் பயன்படுத்த வே�ண்டியுள்ளதாா? கீழே� 
தரப்பட்டுள்ள அறிவியல் கட்டுரைையின் பகுதியைை வாாசிக்கவும்.

சூரியக் குடும்பத்தின் அளவுகோ�ோல்
வாானியல் அலகு (AU) என்பது பூமியில் இருந்து சூரியனுக்குள்ள  சராாசரி 
தூரமாாகும். இது சுமாார் 15 கோ�ோடி கிலோ�ோமீட்டர் ஆகும். ஓர் ஒளி ஆண்டு என்பது 
ஒளி ஓர் ஆண்டு முழுவதும் வெ�ற்றிடம் வழியாாக பயணிக்கும் தூரமாாகும். 
ஒரு வினாாடியில் சுமாார் மூன்று இலட்சம் கிலோ�ோமீட்டர் வே�கத்தில் ஒளி 
பயணிக்கிறது. 

ஒரு பொ�ொருளில் அடங்கியுள்ள பருப்பொ�ொருளின் அளவு அதன் 
நிறைை ஆகும்.

படம் 1.24

படம் 1.23

படம் 1.24 இல் காாட்டப்பட்டுள்ள எடைைக்கற்களின் படத்தைைப் 
பரிசோ�ோதிக்கவும்.

படம் 1.22

	z இங்கு ஒரு தட்டில் எடைைக்கல் வைைத்தது எதற்காாக?

எடைைக்கல்லில் உள்ள பருப்பொ�ொருளின் அளவிற்குச் சமமாான 
அளவில் ஆப்பிள் எடுப்பதற்காாக இவ்வாாறு செெய்யப்படுகிறது.
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அதில் பதிவு செெய்யப்பட்டுள்ளது என்ன? 

நிறைையின் SI அலகு கிலோ�ோகிராாம் (kilogram) ஆகும்.
இதன் குறியீடு  kg ஆகும்.

நிறைைக்கு கிலோ�ோகிராாம் மட்டுமின்றி பிற அலகுகளும் தேேவைைப்படும் 
அல்லவாா? மாாத்திரைைகளிலும் பற்பசைையின் உறைைகளிலும் அளவு 
பதிவு செெய்யப்பட்டிருப்பதைை நீங்கள் கவனித்திருப்பீர்கள் அல்லவாா.

இதிலிருந்து நீங்கள் புரிந்துகொ�ொள்வது என்ன?

படம் 1.26படம் 1.25

அட்டவணை� 1.5

மில்லிகிராாம், கிராாம் ஆகியவைை நிறைையின் சிறிய அலகுகள் ஆகும்.
1 கிராாம் = 1000  மில்லிகிராாம்

நிறைையின் பெெரிய அலகுகளைைக் குறித்து கேேள்விப்பட்டி ருக்கிறீர்களாா? 
லாாரிகளில் எடைை ஏற்றிக்கொ�ொண்டு வருவதைைப் பாார்த்திருப்பீர்கள். 
இத்தகைைய பெெரிய அளவுகள் எந்த அலகில் அளவிடப்படுகிறது.

குவின்டாால், (quintal), டன் (tonne) ஆகியவைை நிறைையின் பெெரிய 
அலகுகள் ஆகும்.

கீழே� தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யில் இருந்து நிறைையின் 
அலகுகளுக்குக் கிலோ�ோகிராாமுடன் உள்ள தொ�ொடர்பைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்ளுங்கள்.

அலகு கிலோ�ோகிராாமுடன் உள்ள தொ�ொடர்பு

மில்லிகிராாம் 1 கிலோ�ோகிராாம் = 1000000 மில்லிகிராாம்

கிராாம் 1 கிலோ�ோகிராாம் = 1000 கிராாம்

குவின்டாால் 1 குவின்டாால் = 100 கிலோ�ோகிராாம்

டன் 1 டன் = 1000 கிலோ�ோகிராாம்
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நேேரத்தின் SI அலகு வினாாடி ஆகும்.  
இதன் குறியீடு s ஆகும்.

நேேரத்தின் பல்வே�று அலகுகள்

நேேரத்தைைக் குறிப்பிடுகின்ற பிற அலகுகள் நிமிடம், மணிநேேரம் 
ஆகியவைை ஆகும். இவற்றிற்கு வினாாடியுடன் உள்ள தொ�ொடர்பைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்ளவும்.

பருமன் (Volume)
ஒரு பொ�ொருளுக்கு நிலைைகொ�ொள்ளத் தேேவைையாான இடத்தின் அளவு 
அதன் பருமன் ஆகும்.  தண்ணீரின் பருமனை� நாாம் கண்டுபிடித்தோ�ோம். 
பருமனின் அலகு என்ன? 

அலகு வினாாடியுடன் உள்ள தொ�ொடர்பு

 நிமிடம் 1 நிமிடம் = ---------------------- வினாாடி

மணிநேேரம் 1 மணிநேேரம் = ---------------- வினாாடி

பருமனின் SI அலகு கியூபிக் மீட்டர் ஆகும். இது m3 என்ற 
குறியீட்டாால் குறிப்பிடப்படுகிறது. 

1 செெ. மீ பக்கமுள்ள ஆயிரம் கனசதுரங்களைைச் சேேர்த்து 
ஒரு பெெரிய கனசதுரமாாக ஒழுங்கமைைக்கப்பட்டுள்ளது 
படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது. பெெரிய கனசதுரத்தின் 
பருமன் 1 மீட்டர் என்றாால் படத்தைை அடிப்படைையாாகக் 
கொ�ொண்டு பல்வே�று அலகுகளுக்கு இடைையே� உள்ள 
தொ�ொடர்பைை நிரப்பலாாமாா?

	 1 லிட்டர் 	=	 1000 cm3

	 1 லிட்டர் 	= 	------------ மில்லிலிட்டர்படம் 1.27

அடர்த்தி (Density) 

படம் 1.28

பெெட்ரோ�ோல் பம்புகளில் அடர்த்தி என்று எழுதிக் காாட்சிப்படுத்துவது எதற்காாக?

அட்டவணை� 1.6

1ml
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ஒரு அட்டைை பெெட்டி எடுத்து அதன் பருமனை�க் கணக்கிடவும். இதில் 
மரத்தூளைை நிரப்பி நிறைை கண்டுபிடிக்கவும். பின்னர் மணல் நிரப்பியும் 
நிறைை கண்டுபிடிக்கவும். கண்டுபிடிப்புகளைை அட்டவணை�ப்படுத்தவும்.

பொ�ொருள் நிறைை பருமன்
நிறைை 

பருமன்

மரத்தூள்
மணல் 

அட்டவணை� 1.7
நிறைை

பருமன்
 என்பது ஓர் அலகு பருமன் உள்ள பொ�ொருளின் நிறைை அல்லவாா. 

இது அடர்த்தி எனப்படுகிறது.

ஓர் அலகு பருமன் பொ�ொருளின் நிறைை அடர்த்தி என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 

அடர்த்தி  =   நிறைை
                பருமன்

அட்டவணை�யில் மரத்தூளும் மணலும் ஒரேே பருமன் கொ�ொண்டவைை 
என்றாாலும்  அலகு பருமனில் உள்ள நிறைையைைக் கவனிக்கவும். பருமன் 
சமமாாக உள்ள பொ�ொருட்களில் நிறைை அதிகமாான பொ�ொருளுக்கு அடர்த்தி 
அதிகமாாக இருக்கும். ஒரு குறிப்பிட்ட பொ�ொருளைைப் பொ�ொறுத்தவரைையில் 
அடர்த்தி என்பது ஒரு நிலைை எண் ஆகும். பெெட்ரோ�ோல் பம்புகளில் அடர்த்தி 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது எதற்காாக என்பது புரிந்ததல்லவாா. 
அடிப்படைை அலகுகள் (Fundamental Units)
1960-இல் பாாரீசில் நடந்த பல்வே�று நாாடுகளின் பொ�ொது மாாநாாடு அளவுகளின் 
ஒருங்கிணை�ந்த அமைைப்பாான சர்வதேேச அலகுகளின் அமைைப்பு SI 
அலகுகளுக்கு சர்வதேேச அங்கீகாாரம் வழங்கியது. அதற்கேேற்ப எல்லாா 
அடிப்படைை அளவுகளுக்கும் ஒவ்வொ�ொரு அலகுகள் உண்டு.

அடிப்படைை அளவுகளின் அலகுகள் அடிப்படைை அலகுகள் ஆகும். 

அடிப்படைை அலகுகளும் அவற்றின் குறியீடுகளும் கீழே� தரப்பட்டுள்ளதைைக் 
கவனிக்கவும்.

m kg s

A

K

mol cd

நீளம்

மீட்டர் கெ�ல்வின்

மோ�ோல் காான்டிலாா

கிலோ�ோகிராாம் வினாாடி

ஆம்பியர்

நிறைை வெ�ப்பநிலைைநேேரம்

பருப்பொ�ொருளின்
அளவு

மின்னோ�ோட்டத் 
தீவிரம்

ஒளித்தீவிரம்

படம் 1.29
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SI அலகுகளின் சிறப்பியல்புகள் எவைை?
	z 	ஒருங்கிணை�ந்த அலகுகள் ஆகும். 
	z 	சர்வதேேச அங்கீகாாரம் உள்ளவைை ஆகும். 
	z 	இவற்றைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு பிற அளவுகளின் 

அலகுகளைக் குறிப்பிட இயலும். 

வழி அலகுகள் (Derived Units)

வழி அளவுகள் என்னெ�வெ�ன்று நாாம் புரிந்து கொ�ொண்டோ�ோம் அல்லவாா. 
பருமன், அடர்த்தி ஆகியவைை வழி அளவுகள் அல்லவாா. இவற்றின் 
அலகுகள் வழி அலகுகள் ஆகும்.

வழி அலகுகளைை அடிப்படைை அலகுகளுடன் ஒன்றுக்கொ�ொன்று 
தொ�ொடர்புபடுத்தி எழுதலாாம். இவற்றின் அலகுகளைைக் 
கண்டுபிடிப்பது அடிப்படைை அலகுகளைைப் பயன்படுத்தியாாகும். 
கீழே� தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யில் வழி அளவுகளுக்கு அலகுகள் 
கண்டுபிடித்திருப்பதைைக் கவனிக்கவும். 

வழி அலகுகள் சமன்பாாடு அலகு 

பரப்பளவு பரப்பளவு = நீளம் x அகலம் m x m = m2

பருமன் பருமன் = நீளம் x அகலம் x உயரம்   

அடர்த்தி அடர்த்தி = ---------------------------- 

Metre?
metre ?

M?
m?

வகைை அளவு

ஒன்றரைை லிட்டர் தண்ணீரின் நிறைை 1.5 kg

தண்ணீரின் அடர்த்தி 1000 kg/m3

1000 kilogram per cubic metre

அட்டவணை� 1.8

அட்டவணை� 1.9

படம் 1.30

எனில் வழி அலகுகளுக்கு ஒரு வரைையறைை எழுதுங்கள்.

அடிப்படைை அலகுகளைைப் பயன்படுத்தி குறிப்பிடப்படுவது அல்லது 
அடிப்படைை அலகுகளைைச் சாார்ந்து நிலைைநிற்பதுமாான அலகுகள் 
வழி அலகுகள் ஆகும். (Derived Units).

அலகுகள் எழுதும்போ�ோது கடைைபிடிக்க வே�ண்டிய 
சர்வதேேச விதிகள்.
அலகுகளைையும் அவற்றின் குறியீடுகளைையும் எழுதும்போ�ோது பின்பற்ற 
வே�ண்டிய சர்வதேேச விதிகள் எவைை?
இரண்டு இயற்பியல்  அளவுகளின் அலகுகள் சரியாான முறைையில் 
பதிவு செெய்திருப்பதைைக் கவனிக்கவும். 
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இவற்றின் அலகுகளைைப் பதிவு செெய்யும் போ�ோது ஏற்படும் பிழைைகளைை 
விளக்குகின்ற ஓர் அட்டவணை� கீழே� தரப்பட்டுள்ளது. இவைை 
ஒவ்வொ�ொன்றைையும் சரியாான பதிவு செெய்தலுடன் ஒப்பீடு செெய்து அலகுகளைைப் 
பதிவு செெய்தலுடன் தொ�ொடர்புடைைய பொ�ொது விதிகளைை அறிவுறுத்தலாாமாா?

தவறாான பதிவு பொ�ொது விதி 
1000 KG/M3 

1.5 KG
ஆங்கில எழுத்து வரிசைையில் உள்ள சிறிய 

எழுத்துகளைைப் பயன்படுத்தவும்.

1000 kgs/m3

1.5 kgs -------------------------------------

1000 kg/m3    

1.5kg ------------------------------------

1000 kg/m/m/m ------------------------------------

1000 kg/cubic metre
1000 kilogram per m3

அலகின் குறியீட்டைையும் அலகின் பெெயரைையும் 
கலந்து எழுதக் கூடாாது.

1 kg 500g ------------------------------------

273 Kelvin  
250 Metre

அலகுகளின் பெெயரைைக் குறியீட்டிற்குப் 
பதிலாாக எழுதும்போ�ோது சிறிய எழுத்துகளைை 

மட்டும் பயன்படுத்தவும். 
அட்டவணை� 1.10

இதனுடன் தொ�ொடர்புடைைய பிற சில விதிகளைையும் அறிந்து கொ�ொள்ளலாாம்.

இயற்பியல் 
அளவு

சரியாான 
முறைை

தவறாான 
முறைை விதி

விசைை N n

அறிஞர்களின் பெெயரிலிருந்து உருவாான 
அலகுகளின் குறியீடுகளைை ஆங்கில எழுத்து 
வரிசைையில் உள்ள பெெரிய எழுத்துகள் பயன்படுத்தி 
எழுத வே�ண்டும்.

நீளம்

டெ�ஸ்க்கின் 
நீளம் 60 cm.

டெ�ஸ்க்கின் 
நீளம் 60 cm. குறியீட்டுக்குப் பின்னர் புள்ளி, கமாா ஆகிய 

அடைையாாளங்களைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டாாம். 
வாாக்கியத்திற்குப் புள்ளி அல்லது கமாா 
தேேவைைப்பட்டாால் பயன்படுத்தலாாம்.டெ�ஸ்க்கின் 

நீளம் 60 cm.
டெ�ஸ்க்கின் 

நீளம் 60 cm

ஆற்றல்
N.m
N m

Nm
அலகுகளின் பெெருக்கல் பலனாாக வழி அலகுகளைை 
எழுதும் போ�ோது அவற்றிற்கு இடைையே� புள்ளி/
இடைைவெ�ளி வே�ண்டும்.

அட்டவணை� 1.11
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படம் 1.32

படம் 1.31

அளவீட்டுக் கருவிகள் 

நீளம் அளப்பதற்குப் பயன்படுத்துகின்ற கருவிகள் எவைை? படத்தைைப் 
பாார்க்கவும்.

அளவுகோ�ோல் பயன்படுத்தி ஒரு பேேனாாவின் நீளம் கண்டுபிடித்து 
எழுதுங்கள். அளவு நாாடாாவைைப் பயன்படுத்தி உங்கள் உயரத்தைைக் 
கண்டுபிடிங்கள்.

	z 	நீங்கள் பயன்படுத்திய அளவுகோ�ோல் / அளவு நாாடாா எந்த 
அலகை அடிப்்படையாகக் கொ�ொண்டுள்்ளது?  

	z 	பேேனாாவின் நீளம் =  ----------------- 

	z 	உங்கள் உயரம் = ----------------------- 

	z 	அளவுகோ�ோல் /அளவு நாாடாா பயன்படுத்தி அளக்கப்படுகின்ற 
மிகக் குறைைந்த அளவு எது?

ஒரு கருவி பயன்படுத்தி அளக்கப்படுகின்ற 
மிகக் குறைைந்த அளவு மீச்சிற்றளவு எனப்படுகிறது.

நாாம் பயன்படுத்துகின்ற சாாதாாரண அளவுகோ�ோலின் மீச்சிற்றளவு 0.1 
cm ஆகும். இதைைவிடக் குறைைந்த மீச்சிற்றளவு உள்ள அளவீட்டுக் 
கருவிகள் உள்ளனவாா? கண்டுபிடித்து எழுதவும். 
அளவுகோ�ோல் பயன்படுத்தி ஒரு காாகிதத்தின் தடிமனை�க் கண்டுபிடிக்க 
இயலுமாா?
அளவுகோ�ோல் பயன்படுத்தி காாகிதத்தின் தடிமன் 
கண்டுபிடிக்கும் முறைை.
காாகிதங்கள் அடுக்கி வைைத்திருப்பது படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது. 
இவ்வாாறு காாகிதங்களைை அடுக்கி வைைத்து தடிமனை� அளந்து 
எழுதுங்கள்.
காாகிதக் கட்டில் உள்ள காாகிதங்களின் 					   
எண்ணிக்கைை	 =	 ---------------- 

காாகிதக் கட்டின் தடிமன்	 =	 ----------------

ஒரு காாகிதத்தின் தடிமன்	 = 
காாகிதக் கட்டின் தடிமன்

எண்ணிக்கைை
	 = --------------------- 

அளவுகோ�ோல்
அளவு நாாடாா
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படம் 1.34

படம் 1.33

அளவு ஜாாடி பயன்படுத்தி பருமன் கண்டுபிடிக்கும் முறைை

ஒரு கல்லின் பருமன் கண்டுபிடிக்க முயற்சிக்கலாாம். ஓர் அளவு 
ஜாாடியில் தண்ணீர் எடுத்து அதன் மட்டத்தைை அடைையாாளப்படுத்தவும். 
கல்லைை ஒரு நூலில் கட்டி தண்ணீருக்குள் தாாழ்த்தவும். தண்ணீர் 
மட்டம் உயர்வதைை உற்றுநோ�ோக்கவும். இதிலிருந்து தண்ணீரின் 
பருமனை�க் கண்டுபிடிக்கலாாம். அது கல்லின் பருமனுக்குச் சமமாாக 
இருக்கும்.

	z அளவு ஜாாடி எந்த அலகைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டது?

	z அளவு ஜாாடியின் மீச்சிற்றளவு எத்தனை�? 

கல்லைை தாாழ்த்துவதற்கு முன்னர் உள்ள தண்ணீர் மட்டம்  = ...................................

கல்லைை தாாழ்த்திய பின்னர் உள்ள தண்ணீர் மட்டம்	 = ..................................

கல்லின் பருமன்	 = ..................................  

நிறுத்து கடிகாாரம் பயன்படுத்தி நேேரம் கணக்கிடும் முறைை
நிறுத்து கடிகாாரம் ஒரு நேேர இடைைவெ�ளியைைத் தீர்மாானிக்கப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. படத்தில் காாண்பது போ�ோன்று ஓர் 
உலோ�ோக உருண்டைையைை நூலில் கட்டித்தொ�ொங்கவிடவும். 
உலோ�ோக உருண்டைையைைப் பின்னோ�ோக்கி இழுத்து மெ�துவாாக 
விடவும். இயக்கத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும். இவ்வாாறாான 10 
அலைைவுகளுக்கு எடுத்துக் கொ�ொள்ளும் நேேரத்தைை ஒரு நிறுத்து 
கடிகாாரம் பயன்படுத்தி கண்டுபிடித்துப் பதிவு செெய்யவும்.

10 அலைைவுகளுக்குத் தேேவைையாான நேேரம் = ...........................

இயற்பியல் அளவுகளைைப் புரிந்து கொ�ொள்வது தொ�ொடர் 
கற்றலுக்கும் அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் அளவுகளைையும் 
அலகுகளைையும் பயனுள்ள முறைையில் பயன்படுத்தவும் 
உதவி புரியும்.
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மதிப்பிடலாாம்

1.	 குழுவில் சேேராாததைைக் கண்டுபிடிக்கவும். பிறவற்றின் பொ�ொதுப் பண்புகளைை எழுதவும்.

	 I	 a) கிலோ�ோகிராாம்	b) கிலோ�ோமீட்டர்	 c) வினாாடி	 d) மோ�ோல்

	 II	 a)  நேேரம்	 b)  பரப்பளவு	 c) நிறைை	 d)  மின்னோ�ோட்டத்தீவிரம்

	 III	 a)  மீட்டர் 	 b)  கிலோ�ோகிராாம்	 c)  வினாாடி 	 d) டிகிரி செெல்சியஸ்

2.		நீளத்தின் பல்வே�று அலகுகள் கீழே� தரப்பட்டுள்ளன. கீழே� தரப்பட்டுள்ள 
அட்்டவணையை நிரப்்பவும்

அலகு மீட்டருடன் உள்ள தொ�ொடர்பு

கிலோ�ோமீட்டர் 1 km = ....................மீட்டர்

மில்லிமீட்டர் 1 m = .................மில்லிமீட்டர்

செென்டிமீட்டர் ................... cm = 1 m 

3.		கீழே� தரப்பட்டுள்ள அளவுகளைை மதிப்பில் மாாற்றம் வராாமல் SI அலகுக்கு மாாற்றி 
எழுதவும்.

 	 a) 2000 g	 b) 1 h	 c) 1.5 km	 d) 200 cm

4.	 நிறைையின் பல்வே�று அலகுகள் தரப்பட்டுள்ளன. இந்த அலகுகளைை அவற்றின் 
மதிப்பின் ஏறுவரிசைையில் எழுதவும்.

	 a) கிலோ�ோகிராாம்	 b) மில்லிகிராாம் 	 c) குவின்டாால்  d) கிராாம்	

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

	z 	முற்காாலங்களில் நீளம், நிறைை ஆகியவற்றுக்கு நமது நாாட்டில் பயன்படுத்தப்பட்ட 
பல்்வவேறு அலகுகளைக் கண்டுபிடித்து ஸ்்லலைடு விளக்்கக் காட்சி / சார்ட் தயாரிக்்கவும்.

	z 	அலகு எழுதும் போ�ோது கவனிக்க வே�ண்டியவற்றைைக் குறித்து ஒரு கருத்தரங்கக் 
கட்டுரை தயாரிக்்கவும்.



ஆசிரியர்	 :	 நீங்கள் இப்போ�ோதும் வகுப்பு தொ�ொடங்கும் 
போ�ோது   இருந்த  இடத்தில்தாான் 
அமர்ந்திருக்கிறீர்களாா?

மாாணவர்கள்	 :	 ஆம். எங்கள் இருப்பிடம் மாாறவில்லைை.

ஆசிரியர்	 :	 ஆனாால் உங்கள் இருப்பிடம் மாாறிவிட்டதேே

மாாணவர்களின் இருப்பிடம் மாாறிவிட்டது என்று ஆசிரியர் கூறக் 
காாரணம் என்னவாாக இருக்கும்?

படம் 2.1

இயக்கமும் விசைையும்இயக்கமும் விசைையும்
2
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படம் 2.2

ஒரு பொ �ொருள் இயங்குகின்றதாா  என்பதைை  நாாம் எவ்வாாறு 
புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்? மே�லே� கொ�ொ  டுக்கப்பட்டுள்ள ப டங்களைைப் 
பகுப்பாாய்வு செெய்து பாார்க்கவும். படத்தில் என்னெ�ன்ன சூழல்கள் 
காாட்டப்பட்டுள்ளன.

	y சுழலும் இராாட்சதச் சக்கரத்திலிருக்கும் குழந்தைை	 •

	y 	 •

	y 	 •		

இவற்றில் சுற்றுப்புறத்துடன் ஒப்பிடும் போ�ோது நிலைை மாாறுபவைையைையும், 
நிலைை மாாறாாதவைையைையும்  அட்டவணை�ப்படுத்தவும்.

சுற்றுப்புறத்துடன் ஒப்பிடும்போ�ோது 
நிலைை  மாாறுபவைை

சுற்றுப்புறத்துடன் 
ஒப்பிடும்போ�ோதுநிலைை மாாறாாதவைை

•

•

•

•

அட்டவணை� 2.1

சுற்றுப்புறத்துடன் ஒப்பிடும்போ�ோது நிலைை மாாறுபவைை இயக்க நிலைையிலும் 
நிலைை மாாறாாதவைை ஓய்வு நிலைையிலும் இருப்பதாாக கருதப்படுகிறது. 
சுழலும் இராாட்சதச் சக்கரத்தில் இருக்கும் ஒரு குழந்தைை அருகிலிருக்கும் 

அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் நாாம் எப்போ�ோதும் ஏதாாவது செெயல்களில் 
ஈடுபட்டுக் கொ�ொண்டிருக்கிறோ�ோம் அல்லவாா? ஓடுதல், விளைையாாடுதல், 
நடத்தல் போ�ோன்ற சூழல்களில் எல்லாாம் நாாம் இயங்குகின்றோ�ோம். 
பறவைை ப றப்பது, வாா கனம் ஓட்டுவது, மரத்தின் இலைைகள் 
காாற்றில் ஆடுவது போ�ோன்ற அனை�த்தும் இயக்கத்தின் வெ�வ்வே�று 
வடிவங்களாாகும்.
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சூழல்கள் அடிப்படைையாாக்கும் பொ�ொருள் 
(குறிப்பாாயம்)

இயக்கநிலைை ஓய்வுநிலைை

சுழலும் இராாட்சதச் 
சக்கரத்தில் இருக்கும் 

குழந்தைை

அருகிலிருக்கும் 
குழந்தைையுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது 

தரைையில்  நிற்கும் 
ஒருவருடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

குதிரைை சவாாரி 	
செெய்யும் நபர்

குதிரைையுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

தரைையுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

பறக்கும் கிளியின் 
அலகில் இருக்கும் 

மரக்கிளைை

கிளியிடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

தரைையில் நிற்கும் 
ஒருவருடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

சூரிய குடும்பத்தில் 
உள்ள பூமி 

சூரியனுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது 

சந்திரனுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது 

ஓடிக் கொ�ொண்டிருக்கும் 
லாாரியில் உள்ள 

மரத்தடி

லாாரியுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

இரு பக்கங்களிலும் உள்ள 
மரங்களுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

மே�சைை மே�ல் 
இருக்கும் புத்தகம்

மே�சைையுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

சூரியனுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது

 அட்டவணை� 2.2 

குழந்தைையுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது இயக்கத்தில் உள்ளதாா? ஆனாால், 
தரைையில் நிற்கும் ஒருவருடன் ஒப்பிடும்போ�ோதோ�ோ?

மே�லே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சூழல்கள் பட்டியலிடப்பட்டுள்ளதைைக் 
கவனிக்கவும். பொ�ொருத்தமாான கட்டத்தில் செெய்து அட்டவணை�யைை 
நிரப்பவும்.

ஒரு பொ�ொருளின் இயக்க நிலைையைையோ�ோ ஓய்வுநிலைையைையோ�ோ 
தீர்மாானிப்பதற்கு அடிப்படைையாாக்கும் பொ�ொருள் குறிப்பாாயம் எனப்படும்.

அட்டவணை�யிலிருந்து என்ன  புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்? ஒரு 
பொ�ொருள் இயங்குகிறதாா என்பதைைத் தீர்மாானிப்பது வே�று ஒரு 
பொ�ொருளைை அடிப்படைையாாக வைைத்து அல்லவாா? அடிப்படைையாாக்கிய 
பொ�ொருளைைக் குறிப்பாாயம் என்று கூறலாாம்.

குறிப்பாாயப் பொ �ொருளுடன் ஒப்பிடும்பொ�ொது நிலைை மாா றினாால் 
அந்தப்பொ�ொருள் இயக்கத்திலுள்ளது என்றும் நிலைை மாாறாாமல் 
இருந்தாால் ஓய்வு நிலைையில் உள்ளது என்றும் கூறலாாம். இயங்கும் 
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பொ�ொருட்களுக்கு இடப்பெெயர்ச்சி ஏற்படுகின்றது. இடப்பெெயர்ச்சியின் 
அளவு எவ்வாாறு கண்டுபிடிக்கப்படுகிறது என்பதைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

தூரம்

400 மீ ஓடுபாாதைையின் (Track) படம் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

இடம் பயணித்த தூரம்

A இல் இருக்கும்போ�ோது

B ஐ அடைையும்போ�ோது

C அடைையும்போ�ோது

D அடைையும்போ�ோது
E அடைையும்போ�ோது

F அடைையும்போ�ோது 
 அட்டவணை� 2.3

வாாகனங்களில் பயணித்த தூரத்தைைக் காாட்டும் கருவியைை நீங்கள் 
கவனித்திருக்கிறீர்களாா? இது தூரமாானி ஆகும். தூரமாானியில் 
பயணித்த தூரம் கிலோ�ோமீட்டரில் பதிவு செெய்யப்படுகிறது.

1 km = 1000 மீ என்பது தெெரியும் அல்லவாா? உங்களுக்குப் பழக்கமாான 
ஒரு வாாகனம் இதுவரைை பயணித்த தூரத்தைைத் தூரமாானியைைப் 
பாார்த்து புரிந்துகொ�ொள்ளுங்கள். 

ஒரு இரயில் A யிலிருந்து F வரைை ப யணித்த இரயில் பாாதைை 
படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது. ஒவ்வொ�ொரு இடத்தைை அடைையும்போ�ோதும் 
இரயில் பயணித்த தூரத்தைை அட்டவணை�ப்படுத்திப் பாார்க்கவும்.

ஒரு பொ�ொருள் பயணித்த பாாதைையின் நீளம் துரம் ஆகும். 
தூரத்தின் SI அலகு மீட்டராாகும்.

இந்த  ஓடுபாாதைையில் இரண்டு சுற்றுகளைைப் பூர்த்தி செ ெய்த 
ஓட்டப்பந்தய வீரர்கள் பயணித்த பாாதைையின் நீளம் எவ்வளவு?

படம் 2.3

படம் 2.4

தூரமாானி (ஓடோ�ோமீட்டர்)

படம் 2.5
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அலகு நேேரத்தில் பொ�ொருள் பயணித்த தூரம் வே�கம் ஆகும். 
வே�கத்தின் SI அலகு m/s ஆகும்.

வே�கம்

ஒலிம்பிக்கில் ந டந்த 100 m ஓட்டப்பந்தயத்தின் புகைைப்படம் 
மே�லே� கொ�ொ டுக்கப்பட்டுள்ளது. இதில் வெ� ற்றி பெெ ற்றவரைைக் 
கண்டுபிடிப்பது எவ்வாாறு? குறைைந்த நேே ரத்திற்குள் 100  m 
ஓடிமுடித்த வீரரேே வெ�ற்றி பெெறுபவர்.

நாாம் ஒரு சோ�ோதனை� செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

உயரமாான  ஒரு கண்ணாாடி முகவைையைை  எடுக்கவும். அதன் 
மே�லே�யும் கீழே�யும் முறைையே� A, B எனக் குறிக்கவும். கண்ணாாடி 
முகவைையில் கிளிசரின் ஊற்றி மே�லிருந்து ஒரு கல்லைை இடவும். 
கல் A யிலிருந்து B ஐ அடைைவதற்கு எடுத்துக்கொ�ொண்ட நேேரத்தைை 
நிறுத்துக் கடிகாாரம் பயன்படுத்தி கண்டுபிடிக்கவும்.

•	 கல் B ஐ அடைையும் நேேரம்	 =	 ..............

•	 பயணித்த தூரம்	 = 	 ..............

•	 ஒரு வினாாடியில் கல் பயணித்த தூரம்	 =	 .............

படம் 2.6

படம் 2.7
வே�கத்தில் SI அலகு m/s என்றாாலும் வாா கனங்களின் வே� கம் 
பொ�ொதுவாாக km/h இல் குறிப்பிடப்படுகிறது.

km/h, m/s என்பவற்றிற்கிடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை பாார்க்கவும்.

1 km/h	 = 	 5 	 m/s
		  18
இது எவ்வாாறு கிடைைத்தது என்று விளக்கலாாமாா?

A

B
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மாாணவன் தூரம் நேேரம் வே�கம்

A 400 m 180 s

B 400 m 120 s

C 400 m 400 s

•	 A என்ற பேேருந்து 5 s இல் 75 m பயணித்தது. B என்ற பேேருந்து 
7 s இல் 112 m பயணித்தது. எந்தப் பேேருந்து கூடுதல் வே�கத்தில் 
பயணித்தது?

வாாகனங்களின் வே�கத்தைைக் காாட்டும் கருவியே� ஸ்பீடோ�ோ மீட்டர் 
(படம் 2.8).

பள்ளிக்கூட விளைையாாட்டு விழாாவில் 3 மாாணவர்கள் பங்குபெெற்றதன் 
விவரங்கள் கீழே�  அட்டவணை�யில் கொ�ொ டுக்கப்பட்டுள்ளன. 
அவர்களில் வே�கம் கூடிய நபரைைக் கண்டுபிடிக்க முடியுமாா?

இடப் பெெயர்ச்சி தூரம் (m) நேேரம் (s)

A யில் இருந்து C க்கு 10

C யில் இருந்து E க்கு 10

E யில் இருந்து G க்கு 10

இடப்பெெயர்ச்சி தூரம் (m) நேேரம் (s)

 A யில் இருந்து D க்கு 15

D யில் இருந்து G க்கு 15

G யில் இருந்து J க்கு 15

ஒரு வினாாடியில் பயணித்த தூரம் வே�கம் ஆகும் ஒரு வினாாடியில் 
பயணித்த தூரம் எப்போ�ோதும் ஒரேே  போ�ோல் இருக்குமாா? நாாம் 
பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

சீராானவே�கம், சீரற்ற வே�கம்

கடிகாாரத்தின் டயல் படத்தில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. வினாாடி ஊசியின் 
முனை�யின் (படத்தில் P) இயக்கத்தைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு 
அட்டவணை�யைை நிரப்பவும். வெ�வ்வே�று புள்ளிகளுக்கிடைையே� 
உள்ள  தூரத்தைை  ஒரு நூலைைப் ப யன்படுத்தி அளவிடலாாம் 
அல்லவாா?

படம் 2.8

படம் 2.9

அட்டவணை� 2.4

அட்டவணை� 2.5
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ஒரு பொ�ொருள் சமகாால இடைைவே�ளைைகளில் சமதூரம் 	
பயணித்தாால் அது சீராான வே�கத்தில் அமைையும்.

•	 ஒவ்வொ�ொரு 10 வினாாடியிலும் பயணித்த தூரம் எவ்வளவு?
•	 ஒவ்வொ�ொரு 15 வினாாடியிலும் பயணித்த தூரம் எவ்வளவு?

சமகாால  இடைைவே�ளைைகளில் ப யணித்த  தூரம் ச மமாாக 
இருக்குமல்லவாா. பொ�ொருட்களின் இத்தகைைய இயக்கம் சீராானது. 
சீராான வே�கத்தின் வரைையறைை எழுதுவோ�ோம்.

படம் 2.10

ஆனாால் அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் உள்ள அனை�த்து இயக்கங்களும் 
இப்படித்தாான் இருக்குமாா?
பறவைைகள் பறப்பதும் மனிதர்கள் நடப்பதும் ப ந்து உருண்டு 
செெல்வதும் சீராான வே�கத்தில் இல்லைை. இவைை அனை�த்தும் சீரற்ற 
வே�கத்தில் உள்ள இயக்கங்களாாகும். சீரற்ற வே�கத்திற்காான 
வரைையறைையைை எழுதிப்பாார்க்கவும்.
சாாலைைகளில் மெ�துவாாகச் செெல்லும் மிதிவண்டிகள் முதல் சீறிப்பாாயும் 
வாாகனங்கள் வரைை நாாம் காாண்கிறோ�ோம். அதிக வே�கத்தாாலும் 
கவனக்குறைைவாாலும் ஒவ்வொ�ொரு நாாளும் சாாலைை விபத்துகள் 
ஏற்படுகின்றன. இதுபோ�ோன்ற விபத்துகளைைத் த விர்க்க நாாம் 
என்னெ�ன்ன செெய்யலாாம்? கலந்துரைையாாடல் நடத்தவும்.
பொ�ொருட்களின் இயக்கத்தைைக் குறித்து தெெரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் 
அல்லவாா. இயக்கம் ஏற்படுவதற்காான காாரணத்தைைக் குறித்து 
சிந்தித்தது உண்டாா?	

விசைை
படத்தில் என்னெ�ன்ன பாார்க்கிறீர்கள்? 



அடிப்படைை அறிவியல் அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science)(Basic Science) -  - VIIIVIIIஅடிப்படைை அறிவியல் அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science)(Basic Science) -  - VIIIVIII

3030

இந்த சூழல்களில் எல்லாாம் ஒரு உந்துதலைை அல்லது இழுத்தலைை  
காாண்கிறோ�ோம் அல்லவாா? இதுவே� விசைை. ஆனாால் உந்தும் 
போ�ோதும் இழுக்கும் போ�ோதும் மட்டுமாா விசைை பயன்படுத்தப்படுகிறது? 
படங்களைைப் பாாருங்கள்.

படம் 2.11

இங்குவடிவத்தைை மாாற்றவும், திசைையைை மாாற்றவும் இயங்கும் 
பொ�ொருளைை ஓய்வு நிலைைக்கு மாாற்றவும் விசைை பயன்படுத்தப்படுவதைைக் 
காாணமுடிகிறது.

விசைைக்கு ஒரு வரைையறைை எழுதுங்கள்.

இந்த அனை�த்து சூழல்களிலும் பொ�ொருளுடன் நேேரடித் தொ�ொடர்பின் 
மூலம் விசைை பயன்படுத்தப்படுகிறது. அனை�த்து சூழல்களிலும் 
நேேரடித் தொ�ொடர்பு தேேவைையாா?

தொ�ொடர்பு விசைை, தொ�ொடர்பற்ற விசைை
படங்களைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.
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படம் 2.12
ஒவ்வொ�ொரு படத்திலும் பயன்படுத்தப்படும் விசைை தொ�ொடர்பின் வழியாாகவாா 
அல்லது தொ�ொடர்பற்றதன் வழியாாகவாா என்பதைை அட்டவணை�ப்படுத்தவும்.

சூழல்கள் விசைை தொ�ொடர்பின் வழியாாக / 
தொ�ொடர்பின்றி

மாாங்காாய் கீழே� 
விழுகிறது

பூமியின் ஈர்ப்பு 
விசைை

காாற்றில் ஆடிவிழும் 
இலைைகள்

விசைையின் அலகு நியூட்டன் ஆகும். இதைை N என்ற எழுத்தாால் 
குறிக்கலாாம். இது அறிவியலாாளரின் பெெயரின் முதல் எழுத்து என்பதாால் 
ஆங்கிலத்தில் உள்ள பெெரிய எழுத்து பயன்படுத்தப்படுகிறது என்று 
தெெரியும் அல்லவாா?

உராாய்வுவிசைை (Frictional Force)
தரைையில் சுதந்திரமாாக உருண்டு செெல்லும் பந்து சிறிது நேேரம் 
கழித்து ஓய்வு நிலைையைை அடைைவதைைக் காாணலாாம். இதற்குக் 
காாரணமாான விசைை எது?

நாாம் ஒரு செெயலைைச்செெய்து பாார்க்கலாாம்.

ஒரு ப க்கம் பளபள ப்புத்தன்மைை  உடைையதும் மறுபக்கம் 
சொ�ொரசொ�ொரப்பாானதுமாான ஒரு மரத்துண்டைை எடுக்கவும். பளபளப்பாான 
மே�ற்பரப்பைைச் சாாய்வுதளம் வழியாாக இழுத்து நீக்கவும். பின்னர் 

தொ�ொடர்பு விசைை என்பது பொ�ொருள்கள் ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று தொ�ொடர்பு 
கொ�ொள்ளும் போ�ோது உணரப்படும் விசைையாாகும். தொ�ொடர்பற்ற 

விசைை என்பது பொ�ொருள்கள் ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று தொ�ொடர்பில்லாாமல் 
உணரப்படும் விசைையாாகும்.

சர் ஐசக் நியூட்டன்

அட்டவணை� 2.6

படம் 2.13
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ஒரு மே�ற்பரப்பு மற்றொ�ொரு மே�ற்பரப்பு வழியாாக இயங்கும் 
போ�ோதோ�ோ அல்லது இயங்க முயற்சிக்கும் போ�ோதோ�ோ அவற்றின் சாார்பு 
இயக்கத்தைை எதிர்க்கும் முறைையில் மே�ற்பரப்புகளுக்கிடைையில் 

இணை�யாாக ஒரு விசைை செெயல்படுகிறது. இதுவே� உராாய்வு விசைை.

சொ�ொரசொ�ொரப்பாான மே�ற்பரப்பைை சாாய்வுதளம் வழியாாக 
நீக்க முயற்சிக்கவும். 

என்ன வே�றுபாாடு உணரப்படுகிறது?

சொ�ொரசொ�ொரப்பாான மே�ற்பரப்பில் நீக்குவதற்கு எதிராாக 
கூடுதல் விசைை உணரப்படுகிறது. இதுவே� உராாய்வு 
விசைை. கூடுதல் உராாய்வு உள்ள சூழலில் வே�கம் 
குறைைவதைைக் காாணமுடிகிறது.

கடினமாான மே�ற்பரப்பு வழியாாக எடைை அதிகமாான ஒரு பெெட்டியைை 
நகர்த்தவும். அதேே பெெ ட்டியைை  ஒரு ச க்கர த ள்ளுவண்டியில் 
வைைத்து நீக்கவும். என்ன வே�றுபாாட்டைைப் பாார்க்க முடிகிறது? 
பெெட்டி வே�கமாாக நகருகிறதாா? இங்கு உராாய்வு அதிகரிக்கிறதாா 
அல்லது குறைைகிறதாா?

நகர்த்தி நீக்கும்போ�ோது உராாய்வு உருவாாகிறது. இதைைச் நழுவு 
உராாய்வு என்று கூறலாாம். சக்கர தள்ளுவண்டியைைப் பயன்படுத்தும் 
போ�ோது சக்கரம் உருளுகிறது. இது உருள் உராாய்வு ஆகும். நழுவு 
உராாய்வு, உருள் உராாய்வைை விட அதிகமாாகும்.

உராாய்வு எங்கெ�ல்லாாம் பயன்படுத்தப்படுகிறது?

உராாய்வு அன்றாாட வாாழ்க்கைையில்

உங்கள் உள்ளங்கைைகளைை ஒன்றாாகத் தேேய்க்கவும். வெ�ப்பத்தைை 
உணர முடிகிறதல்லவாா?

தீக்குச்சியைை உரசும் போ�ோதும் லைைட்டரைைப் பற்றவைைக்கும் போ�ோதும் 
இச்செெயல்தாான் நடைைபெெறுகிறது.

படம் 2.14

படம் 2.15

இந்தச் செெயல்பாாட்டைைப் பாாருங்கள். (படம் 2.15)
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உராாய்வின் பிற நன்மைைகள் என்னெ�ன்ன என்று எழுதிப்பாாருங்கள்.

•	 பொ�ொருள்களைை உறுதியாாகப் பிடிக்க 
உதவுகிறது.

•	 நமக்கு நடக்க முடிகிறது.

•	 ஓடும் வாாகனங்கள் நழுவாாமல் 
செெல்ல உதவுகிறது.

• 	

•	

உராாய்வின் ந ன்மைைகளைைப் புரிந்து கொ�ொ ண்டீர்கள் 
அல்லவாா? உராாய்வு எப்போ�ோதும் நன்மைை பயக்குமாா? கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்ட சூழல்களைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து பாார்க்கவும்.   

படம் 2.16

படம் 2.17

டயர் தேேய்மாானம் காால்மூட்டின் தேேய்மாானம்

உராாய்வினாால் வே�று தீமைைகளும் இல்லைையாா?

•	 தொ�ொடர்பில் வரும் பகுதிக்குத் தேேய்மாானம் ஏற்படுகிறது.
• 	 இயந்திரபாாகங்களுக்கிடைையில் சீராான  இயக்கத்திற்குத் தடைை 

நேேரிடுகிறது.    

•	    
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உராாய்வைைக் குறைைப்பதற்காான வழிமுறைைகள்

உராாய்வைைக் குறைைப்பதற்காான  வழிமுறைைகளைைக் குறித்து 
புரிந்து கொ�ொள்வதற்காாக அதைைப் பாாதிக்கும் காாரணிகளைைப் பற்றி 
தெெரிந்துகொ�ொள்ள வே�ண்டாாமாா?

இந்தச் செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்க்கவும்.

ஒரேே  நிறைையுள்ள  மரக்கட்டைை, ப னிக்கட்டி, இரப்பர் துண்டு 
ஆகியவற்றைை எடுக்கவும். இவற்றைை ஒரு சாாய்வாான மே�ற்பரப்பின் 
வழியாாக நகர்த்தி நீங்கச் செெய்யவும். சாாய்வுதளத்துடன்  தொ�ொடர்பில் 
வரும் பாாகத்தின் பரப்பளவு சமமாாகும் முறைையில் ஒழுங்கமைைக்க 
வே�ண்டும். உற்றுநோ�ோக்கலைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதவும்.

தொ�ொடர்புள்ள மே� ற்பரப்புகளின் த ன்மைை உராாய்வு விசைையைை 
பாாதிக்கிறதாா?

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சோ�ோதனை�யைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

ஒரு கண்ணாாடிக் குடுவைையில் தண்ணீர் எடுத்து ஒரேே நிறைையுள்ள 
ஒரு உருளைைக் கல்லைையும் இரு முனை�களும் கூர்மைையாான ஒரு 
கல்லைையும் தண்ணீரின் வழியாாக இடவும்.

வே�கமாாக கீழே� விழுவது எது?

இதிலிருந்து பொ�ொருள்களின் வடிவம் உராாய்வைைப் பாாதிக்கிறது 
என்பதைைப் புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம். உராாய்வைைப் பாா திக்கும் 
காாரணிகளைை எழுதிப் பாாருங்கள்.

	 •

	 • 	

படம் 2.18

படம் 2.19
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உள்ளங்கைைகளைை  ஒன்றாாகத் தேே ய்க்கும்போ�ோது உராாய்வு 
ஏற்படுவதாாகப் பாார்த்தோ�ோம் அல்லவாா. கைைகளில் எண்ணெ�ய் தடவி 
ஒன்றாாகத் தேேய்த்தாால் விரைைவாாக நழுவி நீங்குவதைைக் காாணலாாம். 
இதிலிருந்து எண்ணெ�ய் தடவும்போ�ோது உராாய்வு குறைைவதாாகக் 
கருதலாாம்.

தொ�ொடர்பு மே�ற்பரப்புகளுக்கிடைையிலாான உராாய்வைைக் குறைைப்பதற்காாகத் 
தேேய்க்கும் பொ�ொருட்கள் உயவுப்பொ�ொருள் (Lubricants) ஆகும்.

உயவுப்பொ�ொருட்களுக்கு எடுத்துக்காாட்டுகள் எழுதிப் பாார்க்கலாாம்.

	 •  

	 •   	

கிராாஃபைைட் திடநிலைையிலுள்ள  ஒரு உயவுப் பொ �ொருளாாகும். 
உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைையில் உள்ள இயந்திரப் பகுதிகளுக்கிடைையில் 
சாாதாாரணமாாகக் கிராாஃபைைட் உயவுப் பொ �ொருளாாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றது.

படத்தில் காாண்பது போ�ோன்று வாாகனங்களின் டயருடன் தொ�ொடர்புடைைய 
பந்து தாாங்கிகளைை நீங்கள்  கவனித்திருக்கிறீர்களாா? இவைை 
அச்சுடன் உள்ள உராாய்வைைக் குறைைக்கப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

விமாானம், ப டகு போ�ோன்றவைை  ஒரு குறிப்பிட்ட வடிவத்தில் 
தயாாரிக்கப்பட்டுள்ளதன் காா ரணம் என்ன? ப டம் 2.19 இல் 
காாட்டப்பட்டுள்ள சோ�ோதனை�யைை அடிப்படைையாாக்கி விவரிக்கலாாமாா?

படம் 2.20

படம் 2.21

உராாய்வைைக் குறைைக்கும் முறைையில் வடிவத்தைை மாாற்றி அமைைப்பதைை 
வரிவடிவம் (Streamlining) என்று கூறுவர்.

உராாய்வைைக் குறைைப்பதற்காான ப ல்வே�று வழிமுறைைகளைை 
எழுதவும். 
	 • 	

	 • 	
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மதிப்பிடலாாம்

1. 	 ஒரு காா ர் A யிலிருந்து  75 m தொ�ொலைைவில் உள்ள B என்ற 
புள்ளியைை  அடைைகிறது. காா ரின் வே� கம் 25 m/s ஆகும். 30 m/s 
வே�கமுள்ள மற்றொ�ொரு காார் A யிலிருந்து புறப்பட்டு. C வழியாாக B 

ஐ அடைைகிறது. முதலாாவதாாக B இல் வந்து சேேரும் காார் எது? 

75 m

70 m50 m

C

A B

2	 ஒரு பேேருந்து C யில் இருந்து புறப்பட்டு 7 s இல் D என்ற புள்ளியைை 
அடைைகிறது. பேே ருந்தின் வே�கம் 50 m/s எனில் C யிலிருந்து D 

எவ்வளவு தொ�ொலைைவில் உள்ளது என்பதைைக் கண்டுபிடிக்கவும்.

3	 12000 m தொ�ொலைைவிலிருந்து இடி முழக்கம் நமக்குக் கேேட்பதற்கு 
எவ்வளவு நேேரம் ஆகும்? (ஒலியின் வே�கம் =  340 m/s)

4. கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சொ�ொற்சூரியனை�ப் பூர்த்திச் செெய்யவும்.

விசைைஇயக்க நிலைையிலுள்ள 
பொ�ொருளைை ஓய்வு நிலைை 
அடைையச் செெய்கிறது.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1. 	 சாாலைைவிபத்துகளைைக் குறைைப்பதற்காான வழிமுறைைகள் குறித்த 
கருத்தரங்குக் கட்டுரைையைைத் தயாா ரித்து வகுப்பறைையில் 
வெ�ளியிடவும்.

2.  	அன்றாாட வாா ழ்க்கைையில் உராாய்வு என்ற த லைைப்பில் ஒரு 
அறிவியல் கட்டுரைையைைத் தயாாரிக்கவும்.



  அங்கு சாாலைையில் சகதி  
அதிகமாாக உள்ளது. 

வண்டி தாாழ்ந்து போ�ோகும்.

ஒரு பலகைை 
வைைத்தாால் வண்டி 
தாாழ்ந்து போ�ோகாாது.

படம் 3.1

படம் 3.2

ஓட்டுநர் இவ்வாாறு கூறியதற்காான காாரணம் என்ன?
பல்வே�று வகைையாான விசைைகளைைக் குறித்து நாாம் படித்து இருக்கின்றோ�ோம் அல்லவாா? 
பூமி அனை�த்துப் பொ�ொருட்களின் மீதும் ஓர் ஈர்ப்பு விசைையைைச் செெலுத்துகிறது. 
அதுதாான் பொ�ொருளின் எடைை.
ஓர் எடைை பல்வே�று முறைைகளில் பயன்படுத்தப்படுகின்றதைை விளக்கும் படங்களைைப் 
பாாருங்கள்.

அழுத்தம்3 3
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ஒரு செெங்கல் ஸ்பாாஞ்சில் செெங்குத்தாாகவும் கிடைைமட்டமாாகவும் 
வைைக்கப்பட்டுள்ளது. இரண்டு சூழ்நிலைைகளிலும் அதன் எடைையில் 
மாாற்றம் ஏற்படுவதில்லைை அல்லவாா? எனில் ஸ்பாாஞ்ச் ஒரு போ�ோலவாா 
தாாழ்கிறது?

மெ�த்தைையில் நிற்கும் போ�ோதும் படுக்கும் போ�ோதும் மாாணவனின் 
எடைையில் மாாற்றம் ஏற்படுவதில்லைை. இருப்பினும் நிற்கும் 
போ�ோதல்லவாா மெ�த்தைை அதிகமாாகத்  தாாழ்ந்து போ�ோகிறது. இதற்குக் 
காாரணம் என்ன? ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம்.

அட்டைைப் பெெட்டியில் ஒரு குண்டூசியைைப் பொ�ொருத்தி, அதன் 
மே�ல் படத்தில் காாண்பது போ�ோன்று ஒரு பலூனை� வைைக்கவும். 
பலூனின் மே�ல் சிறிய எடைையைை வைைத்துப் பாார்க்கவும். பலூன் 
உடைைந்து போ�ோகிறது அல்லவாா? குண்டூசிகளைை மிக நெ�ருக்கமாாகப் 
பொ�ொருத்தவும். இதேே எடைையைைப் பலூனின் மே�ற்பகுதியில் 
வைைக்கவும். மே�லே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள செெயல்பாாடுகளின் உற்று 
நோ�ோக்கல் முடிவுகளைைத் தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யில் எழுதவும்.

படம் 3.3

சூழல்
தொ�ொடர்பில் வருகின்ற 

மே�ற்பரப்பளவு (கூடுதல் 
/குறைைவு)

உற்று 
நோ�ோக்கல் 

முடிவு
ஸ்பாாஞ்சில் 
செெங்கல் 

வைைக்கப்படுகிறது

செெங்குத்தாாக வைைக்கும் போ�ோது

கிடைைமட்டமாாக வைைக்கும் போ�ோது

மெ�த்தைையில் 
மாாணவன்

நிற்கும்போ�ோது

படுக்கும் போ�ோது

குண்டூசியின் 
மே�ற்பகுதியில் 

பலூன் 
வைைக்கப்படுகிறது

ஒரு குண்டூசியைைப் 
பயன்படுத்திய போ�ோது

அதிக குண்டூசிகளைைப் 
பயன்படுத்திய போ�ோது

படம் 3.1
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அட்டவணை�யைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும். ஒரேே விசைை 
செெயல்படுகின்ற சூழல்களின் மே�ற்பரப்பளவு மாாறும் போ�ோது 
வே�றுபட்ட முடிவுகள் கிடைைக்கின்றன அல்லவாா? இதற்குக் காாரணம் 
அழுத்தத்தில் உள்ள வே�றுபாாடு ஆகும். அழுத்தம் என்றாால் என்ன?

ஓர் அலகுப் பரப்பளவில் செெங்குத்தாாகச் செெயல்படும் 
விசைையே� அழுத்தம்.

படம் 3.4

படம் 3.5

போ�ோட்டியில் வெ�ற்றி பெெறுபவர் யாார்? உங்கள் கருத்தைைப் பதிவு 
செெய்யவும். இதற்குக் காாரணம் என்ன?

அழுத்தம் அளக்கலாாம்
மணலில் வைைக்கப்பட்டுள்ள இரண்டு காான்கிரீட் கட்டைைகளின் 
படத்தைைக் கவனியுங்கள். (படம் 3.5)

இவைை ஒவ்வொ�ொன்றும் 18 N நிறைை கொ�ொண்ட காான்கிரீட் கன 
சதுரங்களாால் ஆனவைை என்பதைைக் கற்பனை� செெய்யவும். கன 
சதுரத்தின் ஒரு பக்கத்தின் பரப்பளவு 0.36 m2   என்று கற்பனை� 
செெய்யவும். (படம் 3.6)

படத்தின் அடிப்படைையில் அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

இனி நாான்தாான் 
முதலாாவதாாகச் 

செெல்வே�ன் 
பாார்ப்போ�ோமாா?

இதுவரைை ஓடியதில் 
வெ�ற்றி பெெற்றது 

நாான்தாான். இனியும் நாான் 
தாான் வெ�ற்றி பெெறுவே�ன்.

படம் 3.6

0.36 m2 18 N

(1) (2)

கட்டைை 1

கட்டைை 2
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காான்கிரீட் கட்டைையின் எடைை அல்லவாா மணலில் செெங்குத்தாாக 
செெயல்பட்டது. இதைை உந்து விசைை என்று அழைைப்பர்.

   அளவுகள் கட்டைை 1 கட்டைை 2

மணலில் செெயல்பட்ட விசைை

தொ�ொடர்பில் வருகின்ற மே�ற்பரப்பளவு

ஓர் அலகுப் பரப்பளவில் செெயல்படும் விசைை

ஒரு பரப்பில் செெங்குத்தாாக செெயல்படும் விசைையைை  
உந்துவிசைை என்பர்.

ஓர் அலகு பரப்பளவில் செெயல்படும் விசைையைை நாாம் கண்டறிந்தோ�ோம் 
அல்லவாா. இதுதாான் அழுத்தம். அழுத்தத்திற்கு ஒரு சமன்பாாட்டைை 
எழுதிப் பாார்ப்போ�ோம்.

அழுத்தம் =
உந்துவிசைை

பரப்பளவு

F
AP =

அழுத்தத்தின் SI அலகேே பாாஸ்கல்.
1 பாாஸ்கல் = 1 N/m2

அழுத்தத்தின் அலகு என்னவாாக இருக்கும்?

அழுத்தத்தின் அலகு  = 

அட்டவணை� 3.2

அழுத்தத்தைை P என்றும் உந்து விசைையைை F என்றும் பரப்பளவைை 

A என்றும் குறிப்பிட்டாால்,  

படம் 3.7

உந்துவிசைையின் அலகு
பரப்பளவின் அலகு

என்றாால் மே�லே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள காான்கிரீட் கட்டைை மணல் 
மீது செெலுத்திய அழுத்தத்தைைக் கண்டுபிடிக்கவும். 

•	 காான்கிரீட் கட்டைை 1 செெலுத்தும் அழுத்தம் = ----------------------------

•	 காான்கிரீட் கட்டைை 2 செெலுத்தும் அழுத்தம் = ----------------------------

நாாம் ஒரு சூழலைை பகுப்பாாய்வு செெய்யலாாம். 

100 நியூட்டன் எடைையுள்ள ஒரு காான்கிரீட் கட்டைை  மணலில் மூன்று 
வெ�வ்வே�று முறைைகளில்  படத்தில் காாட்டியபடி வைைக்கப்பட்டுள்ளது.
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படம் 3.8

படம் 3.9

•	 எந்த முறைையில் வைைக்கப்படும்போ�ோது அதிக அழுத்தம் 
செெயல்படுகிறது?

•	 எந்த முறைையில் வைைக்கப்படும்போ�ோது காான்கிரீட் கட்டைை மணலில் 
அதிகமாாகத் தாாழ்ந்து போ�ோகிறது எதனாால்?

உந்துவிசைை நிலைையாாக இருக்கும் சூழல்களில், அழுத்தம் 
மே�ற்பரப்பளவிற்கு எதிர் விகிதத்தில் இருக்கும். அதாாவது, 

மே�ற்பரப்பளவு கூடும் போ�ோது அழுத்தம் குறைையவும்  
மே�ற்பரப்பளவு குறைையும்போ�ோது அழுத்தம் கூடவும் செெய்கிறது.

பலகைை போ�ோட்டாால் வண்டி சேேற்றில் இறங்காாது என்று ஓட்டுநர் 
கூறியதன் காாரணம் இப்போ�ோது புரிந்ததல்லவாா.

உங்கள் பள்ளிப் பைையைை ஒரு மெ�ல்லிய நூலைைக் கட்டி அதைைத் 
தூக்க முயற்சிக்கவும் என்ன ஏற்பட்டது? நூலிற்குப் பதிலாாக 
படத்தில் உள்ளதைைப் போ�ோன்று அகலமாான நாாடாாவைைப் பயன்படுத்தி 
தூக்கினாாலோ�ோ? உணரப்பட்ட வே�றுபாாட்டிற்காான காாரணம் 
பரப்பளவுடனும் அழுத்தத்துடனும் தொ�ொடர்பு படுத்தி விளக்கலாாம் 
அல்லவாா?

இதேேபோ�ோல், படத்தில் தரப்பட்டுள்ள எடுத்துக்காாட்டுகளுக்காான 
காாரணத்தைைக் கண்டறியவும். கூடுதல் சூழல்களைையும் 
காாரணங்களைையும் எழுதுங்கள்.

•	 கத்தியின் விளிம்பு மெ�ல்லியதாாக உருவாாக்கப்படுகிறது.

•	 மண் அகற்றும் இயந்திரங்கள் மற்றும் போ�ோர் டாாங்கிகளின் 
சக்கரங்கள் அகலமாான சங்கிலிகளாால் இணை�க்கப்பட்டுள்ளன.

•

•	  
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திரவ அழுத்தம்
திடப் பொ�ொருட்கள் மட்டுமாா அழுத்தம் செெலுத்துகின்றன? திரவங்களும் 
வாாயுக்களும் அழுத்தம் செெலுத்துகின்றன அல்லவாா?
பின்வரும் செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்க்கவும்.
படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது போ�ோல் ஒரு பாாலித்தின் பைையைைக் கைையில் 
இறுக்கமாாகக்  கட்டவும். கைையைை ஒரு வாாளியிலுள்ள தண்ணீரில் 
மூழ்கச் செெய்யவும். பைை உங்கள் கைையில் ஒட்டவில்லைையாா? இங்கு 
பாாலித்தீன் பைையைை அழுத்தியது தண்ணீர் செெலுத்திய அழுத்தம் 
அல்லவாா?
திடப்பொ�ொருட்களைைப் போ�ோலவே� திரவங்களுக்கும் அழுத்தம் செெலுத்த 
முடியும் என்று புரிந்ததல்லவாா? திரவங்கள் அவைை அமைைந்துள்ள 
கொ�ொள்கலனின் அனை�த்துப் பக்கங்களிலும் அழுத்தத்தைைச் 
செெலுத்துகின்றன.

ஒரு திரவம் செெங்குத்தாாகச் செெலுத்தும் விசைையே� அதன் 
உந்துவிசைை . திரவம் அலகு பரப்பளவில் செெலுத்தும் 

உந்துவிசைை திரவ அழுத்தம் எனப்படுகிறது.

திரவ அழுத்தம் எந்தெெந்த காாரணிகளைைச் சாார்ந்துள்ளது?

பின்வரும் செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம்.   

ஒரு நெ�கிழி குப்பியின் அடிப்பகுதியில் ஒரு துளைை இடவும். 
துளைையைை மூடி, குப்பியில் தண்ணீர் நிரப்பவும். துளைையைைத் 
திறந்து, வெ�ளியே�றும் நீரின் ஓட்டத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.

வெ�வ்வே�று வடிவங்கள் மற்றும் அளவுகள் உள்ள குப்பிகள் 
பயன்படுத்தி சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் செெய்து பாார்க்கவும்.

•	 வே�கமாாக வெ�ளியே�றும் நீரோ�ோட்டத்தின் விசைை அதிகம் 
என்றாால் அழுத்தமும் அதிகமாாக இருக்கும் அல்லவாா?

•	 நீர்மட்டம் குறைையும்போ�ோது நீரோ�ோட்டத்திற்கு ஏற்படும் 
மாாற்றம் என்ன?

இதிலிருந்து என்ன தீர்மாானிக்கலாாம்?

திரவத்தின் ஆழம் அதிகரிக்கும் தோ�ோறும் 
அழுத்தம் அதிகரிக்கிறது. 

படம் 3.10

படம் 3.11

திரவ அழுத்தம் வே�று எந்தெெந்த காாரணிகளைைச் சாார்ந்துள்ளது.
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படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது போ�ோல பலகைையின் மீது 
ஒரு சிரிஞ்சைைப் பொ�ொருத்தவும். ஐ. வி. செெட் டியூப்பின் 
முனை�யைைச் சிரிஞ்சின் நுனியில் இணை�க்கவும். 
சிரிஞ்சின் பிஸ்டனை�த் தொ�ொடும்படி பாால்பாாயிண்ட் 
பேேனாாவின் உறைையைைப் பொ�ொருத்தவும். பிஸ்டன் 
இயங்கும் போ�ோது பேேனாா உறைை சுழலும் முறைையில் 
ஒழுங்கமைைக்கவும். இனி பேேனாா உறைையின் 
மே�ல்பகுதியில் ஈர்க்கிலைைப் பொ�ொருத்தவும். ஐ. 
வி. செெட்டின் மறுமுனை�யைை நெ�கிழிக் குப்பியில் 
பொ�ொருத்தவும். நெ�கிழிக் குப்பியில் தண்ணீர் நிரப்பி 
சிரிஞ்சைை விட உயரமாாக வைைக்கவும்.

குப்பியைை மே�லே� உயர்த்தவும். தண்ணீரின் 
அழுத்தத்தைைப் பொ�ொறுத்து பிஸ்டன் பயன்படுத்தும் 
விசைையில் மாாற்றம் ஏற்படும். பிஸ்டன் 
பயன்படுத்தப்படும் விசைையைைப் பொ�ொறுத்து ஈர்க்கில் 
சுழல்கின்றதல்லவாா?

திரவத்தின் அடர்த்தி அது செெலுத்தும் அழுத்தத்தில் தாாக்கம் 
செெலுத்துகிறது. திரவத்தின் அடர்த்தி அதிகரிக்கும் போ�ோது, 

அழுத்தமும் அதிகரிக்கிறது.

படம் 3.12

திரவ அழுத்தத்தில் தாாக்கம் செெய்யும் காாரணிகளைை நாாம் செெய்த 
சோ�ோதனை�களின் அடிப்படைையில் பட்டியலிட்டாாலோ�ோ ?

•	 திரவ மட்டத்தின் உயரம் (h)

•	 திரவத்தின் அடர்த்தி (d)

திரவ அழுத்தத்தைை அளப்பதற்குப் பயன்படுத்தப்படும் கருவியே� 
அழுத்தமாானி.    

நாாம் ஒரு அழுத்தமாானி தயாாரிக்கலாாமாா?

நெ�கிழிக்குப்பி
 ஈர்க்கில்

சிரிஞ்சு

 பேேனாாவின்       
உறைை

•	 குப்பியைை மே�லும் உயர்த்தவும். என்ன காாண்கிறீர்கள்? 
காாரணம் என்ன?

•	 தண்ணீருக்குப் பதிலாாக உப்புக் கரைைசலைைப் பயன்படுத்தி 
சோ�ோதனை�யைைத் தொ�ொடரவும்..

ஈர்க்கில் அதிகமாாகச் சுழல்வதற்காான காாரணம் என்ன?

தண்ணீரும் உப்புக் கரைைசலும் வெ�வ்வே�று அடர்த்தி கொ�ொண்ட 
திரவங்களாாகும். உப்புக் கரைைசலுக்குத் தண்ணீரைை விட அடர்த்தி 
கூடுதல் . அதுவே� பிஸ்டன் அதிகமாாக நகர்வதற்கும் ஈர்க்கில் 
அதிகமாாகச் சுழல்வதற்கும் காாரணமாாகும்.
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அழுத்தமாானி
பலகைையில் நெ�கிழி குழாாயைை 'U’ வடிவில் பொ�ொருத்தவும். அதில் 
தண்ணீர் நிரப்பவும். படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ள படி குழாாயின் 
திறந்த முனை�யில் ஒரு புனலைை இணை�க்கவும்.   புனலின் பரந்த 
பகுதியில் பலூனை�ப் பயன்படுத்தி ஒரு டயப்ரம் உருவாாக்கவும். 
பலகைையில் அளவுகோ�ோலைைப் பொ�ொருத்தவும். அழுத்தமாானி தயாார்.
புனலின் முனை�யில் விரலாால் அழுத்தி அழுத்தம் உருவாாக்கவும். 
குழாாயில் காாணப்படும் நீர்மட்டங்களுக்கு இடைையே� வே�றுபாாட்டைைக் 
காாண்கிறீர்கள் அல்லவாா? அதிகமாாக அழுத்தம் கொ�ொடுக்கவும். 
நீர்மட்டங்களுக்கு இடைையே� உள்ள வே�றுபாாடு அதிகரிப்பதைைக் 
காாணலாாம்.
இனி ஒரு முகவைையில் வெ�வ்வே�று திரவங்களைை எடுத்து 
அழுத்தமாானியைைப் பயன்படுத்தி அழுத்தத்தைை அளந்து அட்டவணை�யில் 
சேேர்க்கவும்.

புனலின் நிலைை
குழாாயில் உள்ள நீர்மட்டத்தின் வே�றுபாாடு / அழுத்தம்

தண்ணீரில் உப்புத் 
தண்ணீரில்

மண்ணெ�ண் 
ணை�யில்

மே�ற்பரப்பில்

முகவைையின் 
பாாதி ஆழத்தில்
முகவைையின் 
அடிப்பகுதியில்

அட்டவணை�யைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும், உங்கள் முடிவுகள் 
என்ன?
•	 அழுத்தம் எங்கு அதிகமாாக செெயல்பட்டது?
•	 எந்தத் திரவத்தில் அதிக அழுத்தம் செெயல்பட்டது?
இன்னொ�ொரு செெயலைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம். ஆழமாான ஒரு 
பாாத்திரத்தில் தண்ணீர் எடுக்கவும். ஓர் உறிஞ்சு குழாாயைை 
தண்ணீரில் இறக்கி மெ�துவாாக ஊதவும். காாற்றுக் குமிழிகள் மே�ல் 
நோ�ோக்கி வருகின்றன அல்லவாா?

•	 இவைை மே�ற்பகுதிக்கு வரும்போ�ோது அவற்றின் அளவில் 
ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? 

•	 இந்த அளவு வே�றுபாாட்டிற்காான காாரணத்தைை எழுதவும்.

அணை�க்கட்டுகள் கட்டும் போ�ோது அடிப்பகுதி அகலமாாக 
கட்டப்படுவதற்காான காாரணம் என்ன? அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் 
திரவ அழுத்தம் செெயல்படுகின்ற சூழல்களைைக் கண்டுபிடித்து 
எழுதவும்.

படம் 3.13

படம் 3.14

அட்டவணை� 3.3
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வாாயு அழுத்தம்

திடப்பொ�ொருட்கள் மற்றும் திரவங்களைைப் போ�ோலவே� 
வாாயுக்களும் அழுத்தத்தைைச் செெலுத்தும் திறனை�க் 
கொ�ொண்டுள்ளன.

வாாகனங்களின் டயர்களில் அழுத்தத்திற்காாக காாற்று 
நிரப்பப்படுகிறது.

வாாயுவின் துகள்கள் ஒரு பரப்பிலுள்ள அலகு பரப்பளவில் 
செெலுத்தும் விசைையே� வாாயு அழுத்தம். இது வாாயுத் 
துகள்களின் மோ�ோதல்களின் விளைைவாாகும்.

வாாயு அழுத்தம் என்பது ஓர் அலகு பரப்பிலுள்ள ஒரு வாாயு 
செெங்குத்தாாகச் செெலுத்தும் விசைையாாகும்.  

வாாயு அழுத்தம் துகள்களின் எண்ணிக்கைையைைச் சாார்ந்துள்ளது. 
துகள்களின் எண்ணிக்கைை அதிகரிக்கும் போ�ோது வாாயு அழுத்தம் 

அதிகரிக்கிறது.

பருமன் வாாயுக்களின் அழுத்தத்தில் தாாக்கத்தைைச் செெலுத்துகிறது.

வாாயுக்களின் அழுத்தம் வெ�ப்பநிலைையைைச் சாார்ந்துள்ளது.

வெ�வ்வே�று அளவுகளில் இரண்டு பலூன்களில் ஒரேே அளவு 
காாற்றைை நிரப்பவும். இப்போ�ோது இரண்டு பலூன்களிலும் உள்ள 
வாாயுத் துகள்களின் எண்ணிக்கைைச் சமமாாக இருக்கும் அல்லவாா. 
அதிக அழுத்தம் செெயல்படும் பலூன் எது ? உங்கள் கருத்து என்ன?

ஊதிப் பெெரிதாாக்கப்பட்ட பலூனை� வெ�யிலில் வைைக்கவும். என்ன 
காாண்கிறீர்கள்? பலூனில் உள்ள காாற்று வெ�ப்பமடைைவதாால் காாற்று 
அழுத்தத்தில் ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? 

அழுத்தச் சமைையல் கலனில் சமைைக்கும்போ�ோது, வெ�ப்பநிலைை 
அதிகரிப்பதைைப் பொ�ொறுத்து சமைையல் கலனின் உள்ளே� அழுத்தம் 
அதிகரிக்கிறது.

வாாயு அழுத்தத்தைைப் பாாதிக்கும் காாரணிகள் யாாவைை?

ஒரு பலூனை� நன்றாாக ஊதிப் பெெரிதாாக்கவும். பலூனை� மீண்டும் 
ஊதி காாற்று நிரப்பினாால் என்ன நேேரிடும்? உடைைந்து போ�ோகிறது 
அல்லவாா? காாற்றின் அழுத்தத்தைைத் தாாங்க முடியாாமல் பலூன் 
உடைைந்து போ�ோகிறது. அதிக காாற்று சேேர்க்கப்படுவதாால், வாாயுத் 
துகள்களின் எண்ணிக்கைையில் ஏற்படும் மாாற்றத்தைைப் படத்தில் 
பாார்த்து கண்டறியவும். இதிலிருந்து நாாம் என்ன தீர்மாானிக்கலாாம்? 

படம் 3.15

படம் 3.16
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மே�லே� உள்ள செெயல்பாாடுகளில் இருந்து வாாயு அழுத்தத்தில் தாாக்கம் 
செெலுத்தும் காாரணிகளைைப் பட்டியலிடவும்.

•	 துகள்களின் எண்ணிக்கைை
•
•	

வளிமண்டல அழுத்தம்

வளிமண்டலம் என்பது பூமியைைச் சுற்றியுள்ள காாற்றின் 
போ�ோர்வைையாாகும். மே�லே� செெல்லச் செெல்ல காாற்றின் 
அளவு குறைைந்து வருகிறது. வளிமண்டல காாற்றிற்கு 
அழுத்தம் செெலுத்த முடியுமாா?

கீழே� தரப்பட்டுள்ள செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்து பாார்க்கவும்.

ஓர் அளவுகோ�ோலைை மே�சைையின் மீது வைைக்கவும். 
ஒரு பனிக்கூழ்மப் பந்தைைச் சிறிய உயரத்திலிருந்து 
அளவுகோ�ோலில் இடவும். அளவுகோ�ோல் விழுகிறது 

அல்லவாா? A4 அளவு காாகிதத்தின் ஒரு தாாளைை அளவுகோ�ோலின் 
மே�ல் வைைக்கவும். பந்தைை இதேே உயரத்தில் இருந்து கீழே� 
போ�ோடவும். அளவுகோ�ோல் விழாாமல் இருப்பதற்காான காாரணம் 
என்ன? காாகிதத்தின் மே�லே� உள்ள காாற்றின் எடைைதாான் 
இதற்குக் காாரணம். காாற்று அழுத்தத்தாால் அளவுகோ�ோல் தாாங்கி 
நிறுத்தப்படுகிறது.

மே�ல் செெய்த செெயல்பாாட்டில் இருந்து வளிமண்டல அழுத்தத்தின் 
தாாக்கத்தைைப் புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா? வளிமண்டல 
அழுத்தம் என்றாால் என்ன?

வளிமண்டலக் காாற்று பொ�ொருட்களின் மீது 
அழுத்தத்தைைச் செெலுத்துகிறது.

வளிமண்டல அழுத்தம் என்பது பூமியின் மே�ற்பரப்பில் ஓர் அலகு 
பரப்பளவில் செெயல்படும் காாற்று ஸ்தம்பத்தின் எடைையாாகும். 

வளிமண்டல அழுத்தத்தின் அலகு பாார் (bar) ஆகும்.

வளிமண்டல அழுத்தம் பூமியில் அனை�த்து இடங்களிலும் ஒன்று 
போ�ோல் உள்ளதாா? படத்தைைக் கவனிக்கவும். அதிக அழுத்தம் 
செெயல்படும் புத்தகம் எது? காாரணம் என்ன? 

இதுபோ�ோன்று வளிமண்டல அழுத்தம் என்பது ஓர் அலகுப் பரப்பளவில் 
செெயல்படும் காாற்று ஸ்தம்பத்தின் எடைையாாகும். எனில் உயரம் 
அதிகரிப்பதைைப் பொ�ொறுத்து வளிமண்டல அழுத்தத்தில் ஏற்படும் 
மாாற்றம் என்ன? உங்கள் முடிவுகளைை எழுதுங்கள்.  

படம் 3.17

படம் 3.18

படம் 3.19
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கடல் மட்டத்தில் உள்ள வளிமண்டல அழுத்தம் திட்ட 
வளிமண்டல அழுத்தம் (Standard Atmospheric Pressure) என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது. இது  1atm அதாாவது 0.76 m உயரம் மற்றும் 
அலகு பரப்பளவு உள்ள பாாதரச ஸ்தம்பத்தின் எடைைக்குச் சமமாாக 
இருக்கும். வளிமண்டல அழுத்தத்தைை அளவிடப் பயன்படும் 
கருவி காாற்றழுத்தமாானி ஆகும்.

வளிமண்டல அழுத்தம் எவ்வளவு வலிமைையாானது என்று 
உங்களுக்குத் தெெரியுமாா?

ஓர் அலுமினியம் கொ�ொள்கலனை� எடுத்து அதில் வெ�ந்நீரைை நிரப்பி 
ஊற்றி விடவும். கொ�ொள்கலனை� மூடி விரைைவாாகக்  குளிர்ந்த 
நீரில் இறக்கவும். என்ன காாண்கிறீர்கள்? கொ�ொள்கலன் குளிர்ச்சி 
அடைையும் போ�ோது அதன் உள்ளே� அழுத்தம் குறைைகிறது மற்றும் 
வெ�ளியில் உள்ள வளிமண்டல அழுத்தத்தாால் அது சுருங்கவும் 
செெய்கிறது.

•		 1 m2 பரப்பளவு உள்ள ஒரு மே�சைையின் மே�ற்பரப்பில் 
வளிமண்டல அழுத்தத்தாால் செெலுத்தப்படும் விசைை எவ்வளவு? 
கணக்கிட்டுப் பாார்த்தாாலோ�ோ? வளிமண்டல அழுத்தம்  101325 
பாாஸ்கல் ஆகும்.

விசைை 	 	= 	 அழுத்தம் × பரப்பளவு
	 =	 1 Pa ×  1 m2

	 =	 101325 N

இது சுமாார் 10339 kg நிறைை கொ�ொண்ட ஒரு பொ�ொருளின் எடைைக்குச் 
சமமாாகும். இவ்வளவு பெெரிய விசைை இருந்தும் மே�சைை ஏன் 
தரைையில் விழவில்லைை?

பூமியின் மே�ற்பரப்பிலிருந்து மே�லே� செெல்லுந்தோ�ோறும் 
வளிமண்டல அழுத்தம் குறைைகிறது.

இழுத்தலோ�ோ இழுத்தல்
1654-ஆம் ஆண்டில் ஆட்டோ�ோ ஃபோ�ோன் கெ�ரிக்கு 
இரண்டு செெம்பு பாாத்திரங்களைை (மே�க்டெ�பர்க் 
அரைைக்கோ�ோளங்கள்) இணை�த்து 35.5 செெ.மீ விட்டம் 
கொ�ொண்ட ஒரு வெ�ற்றுக்  கோ�ோளத்தைை உருவாாக்கினாார். 
கோ�ோளத்திலிருந்து காாற்று அகற்றப்பட்ட பிறகு, 
பாாத்திரங்களைைப் பிரிக்க இருபுறங்களிலும் இருந்து 
விசைை செெலுத்திய குதிரைைகளாால் முடியவில்லைை. 
காாற்றழுத்தம் செெலுத்தும் அதிக ஆற்றல் வாாய்ந்த 
விசைை இவ்வாாறு முதலில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது.

படம் 3.20

படம் 3.21

படம் 3.22
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படம் 3.25

வே�றொ�ொரு சோ�ோதனை� செெய்யலாாம். ஒரு தம்ளரில் தண்ணீரைை 
நிரப்பி அதைைக் காாகித அட்டைையாால் அழுத்தி மூடி வைைக்கவும். 
அட்டைையைைக் கைையாால் பிடித்து தலைைகீழாாகச் சாாய்த்து, பிறகு 
கைையைை மெ�துவாாக எடுக்கவும். தண்ணீர் கீழே� விழுகிறதாா? 

தம்ளரில் உள்ள தண்ணீரின் எடைை முழுவதும் சமநிலைைப்படுத்த 
வளிமண்டல அழுத்தம் வழியாாக உள்ள விசைைக்கு முடியும் 
அல்லவாா.

வாாயுக்கள் மற்றும் திரவங்களுக்கு இடைையிலாான அழுத்தம் 
ஒன்றுக்கொ�ொன்று சமநிலைையைை அடைைவது இயற்கைையிலும் 

நம் அன்றாாட வாாழ்விலும் நிகழும் ஒரு பொ�ொதுவாான நிகழ்வாாகும்.

அழுத்தச் சமநிலைை
ஒரு செெயலைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம். ஒரு தட்டைையாான பாாத்திரத்தில் 
தண்ணீர் எடுக்கவும். அதில் ஒரு மெ�ழுகுவர்த்தியைை ஏற்றி 
வைைக்கவும். மெ�ழுகுவர்த்தியைை தம்ளரினாால் மூடவும்.

திரவங்களைைப் போ�ோலவே� வாாயுக்களிலும் அழுத்தம் அனை�த்து 
திசைைகளிலும் செெயல்படுகிறது.

•	 மெ�ழுகுவர்த்தியின் சுடருக்கு என்ன நிகழ்ந்தது?
•	 தம்ளரினுள் உள்ளே� உள்ள காாற்றழுத்தத்திற்கு ஏற்படும் 

மாாற்றம் என்ன? 
•	 தம்ளரினுள் உள்ளே� உள்ள நீர்மட்டத்தில் ஏற்படும் மாாற்றம் 

என்ன?

தம்ளரின்  உள்ளே� இருக்கும் அழுத்தமும் தம்ளருக்கு 
வெ�ளியே� உள்ள வளிமண்டல அழுத்தமும் சமமாாக 
இருப்பதாால் நீர்மட்டம் குறைையாாமல் நிலைை நிற்கின்றது. 

ஒரு சிரிஞ்சின் பிஸ்டனை�ச் சற்று பின்னாால் இழுத்து, அதன் 
முன்பகுதி துளைையைைக் கைையினாால் அழுத்தி மூடவும். 
பின்னர் பிஸ்டனை� முழுவதுமாாக பின்னாால் இழுக்கவும். 
நீங்கள் காாண்பது என்ன? பிஸ்டன் பின்னாால் நகர்வது 
எதனாால்? உற்றுநோ�ோக்கலைையும் அதன் காாரணத்தைையும் 
கலந்துரைையாாடவும்.

படம் 3.23

படம் 3.24
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கீழே� தரப்பட்டுள்ள சூழ்நிலைைகளைை வாாசித்து அதற்காான 
காாரணங்களைை வளிமண்டல அழுத்தத்தின் அடிப்படைையில் 
விளக்கவும்.
•	 ரப்பர் உறிஞ்சிகள் பளபளப்பாான மே�ற்பரப்புகளில் ஒட்டிப் 

பிடிக்கின்றன.
•	 மலைை ஏறுபவர்களுக்கு அதிக உயரத்தைை அடைையும்போ�ோது 

மூக்கில் இருந்து இரத்தம் வருகிறது.
•	 டிரிப் ஊசி போ�ோடும்போ�ோது. ஊசி பாாட்டிலில் ஊசியாால் துளைைகள் 

போ�ோடுவாார்கள்.
•	 கொ�ொண்டைை ஊசி வளைைவுகளில் செெல்லும் வாாகனங்களில் 

பயணிப்பவர்களுக்கு காாது வலி ஏற்படுகிறது.

மதிப்பிடலாாம்

1.	 காாரணம் எழுதவும்

•	 சரக்கு வாாகனங்களுக்கு டயர்களின் எண்ணிக்கைை 
அதிகமாாக இருக்கும்.

•	 விமாானம் உயரத்தில் பறக்கும் போ�ோது அதில் பயணம் 
செெய்யும் சிலருக்கு மூக்கில் இரத்தம் வரும்

•	 மீன் காாட்சியகத்தின் அடிப்பகுதியில் இருந்து மே�ல்நோ�ோக்கி 
வரும் நீர்க் குமிழ் அளவு அதிகரிக்கிறது.

•	 கட்டடங்களின் தரைையைைக் கட்டும்போ�ோது அதன் அடிப்பகுதி 
அகலமாாகக் கட்டப்படுகிறது.

2.  	தண்ணீர் நிரப்பிய குப்பியின் அடிப்பகுதியில் இருந்து 
நீர்க்குமிழிகள் மே�ல் எழும்பி வருவதன் படம் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இதில் சரியாான படம் எது ? எதனாால்?

a	     b	            c	     d



அடிப்படைை அறிவியல் அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science)(Basic Science) -  - VIIIVIIIஅடிப்படைை அறிவியல் அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science)(Basic Science) -  - VIIIVIII

5050

3. 	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள படத்தைைக் கவனிக்கவும். இவைை 
ஒவ்வொ�ொன்றிலும் ஒரேே திரவம் நிரப்பப்பட்டுள்ளது என்றாால் 
ஒவ்வொ�ொன்றின் அடிப்பகுதியில் செெயல்படும் அழுத்தத்திற்கு 
ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? இதற்குக் காாரணம் என்ன?

4. 	 திறந்த பாாத்திரத்தில் சமைைப்பதைை விட அழுத்த சமைையல் 
கலனில் வே�கமாாகச் சமைைக்கலாாம். இதன் செெயல்பாாட்டுத் 
தத்துவத்தைை விளக்கவும்.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1. 	 ’மழைை மற்றும் அழுத்தம்’ என்ற தலைைப்பில் ஒரு செெயல்திட்ட 
அறிக்கைையைைத் தயாாரிக்கவும்.

2.	 ஒரு நெ�கிழிக் குப்பியின் இருமுனை�களிலும் ஒவ்வொ�ொரு 
குழாாயைைக் காாற்று புகாாத முறைையில் இணை�க்கவும். ஒரு 
குழாாய் நீளமாாகவும் மற்றொ�ொன்று குறுகியதாாகவும் இருக்க 
வே�ண்டும். தண்ணீர் நிரப்பிய வாாளியில் நீண்ட குழாாயின் 
முனை�யைை வைைக்கவும். மற்றொ�ொரு கொ�ொள்கலனில் குறுகிய 
குழாாயைை வைைக்கவும். நெ�கிழிக் குப்பியைை இரண்டு அல்லது 
மூன்று முறைை அழுத்தி விடவும். உற்றுநோ�ோக்கலைையும் 
அதன் முடிவுகளைையும் எழுதுங்கள்.



4

படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும். 
படத்தில் நீங்கள் காாண்பது என்ன?
	y மெ�ழுகுவர்த்தி எரிகிறது
	y உணவு சமைைக்கப்படுகிறது
	y
	

இங்கேே பொ�ொருள்கள் பல்வே�று மாாற்றங்களுக்கு உள்ளாாகின்றன என்பதைைக் 
காாண்கிறீர்கள் அல்லவாா?
கல் செெதுக்கி சிற்பமாாக்குவதும் வாாழைைக்குலைை பழுக்க வைைப்பதும் ஒரேே போ�ோன்ற 
மாாற்றங்களாா? ஒன்று செெயற்கைையாானதும் மற்றொ�ொன்று இயற்கைையாானதும் 
அல்லவாா? சுற்றிலும் இதுபோ�ோன்ற பல்வே�று மாாற்றங்களைைக் காாண இயலும் 
அல்லவாா?
இத்தகைைய  மாாற்றங்கள் சில நேேரங்களில் புதிய பொ�ொருள்களின்  உருவாாக்கத்திற்கும் 
வழிவகுக்கும்.

மாாற்றங்களின் வே�தியியல்மாாற்றங்களின் வே�தியியல்

படம் 4.1
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ஒரு நூலில் கட்டப்பட்ட கல்லைை நீர்மட்டம் குறிக்கப்பட்ட முகவைையில் 
இறக்கவும். நீர் மட்டத்தில் ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? 
நீர்மட்டம் உயரக் காாரணம் என்ன?
முகவைையில் சற்றுப் பெெரிய கல்லைை இறக்கினாால் என்ன நிகழும்? 
நீர் மட்டத்தில் ஏற்படும் வே�றுபாாடு என்ன?
இருப்பதற்கு இடம் தேேவைை என்பது பருப்பொ�ொருளின் ஒரு சிறப்பியல்பு 
ஆகும். பருப்பொ�ொருளுக்கு நிலைைகொ�ொள்ளத் தேேவைையாான இடத்தைை 
அதன் பருமன் (volume) என்று அழைைக்கிறோ�ோம்.
இந்த இரண்டு கற்களைையும் ஒரு தராாசில் தொ�ொங்கவிட்டு எடைை 
பாார்க்கவும். என்ன வே�றுபாாட்டைைப் பாார்க்கிறீர்கள்? 
பருப்பொ�ொருளுக்கு நிறைை உள்ளது. இது பருப்பொ�ொருளின் வே�றொ�ொரு 
சிறப்பியல்பாாகும்.
நிறைை என்பது ஒரு பொ�ொருளில் அடங்கி உள்ள பருப்பொ�ொருளின் 
அளவாாகும்.
காாற்று ஒரு பருப்பொ�ொருளாா?
காாற்றுக்கு நிலைைகொ�ொள்ள இடம் தேேவைையாா?
படத்தில்  காாட்டப்பட்டுள்ளபடி ஒரு கண்ணாாடி தம்ளரில் ஒரு 
துவாாலைையைைப் (Towel) பொ�ொருத்தியபின், தம்ளரைைத் தலைைகீழாாகப் 
பிடித்து முகவைையில் உள்ள தண்ணீரில் இறக்கவும்.

படம் 4.2

படம் 4.3

நம்முடைைய சுற்றுப்புறத்தில் நாாம் காாண்பதும் பல்வே�று 
மாாற்றங்களுக்கு உட்படுவதுமாான இந்தப் பொ�ொருள்கள் அனை�த்தும் 
பருப்பொ�ொருளின் வெ�வ்வே�று வடிவங்கள் என்பது உங்களுக்குத் 
தெெரியும் அல்லவாா?
பேேரண்டத்தில் உள்ள அனை�த்து பொ�ொருள்களும் பருப்பொ�ொருள் 
(matter) களாால் உருவாாக்கப்பட்டவைையாாகும்.
பருப்பொ�ொருட்களின் சிறப்பியல்புகளைைப் புரிந்து கொ�ொண்ட பிறகு 
நாாம் பொ�ொருட்களுக்கு ஏற்படும் மாாற்றத்தைைக் கலந்துரைையாாடலாாம்.  
பருப்பொ�ொருளின் பொ�ொதுவாான பண்புகள் எவைை?
ஒவ்வொ�ொன்றாாகப் பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

 பெெரிய கல் சிறிய கல்
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துவாாலைை நனை�கிறதாா?

தம்ளரினுள் தண்ணீர் ஏன் செெல்லவில்லைை?

முகவைையில் உள்ள நீர்மட்டத்தில் என்ன வே�றுபாாடு ஏற்பட்டது?

நீர்மட்டத்தில் உள்ள வே�றுபாாடு காாற்றின் பருமனை�க் 
காாட்டுகிறது அல்லவாா?

காாற்றிற்கு நிறைை உள்ளதாா என்பதைைக் கண்டுபிடிப்பது 
எவ்வாாறு?

காாற்று நிரப்பப்படாாத காால்பந்தின் நிறைையும் காாற்று நிரப்பிய 
காால்பந்தின் நிறைையும் ஒரேே மாாதிரியாாக இருக்குமாா? ஒரு நவீன 
தராாசு பயன்படுத்தி பரிசோ�ோதிக்கவும்.

காாற்றிற்கு நிறைை உள்ளது என்பது தெெளிவாாகிறது அல்லவாா.

இருப்பதற்கு இடம் தேேவைைப்படுவதும் நிறைை உள்ளதுமாான 
எதுவும் பருப்பொ�ொருள் என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

இதிலிருந்து காாற்று ஒரு பருப்பொ�ொருள் என்பதைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்.

பருப்பொ�ொருள் முக்கியமாாக மூன்று நிலைைகளில் உள்ளது என்பது 
தெெரியுமல்லவாா.

பருப்பொ�ொருள்களின் மூன்று நிலைைகளுடன் தொ�ொடர்புடைைய 
கீழே� தரப்பட்டிருக்கும் அட்டவணை�யைை (பொ�ொருத்தமாானவற்றில் 

üஅடைையாாளம் இட்டு) நிரப்பவும்.

சிறப்பியல்பு திடம்  
(Solid)

 திரவம் 
(Liquid)

வாாயு
(Gas)

நிலைையாான நிறைை உள்ளது

நிலைையாான பருமன் உள்ளது 

நிலைையாான வடிவம் உள்ளது

மாாற்றங்கள் பலவகைை

ஒரு சிறிய எஃகு(steel) பாாத்திரத்தில் சிறிது மெ�ழுகு சூடாாக்கிப் 
பாார்க்கவும். என்ன நிகழ்கிறது?

பாாத்திரத்தில் உருவாாகும் திரவத்தைைச் சிறிது நேேரம் குளிர 
வைைத்தாால் என்ன நிகழும்?

பருப்பொ�ொருளுக்குத் திடம், 
திரவம், வாாயு ஆகிய 
மூன்று நிலைைகள் உள்ளன 
என்பதைை நாாம் கற்றோ�ோம். 
ஆனாால் பருப்பொ�ொருளின் 
நிலைைகள் இந்த மூன்றும் 
மட்டுமல்ல. பருப்பொ�ொருளின் 
நாான்காாவது நிலைை பிளாாஸ்மாா 
ஆகும்.பேேரண்டத்தில் மிக 
அதிகம் காாணப்படுவது 
பிளாாஸ்மாா நிலைையில் 
உள்ள பருப்பொ�ொருளாாகும். 
நட்சத்திரங்களும் 
நெ�புல்லாாக்களும் பிளாாஸ்மாா 
நிலைையில் உள்ளன. 
உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைையில் 
சுதந்திரமாான 
மின்னூட்டத்துகள்களின் 
இணை�ப்பாால் பிளாாஸ்மாா 
உருவாாகிறது. 

மே�லும், மிக அதிக மற்றும் 
குறைைந்த வெ�ப்பநிலைைகளில் 
வே�று பல நிலைைகளும் 
பருப்பொ�ொருளுக்கு உள்ளதாாக 
அறிவியலாாளர்கள் 
கண்டுபிடித்துள்ளனர். போ�ோஸ் 
ஐன்ஸ்டீன் கண்டன்சேேட், 
ஃபெெர்மியோ�ோனிக் 
கண்டன்சேேட் 
போ�ோன்றவைை இதற்கு 
எடுத்துக்காாட்டுகளாாகும்.அட்டவணை� 4.1

மெ�ழுகு (திடம்) மெ�ழுகு (திரவம்)

மெ�ழுகைைத் திட நிலைையிலிருந்து  திரவ நிலைைக்கும், திரவ 
நிலைையிலிருந்து திட நிலைைக்கும் மாாற்ற முடிகின்றதல்லவாா?

ஆனாால் ஒரு துண்டு காாகிதம் எரிந்து சாாம்பலாாக  மாாறிவிட்டாால்?
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உருவாான சாாம்பலைை மீண்டும் காாகிதமாாக மாாற்றமுடியுமாா?
எல்லாா மாாற்றங்களும் ஒரேே வே�கத்தில் நிகழ்கின்றனவாா?
ஒரு பயறுவிதைை முளைைப்பதற்குத் தோ�ோராாயமாாக எவ்வளவு நேேரம் 
தேேவைைப்படும்?
அது வளர்ந்து பூ பூப்பதற்கோ�ோ? நீண்ட நாாட்கள் தேேவைையல்லவாா?
ஆனாால், எரிவாாயு அடுப்பு எரிவதும் பட்டாாசுகள் வெ�டிப்பதும் வே�கமாாக 
நடைைபெெறும் செெயல்களாாகும்.
மெ�துவாாக நடைைபெெறும் மாாற்றங்கள், வே�கமாாக நடைைபெெறும் 
மாாற்றங்கள்  என்பவற்றிற்குக் கூடுதல் எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் 
கண்டறியவும்.

மெ�துவாாக நடைைபெெறும் மாாற்றங்கள்  வே�கமாாக நடைைபெெறும் மாாற்றங்கள்

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

இயற்பியல் மாாற்றமும் வே�தியியல் மாாற்றமும்   

(Physical change & Chemical change)

காாகிதம் எரிவதற்கும் மெ�ழுகு உருகுவதற்கும் இடைையே� உள்ள 
வே�றுபாாடு என்ன? மெ�ழுகு உருகும்போ�ோது  அதன் வே�திப்பண்பில் 
வே�றுபாாடு நிகழ்கிறதாா? காாகிதம் எரியும்போ�ோதோ�ோ? மெ�ழுகு உருகுதல் 
இயற்பியல் மாாற்றமும் காாகிதம் எரிதல் வே�தியியல் மாாற்றமும் ஆகும். 

இயற்பியல் மாாற்றத்தில் புதிய பொ�ொருள்கள் உருவாாவதில்லைை. அது 
பொ�ொருளில் உள்ள மூலக்கூறுகளின் ஒழுங்கமைைப்பைை மாாற்றுகிறது. 
வே�தியியல் மாாற்றத்தில் ஒரு பொ�ொருள் முற்றிலும் மற்றொ�ொரு பொ�ொருளாாக 
மாாறுகிறது. அதாாவது புதிய மூலக்கூறுகள் உருவாாகின்றன. 

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மாாற்றங்களைை இயற்பியல் மாாற்றம், 
வே�தியியல் மாாற்றம் என வே�றுபடுத்துங்கள்.

i) 	 பாால் தயிராாகிறது. 	 ii) 	 மெ�ழுகு உருகுகிறது.

iii)	மெ�ழுகுவர்த்தி எரிகிறது.	 iv) 	நீர் பனிக்கட்டியாாக மாாறுகிறது.

v)  	பனிக்கட்டி உருகுகிறது.	 vi) 	உப்பு தண்ணீரில் கரைைகிறது.

vii)	இரும்பு துருப்பிடிக்கிறது.	 viii)	விறகு எரிகிறது.

அட்டவணை� 4.2
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ஒரு பாாத்திரத்தில் பனிக்கட்டியைை எடுத்து சூடாாக்கவும். நிகழ்வது 
என்ன?

சூடாாக்குவது தொ�ொடர்ந்தாால் என்ன நிகழும்? தண்ணீர் கொ�ொதித்து 
நீராாவியாாக மாாறத் தொ�ொடங்குகிறது அல்லவாா?

திட, திரவ, வாாயு நிலைைகளில் உள்ள பொ�ொருள்களின் துகள் 
ஒழுங்கமைைப்பைைச் சிறிய வகுப்புகளில் படித்திருக்கிறீர்கள். 
ஒவ்வொ�ொரு நிலைையிலும் துகள்களுக்கிடைையிலாான தூரம், 
அவற்றிற்கிடைையே� உள்ள ஈர்ப்புவிசைை, துகள்களின் இயக்க வே�கம், 
ஆற்றல் ஆகியவற்றைைப் பற்றி எழுத முடியுமாா?

திடம்  திரவம்   வாாயு
துகள்களுக்கிடைையே� 
உள்ள தூரம்

மிகக் 
குறைைவு

துகள்களுக்கிடைையே� 
உள்ள ஈர்ப்பு விசைை 

திடப்பொ�ொருளைை 
ஒப்பிடும்போ�ோது குறைைவு 

மிகக் 
குறைைவு 

துகள்களின் இயக்கம், 
வே�கம்

 மிகக் 
குறைைவு 

துகள்களின் ஆற்றல் திடப்பொ�ொருளைை 
ஒப்பிடும்போ�ோது கூடுதல்

மிகக் 
கூடுதல்

திடப்பொ�ொருளில் துகள்கள் மிக நெ�ருக்கமாாக இருப்பதைை நீங்கள் 
புரிந்துகொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா?

ஒரு திடப்பொ�ொருள் சூடாாக்கப்படுகிறது என்று வைைத்துக் கொ�ொள்வோ�ோம்.  
துகள்களுக்கு இடைையே� உள்ள தூரத்திற்கும் துகள்களின் 
ஆற்றலுக்கும் நடைைபெெறுவது என்ன?

துகள்களுக்கு இடைையே� உள்ள தூரம்	 :	

துகள்களின் ஆற்றல்	 :	

திடப்பொ�ொருளைைச் சூடாாக்கும்போ�ோது துகள்களுக்கு இடைையே� உள்ள 
தூரமும் துகள்களின் ஆற்றலும் அதிகரித்து படிப்படியாாக அது ஒரு 
திரவத்தின் துகள்கட்டமைைப்பைை அடைைகிறது.

வாாயுதிரவம்திடம்
வெ�ப்பம் 

ஏற்கப்படுகிறது
வெ�ப்பம் 

ஏற்கப்படுகிறது

அட்டவணை� 4.3

ஒரு திரவத்தைைச் சூடாாக்கும்போ�ோது அது படிப்படியாாக வாாயுவாாக 
மாாறும். 
ஒரு வாாயுவைை குளிர வைைக்கும்போ�ோது நடைைபெெறுவது என்ன?

திரவம்வாாயு
வெ�ப்பம் 

வெ�ளிவிடப்படுகிறது
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துகள்களுக்கு இடைையே� உள்ள தூரம் குறைைகிறது. துகள்களின் 
ஆற்றல் குறைைகிறது. வாாயு படிப்படியாாகத் திரவமாாக மாாறுகிறது.

திடம்திரவம்
வெ�ப்பம் 

வெ�ளிவிடப்படுகிறது 

திடம் திரவம் வாாயு

படவிளக்கம் 4.1

வெ�ப்பம் ஏற்கப்படுகிறதுவெ�ப்பம் ஏற்கப்படுகிறது

வெ�ப்பம் வெ�ளிவிடப்படுகிறது வெ�ப்பம் வெ�ளிவிடப்படுகிறது

வே�தி மாாற்றங்களும் ஆற்றல் மாாற்றங்களும்

ஒரு ஓட்டின் மே�ல் சிறிது பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட்டின் 
துகள்களைை வைைத்து அதன் நடுவில் சிறிது கிளிசரின் ஊற்றவும். 
உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு செெய்யவும்.

வே�திவினை�க்குப் பிறகு பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட்டின் நிறம் 
ஆரம்பத்தில் இருந்ததைைப் போ�ோன்றாா இருக்கின்றது?

நாாம் பாார்க்கலாாம்.

திரவத்தைை மீண்டும் குளிர்வித்தாால் அது திடமாாக மாாறும் அல்லவாா.

கற்பூரம், நாாப்தலின் (பாாச்சாா உருண்டைை) போ�ோன்ற திடப் பொ�ொருள்களைைச் 
சூடாாக்கும் போ�ோது அவைை நேேரடியாாக வாாயுவாாக மாாறுகிறது. இது 

பதங்கமாாதல் (Sublimation) எனப்படுகிறது.

ஒரு உறைைவிப்பாானில் பாாதுகாாக்கப்பட்டுள்ள தண்ணீர் எவ்வாாறு 
பனிக்கட்டியாாக மாாறுகிறது? கலந்துரைையாாடவும்.

இவ்வாாறு ஒரு நிலைையில் உள்ள பொ�ொருள்  மற்றொ�ொரு நிலைைக்கு 
மாாறுவது நிலைைமாாற்றம் எனப்படும்.

நிலைைமாாற்றம் இயற்பியல் மாாற்றமாா அல்லது வே�தியியல் மாாற்றமாா?  

நிலைைமாாற்றம் நிகழும்போ�ோது எந்த வடிவிலுள்ள ஆற்றல் 
ஏற்கப்படுகிறது அல்லது வெ�ளிவிடப்படுகிறது?

வெ�ப்பத்தைை ஏற்கும்போ�ோதும் வெ�ளிவிடும்போ�ோதும் துகள்களின் 
ஆற்றலுக்கு ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன?
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இரண்டு முகவைைகளில் தண்ணீரைை எடுத்து ஒன்றில் வே�தி வினை�க்கு 
முன்னர் உள்ள பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட்டின் இரண்டு 
அல்லது மூன்று துகள்களைையும் மற்றொ�ொன்றில் வே�திவினை�க்குப் 
பின்னர் கிடைைத்த விளைைவுப் பொ�ொருளின் இரண்டு அல்லது மூன்று 
துகள்களைையும் சேேர்க்கவும். வே�றுபாாட்டைைப் பதிவு செெய்யுங்கள்.
உற்றுநோ�ோக்கிய நிறமாாற்றம் என்ன? 
இந்த வினை�யில் புதிய பொ�ொருள்கள் உருவாாயின என்பது புரிந்தது 
அல்லவாா? 

இது வே�தியியல் மாாற்றமாா அல்லது இயற்பியல் மாாற்றமாா?

வெ�ப்ப வே�திவினை�கள்   
(Thermochemical Reactions) 

ஒரு சோ�ோதனை�க்குழாாயில் ஒரு துண்டு மெ�க்னீசியம் எடுத்து நீர்த்த 
ஹை�ட்ரோ�ோ குளோ�ோரிக் அமிலத்தைைச் சேேர்க்கவும். 

உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன?

இங்கு உருவாான வாாயுவைைப் பகுத்தறிவது எவ்வாாறு?

சோ�ோதனை�க்குழாாயின் வாாய்ப்பகுதியில் எரியும் தீக்குச்சியைைக் கொ�ொண்டு 
வரும்போ�ோது வாாயு பாாப் ஒலியுடன்(pop sound) எரிகிறது.

இந்த வாாயு எது?.

மெ�க்னீசியம் நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்துடன் வினை�புரிந்து 
ஹை�ட்ரஜன் வாாயு உருவாாகிறது. 

சோ�ோதனை�க் குழாாயின் அடிப்பகுதியைைத் தொ�ொட்டுப் பாார்க்கவும். நீங்கள் 
உணர்வது என்ன?

வினை�யின் விளைைவாாக உருவாான ஹை�ட்ரஜனுடன் வெ�ப்பமும் 
வெ�ளிவிடப்பட்டது அல்லவாா.

இந்த வினை�யில் வினை�படு பொ�ொருள்கள் எவைை? 
விளைைவுப்பொ�ொருள்களோ�ோ? 

மே�லும் ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம்.

ஒரு எஃகு கோ�ோப்பைையில் சுட்ட சுண்ணாாம்பைை எடுத்துக்கொ�ொள்ளுங்கள். 
அதில் சிறிதளவு தண்ணீர் சேேர்க்கவும். சிறிதுநேேரம் கழித்து 
கோ�ோப்பைையைைத் தொ�ொட்டுப் பாார்க்கவும். நீங்கள் உணர்வது என்ன?

இதற்குக் காாரணம் என்ன?

சுட்ட சுண்ணாாம்பு + தண்ணீர்   நீற்றுச்சுண்ணாாம்பு  + ..............

ஒரு வே�திவினை�யில் பங்கேேற்கும் பொ�ொருள்கள் வினை�படுபொ�ொருள்கள் 
(Reactants) என்றும் உருவாாகும் புதிய பொ�ொருள்கள் 

விளைைவுப்பொ�ொருள்கள் (products) என்றும் அழைைக்கப்படுகின்றன.
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ஒரு வே�திவினை�யின் விளைைவாாக வெ�ப்பம் வெ�ளிவிடப்பட்டாால் 
அத்தகைைய வினை�கள் வெ�ப்ப உமிழ் வினை�கள் (Exothermic 

Reactions) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன.

வே�திவினை�களில் வெ�ப்ப ஆற்றல் ஏற்கப்பட்டாால் அவ்வினை�கள் 
வெ�ப்பக் கொ�ொள்வினை�கள் (Endothermic Reactions) என்று 

அழைைக்கப்படுகின்றன.

படம் 4.4

அட்டவணை� 4.4

இப்போ�ோது மற்றொ�ொரு வே�திவினை�யைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

ஒரு  சோ�ோதனை�க்குழாாயில் சிறிதளவு பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங் 
கனே�ட்டைை எடுத்து நன்கு சூடாாக்கவும்.

இந்தச் சோ�ோதனை�க்குழாாயின் வாாய்ப்பகுதியில் எரியும் ஒரு 
ஊதுபத்தியைைக் காாட்டவும். உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன?

இங்கு எரிய உதவும் வாாயு எது? ஊகித்துக் கூறலாாமாா?

பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட் சிதைைந்து ஆக்சிஜன்  வாாயு 
உருவாானது.

பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட்டைைச் சிதைைக்கப் பயன்படுத்திய 
ஆற்றல் எது?

இந்த வினை�யின் விளைைவுப்பொ�ொருள்களில் ஒன்று ஆக்சிஜன் 
என்பது தெெளிவாாகிறது அல்லவாா.

வே�றொ�ொரு வினை�யைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம்.

ஒரு சிற்றகலில் சிறிதளவு அமோ�ோனியம் குளோ�ோரைைடைை 
எடுத்துக்கொ�ொள்ளுங்கள். அதில் சிறிதளவு பேேரியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு 
சேேர்த்து கண்ணாாடித் தண்டுப் பயன்படுத்தி நன்கு கிளறவும்.  

சிற்றகலின் அடிப்பக்கத்தைைத் தொ�ொட்டுப் பாார்க்கவும். என்ன 
உணர்கிறீர்கள்? இங்கு வெ�ப்பம் வெ�ளிவிடப்படுகிறதாா அல்லது 
ஏற்றுக்கொ�ொள்ளப்படுகிறதாா?

இத்தகைைய வே�திவினை�களுக்குக் கூடுதல் எடுத்துக்காாட்டுகள் 
கண்டுபிடியுங்கள்.

வெ�ப்ப உமிழ்வினை�கள் வெ�ப்பக் கொ�ொள்வினை�கள்

•	 பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட்டுக்கும் 
கிளிசரினுக்கும் இடைையே� உள்ள 
வினை�

•	 மெ�க்னீசியத்திற்கும் ஹை�ட்ரோ�ோ 
குளோ�ோரிக் அமிலத்திற்கும் இடைையே� 
உள்ள வினை�

•

•	 பொ�ொட்டாாசியம் 
பெெர்மாாங்கனே�ட்டின் சிதைைவு

•	 அமோ�ோனியம் குளோ�ோரைைடுக்கும் 
பேேரியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடுக்கும் 
இடைையே� உள்ள வினை�

•



59

அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science) - VIII

படவிளக்கம் 4.2
தண்ணீர்

இங்கு வினை�படுபொ�ொருள்கள் எவைை? விளைைவுப் பொ�ொருள்களோ�ோ?

வெ�ப்ப ஆற்றலைை வெ�ளிவிடும் அல்லது ஏற்றுக்கொ�ொள்ளும் வே�தி 
வினை�கள் பொ�ொதுவாாக வெ�ப்ப வே�திவினை�கள் (Thermochemical 

Reactions) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன.

ஒளி வே�திவினை�கள்  

(Photochemical Reactions)

ஒரு சிற்றகலில் சிறிதளவு சில்வர் நைைட்ரேேட் கரைைசலைை எடுத்து 
அதில் சோ�ோடியம் குளோ�ோரைைடு கரைைசலைைச்  சேேர்க்கவும். உருவாாகும் 
விளைைவுப்பொ�ொருளைை இரண்டு துண்டு பஞ்சில் நனை�த்து ஒன்றைைப் 
கறுப்புக் காாகிதத்தாால் பொ�ொதிந்தும் மற்றொ�ொன்றைை திறந்த நிலைையிலும் 
வைைக்கவும்.

சற்று நேேரத்திற்குப் பின் உங்கள் உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு 
செெய்யவும்.

 நிறமாாற்றத்திற்குக் காாரணமாான ஆற்றல் வடிவம் எது?

இங்கு வினை�படுபொ�ொருள்களாாகிய சில்வர் நைைட்ரேேட்டும் சோ�ோடியம் 
குளோ�ோரைைடும் ஒன்றுக்கொ�ொன்று வினை�புரிந்து சில்வர் குளோ�ோரைைடு 
உருவாாகிறது. சில்வர் குளோ�ோரைைடு ஒளியைை உட்கிரகித்துச் 
சிதைைவடைைந்து சில்வர் தோ�ோன்றுவதாால் திறந்து வைைக்கப்பட்டுள்ள 
பஞ்சு கறுப்பு நிறமாாக மாாறுகிறது.

சில்வர் குளோ�ோரைைடு   சில்வர் + குளோ�ோரின் 

ஒளிச்சேேர்க்கைை (Photosynthesis)

படவிளக்கம் 4.2 எந்த வகைையாான வினை�யைைக் குறிப்பிடுகிறது? 

படம் 4.5 (b)

படம் 4.5 (a)
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இங்கு உற்பத்தியாாகும் குளுக்கோ�ோஸ் மாாப்பொ�ொருளாாக மாாற்றப்பட்டு 
தாாவர பாாகங்களில் சேேகரிக்கப்படுகிறது. ஒளிச்சேேர்க்கைை என்பது 
பூமியில் உயிர்களின் நிலைைப்பேேற்றிற்குக் காாரணமாான ஒரு 
வே�திவினை�யாாகும்.

ஒளிச்சேேர்க்கைையின் போ�ோது உட்கொ�ொள்ளப்படும் ஆற்றல் எது?

இந்த வினை�யில் ஒளி ஆற்றல் வே�தி ஆற்றலாாக மாாறுகிறது.

நாாம் இப்போ�ோது கற்றுக்கொ�ொண்ட இரண்டு வினை�களிலும் ஒளி 
ஆற்றல் உட்கொ�ொள்ளப்படுகிறது.

ஒளியைை வெ�ளிவிடும் வே�திவினை�களைை நீங்கள் 
அறிந்திருக்கிறீர்களாா?

மின்மினிப் பூச்சி மின்னுவதைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்களாா?

மின்மினிப் பூச்சி எவ்வாாறு ஒளியைை வெ�ளிவிடுகிறது? 

மின்மினிப் பூச்சியின் உடலில் உள்ள லூசிஃபெெரேேஸ் என்ற 
நொ�ொதியின் உதவியுடன் லூசிஃபெெரின் என்ற வே�திப்பொ�ொருள் 
புற ஊதாாக்கதிர்களைை உட்கவர்ந்து பாார்வைை ஒளியைை  
வெ�ளிவிடுகிறது. இந்த நிகழ்வு உயிரொ�ொளிர்வு (Bioluminescence) 
என்று அழைைக்கப்படுகிறது. உடலுக்குள் நுழைையும் ஆக்சிஜனின் 
அளவைைக் கட்டுப்படுத்தி ஒளியின் தீவிரத்தைை மாாற்றுவதற்கு 
மின்மினிப்பூச்சியாால்  இயலும். சில வகைையாான கடல் உயிரினங்கள் 
மற்றும் புழுக்கள் உயிரொ�ொளிர்வைை வெ�ளிப்படுத்துகின்றன.

இந்த  வே�திவினை�களின்போ�ோது   ஒளி ஆற்றல்  வெ�ளிவிடப்படுகிறது. 

படம் 4.6

ஒளி ஆற்றலைை உட்கவரவோ�ோ அல்லது வெ�ளிவிடவோ�ோ செெய்யும் 
வே�திவினை�கள் ஒளிவே�திவினை�கள் என்று அழைைக்கப்படுகின்றன.

படம் 4.7

•	 சில மருந்துகள் பழுப்பு (brown) நிற குப்பிகளில் பாாதுகாாக்கப்  
படுகின்றன. காாரணம் என்ன?

•	 சில்வர் நைைட்ரேேட்டைை ஒளிபுகு குப்பிகளில் சேேமித்து வைைப்பது 
நல்லதல்ல. ஏன்?

மின்வே�திவினை�கள் 
(Electrochemical Reactions)

படம் 4.7 ஐ கவனியுங்கள்...

இவைை உங்களுக்குத் தெெரிந்தப் பொ�ொருள்களாா?
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உலர் மின்கலம் என்ற பெெயரில் இவைை அறியப்படுகின்றன.

இவற்றின் பயன்பாாடு என்ன?

ஓர் உலர் மின்கலத்தின் பாாகங்கள் எவைை எனப் பாார்க்கலாாம்.

நேேர்மின் முனை�யம்

காார்பன் தண்டு

மாாங்கனீஸ் டைைஆக்சைைடு + 
காார்பன் தூள்சிங்க் பாாத்திரம்  

(எதிர்மின் முனை�யம்)

மின்காாப்பு

 அமோ�ோனியம் 
குளோ�ோரைைடு பசைை

படம் 4.8

உலர் மின்கலத்தில் நடைைபெெறும் வே�திவினை�யின் 
விளைைவாாக மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்யப்படுகிறது.

உலர்மின்கலத்தில் வே�தி ஆற்றல் மின் ஆற்றலாாக 
மாாறுகிறது.

படம் 4.9

ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

ஒரு முகவைையில் அடர் உப்புக் கரைைசலைை (சோ�ோடியம் குளோ�ோரைைடு)  
எடுத்துக்கொ�ொள்ளுங்கள். அதில் மூன்று அல்லது நாான்கு 
துளிகள் ஃபினாால்ப்தலீன் சேேர்க்கவும். ஒரு மின்கல அடுக்கின் 
இரண்டு துருவங்களுடன் இணை�க்கப்பட்ட செெம்புக்கம்பிகளின் 
முனை�களைை கரைைசலில் மூழ்க செெய்யவும் (படம்4.9)

உற்றுநோ�ோக்கல் என்ன?

இளஞ்சிவப்பு (pink) நிறம் எதன் இருப்பைைக் குறிப்பிடுகிறது?
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படம் 4.10

செெம்புத்தகடு இரும்பு வளைையல்

காாப்பர்சல்பேேட் கரைைசல்

மின்னாாற்றலைை உட்கிரகித்து ஒரு பொ�ொருள் சிதைைவுக்கு 
உட்படும் வே�திவினை� மின்னாாற்பகுத்தல் (electrolysis) என்று 

அழைைக்கப்படுகிறது.

சோ�ோடியம் குளோ�ோரைைடு கரைைசல் சிதைைந்து சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு 
என்ற காாரத்தைையும் விளைைவுப்பொ�ொருளாாக உருவாாக்குகிறது. 
இதுவே� கரைைசலுக்கு இளம்சிவப்பு நிறத்தைை அளித்தது.

வே�திவினை� நடைைபெெற உதவிபுரிந்த ஆற்றல் வடிவம் எது?

இங்கு மின்னாாற்றலைை உட்கிரகித்து வே�திவினை� நடைைபெெற்றது.

சிறிதளவு அமிலம் சேேர்த்த தண்ணீர் வழியாாக மின்சாாரத்தைைக் 
கடத்திவிட்டாால் அது ஹை�ட்ரஜனும் ஆக்சிஜனுமாாகப் பிரிகிறது.
தண்ணீர் ஹை�ட்ரஜன் + ஆக்சிஜன்
இங்குத் தண்ணீர் மின்னாாற்றலைை உட்கிரகித்து சிதைைக்கப் 
படுகிறது. 
அதாாவது இது ஒரு மின்னாாற்பகுப்பு வினை�யாாகும். 
இவ்வாாறு ஏராாளமாான வே�திவினை�கள் மின்னாாற்றலைை 
உட்கிரகித்து நடைைபெெறுவதுண்டு.
தங்கமுலாாம் பூசப்பட்ட நகைைகள், கரண்டிகள், வெ�ள்ளி 
முலாாம் பூசப்பட்ட அலங்காாரப் பொ�ொருட்கள் போ�ோன்றவற்றைைப் 
பாார்த்ததில்லைையாா?
இவைை எவ்வாாறு தயாாரிக்கப்படுகின்றன?
ஓர் இரும்பு வளைையலில் செெம்பு (Copper) பூசினாாலோ�ோ?  
படத்தைைப் பாாருங்கள். 

முகவைையில் எடுக்கப்பட்ட கரைைசல் எது?

மின்கலஅடுக்கின் எந்த முனை�யத்துடன் செெம்புத்தகடு 
இணை�க்கப்பட்டுள்ளது?
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வளைையலோ�ோ?

சுவிட்ச் ஆன் செெய்யும்போ�ோது வளைையலின்மே�ல் சிவப்பு நிற செெம்பு 
படிவதைைக் காாண்கிறீர்கள் அல்லவாா.

செெம்புக்குப் பதிலாாக வெ�ள்ளி (silver) பூசப்பட வே�ண்டும் என்றாால் 
எந்த உலோ�ோகத்தகடு நேேர்மின் முனை�யமாாகப் பயன்படுத்தப்பட 
வே�ண்டும்?

பூசப்பட வே�ண்டிய உலோ�ோகத்தகடு மின்கல அடுக்கின் நேேர்மின் 
முனை�யத்துடன் இணை�க்கப்பட வே�ண்டும்.

அதேே உலோ�ோகத்தின் ஒரு உப்பைைத் தண்ணீரில் கரைைத்த 
கரைைசலைையும் பயன்படுத்த வே�ண்டும்.

இரும்பு வளைையலில் வெ�ள்ளி முலாாம் பூசவே�ண்டும் என்றாால் 
மின்கல அடுக்கின் நேேர்மின் முனை�யத்துடன் வெ�ள்ளித்தகடு 
இணை�க்கப்பட்டு சில்வர் சயனை�டு மற்றும் சோ�ோடியம் சயனை�டு 
கரைைசல்களின் கலவைையைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டும்.

தங்க (Gold) முலாாம் பூசப்படவே�ண்டும் என்றாால் தங்கத் தகடு 
மின்கலஅடுக்கின் நேேர்மின் முனை�யத்துடன்  இணை�க்கப்பட்டு  
தங்க சயனை�டு மற்றும் சோ�ோடியம் சயனை�டு ஆகியவற்றின் 
கரைைசலைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டும்.

மின்சாாரத்தைைப் பயன்படுத்தி உலோ�ோகப் பொ�ொருட்களின் மீது 
பிற உலோ�ோகங்களின் பூச்சுகளைை உருவாாக்கும் செெயல்முறைை 
மின்முலாாம் பூசுதல் (Electroplating) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

படம் 4.11

எலுமிச்சைையாால் ஒரு மின்கல அடுக்கு
படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி எலுமிச்சைைகளில் துத்தநாாகம் (சிங்க்), 
செெம்பு ஆணிகள் ஒழுங்கமைைத்து அவற்றைைச் செெம்புக் கம்பிகள் 
பயன்படுத்தி  இணை�க்கவும். இவற்றைை ஒரு LED உடன் 
இணை�க்கவும்.
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ஒவ்வொ�ொரு வே�திவினை� நடைைபெெறும் போ�ோதும் பல்வே�று 
வகைையாான ஆற்றல்வடிவங்கள் உட்கிரகிக்கப்படுகிறது அல்லது 
வெ�ளிவிடப்படுகிறது. இதில் முக்கிய ஆற்றல் வடிவத்துடன் 
தொ�ொடர்புடைையதாாக இந்த வே�திவினை� அறியப்படுகிறது.

வே�தி வினை� முக்கிய ஆற்றல் மாாற்றம்

பொ�ொருள்களின் எரிதல் வெ�ப்பம் வெ�ளிவிடப்படுகிறது.

பொ�ொருள்களின் வெ�ப்பச் சிதைைவு. வெ�ப்பம் உட்கவரப்படுகிறது. 

உயிரொ�ொளிர்வு ஒளி வெ�ளிவிடப்படுகிறது.

எலுமிச்சைை  மின்கலம் மின்சாாரம் வெ�ளிவிடப்படுகிறது.

சோ�ோடியம் குளோ�ோரைைடு கரைைசலின் 
மின்னாாற்பகுத்தல் மின்சாாரம் உட்கவரப்படுகிறது. 

பருப்பொ�ொருளின் வடிவங்களைையும் அவைை ஏற்படுத்தும் 
மாாற்றங்களைையும் குறித்து தெெரிந்துகொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. 
இவற்றில் மனித வாாழ்க்கைையைை மே�ம்படுத்த உதவுவதும் 
அல்லாாதவைையும் உள்ளன. பருப்பொ�ொருளில் ஏற்படும் மாாற்றங்கள் 
மனித வாாழ்க்கைையைை எவ்வாாறு பாாதிக்கின்றன என்பதைை வகுப்பில் 
கலந்துரைையாாடி குறிப்பு தயாார்செெய்யவும்.

LED எந்த ஆற்றல் பயன்படுத்தி ஒளிர்கிறது?

இந்த மின் ஆற்றலின் மூலம் எது?

இங்கு எலுமிச்சைையிலுள்ள அமிலம் உலோ�ோகங்களுடன் 
வினை�புரிந்து மின்சாாரம் உற்பத்திச் செெய்யப்படுகிறது.

அட்டவணை� 4.5

வே�திவினை� நடைைபெெறும்போ�ோது மின்னாாற்றல் 
உட்கிரகிக்கும் அல்லது உற்பத்தி செெய்யும் 

வே�திவினை�கள் மின்வே�தி வினை�கள் (Electro 

chemical reactions) ஆகும்.
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மதிப்பிடலாாம்

1.	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள செெயல்பாாடுகளில் பொ�ொருள்களின் துகள் அமைைப்பில் 
ஏற்படும் மாாற்றங்கள் எவைை?

	 a) 	 திடம் திரவமாாகிறது.
	 b) 	 திரவம் வாாயுவாாகிறது.
	 c) 	 வாாயு திரவமாாகிறது.

2.	 கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வே�தி வினை�களில் வெ�ளிவிடப்படும் /உட்கிரகிக்கப்படும் 
ஆற்றலின் முக்கிய வடிவம் எது? இவைை என்ன வகைையாான வே�திவினை� 
என்று எழுதுக.

	 a) 	 அமோ�ோனியம் குளோ�ோரைைடும் பேேரியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடும் 			 
	 வினை�புரிகின்றன.

	 b) 	 இரும்பு வளைையலில் செெம்பு முலாாம் பூசுதல்.
	 c) 	 மின்மினிப்பூச்சி மின்னுகிறது.
	 d) 	 பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட் சிதைைவடைைகிறது.
	 e) 	 எலுமிச்சைைப் பயன்படுத்தி LED ஒளிரச் செெய்தல்.

3.	 ஓர் உலர்ந்த சோ�ோதனை�க்குழாாயில் சிறிதளவு பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட் 
துகள்கள் எடுத்து சூடேேற்றப்படுகின்றன. சோ�ோதனை�க் குழாாயின் வாாய்ப்பகுதியில் 
ஓர் எரியும் ஊதுபத்தி கொ�ொண்டுவரப்படுகிறது.

	 a) 	 நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன?
	 b) 	 வினை�யின் விளைைவாாக உருவாான வாாயு எது?
	 c) 	 இது எந்த வகைையாான வே�திவினை�?

4. 	 சில்வர் நைைட்ரேேட்டில் நனை�த்து வெ�யிலில் வைைத்த வெ�ள்ளைைத்துணி 
கறுப்பாாக மாாறும்.

	 a)	 எந்த வகைையாான ஆற்றல் வடிவம் இங்கு வே�தி மாாற்றத்தைை 			 
	 ஏற்படுத்தியது?

	 b) 	 இத்தகைையைை வே�திவினை�களுக்காான பொ�ொதுவாான பெெயர் என்ன?

5.	 சோ�ோடியம் உலோ�ோகம் தண்ணீருடன் வே�திவினை�புரிந்து புதிய 
பொ�ொருள்களைை உருவாாக்குகிறது.

	 a)	 இந்த வே�திவினை�யில் வினை�படுபொ�ொருள்கள் எவைை?
	 b) 	 வினை�யில் விளைைவுப்பொ�ொருள்கள் எவைை?
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தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1. 	 பள்ளிக்கூட அறிவியல் ஆய்வகத்தில் இருந்து சிறிதளவு அலுமினியம் தூள் 
மற்றும் அயோ�ோடின் தூள் எடுத்து ஒன்றாாக கலக்கவும். இதில் இரண்டு அல்லது 
மூன்று துளி தண்ணீர் சேேர்க்கவும். உற்றுநோ�ோக்கி குறிப்பு எழுதுங்கள்.

2. 	 ஓர் ஓட்டின்மே�ல் சிறிது அமோ�ோனியம் டைைகுரோ�ோமே�ட் தூளைை குவியல் போ�ோன்று 
எடுக்கவும். குவியலின் மே�ல் ஒரு சிறு பள்ளம் ஏற்படுத்தி அதில் தீக்குச்சி 
மருந்தைை வைைத்து எரியச் செெய்யவும். மாாற்றங்களைைப் பதிவு செெய்யவும். 
(செெயல்பாாட்டைைப் பெெரியவர்கள் முன்னிலைையில் தகுந்த முன்னே�ற்பாாடுகளுடன் 
செெய்ய வே�ண்டும்.)



நம்மைைச் சுற்றியுள்ள அனை�த்துப் பொ�ொருட்களும் வெ�வ்வே�று 
மூலக்கூறுகளாால் உருவாாக்கப்பட்டவைை என்பது உங்களுக்குத் 
தெெரியுமாா? இந்த மூலக்கூறுகள் ஒவ்வொ�ொன்றும் எவ்வாாறு 
வே�றுபடுகின்றன என்பதும் அவற்றின் கட்டமைைப்புகள் எந்தெெந்த 
சிறப்பியல்புகளைைக் கொ�ொண்டுள்ளன என்பதைையும் ஆராாய்வோ�ோம். 

மூலக்கூறுகளைைக் குறித்து என்னெ�ன்ன உங்களுக்குத் தெெரியும்? 
எழுதிப்பாாருங்கள்.

மூலக்கூறுகளுக்கு ஒரு வரைையறைையைை உருவாாக்க முடியுமாா?

மூலக்கூறுகள் என்பது ஒரு தூய பொ�ொருளின் அனை�த்து 
அடிப்படைைப் பண்புகளைையும் கொ�ொண்ட சுதந்திரமாான, நிலைையாான 
மிகச் சிறிய துகள்களாாகும்.

5
தனிமங்களும் சேேர்மங்களும்தனிமங்களும் சேேர்மங்களும்

படம் 5.1
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வே�தி வினை�கள் வழியாாகப் புதிய மூலக்கூறுகள் உருவாாகின்றன 
என்பது தெெரியுமாா?

ஒரு சோ�ோதனை�ச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

நன்கு தேேய்த்து சுத்தம் செெய்யப்பட்ட மெ�க்னீசியம் ரிப்பனை� 
எரிக்கவும். உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு செெய்யவும். 

இந்த வினை�யின் விளைைவாாகக் கிடைைத்த வெ�ள்ளைைத் தூள் எது?

இந்த வெ�ள்ளைைத்தூள் மெ�க்னீசியம் ஆக்சிஜனுடன் வினை�புரியும் 
போ�ோது உருவாாகும் மெ�க்னீசியம் ஆக்சைைடு ஆகும். 

மூலக்கூறுகளுக்கிடைையே� வே�திவினை� நடைைபெெறும்போ�ோது 
புதிய மூலக்கூறுகள் உருவாாக்குகின்றன என்பதற்கு இது ஓர் 
எடுத்துக்காாட்டாாகும்.

இதேேபோ�ோல் மூலக்கூறுகளைைச் சிதைைத்துப் புதிய மூலக்கூறுகளைை 
உருவாாக்க முடியுமாா? நாாம் பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

ஈரப்பதம் இல்லாாத ஒரு கொ�ொதிகுழாாயில் சிறிது சர்க்கரைையைை 
எடுத்துக்கொ�ொள்ளுங்கள். கொ�ொதிகுழாாயின் வாாய்ப்பகுதியில் ஒரு 
துண்டு பஞ்சைை வைைக்கவும். கொ�ொதிகுழாாயைைச் சில நிமிடங்களுக்குத் 
தீவிரமாாகச் சூடாாக்கவும். உற்றுநோ�ோக்கலைை எழுதுங்கள்.

கொ�ொதிகுழாாயில் எஞ்சியிருக்கும் கறுப்பு நிறப் பொ�ொருள் எது?

கொ�ொதிகுழாாயின் பக்கங்களில் காாணப்படும் பொ�ொருளோ�ோ?

சர்க்கரைையைைச் சூடாாக்கும்பொ�ொழுது காார்பனும் தண்ணீரும் 
கிடைைத்தல்லவாா? 

சர்க்கரைை மூலக்கூறுகளைை வே�திவினை�யின் வழியாாகச் சிதைைக்க 
முடியும் என்பதைை இந்தச் சோ�ோதனை� புரியவைைக்கிறது.

மற்றொ�ொரு சோ�ோதனை�யைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம்..

ஒரு சோ�ோதனை�க்குழாாயில் சிறிது நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் 
அமிலத்தைை எடுத்து அதில் ஒரு சிறிய மெ�க்னீசியம் துண்டைை இடவும். 
சோ�ோதனை�க்குழாாயின் வாாய்ப்பகுதியில் எரியும் ஊதுபத்தியைைக் 
காாட்டவும். உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு செெய்யுங்கள்.

வே�திவினை�யின் விளைைவாாக உருவாான வாாயு எது?

இங்கு நடைைபெெற்ற வே�திவினை�களைை எவ்வாாறு குறிப்பிடலாாம்?

மெ�க்னீசியம் + ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலம்  மெ�க்னீசியம் 
குளோ�ோரைைடு + ஹை�ட்ரஜன்

இந்தச் சோ�ோதனை�யில் கிடைைத்த ஹை�ட்ரஜன் வாாயுவைை வே�ற்றொ�ொரு 

படம் 5.3

படம் 5.2
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ஈரப்பதம் இல்லாாத சோ�ோதனை�க்குழாாயில் சேேகரித்து அதில் எரியும் ஓர் 
ஊதுபத்தியைைக் காாட்டவும். உற்றுநோ�ோக்கலைை பதிவு செெய்யுங்கள்.
சோ�ோதனை�க்குழாாயின் பக்கங்களில் உள்ள நீர்த்துளிகளின் 
முன்னிலைையில் இருந்து என்ன புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்?
இந்தச் சோ�ோதனை�யில் ஈரப்பதம் இல்லாாத சோ�ோதனை�க்குழாாயில் 
சேேகரிக்கப்பட்ட ஹை�ட்ரஜன், ஆக்சிஜனுடன் வினை�புரிந்து 
தண்ணீரைை உருவாாக்குகிறது.

	 ஹை�ட்ரஜன் + ஆக்சிஜன்  தண்ணீர்

படம் 5.4

படம் 5.5தண்ணீர் சிதைைக்கப்படும்போ�ோது கிடைைக்கும் பொ�ொருள்கள் எவைை?

ஆனாால், ஹை�ட்ரஜனை�யும் ஆக்சிஜனை�யும் மீண்டும் பிரிக்க 
முடியுமாா?

அணு
மூலக்கூறுகள் என்பது பொ�ொருட்கள் சிதைைந்து கிடைைப்பதும் 
பொ�ொருளின் அடிப்படைை பண்புகளைைக் கொ�ொண்டிருப்பதுமாான 
மிகச்சிறிய துகள்களாாகும்.

மூலக்கூறுகளைை மீண்டும் பிரித்தாாலோ�ோ?

மூலக்கூறுகளைை பிரிக்கும் போ�ோது அணுக்கள் கிடைைக்கின்றன.

மூலக்கூறுகள் மிக நுண்ணிய அணுக்களாால் உருவாாக்கப்பட்டுள்ளன. 
பேேரண்டத்தில் உள்ள அனை�த்துப் பொ�ொருட்களும் அணுக்களாால் 
உருவாாக்கப்பட்டவைையாாகும்.  

தண்ணீர் ஒன்றிற்கு மே�ற்பட்ட கூறுகள் சேேர்ந்த பொ�ொருள் என்பதைை 
ஹெ�ன்றி காாவன்டிஷ் நிரூபித்தாார். ஆக்சிஜனில் ஹை�ட்ரஜன் 
வாாயுவைை எரித்து நடத்திய சோ�ோதனை� தாான் அறிவியல் உலகிற்கு 
தண்ணீரின் கூறுகளைைக் குறித்த அறிவைை பெெறுவதற்கு வழிவகுத்தது.

ஹெ�ன்றி காாவன்டிஷ்ஹெ�ன்றி காாவன்டிஷ்

1806-ஆம் ஆண்டில் சர் ஹம்ப்ரி டேேவி, தண்ணீரின் வழியாாக 
மின்சாாரத்தைை அனுப்பினாால் அதைை ஹை�ட்ரஜன் மற்றும் 
ஆக்சிஜனாாகப் பிரிக்கலாாம் என்று கண்டுபிடித்தாார்.

சர் ஹம்ப்ரி டேேவிசர் ஹம்ப்ரி டேேவி
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அணு என்ற சொ�ொல் பிரிக்க முடியாாதது என்று பொ�ொருள்படும் கிரேேக்க 
வாார்த்தைையாான ஆற்றமோ�ோஸ் (Atomos) என்பதிலிருந்து உருவாானது.

அனை�த்துப் பொ�ொருள்களும் அணுக்கள் எனப்படும் பிரிக்கமுடியாாத 
நுண்ணிய துகள்களாால் ஆனவைை என்ற கோ�ோட்பாாட்டைை 
டெ�மோ�ோக்ரிடஸ் முன்வைைத்தாார்.

அணுவின் பண்பைை விளக்குவதற்காாக 1807 இல் ஜாாண் 
டாால்டன் அணுக்கோ�ோட்பாாட்டைை உருவாாக்கினாார். டாால்டனின் 
அணுக்கோ�ோட்பாாடு நவீன வே�தியியலின் மிக முக்கியமாான 
கோ�ோட்பாாடுகளில் ஒன்றாாகும். டாால்டன் முன்வைைத்த கருத்துகள் 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

•	 எல்லாா பொ�ொருள்களும் அணுக்கள் எனப்படும் மிக நுண்ணிய 
துகள்களாால் ஆனவைை.

•	 அணு என்பது வே�திவினை�க்கு உட்பட இயலும் மிகச் சிறிய 
துகளாாகும்.

•	 வே�தி வினை�யின்போ�ோது அணுவைைப் பிரிக்க இயலாாது.
•	 அணுக்களைை உருவாாக்கவோ�ோ அழிக்கவோ�ோ முடியாாது.
•	 ஒரு தனிமத்தின் அனை�த்து அணுக்களும் அளவு, பண்பு 

மற்றும் நிறைை ஆகியவற்றில் ஒரேே மாாதிரியாானவைை.
•	 வெ�வ்வே�று தனிமங்களின் அணுக்கள் அளவிலும் பண்பிலும் 

நிறைையிலும் வே�றுபட்டுள்ளன.

ஹை�ட்ரஜனின் இரண்டு அணுக்களும் ஆக்சிஜனின் ஒரு அணுவும் 
சேேர்ந்தேே ஒரு தண்ணீர் மூலக்கூறு உருவாாகியுள்ளது என்று 
உங்களுக்குத் தெெரியும்.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்ட அட்டவணை�யைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.

மூலக்கூறு  ஒரு மூலக்கூறில் உள்ள அணுக்கள்

அமோ�ோனியாா நைைட்ரஜனின் ஒரு அணு, ஹை�ட்ரஜனின் 
மூன்று அணுக்கள் 

ஆக்சிஜன் ஆக்சிஜனின் இரண்டு அணுக்கள் 

குளோ�ோரின் குளோ�ோரினின் இரண்டு அணுக்கள் 

மீத்தேேன் காார்பனின் ஒரு அணுவும் ஹை�ட்ரஜனின் 
நாான்கு அணுக்களும் 

ஹை�ட்ரஜன் ஹை�ட்ரஜனின் இரண்டு அணுக்கள் 

காார்பன் டைை ஆக்சைைடு ஒரு காார்பன் அணுவும் இரண்டு ஆக்சிஜன் 
அணுக்களும்

படம் 5.6

அட்டவணை� 5.1

ஜாாண் டாால்டன்ஜாாண் டாால்டன்
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•	 ஒரேே வகைையாான அணுக்களாால் ஆன தூய பொ�ொருட்கள் தனிமங்கள் 
(elements) ஆகும். வே�திவினை�களாால் அவற்றைை கூறுகளாாகச் 
சிதைைக்க முடியாாது.   

•	 இரண்டு அல்லது அதற்கு மே�ற்பட்ட தனிமங்களின் அணுக்கள் 
ஒரு குறிப்பிட்ட விகிதத்தில் வே�திவினை�கள் வழியாாக 
ஒன்றுசேேர்ந்து உருவாாகின்ற தூய பொ�ொருட்கள் சேேர்மங்கள்  
(compounds) ஆகும். வே�திவினை�கள் மூலம் இவற்றைைக் கூறுகளாாக 
மாாற்ற இயலும்.

அட்டவணை�யில் ஒரேே வகைையாான அணுக்கள் மட்டும் உள்ள 
மூலக்கூறுகள் எவைை?

பல்வே�று வகைையாான அணுக்கள் உள்ள மூலக்கூறுகள் எவைை?

பின்வருவனவற்றைைத் தனிமங்கள் மற்றும் சேேர்மங்களாாக 
வகைைப்படுத்தவும். 

ஆக்சிஜன், நீர், கறிஉப்பு, சர்க்கரைை, காார்பன், நைைட்ரஜன், காார்பன் 
டைைஆக்சைைடு, அமோ�ோனியாா, மெ�க்னீசியம் ஆக்சைைடு.

தனிமங்கள் சேேர்மங்கள்

குறியீடுகள்

படம் 5.7

அட்டவணை� 5.2
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தினசரி தகவல் பரிமாாற்றத்திற்கு படத்தில் கொ�ொடுக்கப் 
பட்டுள்ளதைைப் போ�ோன்ற பல சின்னங்களைை நாாம் 
பயன்படுத்துகிறோ�ோம். இவைை ஒவ்வொ�ொன்றும் எதைைக் 
குறிப்பிடுகிறது என்று உங்களுக்குத் தெெரியுமாா? 
சின்னங்கள் ஏன் பயன்படுத்தப்படுகின்றன? 
ஒரு கருத்தைை எளிமைையாாகவும் தெெளிவாாகவும் தெெரிவிக்க 
சின்னங்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. சின்னங்கள் கருத்துத் 
தொ�ொடர்பைை எளிதாாக்குகின்றன.

இதைைப்போ�ோன்று தனிமங்களைைக் குறிப்பிடவும் சின்னங்கள் 
பயன் படுத்தப்படுகின்றன. இவைை குறியீடுகள் என்று அழைைக்கப் 
படுகின்றன. குறியீடு தனிமத்தின் ஓர் அணுவைைக் காாட்டுகிறது.

குறியீடுகள் வந்த வழிகள்
•	 ஹை�ட்ரஜன் (Hydrogen) என்ற தனிமம் ‘H’ என்ற எழுத்தாால் 

குறிப்பிடப்படுகிறது. அதாாவது தனிமத்தின் பெெயரின் முதல் 
எழுத்து இங்கேே குறியீடாாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

ஆங்கிலப் பெெயரின் முதலாாம் எழுத்தைைக் குறியீடாாகப் 
பயன்படுத்தியுள்ள பிற தனிமங்கள் பட்டியலிடப் 
பட்டுள்ளதைைப் பாார்க்கவும். மே�லும் தனிமங்களைைச் சேேர்த்து பட்டியலைை 
விரிவாாக்குங்கள். 

 தனிமம் ஆங்கிலப் பெெயர் குறியீடு 

காார்பன் Carbon C

நைைட்ரஜன் Nitrogen N

சல்பர் Sulphur S

ஆக்சிஜன் Oxygen O

படம் 5.8

அட்டவணை� 5.3

எழுத்துக்களைைப் பயன்படுத்தி தனிமங்களைைக் குறிப்பிடும் 
நவீன குறியீட்டு முறைை பெெர்சிலியஸ் என்ற அறிவியலாாளராால் 
உருவாாக்கப்பட்டது

    பெெர்சிலியஸ்    பெெர்சிலியஸ்
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•	 ஹீலியம்  (Helium) தனிமத்தைைக் குறிப்பிட ‘He’  
குறியீடாாக பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஆங்கிலப் பெெயரின் முதல் எழுத்து 
மட்டும் இங்கு பயன்படுத்தப்படவில்லைை. இதற்குக் காாரணம் என்ன?

ஆங்கிலப்பெெயரின் முதல் எழுத்துடன் மற்றொ�ொரு எழுத்தைையும் 
சேேர்த்து தனிமங்களைை குறிப்பிடுவதுண்டு. இரண்டு எழுத்துகளைைக் 
குறியீடுகளாாகப் பெெற்றுவரும் மே�லும் சில எடுத்துக்காாட்டுகளைைப் 
பாார்க்கவும்.

 தனிமம் ஆங்கிலப் பெெயர் குறியீடு 

அலுமினியம் Aluminium Al

குளோ�ோரின் Chlorine Cl

கியூரியம்  Curium Cm

காால்சியம் Calcium Ca

ஆங்கில பெெயரின் முதல் எழுத்து உடன் இரண்டாாவது எழுத்து அல்லது 
வே�று ஏதேேனும் எழுத்து சிறிய எழுத்தில் எழுதப்படுகிறது.

மே�லும் எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டறிந்து அட்டவணை�யைை 
விரிவாாக்குங்கள்.

•	 சில தனிமங்கள் அவற்றின் இலத்தீன் பெெயரில் இருந்து 
எடுக்கப்பட்ட குறியீடுகளைைக் கொ�ொண்டுள்ளன.

 தனிமம் இலத்தீன் பெெயர் குறியீடு 

சோ�ோடியம்  Natrium Na

பொ�ொட்டாாசியம் Kalium K

இரும்பு Ferrum Fe

தங்கம்   Aurum Au

செெம்பு Cuprum Cu

மே�லும் எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டறிவதன் மூலம் அட்டவணை�யைை 
விரிவாாக்குங்கள்.
தனிமங்களுக்குப் பெெயர் வந்த வழிகள்
பிராான்சியம், ஐன்ஸ்டீனியம் ஆகிய தனிமங்களின் பெெயர் 
களைைக் கேேட்டாால் பிராான்ஸ் என்ற நாாடும் ஐன்ஸ்டீன் என்ற 
அறிவியலாாளரின்  பெெயரும் நினை�வுக்கு வரும் அல்லவாா? நாாடு மற்றும் 
அறிவியலாாளர்களாால் மட்டுமல்ல, நிறம், கோ�ோள், துணை�க்கோ�ோள், 

அட்டவணை� 5.4

அட்டவணை� 5.5
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கண்டம் போ�ோன்றவற்றுடன் தொ�ொடர்பு கொ�ொண்டும் தனிமங்களுக்கு 
பெெயரிடப்படுகின்றன. 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தனிமங்கள் அவற்றின் பெெயர்களைைப் 
பெெற்ற வழிகளைைக் கண்டறியவும்.

•	 குரோ�ோமியம்                            

•	 இரிடியம்
•	 நெ�ப்டியூனியம்

தனிமங்களின் வகைைப்பாாடு
நூலகத்தில் வரிசைையாாகப் புத்தகங்களைை பாாதுகாாத்து வைைத்தி 
ருப்பதைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்களாா?

கட்டுரைைகள், கவிதைைகள், கதைைகள், நாாவல்கள் போ�ோன்றவற்றைை 
வகைைப்படுத்துவதாால் உள்ள நன்மைைகள் என்ன?
தனிமங்களும் இந்த முறைையில் வகைைப்படுத்தப்படுகின்றன. 
இதுவரைை 118 தனிமங்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. இவற்றில் 
இயற்கைையாானதும் மனிதனாால் உருவாாக்கப்பட்டதுமாான 
தனிமங்களும் உள்ளன. ஒவ்வொ�ொரு தனிமத்தைையும் அவற்றின் 
சேேர்மங்களைையும் பற்றித் தனித்தனியாாகப் கற்பது மிகவும் கடினம். 
ஒரேே மாாதிரியாான பண்புகளைைக்கொ�ொண்ட  தனிமங்களைை 
வகைைப்படுத்தி வரிசைைப்படுத்தினாால் கற்றல் எளிதாாக இருக்கும்.
இவ்வாாறு தனிமங்கள் அனை�த்தைையும் வகைைப்படுத்தி 
வரிசைைப்படுத்திய அட்டவணை� தனிம வரிசைை அட்டவணை� 
(Periodic Table) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.
•	 தனிம வரிசைை அட்டவணை�யைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து ஏதேேனும் 

ஐந்து தனிமங்களின் பெெயர் மற்றும் குறியீட்டைை எழுதவும்.

படம் 5.9
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படம் 5.10
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•	 தனிம வரிசைை அட்டவணை�யில் எந்தத் தனிமங்கள் கடைைசியாாக 
வைைக்கப்பட்டுள்ளன என்பதைைக் கண்டறியவும்.

•	 தனிமங்கள் வெ�வ்வே�று நிலைைகளில் காாணப்படுகின்றன 
அல்லவாா? திடம், திரவம் மற்றும் வாாயு நிலைைகளில் காாணப்படும் 
தனிமங்களைைத் தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் 
அட்டவணை�ப்படுத்துங்கள்.

திடம் திரவம் வாாயு

•	 மனிதனாால் உருவாாக்கப்பட்ட தனிமங்களைைத் (செெயற்கைை 
தனிமங்கள்) தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் 
கண்டுபிடிக்கவும்.

தனிம வகைைப்பாாட்டிற்காான ஆரம்ப காால முயற்சிகள்
இன்று நாாம் பயன்படுத்தும் நவீன தனிம வரிசைை அட்டவணை� பல 
அறிவியலாாளர் முயற்சியின் விளைைவாாகும். தனிம வகைைப்பாாட்டின் 
ஆரம்ப கட்டங்களில் பல்வே�று அறிவியலாாளர்களின் பங்களிப்பைைக் 
கவனியுங்கள்.

தனிமங்களைை வகைைப்படுத்துவதற்காான ஆரம்பகாால 
முயற்சிகள் நடத்தியதில் ஒருவர் லாாவோ�ோசியாா ஆவாார். அவர் 
அப்போ�ோது அறியப்பட்ட தனிமங்களைை உலோ�ோகங்கள் மற்றும் 
அலோ�ோகங்கள் என வகைைப்படுத்தினாார்.

டொ�ொபரைைனர் தனிமங்களைை ஒரேே மாாதிரியாான பண்புகளைைக் கொ�ொண்ட 
மூன்று எண்ணிக்கைை வீதமுள்ள குழுக்களாாகத் பிரித்தாார். இந்தக் 
குழுக்கள் மும்மைைகள் (Triads) என்று அழைைக்கப்பட்டன. மும்மைைகளில் 
நடுவில் உள்ள தனிமத்தின் அணுநிறைை பிற இரண்டு தனிமங்களின் 
அணுநிறைைகளின் தோ�ோராாயமாான சராாசரி என்று நிறுவினாார். ஆனாால் 
சில தனிமங்களைை மட்டும் இவ்வாாறு வகைைப்படுத்த முடிந்தது.

தனிமம் அணு நிறைை
Li 7

Na 23

K 39

தனிமம் அணு நிறைை
Ca 40

Sr 87.6

Ba 137.3

தனிமம் அணு நிறைை
Cl 35.5

Br 80

l 127

டொ�ொபரைைனர்

படம் 5.11

படம் 5.12

அட்டவணை� 5.6

அட்டவணை� 5.7

அன்டோ�ோயின் லாாவோ�ோசியாா
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மெ�ன்டலீவ் என்ற அறிவியலாாளர், அதுவரைை அறியப்பட்ட 63 
தனிமங்களைை அவற்றின் அணு நிறைையின் ஏறுவரிசைையில் 
ஒழுங்குப்படுத்தி ஓர் அட்டவணை�யைைத் தயாார் செெய்தபோ�ோது ஒரேே 
பண்புகளைைக்கொ�ொண்ட தனிமங்கள் சீராான இடைைவெ�ளியில் மீண்டும் 
மீண்டும் வருவதைைக் கண்டறிந்தாார்.

தனிமங்களைை அவற்றின் அணு நிறைையின் ஏறுவரிசைையில் 
ஒழுங்கமைைத்தபோ�ோது ஒவ்வொ�ொரு எட்டாாவது தனிமமும் முதலாாவது 
தனிமத்தின் பண்பைை ஒத்திருப்பதைை நியூலாான்ட்ஸ் கண்டுபிடித்தாார். 
இதைை இசைையில் உள்ள ஏழு சப்தஸ்வரங்களுடன் அவர் 
ஒப்புமைைப்படுத்தினாார்.

இந்த வகைைப்பாாடு எண்ம விதி (law of octaves) என்று அறியப்பட்டது. 
மே�லும் அதிகமாான தனிமங்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டதாால் அனை�த்து 
தனிமங்களைையும் இவ்வாாறு வரிசைைப்படுத்த முடியாாது என்று 
புரிந்தது.

Li Be B C N O F

Na Mg Al Si P S Cl

நியூலாான்ட்ஸ்
படம் 5.13

படம் 5.14
மெ�ன்டலீவ்

நிறைை எண், அணு எண்  
அணுக்கள் மிக நுண்ணிய பிரிக்க முடியாாத துகள்கள் என்று ஆரம்ப 
காாலத்தில் கருதப்பட்டது. ஆனாால் பின்னர் இவைை எலக்ட்ராான், புரோ�ோட்டாான் 
மற்றும் நியூட்ராான் போ�ோன்று சிறிய துகள்களாால் உருவாாக்கப்பட்டவைை என்று 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. அணுவிற்கு அணுக்கரு என்ற மைையம் உள்ளது. இந்த 
மிகச்சிறிய அணுக்கருவில் புரோ�ோட்டாான்களும் நியூட்ராான்களும் காாணப்படு 
கின்றன. அணுக்கருவைைச் சுற்றி எலக்ட்ராான்கள் காாணப்படுகின்றன. 
புரோ�ோட்டாான்களின் மின்னே�ற்றம் நேேர் மதிப்பாாகவும் எலக்ட்ராான்களின் 
மின்னே�ற்றம் எதிர் மதிப்பாாகவும் இருக்கும். நியூட்ராான் மின்னே�ற்றம் இல்லாாத 
துகளாாகும். ஓர் அணுவில் உள்ள புரோ�ோட்டாான்களின் எண்ணிக்கைை அதன் 
அணு எண்ணாாகக் கருதப்படுகிறது. நிறைை எண் என்பது புரோ�ோட்டாான்கள் 
மற்றும் நியூட்ராான்களின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை ஆகும். ஓர் அணுவில் உள்ள 
புரோ�ோட்டாான்களின் எண்ணிக்கைை எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைைக்குச் 
சமமாாக இருக்கும். 

படம் 5.8
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மெ�ன்டலீவின் ஆவர்த்தன விதி (Periodic Law)
தனிமங்களின் வே�தி - இயற்பியல் பண்புகள் அவற்றின் 

அணுநிறைையின் ஆவர்த்தனமாாகும்.

சிறப்பியல்புகள்
	y தனிமங்கள் அணு நிறைையின் ஏறு வரிசைையில் வகைைப்படுத்தப் 

பட்டுள்்ளன. கண்டுபிடிக்்கப்்படாத தனிமங்்களுக்்ககென்று 
அட்்டவணையில் வெற்றிடமான கட்்டங்்கள் விடப்்பட்டு 
அவற்றின் பண்புகள் முன்்னறியப்்பட்்டன.  

	y ஒத்த பண்புகளைைக் கொ�ொண்ட தனிமங்களைை ஒரேே தொ�ொகுதியில் 
வரும்்படியாக வகைப்்படுத்தியதால் தனிமங்்கள் மற்றும் 
அவற்றின் சேர்்மங்்களைக் குறித்்த கற்்றல் எளிதாக்்கப்்பட்்டது.

	y அணு நிறைையின் ஏறுவரிசைை எல்லாா இடங்களிலும் சரியாாகப் 
பின்்பற்்றப்்படுவதில்்லலை. ஹைட்்ரஜனுக்குச் சரியான 
இடத்்ததைக் கொ�ொடுக்்க இயலவில்்லலை.

	y மிகவும் வே�றுபட்ட பண்புகளைைக் கொ�ொண்ட தனிமங்களைை 
ஒரேே தொ�ொகுதியில் உட்படுத்த வே�ண்டி வந்தது.

படம் 5.15

மெ�ன்டலீவின் தனிம வரிசைை அட்டவணை� படத்தில் கொ�ொடுக்கப் 
பட்டுள்ளது. அட்டவணை�யின் கிடைைமட்ட நெ�டுவரிசைைகள் 
தொ�ொடர்கள் என்றும் செெங்குத்து வரிசைைகள் தொ�ொகுதிகள் என்றும் 
அழைைக்கப்படுகின்றன. தொ�ொகுதிகளில் உள்ள தனிமங்கள் ஒத்த 
வே�திப் பண்புகளைை வெ�ளிப்படுத்துகின்றன.
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1869-இல் மெ�ன்டலீவ் தனிம வரிசைை அட்டவணை�யைை 
உருவாாக்கிய போ�ோது அணுவின் அமைைப்பு அல்லது அதன் 
அடிப்படைை துகள்கள் குறித்து அதிகமாாக அறியப்படவில்லைை. 
ஆனாால் பின்னர் புதிய கண்டுபிடிப்புகளின் அடிப்படைையில் 
தனிமங்களின் பண்புகள் அவற்றின் அணு எண்ணை�ப் பொ�ொறுத்தது 
என்பதைை ஹெ�ன்றி மோ�ோஸ்லி கண்டுபிடித்தாார். இதன்படி 
அவர் வடிவமைைத்த தனிம வரிசைை அட்டவணை� இன்று நாாம் 
பயன்படுத்தும் நவீன தனிம வரிசைை அட்டவணை� (Modern  
periodic table - படம் 5.10) ஆகும்.

மூலக்கூறுகளின் வே�தி வாாய்ப்பாாடு
தனிமங்களைை எளிதில் புரிந்து கொ�ொள்வதற்கு குறியீடுகள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன அல்லவாா.

N என்று எழுதினாால் அது நைைட்ரஜனை�யும் நைைட்ரஜனின் ஓர் 
அணுவைையும் குறிப்பிடுகிறது.
2N, N

2
  இவற்றுக்கு இடைையே� வே�றுபாாடு உள்ளதாா?

•	 2N - இரண்டு சுதந்திர நைைட்ரஜன் அணுக்களைைக் 
குறிப்பிடுகிறது.

•	 N
2
 - இரண்டு அணுக்கள் இணை�ந்து உருவாாகும் ஒரு 

நைைட்ரஜன் மூலக்கூறைைக் குறிப்பிடுகிறது.

•	 2N
2
 - இரண்டு நைைட்ரஜன் மூலக்கூறுகளைைக் குறிப்பிடுகிறது.

2N
2
  இல் அடங்கியுள்ள மொ�ொத்த அணுக்களின் எண்ணிக்கைை 

எத்தனை�?
சில தனிமங்களின் மூலக்கூறுகள் எவ்வாாறு சுருக்கி எழுதப்பட் 
டுள்ளன என்பதைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.

மூலக்கூறு அடங்கியுள்ள அணுக்களின் 
எண்ணிக்கைை வகைை

He 1 ஓரணு தனிமம்
O2 .................................... ஈரணு தனிமம்

S8 .................................... பல்லணு தனிமம்

H2 .................................... ....................................

P4 .................................... ....................................

Ne .................................... ....................................

Cl2 .................................... ....................................

Ar .................................... ....................................

O3 .................................... ....................................

Ne He

Ar

Cl2
H2

O2

P4
S8

O3

படம் 5.16

அட்டவணை� 5.9
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He		       Ne                             Cl2		     P4                                     S8

படம் 5.17

ஒரு மூலக்கூறில் ஒரேே ஓர் அணுவைை மட்டுமே� கொ�ொண்ட தனிமங்கள் 
ஓரணு தனிமங்கள் என்று புரிந்ததல்லவாா? ஈரணு தனிமங்களுக்கும் 
பல்லணு தனிமங்களுக்கும் இடைையே� உள்ள வே�றுபாாடு என்ன?

மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு என்பது ஒரு பொ�ொருளின் ஒரு மூலக்கூறைைக் 
குறிப்பிடுகிறது. 

தனிமங்களின் வே�தி வாாய்ப்பாாடு
ஓரணு தனிமங்களில் குறியீடேே வே�தி வாாய்ப்பாாடாாகக் கருதப்படுகிறது.
ஓரணு மூலக்கூறுகளில் குறியீட்டின் இடதுபுறத்தில் எழுதப்பட்ட 
எண் மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைையைைக் குறிப்பிடுகிறது. இது 
அணுக்களின் எண்ணிக்கைையாாக இருக்கும்.
2 He → 2 ஹீலியம் அணுக்கள்/2 ஹீலியம் மூலக்கூறுகள்
3 Ne→ 3 நியாான் அணுக்கள்/3 நியாான் மூலக்கூறுகள்
அணுக்கட்டு எண் (Atomicity). என்பது ஒரு மூலக்கூறில் உள்ள 
அணுக்களின் எண்ணிக்கைை ஆகும். ஈரணு, பல்லணு தனிமங் 
களில் குறியீட்டின் வலது பக்கத்திற்குக்  கீழே� அணுக்கட்டு 
எண்ணை� எழுதினாால் அவற்றின் வே�தி வாாய்ப்பாாடு கிடைைக்கும். 
மூலக்கூறுகளின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை வே�தி வாாய்ப்பாாட்டின் 
இடது பக்கத்தில் எழுதப்படுகிறது.

மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை மற்றும் அவற்றில் அடங்கியுள்ள 
அணுக்களின் எண்ணிக்கைையைைத் தனிமங்களின் வே�தி 
வாாய்ப்பாாட்டில் இருந்து கண்டுபிடிக்கலாாம்.
3 O2 → 3 ஆக்சிஜன் மூலக்கூறுகள்
அணுக்களின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை = 3×2 = 6 ஆக்சிஜன் 
அணுக்கள்.
5 Cl2 → 5 குளோ�ோரின் மூலக்கூறுகள்.
அணுக்களின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை = 5×2 = 10 குளோ�ோரின் 
அணுக்கள்.
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றில் உள்ள மூலக்கூறுகளின் 
எண்ணிக்கைை மற்றும் மொ�ொத்த அணுக்களின் எண்ணிக்கைையைைக் 
கண்டறியவும்.
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அட்டவணை� 5.10

தண்ணீர்  அமோ�ோனியாா            காார்பன் டெ�ட்ராா 
குளோ�ோரைைடு

O
H H

N
H

H

H

C
Cl

Cl

Cl

Cl

படம் 5.18

பொ�ொருள் மூலக்கூறுகளின் 
எண்ணிக்கைை  மொ�ொத்த அணுக்கள்

H2 .................................... 1x 2 =2

5 O2 5 ....................................

6 N2 .................................... ....................................

4 Cl2 .................................... ....................................

S8 .................................... ....................................

சேேர்மங்களின் வே�திவாாய்ப்பாாடு

ஹை�ட்ரஜன் குளோ�ோரைைடு என்பது உங்களுக்குத் தெெரிந்த ஒரு சேேர்மம் 
ஆகும். அதன் கூறுகள் ஹை�ட்ரஜன் மற்றும் குளோ�ோரின் ஆகும்.
ஹை�ட்ரஜன், குளோ�ோரின் ஆகியவற்றின் குறியீடுகளைை எழுதுங்கள். ஒரு 
ஹை�ட்ரஜன் குளோ�ோரைைடு மூலக்கூறில் ஒரு ஹை�ட்ரஜன் அணுவும் 
ஒரு குளோ�ோரின் அணுவும் உள்ளன.
ஹை�ட்ரஜன் குளோ�ோரைைடின் ஒரு மூலக்கூறைைக் குறிப்பிடுவது எவ்வாாறு?
ஹை�ட்ரஜன் குளோ�ோரைைடு - HCl

இதுபோ�ோன்று தண்ணீரின் ஒரு மூலக்கூறைை எவ்வாாறு குறிப்பிடலாாம்? 
அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

சேேர்மம் தனிமங்கள் குறியீடு
ஒரு மூலக்கூறில் உள்ள 

அணுக்கள்
வே�தி வாாய்ப்பாாடு

  நைைட்ரிக் 
ஆக்சைைடு 

நைைட்ரஜன் N 1
NO

ஆக்சிஜன் O 1

அமோ�ோனியாா
நைைட்ரஜன் N 1

.............................
ஹை�ட்ரஜன் H 3

காார்பன் டைை 
ஆக்சைைடு

............................. .................... .............................
CO2

............................. .................... .............................

சல்பூரிக் அமிலம்

ஹை�ட்ரஜன் .................... 2

.............................சல்பர் S 1

ஆக்சிஜன் .................... 4

காார்பன் டெ�ட்ராா 
குளோ�ோரைைடு

காார்பன் .................... .............................
CCl4குளோ�ோரின் .................... .............................

அட்டவணை� 5.11
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ஒரு சேேர்மத்தில் இருக்கும் தனிம அணுக்களின் எண்ணிக்கைைகளுக்கு 
இடைையே� ஒரு குறிப்பிட்ட விகிதம் உள்ளது..

3CO
2 

இல் உள்ள மூலக்கூறுகள் மற்றும் மொ�ொத்த அணுக்களின் 
எண்ணிக்கைையைைக் கண்டறியவும்.

மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை = 3

	 அணுக்கள் 	 C = 3×1 = 3

			   O = 3×2 = 6

அணுக்களின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை = 9

இதுபோ�ோன்று எந்த ஒரு சேேர்மத்தின் மூலக்கூறுகளிலும் உள்ள மொ�ொத்த 
அணுக்களின் எண்ணிக்கைையைைக் கண்டறியலாாம்.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்புக.

சேேர்மம்
மூலக்கூறுகளின் 
எண்ணிக்கைை

அணுக்களின் மொ�ொத்த 
எண்ணிக்கைை

2 HCl 2

H – 2×1 = 2

Cl – 2×1 = 2

4

4 SO2 4 .............................

3 C2H5OH ............................. .............................

2 C6H12O6 ............................. .............................

வே�திச் சமன்பாாடுகள் (Chemical Equations)
காார்பன் ஆக்சிஜனுடன் இணை�ந்து காார்பன் டைை ஆக்சைைடு உருவாாகிறது.

இந்த வினை�யில் வினை�படு பொ�ொருட்கள் எவைை?

விளைைவுப் பொ�ொருட்களோ�ோ?

வினை�படு பொ�ொருட்களைை வே�திவாாய்ப்பாாடு பயன்படுத்தி எவ்வாாறு 
எழுதலாாம்? 

விளைைவு பொ�ொருட்களைையோ�ோ?

இந்த வே�தி வினை�யைை  C + O2 →  CO2  என்று குறிப்பிடலாாம்.

வே�திச் சமன்பாாடு என்பது ஒரு வே�தி வினை�யின் மாாற்றங்களைை 
ஒரேே பாார்வைையில் எளிதில் புரிந்து கொ�ொள்ளும் வகைையில் குறிப்பிடும் 

அட்டவணை� 5.12
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முறைையாாகும். இதில் வினை�படு பொ�ொருட்களைையும் விளைைவுப் 
பொ�ொருட்களைையும் குறிப்பிடுவதற்கு அவற்றின் குறியீடுகள் / வே�தி 
வாாய்ப்பாாடுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

காால்சியம் காார்பனே�ட் (CaCO3) சிதைைவுற்று காால்சியம் ஆக்சைைடு 

(CaO) மற்றும் காார்பன் டைைஆக்சைைடாாக (CO2) மாாறுகிறது. இந்த 
வே�திவினை�யைை எவ்வாாறு குறிப்பிடலாாம்? 

உங்களுக்குத் தெெரிந்த சில வே�திவினை�களின் வே�திச் 
சமன்பாாடுகளைை எழுதுங்கள்.

•	

•	

•		

மதிப்பிடலாாம்

1.	 A கட்டத்திற்கு ஏற்ப B, C கட்டங்களைை வரிசைைப்படுத்தி எழுதுங்கள்.

A

தனிமம்
B

குறியீடு
C

அடிப்படைை

பிராான்சியம் Rb கண்டம்

கியூரியம் Eu  துணை�க்கோ�ோள்

ருபீடியம் Ti நிறம்

நெ�ப்டியூனியம் Cm நாாடு

யூரோ�ோப்பியம் Fr கோ�ோள்

  டைைட்டாானியம் Np அறிவியலாாளர்

2.	 Cl என்பது குளோ�ோரின் என்னும் தனிமத்தின் குறியீடு ஆகும். இந்தக் குறியீட்டைைப் 
பயன்படுத்தி இரண்டு குளோ�ோரின் அணுக்களைையும் ஒரு குளோ�ோரின் மூலக்கூறைையும் 
குறிப்பிடுவது எவ்வாாறு? 

 3. 	 பின்வருபவைை ஒவ்வொ�ொன்றிலும் உள்ள அணுக்களின் எண்ணிக்கைையைைக் 
கண்டறிந்து அதில் கூடுதலாான அணுக்கள் எதில் அடங்கியுள்ளது என்பதைை எழுதவும்.

	 5NH
3
, 2H

2
O, 5NO

2
, 4CO

2
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4. 	 அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

தனிமம் பெெயரிடலின் அடிப்படைை குறியீடு

 இன்டியம்  இன்டிகோ�ோ- நிறம் In

............................ ரூதர்ஃபோ�ோர்டு – அறிவியலாாளர் Rf

ஜெ�ர்மே�னியம் ............................ ............................

சில்வர் அர்ஜெ�ன்டம் – லத்தீன் பெெயர் ............................

5. 	 சில அறிவியலாாளர்களின் பெெயர்கள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.
	 [டொ�ொபரைைனர், லாாவோ�ோசியாா, நியூலாான்ட்ஸ், மெ�ன்டலீவ்]

	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கூற்றுகளைை அடைைப்புக்குறிக்குள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
அறிவியலாாளர்களின் பெெயர்களுடன் சரியாான முறைையில் பொ�ொருத்தவும்.

	i.	 தனிமங்களின் வே�தி – இயற்பியல் பண்புகள் அவற்றின் அணு நிறைையின் 
ஆவர்த்தனமாாகும்.

	ii.	 ஒரேே மாாதிரியாான பண்புகளைைக் கொ�ொண்ட மூன்று தனிமங்கள் அடங்கிய 
குழுக்களாாக (மும்மைைகள்) பிரித்தாார்.

	iii.	 தனிமங்களைை, உலோ�ோகங்கள் மற்றும் அலோ�ோகங்கள் என வகைைப்படுத்தினாார்.

	iv.	 தனிமங்களைை அணு நிறைையின் ஏறுவரிசைையில் வரிசைைப்படுத்தும் போ�ோது 
ஒவ்வொ�ொரு எட்டாாவது தனிமமும் பண்புகளில் முதல் தனிமத்தின் ஆவர்த்தனம் 
என்று கண்டுபிடித்தாார்.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1. 	 சுற்றுப்புறத்தில் கிடைைக்கும் பொ�ொருட்களைைப் பயன்படுத்தி கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
மூலக்கூறுகளின் மாாதிரிகளைை உருவாாக்கவும்.

	 •	 காார்பன் டெ�ட்ராா குளோ�ோரைைடு (CCl
4
)		

	 •	 அமோ�ோனியாா (NH
3
)

	 •	 தண்ணீர் (H
2
O)

2.	 தனிம வரிசைை அட்டவணை� உருவாான வரலாாற்றைை விளக்கும் ஸ்லைைடு விளக்க 
காாட்சி / விளக்க படத்தைைத் தயாாரித்து வகுப்பில் காாட்சிப்படுத்தவும்.



உங்கள் சமைையலறைையில் பல வகைையாான பாாத்திரங்களைைப் 
பயன்படுத்துகிறீர்கள் அல்லவாா ? சமைையல் பாாத்திரங்களைைத் தயாாரிப்பதற்குப் 
பொ�ொதுவாாக என்ன பொ�ொருட்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன?

நாாம் ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம். ஒரு தட்டைையாான பாாத்திரத்தில் 
தண்ணீர் எடுக்கவும். ஒரு உருக்கு (எஃகு) கரண்டியைையும் ஒரு 
மரக்கரண்டியைையும் (அகப்பைை) தண்ணீரில் போ�ோட்டு கொ�ொதிக்க வைைக்கவும். 
இரண்டு கரண்டிகளைையும் தொ�ொட்டுப் பாார்க்கவும்.

எது சூடாாக இருக்கிறது? காாரணம் என்ன?

இடி மின்னல் நேேரங்களில் இரும்பு போ�ோன்ற பொ�ொருட்களைைக் கைையாாளக்கூடாாது 
என்று சொ�ொல்வது ஏன்? இந்தச் சூழ்நிலைைகளில் உலோ�ோகங்களின் எந்த 
சிறப்பியல்புகள் வெ�ளிப்படுகின்றன?

6
உலோ�ோகங்களும் அலோ�ோகங்களும்உலோ�ோகங்களும் அலோ�ோகங்களும்

ചിിത്രംം 6.1
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கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்புக. 

கருவி பயன்படுத்தப்பட்டுள்ள பண்பு

...............................................................

வெ�ப்பக் கடத்துத்திறன்

...............................................................

பளபளப்புத் தன்மைை

...............................................................

அட்டவணை� 6.1

உலோ�ோகங்களின் வே�று எந்தெெந்த பண்புகள் உங்களுக்குத் 
தெெரியும்?
இரும்பு, செெம்பு, தங்கம், வெ�ள்ளி, அலுமினியம் போ�ோன்ற 
உலோ�ோகங்கள் அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் பயன்படுத்தப்படுவதாால் 
நன்கு அறிந்தவைையாாகும். உங்களுக்கு வே�று என்னெ�ன்ன 
உலோ�ோகங்களைைத் தெெரியும்? 
பல்வே�று உலோ�ோகங்களின் சிறப்பியல்புகளைை உட்படுத்தி ஒரு 
குறிப்பு தயாாரியுங்கள்.
சிறப்பியல்புகளின் அடிப்படைையில் உலோ�ோகங்களுக்கு ஒரு 

வரைையறைை கொ�ொடுத்துப் பாாருங்கள்:
தகடாாகும் தன்மைை (Malleability)

படத்தைைக் கவனிக்கவும்

ஒரு கொ�ொல்லன் (Blacksmith) என்ன செெய்கிறாான்? ஒரு 
உலோ�ோகத்துண்டைைச் சுத்தியலாால் அடித்தாால் அதற்கு என்ன 
மாாற்றம் நிகழ்கிறது?படம் 6.2
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அலுமினியக் கம்பியைை இவ்வாாறு ஒரு சுத்தியலாால் அடித்துப் 
பாார்க்கவும்.

மாாத்திரைைகள் மற்றும் உணவுப்பொ�ொருட்களைைப் பொ�ொதிவதற்குப் 
பயன்படுத்தப்படும் அலுமினியம் தாாளைை நீங்கள் எப்போ�ோதாாவது 
பாார்த்திருக்கிறீர்களாா? உலோ�ோகங்களின் எந்தப் பண்பு இங்கேே 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது?

உலோ�ோகங்களைைப் பொ�ொதுவாாக அடித்துத் தகடுகளாாக மாாற்றலாாம். 
உலோ�ோகங்களின் இந்தச் சிறப்பியல்பு தகடாாகும் தன்மைை 
எனப்படுகிறது.

ஆனாால் அனை�த்து உலோ�ோகங்களைையும் ஒரேே மாாதிரியாாக 
சுத்தியலாால் அடித்து தகடாாக்க இயலாாது அல்லவாா?

அதாாவது உலோ�ோகங்களின் தகடாாகும் தன்மைை ஒரேே மாாதிரியாாக 
இருக்காாது.

தகடாாகும் தன்மைை மிகக் கூடிய உலோ�ோகம் தங்கமாாகும்.

உலோ�ோகங்களின் தகடாாகும் தன்மைை பயன்படுத்தப்படுவதற்கு 
எடுத்துக்காாட்டுகளைை எழுத முடியுமாா?

•	 ஒரு கட்டடத்தின் மே�ற்கூரைையைை அமைைக்க உலோ�ோகத்தகடுகள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

•	

•	

நீளும் தன்மைை (Ductility)

படத்தில் உள்ள விளக்கின் இழைை டங்ஸ்டனின் மெ�ல்லிய 
கம்பிகளாால் உருவாாக்கப்பட்டுள்ளது.

உலோ�ோகங்களைை இழுத்து நீட்டி மெ�ல்லிய கம்பிகளாாக மாாற்றலாாம். 
உலோ�ோகங்களின் இந்தப் பண்பு நீளும் தன்மைை (டக்டிலிட்டி) என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது.

தங்கம், செெம்பு போ�ோன்ற உலோ�ோகங்களைை மிக மெ�ல்லிய கம்பிகளாாக 
உருவாாக்கலாாம். தங்கம் மற்றும் பிளாாட்டினம் ஆகியவைை நீளும் 
தன்மைை மிகக் கூடிய உலோ�ோகங்கள் ஆகும்.

உலோ�ோகங்களின் நீளும் தன்மைையைைப் பயன்படுத்தக்கூடிய பல 
சூழ்நிலைைகள் உள்ளன. அவற்றில் சிலவற்றைைப் பட்டியலிடுங்கள். 

•	 மின்சாார கம்பிகள்

•	

•	

படம் 6.3

படம் 6.4
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மின் கடத்துத் திறன் (Electrical Conductivity)

படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது போ�ோல்  மின்சுற்றைை முழுமைையாாக்கவும்.

மின் இழைை 
விளக்கு

அம்மீட்டர்

மின்கல அடுக்கு

P Q

P, Q எனக் குறிக்கப்பட்ட பகுதியில் அட்டவணை�யில் 
கொ�ொடுக்கப்பட்ட பொ�ொருட்களைை ஒவ்வொ�ொன்றாாகப் பயன்படுத்தி 
சோ�ோதனை� செெய்து உற்றுநோ�ோக்கல் மற்றும் முடிவைைப் பதிவு 
செெய்யவும். கூடுதல் பொ�ொருட்களைைப் பயன்படுத்தி சோ�ோதனை�யைை 
மீண்டும் செெய்யலாாம்.

  பொ�ொருள் இழைை விளக்கு ஒளிர்கிறது / 
ஒளிர்வதில்லைை மின் கடத்தி / மின் கடத்தியல்ல

மடித்து எடுத்த காாகிதத்  
துண்டு

பிளாாஸ்டிக் அளவுகோ�ோலின் ஒரு 
துண்டு

சவரக் கத்தியின் ஒரு துண்டு

மெ�ல்லிய இரும்புக் கம்பி

அலுமினியம் கம்பி

அட்டவணை� 6.2

படம் 6.5
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இவற்றில் மின் விளக்கைை ஒளிரச் செெய்யப் பயன்படுத்தப்பட்ட 
பொ�ொருட்கள் எவைை?

அவைை உலோ�ோகங்களாா அல்லது அலோ�ோகங்களாா? இந்தச் 
சோ�ோதனை�யிலிருந்து என்ன தெெளிவாாகிறது?

உலோ�ோகங்கள் மின்சாாரத்தைைக் கடத்துகின்றன. ஆனாால் 
அனை�த்து உலோ�ோகங்களும் மின்சாாரத்தைைச் சமமாாக 
கடத்துவதில்லைை.

மின் கடத்துத்திறன் என்பது ஒரு பொ�ொருளுக்கு அதன் 
வழியாாக மின்சாாரத்தைைக் கடத்தும் திறனாாகும். அனை�த்து 
உலோ�ோகங்களும் மின் கடத்திகள் ஆகும்.

உலோ�ோகங்களில் வெ�ள்ளி சிறந்த மின்கடத்தியாாகும். வெ�ள்ளி, 
தாாமிரம் (செெம்பு), தங்கம் மற்றும் அலுமினியத்தின் மின் 
கடத்துத்திறன் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வரிசைையில் அமைையும்.

	 வெ�ள்ளி > செெம்பு > தங்கம் > அலுமினியம்

வீடுகளில் மின்னிணை�ப்பு செெய்ய எந்த உலோ�ோகம் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது?

பொ�ொது விநியோ�ோகத்திற்குப் பயன்படும் மின் கம்பியைைத் தயாாரிக்க 
பயன்படுத்தப்படும் உலோ�ோகம் எது?

இதற்காாக வெ�ள்ளியைை ஏன் பயன்படுத்துவதில்லைை?

வெ�ப்பக் கடத்துத் திறன் (Thermal Conductivity)

உலோ�ோகங்கள் பொ�ொதுவாாக சமைையல் பாாத்திரங்கள் தயாாரிக்கப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. உலோ�ோகங்களின் எந்தெெந்தச் 
சிறப்பியல்புகள் இங்கேே பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன என்று சிந்தித்துப் 
பாாருங்கள்.

உலோ�ோகங்களின் வெ�ப்பத்தைைக் கடத்தும் திறன் இங்கு முக்கியமாாகப் 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது.

வெ�ப்பத்தைைக் கடத்தி விடுவதற்காான திறன் அல்லது வெ�ப்பக் 
கடத்துத் திறன் உலோ�ோகங்களின் ஒரு சிறப்பியல்பாாகும். 

உலோ�ோகங்களில் வெ�ள்ளி மிகச்சிறந்த வெ�ப்பக்கடத்தியாாகும்.  
ஒப்பீட்டளவில் அலுமினியமும்  செெம்பும் வெ�ப்பக் கடத்துத்திறன் 
கூடியவைையாாகும். சமைையல் பாாத்திரங்கள் தயாாரிக்க அலுமினியம் 
பரவலாாகப் பயன்படுத்துவதற்காான காாரணங்கள் என்ன?

படம் 6.6
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வைைரமும் கிராாஃபைைட்டும் அலோ�ோகமாாகிய காார்பனின் இரண்டு 
முக்கிய புறவே�றுகள் ஆகும். வைைரம் மற்றும் கிராாஃபைைட்டின் பல்வே�று 
பயன்பாாடுகளுக்குக் காாரணம் அவற்றின் சிறப்பியல்புகள் ஆகும்.  
வைைரம் வெ�ப்பக் கடத்துத்திறன் கூடிய பொ�ொருட்களில் ஒன்றாாகும். 
கிராாஃபைைட் அதிக மின்கடத்துத் திறன் கொ�ொண்டது. எனவே�, கிராாஃபைைட் 
மின் வாாயாாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
வைைரம் அதிகக் கடினத்தன்மைை கொ�ொண்டதாாக இருப்பதாால் கண்ணாாடியைை 
வெ�ட்ட பயன்படுத்தப்படுகிறது. வைைரம் மற்றும் கிராாஃபைைட்டில் காார்பன் 
அணுக்கள் ஒன்றாாகப் பிணை�க்கப்பட்டுள்ளதில் உள்ள வே�றுபாாடு 
அவற்றின் முற்றிலும் வே�றுபட்ட பண்புகளுக்குக் காாரணமாாகும்.   

முழங்கும் தன்மைை (Sonority)

பள்ளிக்கூட மணியோ�ோசைையைைத் தூரத்தில் இருந்தாாலும் நம்மாால் 
கேேட்க முடிகிறது. 

சலங்கைை குலுங்குவதைையும் இலைைத்தாாளத்தின் ஓசைையைையும் 
கேேட்க இனிமைையாாக இருக்கின்றது அல்லவாா?

இவைை அனை�த்தும் உலோ�ோகங்களாால் ஆனவைை.

பள்ளிகூட மணியைை அடிக்க ஒரு மரத்துண்டைைப் 
பயன்படுத்தினாாலோ�ோ?

மரத்துண்டாால் அடிக்கும் போ�ோது ஏற்படும் ஒலியின் சிறப்பியல்பு 
என்ன?

மணிமுழக்கம் போ�ோல் உணரப்படுமாா? 

உலோ�ோகங்களின் மே�ற்பரப்பில் கடினமாான பொ�ொருட்களாால் அடிக்கும் 
போ�ோது சிறப்பாான ஒலியைை வெ�ளிவிடும் திறனை� உலோ�ோகங்கள் 
கொ�ொண்டுள்ளன. இந்தத் திறனை� சோ�ோனாாரிட்டி என்று கூறுவர்.

உலோ�ோக பளபளப்பு (Metallic lustre)

ஓர் இரும்பாாணியைை எடுத்து மணல் காாகிதத்தாால் (Sand paper) 
தேேய்க்கவும். நீங்கள் என்ன மாாற்றங்களைைக் காாண்கிறீர்கள்?

தங்கம் மற்றும் வெ�ள்ளி போ�ோன்ற உலோ�ோகங்கள் இயற்கைையாான 
பளபளப்பைைக் கொ�ொண்டுள்ளன.

ஒரு துண்டு சோ�ோடியம் உலோ�ோகம் கத்தியாால் துண்டிக்கப்படுவதைைக் 
கவனியுங்கள். துண்டிக்கப்பட்ட பகுதிகள் மே�ற்பரப்பு பளபளப்பாாகத் 
தெெரியவில்லைையாா?

உலோ�ோகப் பளபளப்பு என்பது உலோ�ோகங்களின் மே�ற்பரப்பின் 
பளபளப்பாாகும்.

படம் 6.7
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சில உலோ�ோகங்கள் துண்டிக்கப்படும் போ�ோது அல்லது 
தேேய்க்கப்படும்போ�ோது உலோ�ோகப் பளபளப்பைைக் காாட்டுகின்றன. 

உலோ�ோகப் பளபளப்பு அனை�த்து உலோ�ோகங்களுக்கும் ஒரேே மாாதிரி 
உள்ளதாா? பரிசோ�ோதிக்கவும்.

உலோ�ோகப் பளபளப்பு பயன்படுத்தப்படும் சூழ்நிலைைகள் எவைை?

•	 நகைைகள் செெய்வதற்கு

•	
கடினத்தன்மைை (Hardness)

சோ�ோடியம் உலோ�ோகத்தைைக் கத்தியாால் எளிதாாக துண்டிக்க முடியும் 
என்பது புரிந்ததல்லவாா. செெம்பு, அலுமினியம், தங்கம் போ�ோன்றவற்றைை 
இவ்வாாறு துண்டிக்க இயலுமாா?

லித்தியம், சோ�ோடியம், பொ�ொட்டாாசியம் ஆகியவைை மெ�ன்மைையாான 
உலோ�ோகங்கள் ஆகும். ஆனாால் பிற உலோ�ோகங்கள் 
கடினமாானவைையாாகும்.

பொ�ொதுவாாக உலோ�ோகங்கள் கடினமாானவைைகள் ஆகும்.

பொ�ொதுவாாக அவைை திட வடிவில் காாணப்படுகின்றன.

திரவ வடிவில் அமைைந்த உலோ�ோகங்கள் உள்ளனவாா?

உலோ�ோகங்களுக்குப் பொ�ொதுவாாக உயர்ந்த உருகுநிலைை (Melting 
point) உள்ளது. 

ஆனாால் காாலியம், சீசியம் போ�ோன்றவைை குறைைந்த உருகுநிலைை 
கொ�ொண்ட உலோ�ோகங்கள் ஆகும். அவற்றைை நம் உள்ளங்கைையில் 
வைைத்தாால் உருகுவதைைப் பாார்க்கலாாம். மிகவும் வெ�ப்பமாான 
நாாட்களில் அவைை திரவமாாக இருக்கும்.

உலோ�ோகங்களுக்குப் பொ�ொதுவாாக உயர்ந்த கொ�ொதிநிலைை (Boiling 
point) உள்ளது.

இரும்பாாணி, அலுமினியக் கம்பி போ�ோன்ற பல்வே�று உலோ�ோகப் 
பொ�ொருட்கள், சிறிய மரத்துண்டு, கரி, தெெர்மோ�ோகோ�ோல், காார்க் 
ஆகியவற்றைை ஒவ்வொ�ொன்றாாக ஒரு முகவைையில் உள்ள தண்ணீரில் 
போ�ோடவும். எந்தெெந்தப் பொ�ொருட்கள் நீரில் மூழ்குகின்றன. 

எந்தெெந்தப் பொ�ொருட்கள் நீரின் மே�ற்பரப்பில் மிதந்து கிடக்கின்றன?

உலோ�ோகங்கள் பொ�ொதுவாாக அதிக அடர்த்தி கொ�ொண்டவைை. 

ஆனாால் அடர்த்தி குறைைந்த உலோ�ோகங்களில் லித்தியம், சோ�ோடியம், 
பொ�ொட்டாாசியம் ஆகியவைை அடங்கும்.

படம் 6.8
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உலோ�ோகங்கள் பொ�ொதுவாாகத் திடநிலைையில் காாணப்படுவதும் 
உயர்ந்த வெ�ப்ப, மின் கடத்து திறன்களைை வெ�ளிப்படுத்துவதும் 
பளபளப்பாான மற்றும் கடினத் தன்மைை கொ�ொண்ட பொ�ொருள்களாாகும்

அலோ�ோகங்கள்

உலோ�ோகங்களுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது அலோ�ோகங்களின் சிறப்பியல்புகள் 
எவைை?

•	 அலோ�ோகங்கள் பொ�ொதுவாாகக் கடினத்தன்மைை குறைைந்தவைை.

•	 முழங்கொ�ொலியைை வெ�ளிப்படுத்துவதில்லைை.

•	 பொ�ொதுவாாக வெ�ப்ப கடத்திகள் அல்ல.

•		   

•		

•		

அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் அலோ�ோகங்களின் பட்டியலைை எழுதவும். 
அவற்றைைத் திட, திரவ மற்றும் வாாயு என வகைைப்படுத்தி 
அட்டவணை�ப் படுத்துங்கள்.

உலோ�ோகங்கள் மற்றும் அலோ�ோகங்களின் சில சிறப்பியல்புகளைை 
நீங்கள் கற்றுக் கொ�ொண்டீர்கள். இந்தச் சிறப்பியல்புகள் அவற்றின் 
இயற்பியல் பண்புகளுக்குச் சொ�ொந்தமாானவைை. உலோ�ோகங்களும் 
அலோ�ோகங்களும் அவற்றின் வே�தியியல் பண்புகளில் 
வே�றுபடுகின்றன. இதன் அடிப்படைையில் அவைை பல்வே�று 
வே�திவினை�களில் ஈடுபடுகின்றன.

உலோ�ோகங்களுக்கும் வளிமண்டலக் காாற்றுக்கும் 
இடைையே� உள்ள வினை�

சோ�ோடியத்தைைக் கத்தியாால் துண்டிக்கும் போ�ோது உருவாாகும் 
மே�ற்பரப்பைைக் கவனியுங்கள். காாற்றில் சிறிது நேேரம் திறந்து வைைத்த 
பின்னர் அதைை உற்றுநோ�ோக்கவும். என்ன மாாற்றம் ஏற்பட்டுள்ளது? 
பளபளப்புக்கு இழப்பு ஏற்படக் காாரணம் என்ன? காாற்றில் உள்ள 
கூறுகளுடன் சோ�ோடியம் வினை� புரிவது இதற்குக் காாரணமாாகும்.

பழைைய அலுமினியப் பொ�ொருட்களின் மே�ற்பரப்புகள் மங்கலாாக 
இருப்பதைைக் கவனித்தீர்களாா? ஓர் அலுமினிய கம்பியைை மணல் 
காாகிதம் பயன்படுத்தி தேேய்த்துப் பாார்க்கவும். நீங்கள் என்ன 
மாாற்றங்களைைக் காாண்கிறீர்கள்?

இதேேபோ�ோல் செெம்பு, மெ�க்னீசியம் போ�ோன்ற பெெரும்பாாலாான 
உலோ�ோகங்கள் வளிமண்டலக் காாற்றுடன் வினை�புரிகின்றன.



93

அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science) - VIII

மெ�க்னீசியம் நாாடாாவைை எரிக்க முயற்சிக்கவும். எஞ்சும் பொ�ொருள் 
எது ?

மெ�க்னீசியம் காாற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனுடன் இணை�ந்து 
மெ�க்னீசியம் ஆக்சைைடு எனப்படும் சேேர்மத்தைை உருவாாக்குகிறது.

மெ�க்னீசியம் + ஆக்சிஜன் → மெ�க்னீசியம் ஆக்சைைடு

2Mg + O2 → 2 MgO

இந்த வினை�யில் உருவாான மெ�க்னீசியம் ஆக்சைைடைை ஒரு 
சோ�ோதனை�க் குழாாயில் உள்ள தண்ணீரில் கரைைக்கவும். சிவப்பு 
லிட்மஸ் காாகிதத்தைை அதில் மூழ்கச் செெய்யும்போ�ோது என்ன நிறமாாற்றம் 
ஏற்படுகிறது?

அதற்காான காாரணம் என்ன?

மெ�க்னீசியம் ஆக்சைைடு தண்ணீரில் கரைைக்கப்படும் போ�ோது 
கிடைைக்கும் மெ�க்னீசியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு ஒரு காாரமாாகும். வெ�ள்ளி, 
தங்கம், பிளாாட்டினம் நீங்கலாாகப் பெெரும்பாாலாான உலோ�ோகங்கள் 
காாற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனுடன் வினை�புரிந்து அவற்றின் 
ஆக்சைைடுகளைை உருவாாக்குகின்றன. பெெரும்பாாலாான உலோ�ோக 
ஆக்சைைடுகளும் தண்ணீரின் முன்னிலைையில் காாரப் பண்பைை 
வெ�ளிப்படுத்துகின்றன. சில உலோ�ோகங்கள் ஆக்சிஜன் உடன் 
மட்டுமின்றி காாற்றில் உள்ள ஈரப்பதம், காார்பன் டைையாாக்சைைடு 
போ�ோன்ற பிற கூறுகளுடனும் வினை�புரிகின்றன. 

உலோ�ோக ஆக்சைைடுகள் பொ�ொதுவாாகக் காாரத்தன்மைை கொ�ொண்டவைை 
ஆகும்.

அலோ�ோக ஆக்சைைடுகள்

காார்பன் ஆக்சிஜனுடன் இணை�ந்து காார்பன்டைைஆக்சைைடு 
உருவாாகிறது என்பது தெெரியும் அல்லவாா?

C  + O2 → CO2

படம் 6.9
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சோ�ோடாா நீர் எவ்வாாறு தயாாரிக்கப்படுகிறது என்பது உங்களுக்குத் 
தெெரியுமாா?

அதிக அழுத்தத்தில்  காார்பன் டைைஆக்சைைடைை தண்ணீரில் கரைைத்து 
சோ�ோடாாநீர் தயாாரிக்கப்படுகிறது.

CO2 + H2O → H2CO3

நீல லிட்மஸ் காாகிதத்தைைச் சோ�ோடாா நீரில் நனை�க்கவும். ஏற்படும் 
மாாற்றங்களைைக் கவனியுங்கள்.

சோ�ோடாா நீர் அமிலத்தன்மைை கொ�ொண்டது. இதில் காார்பாானிக் அமிலம் 
உள்ளது.

அலோ�ோக ஆக்சைைடுகள் பொ�ொதுவாாக அமிலத்தன்மைை கொ�ொண்டவைை.

உலோ�ோக அரிமாானம் (Corrosion)

சமைையலறைையில் பயன்படுத்தப்படும் இரும்புக் கத்திகளைை 
நன்றாாகத் துடைைத்து ஈரப்பதத்தைை அகற்றி பாாதுகாாக்காாவிட்டாால் 
துருப்பிடிப்பதைைப் பாார்த்திருப்பீர்கள்.

செெம்பு கிளாாவு பிடித்திருப்பதைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்களாா?

உலோ�ோகங்கள் வளிமண்டலக் காாற்றுடன் வினை�புரிவது இதற்குக் 
காாரணமாாகும்.

அலுமினியத்தின் மே�ற் பரப்பு பளபளப்புத் தன்மைையைை இழந்து 
மங்கலாாக இருப்பதற்கும் இதுவே� காாரணமாாகும்.

வளிமண்டல காாற்றில் உள்ள பல்வே�று கூறுகளுடன் 
உலோ�ோகங்கள் வே�தியியல் ரீதியாாக வினை�புரிந்து சேேர்மங்களாாக 
மாாறுகின்றன. இந்தச் செெயல்முறைை உலோ�ோக அரிமாானம் என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது. 

இரும்பின் அரிமாானச் செெயல்முறைையைைப் (துரு பிடித்தல்) பாாதிக்கும் 
பல காாரணிகள் உள்ளன. அவற்றைைக் குறித்து பாார்ப்போ�ோம்.

ஒரு சோ�ோதனை� செெய்வோ�ோம்

தேேவைையாான பொ�ொருட்கள்
ஈரப்பதம் இல்லாாத சோ�ோதனை�க் குழாாய்கள் – 4, 

காார்க் - 4, துருப்பிடிக்காாத பளபளப்பாான இரும்பாாணி - 4, 
நீரற்ற காால்சியம் குளோ�ோரைைடு,  கறி உப்பு, சாாதாாரண நீர், 
காாய்ச்சி வடிகட்டிய நீர், கொ�ொதிக்க வைைத்து வடிகட்டிய நீர், 

எண்ணெ�ய்.
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செெய்முறைை
நாான்கு சோ�ோதனை�க் குழாாய்களைை எடுத்துக் கொ�ொள்ளுங்கள். 
ஒவ்வொ�ொன்றிலும் பளபளப்பாான துருப்பிடிக்காாத இரும்பாாணியைை 
வைைக்கவும். முதல் சோ�ோதனை�க் குழாாயில் காாய்ச்சி வடிகட்டிய 
நீரைை ஊற்றவும். இரண்டாாவதில் சிறிது கறி உப்பு நீரில் கரைைத்த 
கரைைசலைையும் மூன்றாாவது சோ�ோதனை�க் குழாாயில் கொ�ொதிக்க 
வைைத்த உடனே� உள்ள வடிகட்டிய நீர் ஆகியவற்றைை ஆணிகள் 
மூழ்கி இருக்கும்படி ஊற்றவும். மூன்றாாவது சோ�ோதனை�க் 
குழாாயில் தண்ணீரின் மே�ற்பரப்பைை முழுமைையாாக மூடும் விதம் 
எண்ணை�யைைச் சேேர்க்கவும். நாான்காாவது சோ�ோதனை�க் குழாாயில் 
நீரற்ற காால்சியம் குளோ�ோரைைடு அல்லது நீற்றுச் சுண்ணாாம்பு 
எடுக்கவும். நாான்கு சோ�ோதனை�க் குழாாய்களும் உடனடியாாக காார்க் 
கொ�ொண்டு மூடப்பட வே�ண்டும்.

படம் 6.10

சில நாாட்களுக்குப்  பிறகு நாான்கு சோ�ோதனை�க் குழாாய்களிலும் உள்ள 
இரும்பு ஆணிகளைை உற்றுநோ�ோக்கவும். எந்தெெந்தச் சோ�ோதனை�க் 
குழாாய்களில் உள்ள இரும்பாாணிகள் துருபிடித்துள்ளன?

முதல் சோ�ோதனை�க் குழாாயில் காாற்று மற்றும் ஈரப்பதம் உள்ளதல்லவாா? 
இரண்டாாவது சோ�ோதனை�க் குழாாயில் கறி உப்புக் கரைைசல் அல்லவாா 
எடுக்கப்பட்டுள்ளது? இது அரிமாானத்தில் எவ்வாாறு தாாக்கம் 
செெலுத்துகிறது?

மூன்றாாவது மற்றும் நாான்காாவது சோ�ோதனை�க் குழாாய்களில் உள்ள 
ஆணிகளுக்கு மாாற்றம் ஏற்படாாமல் இருப்பதற்குக் காாரணம் என்ன?

காாய்ச்சி வடிகட்டிய நீரைைக் கொ�ொதிக்க வைைத்து சோ�ோதனை�க்குப் 
பயன்படுத்தக் காாரணம் என்ன?

மூன்றாாவது சோ�ோதனை�க் குழாாயில் கொ�ொதிக்க வைைத்து வடிகட்டிய 
நீரைைப் பயன்படுத்துவதாாலும் நீரின் மே�ற்பரப்பில் எண்ணெ�ய் 
மிதந்து கிடப்பதாாலும் காாற்றின் முன்னிலைை காாணப்படுவதில்லைை.

நாான்காாவது சோ�ோதனை�க்குழாாயில் எடுக்கப்பட்டுள்ள நீரற்ற 
காால்சியம் குளோ�ோரைைடு சோ�ோதனை�க் குழாாயினுள் உள்ள ஈரத்தைை 
உறிஞ்சி எடுக்கிறது.

நீரற்ற காால்சியம் குளோ�ோரைைடு காாற்றில் உள்ள ஈரப்பதத்தைை மிக 
வே�கமாாக உறிஞ்சுகிறது. சிலிக்காா ஜெ�ல், நீற்றுச்ண்ணாாம்பு.

A B C D
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படம் 6.11

முதலியன இந்த தேேவைைகளுக்காாகப்  பயன்படுத்தப் படுகின்றன.

இந்தச் சோ�ோதனை�யில் இருந்து புரிந்து கொ�ொண்ட இரும்பின் 
அரிமாானச் செெயல்பாாட்டைை எந்தக் காாரணிகள் பாாதிக்கின்றன 
என்பதைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

வளிமண்டலக் காாற்றிலுள்ள ஆக்சிஜன் மற்றும் ஈரப்பதம் 
போ�ோன்றவற்றுடன் வே�திவினை� புரியும் போ�ோது இரும்பு 
துருப்பிடிக்கிறது. கறி உப்பு போ�ோன்ற உப்புக்களின் முன்னிலைையில் 
அரிமாானம் துரிதப்படுத்தப்படுகிறது.

கடற்கரைை வீடுகளில் உள்ள இரும்பு ஜன்னல் கம்பிகள் விரைைவில் 
துருப்பிடிக்கும் என்பது உங்களுக்குத் தெெரியுமாா?

அங்குள்ள வளிமண்டலக் காாற்றில் உப்புகள் காாணப்படுவதேே 
இதற்குக் காாரணம் என்பது தெெளிவாாகிறது அல்லவாா.

இரும்பைைத் தவிர நாாம் அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் பயன்படுத்தும் 
எந்தெெந்த உலோ�ோகங்கள் வளிமண்டலக் காாற்றுடன் தொ�ொடர்பு 
கொ�ொள்வதன் மூலம் அரிமாானம் அடைைகின்றன?

•	 செெம்பு

•		

அதிக வினை� திறன் கொ�ொண்ட சோ�ோடியம் மற்றும் பொ�ொட்டாாசியம் 
மண்ணெ�ண்ணை�யில் பாாதுகாாக்கப்படுகின்றன. இதற்காான 
காாரணத்தைைக் கண்டறியுங்கள்.

எலுமிச்சைையைை வெ�ட்டிய பின்னர் நன்றாாகச் சுத்தம் செெய்யாாத இரும்பு 
கத்தி விரைைவில் துரு பிடிப்பதைை நீங்கள் கவனித்திருப்பீர்கள் 
அல்லவாா?

எலுமிச்சைையில் எந்த அமிலம் அடங்கியுள்ளது என்று தெெரியுமாா?
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அமிலங்களின் முன்னிலைையில் இரும்பு விரைைவாாக 
அரிமாானமடைைகிறது.

அலுமினியமும் இரும்பும் அமிலங்களுடன் வினை� புரிகின்றன. 

இதனாால்தாான் ஊறுகாாய், தயிர் போ�ோன்ற புளிப்பு உணவுப் 
பொ�ொருட்களைை இரும்பு அல்லது அலுமினிய பாாத்திரங்களில் 
பாாதுகாாத்தல் கூடாாது.

அனை�த்து உலோ�ோகங்களுக்கும் இந்த முறைையில் அரிமாானம் 
ஏற்படுமாா? 

காாற்றில் தங்க நகைைகளைை வைைக்கும் போ�ோது ஏதேேனும் மாாற்றங்கள் 
ஏற்படுவதாாக நீங்கள் கவனித்தீர்களாா?

இதிலிருந்து என்ன தெெளிவாாகிறது?

வளிமண்டலக் காாற்றிலுள்ள தனிமங்களுடன் வே�தி வினை�க்கு 
உட்படும் உலோ�ோகங்கள் அரிமாானத்திற்கு உட்படுகின்றன. 

உலோ�ோக அரிமாானத்தின் தீமைைகள் என்ன என்பதைைப் பற்றி 
சிந்தியுங்கள்.

•	 வலு குறைைவு காாரணமாாக உலோ�ோகப் பொ�ொருட்கள் உடைைந்து 
விடுகின்றன.

•	 மின் சுற்றுகள் செெயலிழந்து விடுகின்றன.

•	 நிதி இழப்பு ஏற்படுகிறது		

உலகம் முழுவதும் உற்பத்தியாாகும் இரும்பில் 20 சதவீதம் 
ஒவ்வொ�ொரு ஆண்டும் துருப்பிடித்து வீணாாகிறது. அப்படி என்றாால் 
இரும்பு துரு பிடிக்காாமல் தடுப்பது தேேவைையல்லவாா?  

இரும்பு ஜன்னல் கம்பிகளுக்கு பெெயின்ட் அடிப்பதைையும் இரும்பு 
கத்திகளுக்கு எண்ணெ�ய் தடவுவதைையும் பாார்த்ததில்லைையாா?

இரும்பு துருப்பித்தலைைத் தடைை செெய்வதற்கு இவ்வாாறு 
செெய்யப்படுகிறது.

படம் 6.12
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அலுமினியம் மற்றும் இரும்பு பாாத்திரங்களுக்கு மாாற்றாாகத் 
துருப்பிடிக்காாத எஃகு பாாத்திரங்களைைப் பெெரும்பாாலும் நாாம் 
பயன்படுத்துவது ஏன்?

துருப்பிடிக்காாத எஃகு (உருக்கு ) என்பது இரும்பின் ஓர்  உலோ�ோகக் 
கலவைையாாகும்.

உலோ�ோகங்களைை பிற உலோ�ோகங்கள் அல்லது அலோ�ோகங்களுடன் 
கலந்து உலோ�ோகக் கலவைைகள் (alloys) உருவாாக்கப்படுகின்றன. 
இதன் வழியாாக விரும்பத்தக்க பண்புகளைைக் கொ�ொண்ட பொ�ொருட்கள் 
நமக்கு கிடைைப்பதுடன் உலோ�ோக அரிமாானத்தைையும் தடுக்க 
முடிகிறது. மிக குறைைந்த அளவில் காார்பன், பாாஸ்பரஸ் போ�ோன்ற 
அலோ�ோகங்களும் உலோ�ோக கலவைைகளில் சேேர்ப்பதுண்டு.

எ.காா. துருப்பிடிக்காாத எஃகு, பித்தளைை (Brass), வெ�ண்கலம் 
(Bronze)

உலக அரிமாானத்தைைத் தடுக்க வே�று சில வழிமுறைைகளைைப் 
பரிந்துரைைக்க உங்களாால் முடியுமாா?

ஆரன்முளாா கண்ணாாடி

படம் 6.13

உலகப் புகழ்பெெற்ற ஆரன்முளாா கண்ணாாடி பெெயருக்கு 
ஏற்றவாாறு கண்ணாாடியாால் ஆனது அல்ல. இது செெம்பு மற்றும் 
டின் (வெ�ள்ளீயம்) கொ�ொண்ட ஒரு சிறப்பு உலோ�ோகக் கலவைையைைப் 
பயன்படுத்தி தயாாரிக்கப்படுகிறது. பாாரம்பரியமாாகச் 
செெய்பவர்களுக்கு மட்டுமே� தெெரிந்த ரகசிய உலோ�ோகக் 
கலவைையே� ஆரன்முளாா கண்ணாாடியின் சிறப்பியல்பு. 
இயந்திரங்களின் உதவி இன்றி கைையாால் தயாாரிக்கப்படுவது 
மற்றொ�ொரு சிறப்பு. உலோ�ோகங்களைைக் கண்ணாாடி போ�ோன்று 
பளபளப்பாாகி எடுப்பதன் மூலம் வழக்கமாான கண்ணாாடியைைப் 
போ�ோல் இதற்கு ஒளியைை எதிரொ�ொளிக்கச் செெய்ய இயல்கிறது.
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மனித உடலில் உலோ�ோகங்கள்

மனித உடலின் சரியாான செெயல்பாாட்டிற்குச் சில உலோ�ோகங்கள் 
இருப்பது அவசியமாாகும். இவற்றில் சில சோ�ோடியம், பொ�ொட்டாாசியம், 
காால்சியம், இரும்பு, கோ�ோபாால்ட், சிங் போ�ோன்றவைை ஆகும். இவைை 
உடலில் சுதந்திர உலோ�ோகங்களாாகக் காாணப்படுகின்றன. 
ஹீமோ�ோகுளோ�ோபின் மூலக்கூறில் இரும்பு உள்ளது என்பதைை 
நீங்கள் கற்றுள்ளீர்கள் அல்லவாா. இது நுரைையீரலில் இருந்து 
உடல் செெல்களுக்கு ஆக்சிஜனை�க் கொ�ொண்டு செெல்வதுடன் 
காார்பன் டைைஆக்சைைடைை மீண்டும் நுரைையீரல்களுக்குக் கொ�ொண்டு 
செெல்கிறது. 

உடலில் அதிக அளவில் காாணப்படும் உலோ�ோகம்  காால்சியம் ஆகும். 
எலும்புகள் மற்றும் பற்களைை வலுப்படுத்துவதோ�ோடு மட்டுமல்லாாமல், 
காால்சியம் ரத்த அழுத்தத்தைைச் சீராாக்கவும் உதவுகிறது. இந்த 
உலோ�ோகங்கள் அனை�த்தும் உணவு மூலம் தேேவைையாான அளவில் 
பெெறப்பட வே�ண்டும்.  ஏனெ�னில் அவற்றைை உடலாால் சுயமாாக 
உற்பத்தி செெய்ய முடியாாது.

இரும்பினாால் செெய்யப்பட்ட பொ�ொருட்கள் அரிமாானத்திற்கு 
உட்படும் போ�ோது அவற்றின் மே�ற்பரப்பில் ஏற்படும் துரு 
அடுக்குகளாாக இளகிப் போ�ோகிறது. காாலப்போ�ோக்கில் 
அத்தகைைய பொ�ொருட்கள் முற்றிலும் அழிந்து விடுகின்றன. 
ஆனாால் அலுமினியமும் செெம்பும் வளிமண்டலக் காாற்றுடன் 
வினை�புரிந்தாாலும் இரும்பைைப் போ�ோன்று முழுமைையாாக 
அரிமாானத்திற்கு உட்படுவதில்லைை. அலுமினியத்தின் 
மே�ற்பரப்பில் உருவாாகும் அலுமினியம் ஆக்சைைடு செெம்பின் 
மே�ற்பரப்பில் உருவாாகும் கிளாாவு (பேேசிக் காாப்பர் காார்பனே�ட்) 
ஆகியவைை உலோ�ோகங்களின் மே�ற்பரப்பில் ஒரு பூச்சாாக 
செெயல்படுகின்றன. எனவே� அவைை மே�லும் சேேதமடைையாாமல் 
பாாதுகாாக்கப்படுகின்றன. ஆனாால் இரும்பின் மே�ற்பரப்பில் 
ஒரு பூச்சாாக துரு இருந்தாாலும் அதில் நுண் துளைைகள் 
உள்ளதாால் உலோ�ோகம் மீண்டும் வளிமண்டலக் காாற்றுடன் 
நேேரடியாாகத் தொ�ொடர்புகொ�ொள்கிறது.

உலோ�ோக அரிமாானம் ஒரேே மாாதிரியாானவைை அல்ல.
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மதிப்பிடுவோ�ோம்

1. 	 A, B, C கட்டங்களைைப் பொ�ொருத்தமாான முறைையில் சேேர்த்து எழுதுக.

A
உலோ�ோகத்தின் பெெயர்

B
சிறப்பியல்பு

C
குறியீடு  

வெ�ள்ளி உயர்ந்த நீளும் தன்மைை Au 

பிளாாட்டினம் மிக உயர்ந்த தகடாாகும் தன்மைை Ag

தங்கம் உயர்ந்த மின் கடத்துத்திறன் Pt

2. 	 சில உலோ�ோகங்களின் பெெயர்கள் கட்டத்தில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

   	 காால்சியம்,  பாாதரசம்,  காாலியம்,  செெம்பு,  வெ�ள்ளி

இவற்றிலிருந்து கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சூழ்நிலைைகளுக்குப் 
பொ�ொருத்தமாானவற்றைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து எழுதவும்.

	 a.	 வளிமண்டலக் காாற்றில் உள்ள கூறுகளுடன் வினை�புரிந்து 
மே�ற்பரப்பில் கிளாாவு உருவாாகிறது.

	 b.	 மிகக் கூடிய வெ�ப்பக் கடத்துத் திறன் உண்டு.
	 c.	 உள்ளங்கைையில் வைைத்தாால் உருகும் உலோ�ோகமாாகும்.
	 d.	 இது பொ�ொதுவாாக திரவ வடிவில் காாணப்படுகிறது. 

	 e.	 எலும்புகள் மற்றும் பற்களில் இந்த உலோ�ோகம் அடங்கியுள்ளது..

3.	 சில உலோ�ோகங்கள் அட்டவணை�யில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. அவற்றின் 
ஏதேேனும் இரண்டு பயன்களைையும் அவற்றுடன் தொ�ொடர்புடைைய 
சிறப்பியல்புகளைையும் கண்டறிந்து அட்டவணை�யைை நிரப்புக.

உலோ�ோகம் பயன்பாாடு சிறப்பியல்பு

செெம்பு

தங்கம்

அலுமினியம்

இரும்பு

வெ�ள்ளி
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4.	 ஒரு முகவைையில் A  என்ற தனிமத்தின் ஆக்சைைடு தண்ணீரில் கரைைந்த 
கரைைசலும் மற்றொ�ொரு முகவைையில் B என்ற தனிமத்தின் ஆக்சைைடு 
தண்ணீரில் கரைைந்த கரைைசலும் எடுக்கப்பட்டுள்ளன.

	 a)	 இவற்றில் அமிலத்தன்மைை உடைைய கரைைசலைையும் காாரத்தன்மைை 
உடைைய கரைைசலைையும் எவ்வாாறு பிரித்தறியலாாம்?

	 b) 	A, B இந்த தனிமங்களில் எது உலோ�ோகமாாக இருக்க வாாய்ப்புள்ளது? 
ஏன்?

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1.	 உலோ�ோகக் கலவைைகள் பல்வே�று வகைையாான பயன்பாாடுகளைைக் 
கொ�ொண்டுள்ளன. விமாான பாாகங்களைைத் தயாாரிக்கப் பயன்படும் 
டூராாலுமின், காாந்தங்கள் தயாாரிக்கப் பயன்படும் அல்நிக்கோ�ோ போ�ோன்றவைை 
எடுத்துக்காாட்டுகளாாகும். இதேேபோ�ோல் உலோ�ோகக் கலவைைகள் மற்றும் 
அவற்றின் பயன்பாாடுகள் குறித்த தகவல்களைைத் திரட்டி ஒரு ஸ்லைைடு 
விளக்கக் காாட்சி தயாாரித்து வகுப்பில் காாட்சிப்படுத்தவும்.

2. 	 உலோ�ோகங்கள் மனித உடலில் மட்டுமல்ல தாாவர உடலிலும் உள்ளன. 
தாாவர உடலில் உள்ள முக்கியமாான உலோ�ோகங்கள் மற்றும் அவற்றின் 
செெயல்பாாடுகள் பற்றிய தகவல்களைைச் சேேகரித்து ஓர் அறிவியல் கட்டுரைை 
தயாாரிக்கவும்.



குறைைந்த செெலவில் தரமாான காாய்கறிகளைை விளைையச் செெய்து மாாநில 
அரசின் சிறந்த மாாணவ விவசாாயிக்காான விவசாாயத்திலகம் விருதைைப் 
பெெற்றுக் கொ�ொள்கின்ற புத்திசாாலியைைக் கவனித்தீர்களாா? 
• 	 இத்தகைைய விருதுகளைை அரசு மாாணவர்களுக்கு வழங்குவதன் 

நோ�ோக்கம் என்ன?
• 	 விவசாாயத்தில் இதுபோ�ோல் வெ�ற்றி பெெற்ற ஒருவரைை உங்களுக்குத் 

தெெரியுமாா? வே�ளாாண்துறைையில் எந்தச் செெயல்பாாடு அவரைைப் 
பிரபலமாாக்கியது? 

...........................................................................................................................................

இந்த மாாணவ விவசாாயி எழுதிய அனுபவக் குறிப்பின் சிறு பகுதியைை 
வாாசியுங்கள்.

7
விதைைப்போ�ோம் அறுவடைை செெய்வோ�ோம்விதைைப்போ�ோம் அறுவடைை செெய்வோ�ோம்

படம் 7.1

ஆவணி ஒன்று 
விவசாாய தினம் 

நாாம் விவசாாய வளர்ச்சிக்கும் விவசாாய 
கேேரளத்திற்கும் ஒன்றிணை�வோ�ோம்
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நாான் எட்டாாம் வகுப்பு மாாணவன் அப்பாா, அம்மாா மற்றும் ஒரு 
சகோ�ோதரியும் சேேர்ந்ததேே எங்கள் குடும்பம். எங்களுக்குச் சொ�ொந்த 
வீடும் பதினை�ந்து செென்ட் நிலமும் உள்ளன. அப்பாா ஒரு சிறு 
வியாாபாாரி ஆவாார்.

கற்றல் செெயல்பாாடுகளின் ஒரு பகுதியாாக பள்ளிக்கூடத்தில் 
இருந்து விவசாாயத் தோ�ோட்டத்தைைப் பாார்வைையிட்டபோ�ோது 
எனக்கு விவசாாயத்துடன் அதிக நாாட்டம் ஏற்பட்டது. மே�லும் 
வே�ளாாண்துறைை நிபுணர்களுடன் தொ�ொடர்பு கொ�ொண்டு கூடுதல் 
தகவல்களைைச் சேேகரித்தேேன். இடவரம்பைைக் கருத்தில் கொ�ொண்டு 
முறைையாானத் திட்டமிடலுடன் விவசாாயம் செெய்தேேன். நாான் 
முக்கியமாாக பயறு, பாாகற்காாய், கத்தரிக்காாய், வெ�ண்டைைக்காாய், 
கோ�ோவைைக்காாய், புதினாா, கீரைை, பச்சைைமிளகாாய், தக்காாளி 
போ�ோன்றவற்றைைப் பயிரிடுகிறேேன். 

வீட்டுத் தேேவைைக்குப் பிறகு காாய்கறிகளைை விற்கவும் முடிகிறது. 
இவ்வாாறு ஒருவாாரத்தில் சுமாார் இரண்டாாயிரம் ரூபாாய் வரைை 
சம்பாாதிக்கிறேேன். 

வே�ளாாண் அலுவலகம், கிராாமப் பஞ்சாாயத்து நிர்வாாகக்குழு, 
வே�ளாாண் கூட்டுறவு சங்கம் ஆகியவற்றில் இருந்து 
தொ�ொடர்ந்து ஆதரவும் ஒத்துழைைப்பும் எனக்குக் கிடைைக்கின்றன. 
சமீபகாாலமாாக சில ஆன்லைைன் சேேவைைகளைையும் பயன்படுத்தி 
வருகிறேேன். 

நமது தோ�ோழரின் வெ�ற்றிக் கதைையைைக் கேேட்டபோ�ோது உங்களுக்கு 
மகிழ்ச்சி ஏற்பட்டது அல்லவாா? 

இதைைப்போ�ோன்று நம் மாாநிலத்தில் விவசாாயம் சாார்ந்த துறைைகளில் 
சாாதனை� படைைத்தவர்கள் ஏராாளமாானோ�ோர் உள்ளனர். தரப்பட்டுள்ள 
பத்திரிக்கைை செெய்திகள், குறிப்புகளின் அடிப்படைையில் பரிசோ�ோதித்து 
ஒரு குறிப்பு எழுதவும்.
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மரவள்ளிக்கிழங்கிற்கு காாப்புரிமைை கோ�ோரும் பள்ளிக்கூட 
மாாணவர் 
பள்ளிக்கூட மாாணவன், மரவள்ளிக் கிழங்கைை அறுவடைை 
செெய்வதற்காான இலகுரக இயந்திரத்தைை உருவாாக்கி ஊடகங்களின் 
கவனத்தைை ஈர்த்தாார். இந்த இளம் விஞ்ஞாானி தனது 
கண்டுபிடிப்புக்காான காாப்புரிமைைக்கு விண்ணப்பித்து உள்ளாார்

வாாழைை இலைையில் வெ�ற்றி
எடப்பாால் : 	வா ாழைை குலைைகளுக்குப் பதிலாாக வாாழைை 
இலைைகளைைச் சந்தைைபடுத்தி வெ�ற்றிக்கதைையைை எழுதியிருக்கிறாார் 
எடப்பாாலில் உயர் பட்டம் பெெற்ற இளம் விவசாாயி. வாாழைைக்குலைைக்கு 
விலைை குறைைந்ததாால் வாாழைை இலைை விற்கலாாம் என்ற மாாறுபட்ட 
சிந்தனை�யே� அவரைை இந்த நிலைைக்கு அழைைத்துச் செென்றது
மாாணவியின் கீரைைக்கடைை
ஊட்டச்சத்துமிக்க கீரைைகளின் சந்தைை வாாய்ப்பைைப் 
பயன்படுத்துவதற்காாகக் கல்லூரி மாாணவியாால் தொ�ொடங்கப்பட்ட 
புத்தொ�ொழில் ஓர் ஆண்டு நிறைைவடைைவதற்குள் வருவாாயில் சாாதனை� 
படைைத்தது. 

மஞ்சள் விவசாாயத்தின் வழி தொ�ொழில்முனை�வோ�ோர் ஆனாார்
வயநாாடு : இரண்டு ஏக்கர் நிலப்பரப்பில் மஞ்சள் விவசாாயம் செெய்த 
இளைைஞர் அறுவடைை நேேரத்தில் விலைை வீழ்ச்சியாால் நெ�ருக்கடியில் 
சிக்கினாார். ஆனாால் மஞ்சளில் இருந்து பல மதிப்புமிக்க 
பொ�ொருட்களைைத் தயாாரிக்கலாாம் என்று அறிந்து கொ�ொண்டதுடன் 
இளைைஞர் தொ�ொழில் முனை�வோ�ோர் ஆனாார். 

கந்தகசாாலைைக்கு ஒரு புதிய அடைையாாளம்
தனித்துவமாான முறைையில் பயிரிடப்பட்டு ஒரு புதிய பெெயரில் 
சந்தைைக்குக் கொ�ொண்டு வரப்பட்ட கந்தகசாாலைை அரிசி பெெரும் 
இலாாபத்தைை ஈட்டியது. இதில் உத்வே�கம் அடைைந்த இளம் 
விவசாாயி அதிக இடங்களில் விவசாாயம் செெய்கிறாார். 

குறிப்புகள் 
பத்திரிக்கைைச் செெய்தியில் இருந்து நீங்கள் தெெரிந்து கொ�ொண்ட 
புதிய தகவல்கள் எவைை?

புதிய வழிமுறைைகளைைத் தேேர்ந்தெெடுக்க விவசாாயிகளைைத் 
தூண்டிய சூழல்கள் எவைை?

விவசாாயத்தைை இலாாபகரமாாக மாாற்றுவதற்காான பிற 
வாாய்ப்புகள் எவைை?
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புதுமைையாான விவசாாய முயற்சிகள் கிராாமப்புற பொ�ொருளாாதாாரத்தைை 
வலுப்படுத்தவும் தன்னம்பிக்கைையைை வளர்க்கவும் புதிய 
தலைைமுறைையினரைை விவசாாயத்திற்கு ஈர்க்கவும் செெய்கின்றன.

புதிய முயற்சியைைத் தொ�ொடங்குபவர்களுக்கு என்ன மாானியங்கள் 
கிடைைக்க வாாய்ப்பு  உள்ளது? கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படவிளக்கம் 7.1      

ஐ நிரப்புங்கள். 

படவிளக்கத்தைை மே�லும் விரிவுபடுத்த முயற்சிப்போ�ோம். 

படவிளக்கம் 7.1

புதிய தொ�ொழில் 
முனை�வோ�ோர்களுக்கு 
உதவும் வகைையில் 

அரசிடம் என்னெ�ன்ன 
திட்டங்கள் உள்ளன 
என்ற தகவல்களைைத் 

திரட்டி வகுப்பில் 
வெ�ளியிடுங்கள்.

பெெரும்பாாலாான இடத்தைைப் பயன்படுத்துதல்
விவசாாயம் செெய்ய போ�ோதுமாான இடம் இல்லைை என்று 
கவலைைப்படுவபர்களுக்கு எங்கள் குறு விவசாாயி ஒரு 
சுட்டுப்பலகைையைை வழங்குகிறாார்.

விவசாாயம் ஒரு வெ�ற்றிக்கதைை

ஆன்லைைன் அமைைப்பு  

கூட்டுறவு சங்கங்கள்

குடும்ப உறுப்பினர்கள் 

உள்ளாாட்சி நிறுவனங்கள் 

விவசாாய அலுவலகம்

நோ�ோய், பூச்சித் 
தாாக்குதல் தகவல் 
சேேகரிப்பு, தீர்வு

நிதி உதவிகள் 

சந்தைைப்படுத்தல்

அங்கீகாாரம்

பயிற்சித்  
திட்டங்கள்
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சாக்கு மூட்்டடைகளில் விவசாயம் அக்்வவா போ�ோனிக்ஸ் 

பெட்குப்பி விவசாயம் செங்குத்து விவசாயம்

பூந்தொட்டியில் விவசாயம் மாடித்தோட்்ட விவசாயம்

படம் 7.2

தனது 15 செென்ட் வீட்டுத்தோ�ோட்டத்தைை எவ்வாாறு அதிகம் 
பயன்படுத்துவது என்பதற்காான சில குறிப்புகள் படம் 7.2 இல் 
தரப்பட்டுள்ளன. 

ஒவ்வொ�ொன்றின் வாாய்ப்புகள் மற்றும் வரம்புகளைைக் குறித்து 
விவாாதிப்போ�ோம்.
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செெங்குத்து விவசாாயம் என்பது இடவரம்புகளைைச் 
சமாாளிப்பதற்காான ஒரு புதுமைையாான வழிமுறைை ஆகும். 
இதற்காான வாாய்ப்புகள் எவைை? 

படம் 7.3 ஐ உற்றுநோ�ோக்கி தகவல்களின் அடிப்படைையில் 
கலந்துரைையாாடி குறிப்புகளைைத் தயாாரிக்கவும். 

இடவரம்பைை நிவர்த்தி செெய்ய எவ்வாாறு   
உதவுகிறது?

ஒளி கிடைைப்பதைை எவ்வாாறு உறுதி 
செெய்வது?

தண்ணீர் விநியோ�ோகத்தைைக் குறைைக்க   
எவ்வாாறு உதவுகிறது?

கட்டுமாானச் செெலவு

செெ ங் கு த் து  வி வ சாா ய  மு றைை யைை ப் 
பள்ளிக்கூடத்திலும் வீட்டிலும் குறைைந்த செெலவில் 
செெயல்படுத்துவோ�ோம்.

நீங்கள் உருவாாக்கிய செெங்குத்து விவசாாய 
முறைையின் படமும் அதன் கட்டுமாானத்தின் 
சுருக்கமாான விளக்கத்தைையும் வகுப்பில் 
வழங்குவீர்களாா?

குறிப்புகள் செெங்குத்து விவசாாயம் 
(Vertical Farming)

இது செெங்குத்தாாக  அடுக்கப்பட்ட 
அடுக்குகளில் பயிர்களைை வளர்க்கும் 
புதுமைையாான விவசாாய முறைை ஆகும். 
ஹை�ட்ரோ�ோபோ�ோனிக்ஸ் மற்றும் 
ஏரோ�ோபோ�ோனிக்சின் வாாய்ப்புகளைையும் 
பயன்படுத்துவதேே செெங்குத்து 
விவசாாயத்தின் சிறப்பாாகும். குறைைந்த 
இட வசதி உள்ள நகர்ப்புறங்களிலும் 
இதனை�ச் செெயல்படுத்தலாாம்.    
செெயற்கைை வெ�ளிச்சம், மழைை, வெ�யில் 
இவற்றினை�த் தடுப்பதற்காான 
அமைைப்புகளைை அமைைத்தாால் 
காாலநிலைை சாார்பின்றி விவசாாயம் 
செெய்யலாாம் என்பது இதன் முக்கிய 
நன்மைை ஆகும்.

படம் 7.3
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தாாவர ஊட்டச்சத்துக்கள்
தாாவரங்கள் மண்ணில் இருந்து தேேவைையாானத் தனிமங்களைைப் 
பெெற்றுக் கொ�ொள்கின்றன. இதில் நைைட்ரஜன், பொ�ொட்டாாசியம், 
பாாஸ்பரஸ், காால்சியம், மெ�க்னீஷியம், சல்பர் போ�ோன்றவைை அதிக 
அளவில் தேேவைைப்படும் தனிமங்கள் ஆகும். இவைை பெெருநுண் 
ஊட்டச் சத்துகள் (Macro nutrients)   என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 
ஆனாால் பேேரியம், போ�ோராான், துத்தநாாகம் (Zin), செெம்பு, மாாங்கனீஸ், 
இரும்பு, மாாலிப்டினம், குளோ�ோரின், நிக்கல் போ�ோன்ற தனிமங்கள் 
மிகக் குறைைந்த அளவில் மட்டுமே� தேேவைைப்படுகின்றன. இவைை 
நுண்ணூட்டச் சத்துகள்(Micro nutrients) எனப்படுகின்றன. 
பயிர்களின் வளர்ச்சிக்குத் தேேவைையாான அனை�த்து கூறுகளும் 
கிடைைப்பதைை உறுதி செெய்வதற்காாக உரமிடுதல் நடத்தப்படுகிறது. 

உரப்பயன்பாாடு

விவசாாயம் செெய்யும்போ�ோது உரம் இடுகிறீர்களாா?

உரப்பயன்பாாட்டின் தேேவைை என்ன?  

கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தகவல்களைைப் பரிசோ�ோதித்து முடிவுகளைை 
எழுதவும்.

பெெருநுண்ணூட்டச்சத்துக்களும். நுண்ணூட்டச்சத்துக்களும் 

உரப்பயன்பாாட்டின் தேேவைை 

நடுவதற்கு முன்பு அல்லது பின்பு சில உரங்களைை விவசாாய 
நிலங்களில் இடுவதுண்டு. சில உரங்கள் செெடிகளின் வே�ர்களுக்கு 
அருகாாமைையில் இடப்படுகிறது. திரவ வடிவத்தில் உள்ள உரங்கள் 
இலைைகளில் தெெளித்தும் மற்ற சிலவற்றைை தண்ணீரில் சேேர்த்து 
பயிர்களிலும் தெெளிக்கின்றனர். பயிர் மற்றும் மண்ணின் தரத்திற்கு 
ஏற்ப வே�றுபட்ட முறைைகள் பயன்படுத்துவதேே அதிக மகசூலைைத் 
தருகிறது.
பயோ�ோபின்களைைப் பயன்படுத்தி மிகக் குறைைந்த செெலவில் 
இயற்கைை உரம் தயாாரிப்பது எப்படி என்று கற்றுக்கொ�ொண்டீர்கள் 
அல்லவாா? வீட்டிலே�யே� இத்தகைைய ஓர் அமைைப்பைை உருவாாக்க 
முயற்சிப்பீர்களாா?

பல்வே�றுவகைையாான உரங்கள் விவசாாயத்திற்கு 
பயன்படுத்தப்படுவது உண்டல்லவாா? 

தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கம் 7.2 ஐ நிரப்பவும்.

குறிப்புகள் 

படம் 7.4
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இது தொ�ொடர்பாான கூடுதல் தகவல்களைைச் சேேகரித்து வகுப்பில் 
வெ�வ்வே�று உரங்கள், நன்மைைகள் மற்றும் வரம்புகள் குறித்த 
கருத்தரங்கக் கட்டுரைையைை வழங்கவும். 

படவிளக்கம் 7.2

•	 உயிரிக் கழிவுகள்.
•	 மண்ணின் அமைைப்பிற்கோ�ோ சிதைைவுறுத்துபவைைக்கோ�ோ தீங்கு 

ஏற்படுவதில்லைை.
•	 சிதைைவுறுத்துபவர் சுதந்திரமாாக்கும், ஊட்டச்சத்துகள் 

தாாவரங்களுக்குக் கிடைைக்கின்றன.
•	 ஊட்டச்சத்துக்கள் அளவில் குறைைவாாக இருக்கும் போ�ோது சிதைைவுறுத்தல்  

வினை�க்கு காாலதாாமதம் ஏற்படும்.

•	
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ா

•	 மண்ணின் ஊட்டச் சத்து மதிப்புகளைை அதிகரிக்க செெயற்கைையாாக 
உற்பத்தி செெய்து பயன்படுத்தப்படுகிறது.

•	 தாாவரங்களுக்கு எளிதில் உட்கொ�ொள்ள இயலும் 
•	 அதிகப்படியாான உரப்பயன்பாாடு மண்ணின் அமைைப்பு மற்றும் 

சிதைைவுறுத்துபவைைகளுக்குத்  தீங்கு விளைைவிக்கும். 
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நாா

னோ�ோ
 

து
கள்

 வ
டிவ

த்தி
ல்

 உ
ள்

ள
 செ

ெய
ற்கைை

 
உ

ரங்
கள்

.
•	

தாா
வ

ரங்
களு

க்கு
 எ

ளி
தி

ல்
 உ

ட்கொ�ொ


ள்
ள

 இ
ய

லு
ம்.

 
•	

மற்
ற 

உ
ரங்

களு
டன்

 ஒ
ப்பி

டு
ம்போ�ோ


து

 கு
றை

ைந்
த 

அ
ள

வி
ல்

 போ�ோ


து
மாா

ன
து

. 
•	

செெ
ய

ற்கைை
 

உ
ரங்

களை
ை

ப் 
போ�ோ

ல
  ம

ண்
ணி

ன்
 அ

மைை
ப்

பைை
 

மாா
ற்று

வ
தி

ல்
லைை


. 

•	 அமோ�ோனியம் பாாஸ்பேேட் 
•	 யூரியாா 
•	 அமோ�ோனியம் சல்பேேட்

உரங்கள்
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•	
நாா

னோ�ோ
 

யூ
ரியா

ா
•	

நாா
னோ�ோ

 
பாா

ஸ்
பேே

ட்
•	

நாா
னோ�ோ

 
மெ�

க்னீ
ஷி

ய
ம் 

சல்
பேே

ட்

................................................

செெயற்கைை உரங்கள்

உ
யி

ரணு
 உ

ரங்
கள்

நாா
னோ�ோ

 
உ

ரங்
கள்



அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science) - VIII

110110

கட்டுரைை தயாாரிக்கும்போ�ோது பின்வரும் உண்மைைகளைையும் 
கருத்தில் கொ�ொள்ள வே�ண்டும். 

	 • 	 ஒவ்வொ�ொரு வகைை உரங்களின் வாாய்ப்புகளும் நன்மைைகளும்

	 • 	 மண் பரிசோ�ோதனை�யும் உரப்பயன்பாாடும் 

	 • 	 உரப்பயன்பாாடும் நீர்ப்பாாசனமும் 

இலைை வண்ண விளக்கப்படம்
இது தாானியப்பயிர்களில்  நைைட்ரஜன் அளவைைக் கண்டுபிடிப்பதற்காான 
ஓர் எளிதாான வழிமுறைையாாகும். தாாவர இலைைகளின் நிறத்தைை 
ஆதாாரப் படத்துடன் ஒப்பிடுவதன் மூலம் எவ்வளவு நைைட்ரஜன் 
உரங்கள் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டும் என்பதைைத் தீர்மாானிக்க இது 
உதவுகிறது. இளம் பச்சைை நிறம் நைைட்ரஜனின் குறைைவைைக் 
குறிப்பிடுகிறது.  கடும் பச்சைை நிறம் நைைட்ரஜனின் அளவு தேேவைைக்கு 
ஏற்ப உள்ளது என்றும் குறிப்பிடுகிறது.

படம் 7.5

காாய்கறி புரதம் 
கிராாம்

நாார்ச்சத்து 
கிராாம்

மாாப்பொ�ொருள்
கிராாம்

காால்சியம்
மில்லி 
கிராாம்

இரும்பு
மில்லி 
கிராாம்

கரோ�ோட்டின்
மில்லி 
கிராாம்

வைைட்டமின் சி
மில்லி 
கிராாம்

சேேம்பிலைை 3.9 2.9 6.8 227 10 10278 12

கறிவே�ப்பிலைை 6.1 6.4 18.7 830 0.93 7560 4

முருங்கைை இலைை 6.7 0.9 12.5 440 0.85 6780 220

இனிப்புக் கீரைை 6.8 1.4 11.6 570 28.0 5706 247

முட்டைைகோ�ோஸ் 1.8 1.0 4.6 39 0.8 120 124

பீட்ரூட் 1.7 0.9 18.3 18.3 1.19 0 3

காாலிபிளவர்  2.6 1.2 4.0 33 1.23 30 56

கொ�ொடுக்குந்தோ�ோறும் பெெருகும்
தாாவரங்களுக்கு கிடைைக்கும் அனாாத்தும் தனிமங்களும் பலவழிகளில் 
அவற்றைை உண்ணும் நமக்கும் கிடைைக்கின்றன.

உண்ணக்கூடிய 100 கிராாம் காாய்கறியில் உள்ள பல்வே�று 
ஊட்டச்சத்துக்களின் அளவு பற்றிய ஒரு கற்றலில் இருந்து கிடைைத்த 
தகவல்கள் அட்டவணை� 7.1 இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

அட்டவணை�யைையும் தகவல்களைையும் பரிசோ�ோதித்து அதிக 
தகவல்களைைச் சேேகரித்தும் உள்ளூர் காாய்கறிகளைையும் ஊட்டச்சத்து 
மதிப்பைையும் குறித்த சிறந்த புரிதலைைப் பெெறுங்கள் 

அட்டவணை� 7.1

படம் 7.6
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மிகுந்்த விளைச்்சலுக்கு சிறந்்த நடவுப் பொ�ொருள்்கள்

தரமாான நடவுப்பொ�ொருள்களைைப் பயன்படுத்தினாால் மட்டுமே� நல்ல 
மகசூல் கிடைைக்கும். மே�ம்படுத்தப்பட்ட நடவுப் பொ�ொருள்களைை 
உற்பத்தி செெய்வதற்காான பல்வே�று வழிமுறைைகளைைக் குறித்த 
படவிளக்கம் 7.3 உற்றுநோ�ோக்கி குறிப்பு தயாாரிக்கவும்.

படவிளக்கம் 7.3

நடவுமுறைைகள்

ஒட்டுதல் 

 இனக்கலப்பு 

 குருத்து ஒட்டுதல்

திசுவளர்ப்பு 

பதியம் வைைத்தல்GM பயிர்

நாாட்டு இனங்கள் உள்ளூர்ச் சூழலுக்கு ஏற்ப வளர்பவைை ஆகும். 
அவைை அந்தப் பகுதியிலுள்ள பூச்சிகள் மற்றும் நோ�ோய்களுக்கு 
எதிராாக இயல்பாான எதிர்ப்பைைக் கொ�ொண்டுள்ளதாால் 
பூச்சிக்கொ�ொல்லிகளின் பயன்பாாட்டைைக் குறைைக்கலாாம். உள்ளூர் 
மகரந்த சேேர்க்கைைக்குத் துணை�புரியும்  பூச்சிகளைைத் தக்க 
வைைப்பதன் மூலம் சுற்றுச்சூழல் சமநிலைைக்கு நன்மைை பயக்கும்.  
உரங்கள் குறைைவாாகத் தேேவைைப்படுவதாால் செெலவைையும் 
குறைைக்கலாாம். 

வீட்டுத் தோ�ோட்டத்தில் அத்தகைைய நாாட்டு காாய்கறிகளைை வளர்க்க 
இயலும். சமைையலறைைத் தோ�ோட்டத்தில் இருந்து ஊட்டச்சத்து 
தோ�ோட்டத்திற்குள்ள மாாற்றத்தைை இத்தகைைய நாாட்டு இனங்களாால் 
வளப்படுத்தலாாம் அல்லவாா. 

பள்ளிக்கூட வளாாகத்தில் இதுபோ�ோன்ற ஓர் ஊட்டச்சத்து தோ�ோட்டம் 
உருவாாக்கி அனுபவங்களைை எழுதவும்.
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GM பயிர்கள்(Genetically modified crops)

மரபணுப் பொ�ொறியியல் வழியாாக மரபணு அமைைப்பில் மாாற்றம் 
ஏற்படுத்தி பயிர்களில் புதிய பண்புகளைை உட்படுத்த இயலும், 
பூச்சிகளைை எதிர்க்கும் பருத்திச் செெடிகளைைக் கொ�ொல்லிகளைை 
எதிர்க்கின்ற சோ�ோயாாபீன்ஸ், வைைட்டமின் A ஏராாளம் அடங்கிய 
நெ�ற்பயிர் வகைைகள் போ�ோன்றவைை இத்தகைைய பயிர்களுக்கு 
எடுத்துக்காாட்டுகள் ஆகும்.

திசு வளர்ப்பு  (Tissue culture) 

இது தாாய்தாாவரத்தின் அதேே பண்புகளைைக் கொ�ொண்ட ஏராாளம் 
தாாவரங்களைை  உற்பத்தி செெய்ய உதவி புரிகின்ற தொ�ொழில் 
நுட்பமாாகும். தாாவரத்தின் பொ�ொருத்தமாான பகுதிகளில் இருந்து 
திசுக்களைைப் பிரித்தெெடுத்து அவற்றைை ஒரு சிறந்த ஊட்டச்சத்து 
ஊடகத்தில் வளர்ப்பதன் மூலம் நாாற்றுகள் உருவாாக்கப்படுகின்றன. 

தாாய்தாாவரத்தின் அதேே பண்புகளைைக் கொ�ொண்ட நாாற்றுகளைை உற்பத்தி செெய்வதற்காாக 
ஒட்டுதல், குருத்து ஒட்டுதல், பதியம் வைைத்தல், திசு வளர்ப்பு போ�ோன்ற முறைைகள் 
பின்பற்றப்படுகின்றன. 

சிறிதளவு பயிற்சி பெெற்றாால் ஒட்டுதல், குருத்து ஒட்டுதல், பதியம் வைைத்தல் போ�ோன்றவற்றைை 
நம்மாால் செெய்ய இயலும் என்று முன் வகுப்புகளில் அறிந்திருக்கிறீர்கள்.  ஆனாால் திசு 
வளர்ப்பிற்கு  சற்று அதிகமாான தொ�ொழில் நுட்ப அறிவும் பயிற்சியும் தேேவைையாாகும். 

திசு வளர்ப்பைைக் குறித்து கூடுதல் தகவல்களைைச் சேேகரித்து அறிவிப்புப்  பலகைையில் 
இடுவதற்காான ஒரு குறிப்பு தயாாரிக்கவும். 

ஜி.எம். (Genetically Modified) பயிர்களுக்கு ஏராாளம் பண்புகள் உள்ளன. ஆனாால் இவைை 
உள்ளுர் இனங்களின் நிலைைபேேற்றிற்கு அச்சுறுத்தலாாக உள்ளன என்ற கருத்தும் நிலவுகிறது. 
இவற்றைைக் குறித்து தொ�ொடர்புடைைய துறைை வல்லுநர்களிடம் நேேர்காாணல் நடத்தி அறிக்கைை 
தயாாரிக்கவும். 

பல ஊட்டச்சத்துக் காாரணிகள் 
அடங்கியுள்ள அரிசியைைத் 

தருகின்ற நெ�ற்பயிர் இருந்தாால் 
எவ்வளவு நன்றாாக இருக்கும்.......

அது எவ்வாாறு இயலும்......? 

உங்களுக்கும் இந்தக் கருத்து இருக்கிறதாா.? கீழே� தரப்பட்டுள்ள 
விளக்கத்தைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து முடிவுகளைைப் பதிவு செெய்யவும்.

படம் 7.8 

படம் 7.9 

படம் 7.7
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இந்தப் பிரச்சினை�களைைத் தீர்ப்பதற்காாக உங்களிடம் உள்ள 
ஆலோ�ோசனை�கள் எவைை?

    • ...................

    • ...................

    • ...................

கீழே� தரப்பட்டுள்ள படங்களைை உற்றுநோ�ோக்கியும் கள 
ஆய்வுகள் நடத்தியும் கூடுதல் தகவல்களைைச் சேேகரித்தும்  சுவர் 
பத்திரிகைையில் காாட்சிப்படுத்தவும்.

தரப்பட்டுள்ள விளக்கங்களைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து உங்கள் 
ஆலோ�ோசனை�களின் வாாய்ப்புகளைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும். 
பசுமைை இல்லம் (Green House)

இது மழைைக் காாலங்களிலும் வெ�யில் காாலங்களிலும் 
ஒரேேபோ�ோல் விவசாாயம் செெய்ய உதவுகின்ற அமைைப்பாாகும். 
நெ�கிழி, நைைலாான்,பாாலித்தீன் போ�ோன்ற தகடுகள் பயன்படுத்தி 
பசுமைை இல்லம்  தயாாரிக்கப்படுகிறது. அனை�த்துப் பகுதிகளும் 
மறைைக்கப்பட்டிருப்பதாால் பூச்சிகளின் பாாதிப்பைைக் குறைைப்பதற்கு 
இதன் வழியாாக இயலும். 

தண்ணீர் விநியோ�ோகம்
இரண்டு விவசாாயிகளுக்கு இடைையே�யாான உரைையாாடலைைக் கவனியுங்கள், 

நீங்கள்  
காாய்கறி  

விவசாாயத்தைை 
விட்டுவிட்டீர்களாா? சில வேளைகளில் நிற்்ககாத 

மழை, சில வேளைகளில் 
ஒரு துளி தண்ணீர்கூட 
இல்்லலாத வறட்சி என்்ன 

செய்்வது?

படம் 7.10

படம் 7.11
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நமது பகுதியில் உள்ள பயிர்களைைப் பாாதிக்கின்ற முக்கியமாான 
பூச்சிகள் எவைை? 

பூச்சிகளைைக் கட்டுப்படுத்த உங்கள் பகுதியில் உள்ள 
விவசாாயிகள் பின்பற்றுகின்ற பல்வே�று முறைைகள் எவைை? 

சொ�ொட்டுநீர் பாாசனம் (Drip irrigation)

குழாாய்களும் வாால்வுகளும் பயன்படுத்தி தண்ணீரைைத் துளிகளாாக 
வே�ர் பகுதியில் விழச் செெய்வதற்கு உதவிபுரிகின்ற நீர்ப்பாாசன 
முறைையாாகும். இவ்வாாறு செெய்யும்போ�ோது நீர் இழப்பைைப் பெெரும்பாாலும் 
குறைைக்கலாாம். அனை�த்து செெடிகளுக்கும் சமமாான அளவில் 
தண்ணீர் கிடைைப்பதைை உறுதி செெய்ய இயலும். 

திரி பாாசனம் (Wick irrigation)

இது பருத்தித்துணியாால் செெய்யப்பட்ட திரியின் உதவியுடன் 
தண்ணீர் மூலத்தில்  இருந்து நீரைை செெடிகளின் வே�ர்ப் பகுதிக்கு 
அருகில் நேேரடியாாகக்  கொ�ொண்டு செெல்லும் முறைையாாகும். 
இதற்குச் சொ�ொட்டுநீர் பாாசனத்தைைவிட குறைைவாாகவே� தண்ணீர் 
தேேவைைப்படுகிறது.
நிலப்போ�ோர்வைை (Mulching) 

ஆவியாாதல் காாரணமாாக ஏற்படும் நீர் இழப்பைைக் குறைைக்க, விவசாாய 
நிலங்களில் உள்ள மண்ணை�க் கரி இலைைகள், வைைக்கோ�ோல் 
ஆகியவற்றைைக் கொ�ொண்டு மூடுகின்ற பாாரம்பரிய முறைையாாகும். 
இதன் வளர்சியாாக களைைகளின் வளர்ச்சியைைக் குறைைத்து 
மண்ணை� இயற்கைை முறைையில் வளப்படுத்தலாாம்.
பூச்சிக் கட்டுப்பாாடு (Pest Control)
கீழே� தரப்பட்டுள்ள படங்கள் 1.6(a), 1.6(b), 1.6(c) ஆகியவைை எந்தச் 
சிக்கலைைக் குறிப்பிடுகின்றன? குறிப்புகளின் அடிப்படைையில் 
கலந்துரைையாாடவும்.

A. காாய் துளைைப்பாான் (பயறு) B. இலைை சுருட்டுப் புழு (வெ�ண்டைை) C. தண்டு துளைைப்பாான் (கத்தரி)

படம் 7.15

குறிப்புகள் 

படம் 7.12

படம் 7.13

படம் 7.14
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ஒருங்கிணை�ந்த பூச்சி மே�லாாண்மைை
(Integrated Pest Management- IPM)

பூச்சிக்கட்டுப்பாாட்டிற்குத் தற்போ�ோது பல்வே�று முறைைகள் உள்ளன என்று 
தெெரியும் அல்லவாா. பூச்சிகளின் அடர்த்தி பயிர்களின் பண்பு ஆகியவற்றைைக் 
கருத்தில் கொ�ொண்டு மட்டுமே� பூச்சிக்கட்டுப்பாாட்டு முறைைகளைைத் தேேர்ந்தெெடுக்க 
வே�ண்டும். அனை�த்துப் பூச்சிகளைையும் கொ�ொன்று அழித்தல் என்பதல்லாாமல் 
பயிர்கள் சேேதமடைையாாமல் அவற்றின் பெெருக்கத்தைைக் கட்டுப்படுத்த 
வே�ண்டும் என்பதேே விவசாாயிகளின் தேேவைை ஆகும். சுற்றுச்சூழலுக்கும், 
உடல் நலத்திற்கும் தீங்கு விளைைவிக்கும் பூச்சிக்கொ�ொல்லிகளைை எப்போ�ோதும் 
இதற்காாகப் பயன்படுத்த வே�ண்டாாம். ஒருங்கிணை�ந்த பூச்சிக் கட்டுப்பாாட்டு 
மே�லாாண்மைை என்பது பலதரப்பட்ட வலைைகள் மற்றும் பொ�ொறிகள் 
பயன்படுத்திய தாானியங்கி பூச்சிக்கட்டுப்பாாட்டு முறைைகள், நட்பு பூச்சிகள், 
நோ�ோய் எதிர்ப்புத்திறன் கொ�ொண்ட விதைைகளின் விவசாாயம் போ�ோன்றவற்றின் 
மூலம் உள்ள பூச்சிக்கொ�ொல்லிகளின் உபயோ�ோகத்தைைப் பெெருமளவில் குறைைக்கும் 
முறைையாாகும். பூச்சிகள் பெெருகுவதுடன் பயிர் இழப்பு ஏற்பட வாாய்ப்புள்ளதுமாான 
சூழ்நிலைைகளில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள அளவிலும், முன்னெ�ச்சரிக்கைையுடனும் 
பூச்சிக் கொ�ொல்லிகளைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டும்.

தாாவர பராாமரிப்பு மட்டுமாா விவசாாயம்?
தாாவர பாாரமரிப்புடன் பறவைைகள், மீன்கள், விலங்குகள் 
ஆகியவற்றைை வளர்ப்பதும் விவசாாயம் அல்லவாா? இவ்வாாறு 
பல்வே�று உயிரினங்களைை ஒன்றாாக பராாமரிப்பதேே ஒருங்கிணை�ந்த 
விவசாாயம். உங்கள் பகுதியில் உள்ள இதேே போ�ோன்ற விவசாாய 
இடங்களுக்குச் செெண்டு கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படவிளக்கம் 7.4 
குறிப்புகளின் உதவியுடன் பகுப்பாாய்வு செெய்தும் ஒருங்கிணை�ந்த 
விவசாாயத்தைைக் குறித்த அறிக்கைையைைத் தயாாரிக்கவும். 

படம் 7.16

ஒருங்கிணை�ந்த விவசாாயம்  (Integrated Farming)
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ஒருங்கிணை�ந்த விவசாாயம் – நன்மைைகளும் வாாய்ப்புகளும்

உணவு பாாதுகாாப்பு

உற்்பத்திச் செலவு குறைத்்தல்

ஸ்மாார்ட் பாார்மிங் (Smart Farming) 

நவீன தொ�ொழில்நுட்ப முறைைகள் பயனுள்ள முறைையில் 
பயன்படுத்துவதேே ஸ்மாார்ட் பாார்மிங். கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
பத்திரிக்கைைச் செெய்தி, படவிளக்கம் 7.5 ஆகியவைை பகுப்பாாய்வு 
செெய்து முடிவுகளைை எழுதவும்.

குறிப்புகள் 

ஒருங்கிணை�ந்த 
விவசாாயம்

கோ�ோழி, வாத்து

கால்்நடை வளர்்த்்தல்

காய்்கறி விவசாயம் நெல் விவசாயம்

தீனி
 

உ
ரம்

தீனி
 உ

ரம்

தீனி
 உ

ரம்
தீனி

 

உ
ரம்

படவிளக்கம் 7.4

இளம் விவசாாயி கவனத்தின் மைையமாாகிறாார். 

எர்ணாாகுளம்.: தகவல் தொ�ொழில் நுட்பத் துறைையில் அதிக சம்பளம் 
வாாங்கிய இளைைஞர் வே�லைையைை விட்டுவிட்டு விவசாாயத்தில் 
கவனம் செெலுத்தி மாாபெெரும் வெ�ற்றி பெெற்றாார். விவசாாயத்துறைையின் 
புதுமைையாான முறைைகளைையும் தகவல் தொ�ொழில் நுட்பத்துறைையில் 
உள்ள அறிவாாற்றலைையும் பயன்படுத்தி இந்த சாாதனை�யைை 
அடைைந்துள்ளாார். அவர் தனது விவசாாய முறைையைை ஸ்மாார்ட் பாார்மிங் 
என்று குறிப்பிடுகிறாார்.                                                                                                 
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படவிளக்கம் 7.5

பொ�ொருட்களின் இணை�யம் 
(IoT)

ஹை�ட்ரோ�ோ போ�ோனிக்ஸ்

ஸ்மாார்ட் 
பாார்மிங் 

ஏரோ�ோபோ�ோனிக்ஸ் 

செெயற்கைை நுண்ணறிவு (AI)

பயிர்கள் தொ�ொடர்பாான படங்கள் மற்றும் 
தகவல்களைைப் பகிர்வதன் மூலம் செெயற்கைை 
நு ண் ண றி வி ன்  உ த வி யு ட ன் 
பிரச்சனை�களுக்குத் தீர்வு காாண முடியும்.

உணரிகளின் உதவியுடன் ஈரப்பதம், 
கருவுறுதல், பூச்சித் தாாக்குதல் ஆகியவற்றைைப் 
பிரித்தறிந்து இயந்திரத்தின் உதவியுடன் 
பிரச்சனை�களுக்குத் தீர்வு காாணும் 
அமைைப்பைை உருவாாக்குகிறது.

ஊட்டச்சத்து கரைைசலில் தாாவரங்களைை 
வளர்த்துவதுடன் உணரிகளின் உதவியுடன் 
ஊட்டச்சத்து அளவைைக் கண்டறிந்து 
தேேவைைக்கேேற்ப வழங்கப்படுகிறன. 

வாாயுவில் வளர்ந்து நிற்கும் வே�ர்களுக்குச் 
சரியாான நேேரத்தில் உணரிகளின் 
உதவியுடன் தண்ணீரும், ஊட்டச்சத்துகளும் 
கிடைைக்கச் செெய்கின்றன

சந்தைைப்படுத்துதல்
விவசாாயம் மட்டும் திறன் வாாய்ந்ததாாக இருந்தாால் போ�ோதுமாா? இந்த இணை�ய 
சந்தைைப்படுத்துதலின் காாலகட்டத்தில் விவசாாயப் பொ�ொருட்களைை விற்பனை� செெய்வது 
திறன் வாாய்ந்ததாாக இருக்க வே�ண்டாாமாா? விதைை விதைைப்பது முதல் அறுவடைை 
வரைை வாாடிக்கைையாாளர்கள் நேேரில் பாார்க்கும் அமைைப்பைை ஏற்படுத்தினாால், உற்பத்திப் 
பொ�ொருட்களின் நம்பகத் தன்மைையைையும், சந்தைை மதிப்பைையும் அதிகரிக்க முடியும் 
அல்லவாா? விவசாாய நிலங்களில் உணரிகள், ட்ரோ�ோன்கள், AI புகைைப்படக்கருவிகள் 
போ�ோன்றவற்றின் மூலம் இதைை எளிதாாகச் செெய்யலாாம். உற்பத்திப் பொ�ொருட்களைை 
உலகெ�ங்கிலும் உள்ள நுகர்வோ�ோருக்கு நேேரடியாாக வழங்க குடியும். இது புவியியல் 
குறியீட்டுப் பதவி கொ�ொடுக்கப்பட்ட உற்பத்திப் பொ�ொருட்களின் உலகளாாவிய சந்தைைப்படுத்தல் 
வாாய்ப்பைை அதிகரிக்கவும் செெய்கிறது. 
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புவிசாார் குறியீடு  (Geographical indication)

கேேரள முந்திரிக்கு புவிசாார் குறியீட்டிற்காான முயற்சி
கொ�ொல்லம் : கேேரளாாவில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் முந்திரிக்கு ‘கேேரள முந்திரி’ 
என்ற பெெயரில் புவிசாார் குறியீடு  பெெறுவதற்காான முயற்சி ஆரம்பித்தது. கேேரள 
மாாநில முந்திரி வளர்ச்சி நிறுவனம் சிறப்பு அதிகாாரி அளித்த பரிந்துரைையின் 
அடிப்படைையில் இந்த நடவடிக்கைை எடுக்கப்பட்டுள்ளது. இந்தக் குறியீடு 
மத்திய வர்த்தகம் – தொ�ொழில் அமைைச்சகத்தாால் அங்கீகரிக்கப்பட வே�ண்டும். 

விவசாயத்தில் பன்முகத்்தன்்மமை 
விவசாாயம் என்பது உணவுப்பொ�ொருட்களைை உற்பத்தி செெய்வது 
மட்டும்தாானாா? 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒட்டு வடிவம் (collash) (பட விளக்கம் 7.6) 
தகவல்களின் அடிப்படைையில் பகுப்பாாய்வு செெய்து குறிப்பு தயாாரிக்கவும். 

குற்றியாட்டூர் மாங்்ககாய் மலபார் நல்்லமிளகு பாாலக்காாடன் மட்டைை (சம்பாா அரிசி)

திரூர் வெற்றிலைகொ�ொடுங்்ஙல்லூர் வெள்்ளரிக்்ககாய்
படம் 7.17

பத்திரிக்கைைச் செெய்தியைைக் கவனித்தீர்களாா?
விவசாாயம் செெய்யும் நிலத்தின் பண்புகளைைப் பொ�ொறுத்து உற்பத்திப் 
பொ�ொருட்களின் சுவைை, நிறம், மணம், ஊட்டச்சத்து போ�ோன்றவற்றிற்கு 
வே�றுபாாடுகள் காாணப்படும். இதன் அடிப்படைையில் சில குறிப்பிட்ட 
பகுதிகளில் உற்பத்தி செெய்யப்படும் பொ�ொருட்களுக்கு புவிசாார் குறியீடு  
வழங்கப்படுகிறது. இத்தகைைய பொ�ொருட்கள் சந்தைையில் கூடுதல் 
மதிப்பைைப் பெெறுகின்றன. 

புவிசாார் குறியீடு பெெற்ற சில விவசாாய உற்பத்திப் பொ�ொருட்களுக்கு 
எடுத்துக்காாட்டுகள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. இதைைப் போ�ோன்ற கூடுதல் 
உற்பத்திப் பொ�ொருட்களைைக் கண்டுபிடிக்கவும்.



119119

அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science) - VIII

விவசாாயத்தின் பல்வகைைமைையின் நன்மைைகள் என்ன?

இவற்றில் எந்த வகைையாான விவசாாயத்தைைக் குறைைந்த 
இடவசதி உள்்ளவர்்களும் செய்்ய முடியும்?

வாாழைை  இலைை விவசாாயம் தோ�ோட்டக்கலைை பறவைை வளர்ப்பு மூலிகைை விவசாாயம்

மலர் விவசாாயம் அலங்காார மீன் 
வளர்ப்பு

செெல்லப்பிராாணிகள் 
வளர்ப்பு 

வெ�ற்றிலைை விவசாாயம் 

படவிளக்கம் 7.6

விவசாயிகளுக்்ககான கைபேசி செயலிகள்

வாானிலைை எச்சரிக்கைைகள், பூச்சி மற்றும் நோ�ோய் எச்சரிக்கைைகள், 
விவசாாயம் தொ�ொடர்பாான நிபுணர்களின் அறிவுரைைகள், சந்தைை விலைை 
மதிப்பு, விவசாாயிகளுக்காான சலுகைைகள் குறித்த தகவல்களைை 
வழங்கும் கைைபேேசி செெயலிகளும் உள்ளன. 

இத்தகைைய வசதிகளைைச் சரியாான முறைையில் பயன்படுத்தினாால் 
விவசாாயத் துறைை மே�லும் வலுவடைையும்.

குறிப்புகள்

அனை�வருக்கும் ஊட்டச் சத்துமிக்க உணவைை உறுதிசெெய்வது 
என்பது ஒரு சவாாலாாகும். மக்கள் தொ�ொகைை நாாளுக்கு நாாள் 
அதிகரித்து வருவதுடன் உணவுப் பழக்க வழக்கங்கள் மாாறிவரும் 
சூழ்நிலைைகளில் விவசாாயத்தைை விரிவாாக்கம் செெய்வதும் 
நவீனமயமாாக்குவதும் மிக முக்கியமாான ஒன்றாாகும். 
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BA

இடவரம்பு

 செயற்்ககை உரம்

 உயிரி உரம்

1) செெங்குத்து விவசாாயம்  2) காால்நடைை உரம் 3) 

யூரியாா 4) மண்புழு உரம் 5) அமோ�ோனியம் பாாஸ்பேேட் 
6) மாாடித்தோ�ோட்ட விவசாாயம்  7) எலும்புப் பொ�ொடி  8) 

சாாக்கு மூட்டைை விவசாாயம்  9) சூப்பர் பாாஸ்பேேட்

2) 	 சதீஷுுக்கு 15 செென்ட் வீட்டுமனை�யும் 30 செென்ட் நெ�ல் 
வயலும் உள்ளது. நெ�ல் விவசாாயத்தில் போ�ோதுமாான லாாபம் 
இல்லைை என்று அவர் கூறுகிறாார். வீட்டுமனை�யும், வயலும் 
பயன்படுத்தி விவசாாயத்தைை இலாாபகரமாாக்குவதற்கு 
என்னெ�ன்ன ஆலோ�ோசனை�கள் உங்களாால் கொ�ொடுக்க 
முடியும்?

3) 	 குழுவில் சேேராாதது எது? பிறவற்றின் பொ�ொதுப்பண்புகள் 
யாாவைை?

a) திரி பாாசனம், செெங்குத்து விவசாாயம், சொ�ொட்டுநீர் பாாசனம், 
நிலப்போ�ோர்வைை

b) 	ஹை�ட்ரோ�ோ போ�ோனிக்ஸ், அக்வாா போ�ோனிக்ஸ், ஏரோ�ோ 
போ�ோனிக்ஸ், புவிசாார் குறியீடு

4) 	 ‘அனை�த்து பூச்சிகளைை அழித்தாால் மட்டுமே� விவசாாயம் 
இலாாபம் தரும்’ விவசாாயியின் இந்தக் கருத்துக்கு உங்கள் 
பதில் என்ன? பூச்சிக்கட்டுப்பாாட்டைைப் பயன்தரும் முறைையில் 
செெயல்படுத்துவது எவ்வாாறு? 

இடவரம்பு

சூப்்பர் பாஸ்்பபேட் 

மதிப்பிடலாாம்

(1) 	A மற்றும் B பெெட்டிகளில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தகவல்களைைப் 
பொ�ொருத்தமாான முறைையில் பட்டியலிடவும்.
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(5)    படவிளக்கத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும் 

a)	 இத்தகைைய பொ�ொருட்களைை உற்பத்தி செெய்வதாால் விவசாாயிகளுக்கு ஏற்படும் 
நன்மைைகள் என்ன?

b)	 வே�று ஏதாாவது ஒரு பயிருக்கு இது போ�ோன்ற படவிளக்கத்தைைத் தயாார் செெய்யவும்.

தேங்்ககாய் பால் கிரீம்

கயிறு உற்்பத்திப் பொ�ொருட்்கள்

வினிகர்

பானம்

தென்்னனையிலிருந்து 
கிடைக்கும் விலை மதிப்புள்்ள 

உற்்பத்திப் பொ�ொருள்்கள் 

சிப்ஸ்

கைவினைப் பொ�ொருட்்கள்

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1) 	 உங்கள் பகுதியில் பொ�ொதுவாாகக் காாணப்படும் தாாவர நோ�ோய்கள் எவைை என்பதைைக் 
கண்டறியவும். அவற்றிற்குக் காாரணமாான நோ�ோய்க்கிருமிகள், பரவும் முறைை, 
அறிகுறிகள் மற்றும் தீர்வுகள் ஆகியவற்றைைப் பட்டியலிட்டு ஒரு விளக்கப் படத்தைைத் 
தயாாரித்து அதைை அறிவிப்புப் பலகைையில் காாட்சிப்படுத்தவும். 

2) 	 கேேரளத்தில் உள்ள முக்கிய விவசாாய ஆராாய்ச்சி நிறுவனங்கள் மற்றும் விவசாாயத் 
துறைையில் அவற்றின்  பங்களிப்புகள் போ�ோன்றவற்றைைக் குறித்த தகவல்களைைச் 
சேேகரித்து அட்டவணை� தயாார் செெய்யவும். 

3) 	 விவசாாயத் துறைையில் வே�லைைப்பளுவைைக் குறைைப்பதற்காாகப் பல இயந்திரங்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்பது உங்களுக்குத் தெெரியும் அல்லவாா. விவசாாயிகளின் 
சிரமங்களைை எவ்வாாறு எளிதாாக்கலாாம் என்று ஆலோ�ோசித்ததன் விளைைவுதாான் இன்று 
நாாம் பாார்க்கும் பெெரும்பாாலாான இயந்திரங்களைைக் கண்டுபிடிக்க வழிவகுத்தது. 
உங்கள் பகுதியில் உள்ள விவசாாயிகளுக்குப் பயனுள்ளதாாக இருக்கும் முறைையில் 
ஒரு புதுமைையாான கருவியின் மாாதிரியைை வடிவமைைக்கவும்.
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மில்லியன் கணக்காான ஆண்டுகளுக்கு முன்பு, அன்றைைய பூமியில் காாணப்பட்ட 
உயிரினங்கள் இன்று நாாம் காாண்பதிலிருந்து மிகவும் வே�றுபட்டிருந்தன. 
வாாழிடம், காாலநிலைை, உணவு கிடைைத்தல் போ�ோன்ற  வெ�ளிப்படைை காாரணிகளிலும் 
உயிர்செெல்களின் உள் அமைைப்புகளிலும் உருவாான மாாற்றங்களுக்கு ஏற்ப 
உயிரினங்களுக்குப் பலவிதத்தில் பரிணாாம் ஏற்பட்டு இன்று நாாம் காாணும் 
உயிரினங்கள் உருவாாகின.

எடுத்துக்காாட்டாாக நீலத்திமிங்கலம் உட்பட்ட திமிங்கலப் பிரிவின் மூதாாதைையர் 
50 மில்லியின் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு வாாழ்ந்திருந்த பேேச்சிசெெட்டஸ் (Pachycetus) 
என்ற பண்டைைக்காால விலங்கின் சந்ததியாாகும். இந்த உயிரிக்கு ஓநாாயின் 
உடல் சிறப்பியல்புகளுடன் நீந்துவதற்காான உடல் அமைைப்பும் இருந்தது என்று 
புதைைப்படிவக் கற்றல் தெெளிவுபடுத்துகின்றன. இவற்றின் தலைைமுறைைகள் 
தண்ணீரில் அதிக நேேரம் இருந்ததாால் அவற்றின் காால்கள் துடுப்புகளுக்கு ஒத்து 
உருமாாற்றம் அடைைந்தன. இவ்வாாறு மாாறுகின்ற சூழ்நிலைையுடன் இயைைந்து 
செெல்வதற்காாக உயிரிகளில் மாாற்றங்கள் ஏற்படுகின்றன என்பதற்காான 
சாான்றேே திமிங்கலத்தின் பரிணாாம வரலாாறாாகும். மனிதன் உட்பட அனை�த்து 
உயிரினங்களுக்கும் இத்தகைைய பரிணாாமத்தின் வரலாாறு உண்டு.

உயிர்கள் மற்றும் உயிரினங்களின் உயிர்கள் மற்றும் உயிரினங்களின் தோ�ோற்றம்தோ�ோற்றம்
8
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காாலப்போ�ோக்கில் உயிரினங்களுக்கு இத்தகைைய மாாற்றங்கள் 
ஏற்படுவது எதனாால்? அனை�த்து உயிரினங்களும் ஏற்கனவே� 
உள்ளவற்றிலிருந்து உருமாாற்றம் அடைைந்தவைை எனில் உயிரின் 
முதல் வடிவம் என்ன? 

இத்தகைைய வினாாக்களுக்காான விடைைகளைைக் கண்டுபிடிக்க 
அறிவியல் உலகத்தில் ஆய்வுகள் இன்றும் தொ�ொடர்கின்றன. 

சுமாார் 3.5 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பூமியில் உயிர் 
தோ�ோன்றியது என்று அறிவியலாார்கள் நம்புகின்றனர். இந்த எளிய  
அமைைப்புடைைய உயிரினங்களில் சில ஒளிச்சேேர்க்கைை வாாயிலாாக 
ஆக்சிஜனை� வெ�ளிவிட்டன. இது மிகவும் சிக்கலாான உயிரினங்களின் 
உருவாாக்கத்திற்கு வழிவகுத்தது. இந்த சிக்கலாான அமைைப்புள்ள 
உயிரிகள் காாலப்போ�ோக்கில் இன்று நாாம் காாணும் தாாவர – விலங்கு 
இனங்களாாக உருமாாற்றம் அடைைந்தன. 

தற்போ�ோதுள்ள சாான்றுகளின் அடிப்படைையில் இதனுடன் தொ�ொடர்புடைைய 
அனை�த்து வினாாக்களுக்கும் அறியியல் முறைையிலாான விளக்கங்கள் 
உள்ளன. 

உயிரிகளின் தோ�ோற்றத்துடன் தொ�ொடர்புபடுத்தி மே�ற்கொ�ொள்ளப்பட்ட 
அறிவியல் ஆய்வுகளும் அவற்றிலிருந்து அறிவியல் உலகம் பெெற்ற 
முடிவுகளும் படவிளக்கம் 8.1 ஐ பகுப்பாாய்வு செெய்து புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்.

உயிர்களின் தோ�ோற்றத்துடன் தொ�ொடர்புடைைய கோ�ோட்பாாடுகள்

பாான்ஸ்பெெர்மியாா கோ�ோட்பாாடு 

உயிர்கள் வே�று கிரகத்தில் தோ�ோன்றி 
நுண்ணுயிரிகளாாகவோ�ோ அல்லது 
ஸ்போ�ோர்களாாகவோ�ோ தற்செெயலாாக 

பூமியைை வந்தடைைந்தன. 
உயிர்களின் இந்த நுண்ணிய 
துகள்களைைப் பாான்ஸ்பெெர்மியாா 

என்று அழைைக்கிறோ�ோம்.

வே�திப்பரிணாாம கோ�ோட்பாாடு 

பண்டைைக் காால பூமியில் உள்ள 
சிறப்பாான சூழ்நிலைைகளில் 

கடலில் உள்ள வே�திப்பொ�ொருள்கள் 
ஒன்று சேேர்ந்து உருவாாகின்ற 

மாாற்றங்களின் விளைைவாாக உயிர் 
தோ�ோன்றியது என்று விளக்குவது 
வே�திபரிணாாம கோ�ோட்பாாடு ஆகும்.

படம் 8.1
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உயிர்களின் தோ�ோற்றத்தைை விளக்குவதற்குப் பல கோ�ோட்பாாடுகள் பல 
காாலகட்டங்களில் தோ�ோன்றினாாலும் வே�திப்பரிணாாம கோ�ோட்பாாட்டைை 
அதிக சாான்றுகளுடன் அறிவியல் உலகம் அதிகமாாக ஏற்றுக்கொ�ொண்டது

உயிர்களின் தோ�ோற்றம்

எவ்வாாறு வே�திப்பரிணாாம செெயல்முறைை வழியாாக உயிர்களின் 
தோ�ோன்றதும் அமைைந்தன? தரப்பட்டுள்ள தகவல்களைை குறிப்புகளின் 
அடிப்படைையில் பகுப்பாாய்வு செெய்து உங்களின் கண்டுபிடிப்புகளைைப் 
பதிவு செெய்யுங்கள்.

பண்டைைக்காால பூமியின் வளிமண்டலம்

•	•	 உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைை

•	•	 ஹை�ட்ரஜன், மீத்தேேன், காார்பன் டைை ஆக்சைைடு, ஹை�ட்ரஜன் 
சல்பைைடு, அமோ�ோனியாா, நீராாவி

•	•	 சுதந்திர நிலைையில் ஆக்சிஜன் இல்லைை

•	•	 நீராாவி குளிர்ச்சியடைைந்து தொ�ொடர்ச்சியாாக பெெய்த மழைையும் 
கடல் உருவாாக்கமும்.

•	•	 பல்வே�று பொ�ொருட்கள் கரைைந்து சேேர்ந்த கடல்நீர். 

கடலில் எளிய கரிமத்துகள்களின் உருவாாக்கம் 

சிக்கலாான கரிமத்துகள்களின் உருவாாக்கம் 

ஆற்றல் மூலம்ஆற்றல் மூலம்
•	•	 சூரிய ஒளி சூரிய ஒளி 
•	•	 இடி மின்னல்இடி மின்னல்
•	•	 புற ஊதாா கதிர்கள்புற ஊதாா கதிர்கள்
•	•	 எரிமலைை வெ�டிப்புகள்எரிமலைை வெ�டிப்புகள்

நியூக்ளிக் அமிலம் என்ற சிக்கலாான 
மூலக்கூறும் கொ�ொழுப்பு உறைையும் உருப்பெெறுகிறது.

முதல் செெல்முதல் செெல்
(சுயமாாக இரட்டிப்படைையும் திறனுள்ளது)(சுயமாாக இரட்டிப்படைையும் திறனுள்ளது)

படவிளக்கம் 8.2
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குறிப்புகள்

பண்டைைக்காால பூமியிலுள்ள வளிமண்டலத்தின் சிறப்பியல்புகள்

கடல் உருவாாக்கம்

கரிமத்துகள்களின் உருவாாக்கத்திற்கு உதவிபுரிந்த ஆற்றல் 
மூலங்கள்

முதல் செெல்லின் உருவாாக்கம்.

படவிளக்கம் 8.2 இல் இருந்து வே�திப்பரிணாாம செெயல்முறைை 
வழியாாக முதல் முதல் செெல் எவ்வாாறு உருவாானது. என்று 
புரிந்துகொ�ொண்டீர்களல்லவாா. இதைை நிரூபிக்கின்ற பல 
சோ�ோதனை�கள் நடத்தப்பட்டன. படவிளக்கம் 8.3 ஐ பகுப்பாாய்வு செெய்து  
இந்தத்துறைையில் பங்களிப்பு செெய்த அறிவியலாாளர்களில் சிலரைைப் 
பற்றி தெெரிந்துகொ�ொள்ளுங்கள் 

படவிளக்கம் 8.3

வே�திப்பரிணாாம கோ�ோட்பாாட்டிற்குச் சாான்று அளிக்க பல சோ�ோதனை� 
தெெளிவுகள் உள்ளன. பண்டைைக்காால வளிமண்டலத்தைைச் 
செெயற்கைையாாக சோ�ோதனை�ச்சாாலைையில் உருவாாக்கிய தொ�ொடக்கக் காால 
சோ�ோதனை�களில் யுரேே - மில்லர் சோ�ோதனை�யே� மிகவும் கவனத்தைை 
ஈர்த்தது. இவர்களின் சோ�ோதனை�அமைைப்பு, படவிளக்கம் 8.4, விளக்கம் 
ஆகியவற்றைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து அட்டவணை� 8.1  ஐ நிரப்பவும். 

உயிர்களின் உருவாாக்கத்திற்குக் 
காாரணமாான கட்டுமாானக் கூறுகள் 

எளிய வாாயுக்களில் இருந்து 
உருவாாகுமெ�ன்று நிரூபித்தாார்கள்.

ஹரோ�ோல்ட்யூரேேஹரோ�ோல்ட்யூரேே, ஸ்டாான்லி மில்லர்ஸ்டாான்லி மில்லர் சிட்னி போ�ோக்ஸ்சிட்னி போ�ோக்ஸ் ஜோ�ோவாான் ஒறோ�ோஜோ�ோவாான் ஒறோ�ோ

புரதங்களைைப் போ�ோன்ற 
மூலக்கூறுகளைைச் 

செெயற்கைையாாக 
தயாாரிக்க முடியும் என 

நிரூபித்தாார்.

நியூக்ளிக் 
அமிலங்களின் 

முக்கிய கட்டுமாானக் 
கூறுகளில் ஒன்றாான 

அடினை�ன் என்ற 
நைைட்ரஜன் பேேஸை�ச் 

செெயற்கைையாாகத் 
தயாாரித்தாார்.
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பண்டைைகாால பூமியின் சூழ்நிலைைகளைைச் சோ�ோதனை�ச் சாாலைையில் 
செெயற்கைையாாக உருவாாக்கி இந்தச் சோ�ோதனை�யைை நடத்தினர். 
உயிர்மூலக்கூறுகளாான அமினோ�ோ அமிலங்களைைத் தயாாரிக்க இந்தச் 
சோ�ோதனை� வழியாாக முடிந்தது. தகுந்த சூழ்நிலைைகளில் உயிரற்றக் 
கூறுகளில் இருந்தும் உயர் மூலக்கூறுகள் உருவாாகும் என்று இந்த 
சோ�ோதனை� வழியாாக நிரூபிக்கப்பட்டது.

CH4 , NH3 , H2, H2O

படவிளக்கம் 8.4

குறிப்புகள் பண்டைைக்காால பூமியின் 
சூழ்நிலைை சோ�ோதனை� அமைைப்பு

வாாயுக்கள்

வே�திச்சேேர்க்கைைக்கு 
பயன்படுத்திய ஆற்றல் மூலம்

•	•	 இடிமின்னல் 

•	•	

•	•	

அட்டவணை� 8.1

வாாயுக்கள் 
சேேர்க்கப்படுகிறது 

குளிர்விப்பாான் 

தண்ணீர் கொ�ொதிக்க 
வைைக்கப்படுகிறது

சூடாான தண்ணீர் 
வெ�ளியே�ச் செெல்கிறது

குளிர்ந்த தண்ணீர் 
உள்ளே�ச் செெல்கிறது

உயிர்த்துகள்கள் அடங்கிய 
நீர்த்துளிகள்.

மின்சாாரத்தீப்பொ�ொறி 

ஆற்றல் வடிவம்

பண்டைைக்காால பூமியின் 
வளிமண்டலத்திற்கு ஒத்த 
வாாயுக்கள்

புரதங்களின் கட்டுமாானக் கூறாான 
உயிர்மூலக்கூறு

அமினோ�ோ அமிலங்கள் 

மின்வாாய்
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முதல் செெல்களிலிருந்து சிக்கலாான அமைைப்புள்ள 
உயிரினங்களுக்கு 

முதல் செெல்லிற்கு ஏற்பட்ட மாாற்றங்கள் 

சுயமாாக இரட்டிப்படைையும் திறனுடைைய நியூக்ளிக் அமிலங்களும் 
அவற்றைைப் பொ�ொதிந்துக் காாணப்படும் கொ�ொழுப்பு படலமும் 
சேேர்ந்ததல்லவாா முதல் செெல். இந்த முதல் செெல்லில் இருந்து தாான் 
பாாக்டீரியாா போ�ோன்ற செெல்கள் உருமாாற்றம் அடைைந்து தோ�ோன்றின. 
முதலில் உருவாான எளிய அமைைப்புள்ள இத்தகைைய உயிரிகளைைப் 
புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டுகள்  (Prokaryotes) என்று அழைைப்பர். 

புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டில் இருந்து யூகாாரியோ�ோட்டிற்கு 

புரோ�ோகாாரியோ�ோட் செெல்களில் இருந்து மிகவும் சிக்கலாான யூகாாரியோ�ோட் 
செெல்கள் எவ்வாாறு தோ�ோன்றின? யூகாாரியோ�ோட்டுகளின் சிறப்பியல்பு 
என்ன?

படவிளக்கம் 8.5 ஐ குறிப்புகளின் அடிப்படைையில் பகுப்பாாய்வு செெய்து 
முடிவுகளைை எழுதவும்.

படவிளக்கம் 8.5

•	 செெல்சிற்றுறுப்புகள் குறைைவு 
•	 செெல் சிற்றுறுப்புகளுக்கு 

நிலைையாான சவ்வு இல்லைை
•	 நிலைையாான சவ்வுடன் 

கூடிய உட்கரு இல்லைை 

என்டோ�ோபிளாாஸ்மிக் 
வலைை 

உட்கரு

உட்கருச் சவ்வு

புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டிக் 
செெல்

யூகாாரியோ�ோட்டிக் 
செெல் 

•	 செெல்சிற்றுறுப்புகள் கூடுதல் 
•	 நிலைையாான சவ்வுடைைய 

செெல்சிற்றுறுப்புகள் 
•	 நிலைையாான சவ்வுடன் கூடிய 

உட்கரு உண்டு 
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செெல்களில் காாணப்படும் பிற செெல்சிற்றுறுப்புகள் எவ்வாாறு 
உருவாாயின?

தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கம் 8.6 ஐ பகுப்பாாய்வு செெய்து குறிப்பு 
தயாாரிக்கவும்.

புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டுகளில் உள்ள சைைட்டோ�ோபிளாாசத்தில் 
மரபணுபொ�ொருட்கள் சிதறிக்கிடக்கின்றன. பரிணாாம செெயல்முறைையின் 
பகுதியாாக உட்கருவிற்கு நிலைையாான சவ்வு உருவாானது 
யுகாாரியோ�ோட்டுகளின் முக்கிய சிறப்பியல்பு ஆகும். மே�லும் இவற்றில் 
பல்வே�று செெயல்பாாடுகள் செெய்ய போ�ோதுமாான சவ்வலாான உறைையுடன் 
செெல்சிற்றுறுப்புகளும் உருவாாகின. 

படவிளக்கம் 8.6

யூகாாரியோ�ோட்டிக் 
செெல்

சிறிய செெல்களைைச் செெரிக்கச் 
செெய்வதற்குப் பதிலாாக பாாதுகாாப்பு 
அளிக்கிறது. படிப்படியாாக இவைை 

மைைட்டோ�ோகாாண்ட்ரியாாவாாக 
மாாறுகின்றன. 

சிறிய செெல்லாான 
ஏரோ�ோபிக் பாாக்டீரியாாவைை 

விழுங்குகிறது

ஒளிச்சேேர்க்கைை பாாக்டீரியாாவைை 
செெரிக்கச்செெய்வதற்குப் பதிலாாக 

பாாதுகாாப்பு அளிக்கிறது. படிப்படியாாக 
இவைை பச்சைையமாாக மாாறுகின்றன. 

சிறிய செெல்லாான 
ஒளிச்சேேர்க்கைை 
பாாக்டீரியாாவைை  
விழுங்குகிறது
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அட்டவணை� 8.2. ஐ நிரப்பவும் 

புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டுகளில் இருந்து பல்வகைைமைையாான உயிரினங்கள் 
உருவாாக எவ்வளவு காாலம் தேேவைைப்பட்டது. இதனுடன் தொ�ொடர்புடைைய 
காாலக்கணிப்பு அட்டவனை�யைைப் (அட்டவணை� 8.3) பகுப்பாாய்வு 
செெய்து குறிப்பு தயாாரிக்கவும்.

குறிப்புகள் புரோ�ோகாாரியோ�ோட் செெல் யூகாாரியோ�ோட் செெல் 

அமைைப்பு எளியது 

உட்கரு நிலைையாான சவ்வுடைைய 
தெெளிவாான உட்கரு

மைைட்டோ�ோகாாண்ட்ரியாா, 
பச்சைையம் போ�ோன்ற 
செெல்சிற்றுறுப்புகள் 

அட்டவணை� 8.2

சுமாார் 3.8 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு, பூமியில் 
உள்ள கடல்களில் காாணப்பட்ட மூலக்கூறுகளில் இருந்து 
முதல் உயிர்செெல்கள் உருவெ�டுத்தன 3.5 பில்லியன்  
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு, புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டிக் செெல்கள் 
உருவாாயின. சுமாார் 2.5 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு ஒளிச்சேேர்க்கைை  அதிகமாாக நடைைபெெற்றதாால் 
வளிமண்டலத்தில் ஆக்சிஜன் வந்து சேேர்ந்தது. 
பிற்காாலத்தில் மைைட்டோ�ோகாாண்ட்ரியாா, பசுங்கணிகங்கள் 
ஆகிய செெல்சிற்றுறுப்புகள் உள்ள யூகாாரியோ�ோட்டிக் 
செெல்கள் உருவாாயின. தொ�ொடர்ந்து எளிய அமைைப்புள்ள 
பலசெெல் உயிரிகளும் 800 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு, அதிக சிக்கலாான உயிரிகளும் உருவாாயின. 
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காால அளவு சிறப்பியல்புகள்

4.0 - 4.6 பில்லியன் ஆண்டு பூமியின் தோ�ோற்றம் 

3.5 – 2.5 பில்லியன் ஆண்டு 
முதல் உயிரின் உருவாாக்கம் 

எளிய அமைைப்புடைைய ஒருசெெல் 
புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டுகள்

2.5 பில்லியன் – 541 
மில்லியன் ஆண்டுகள்

பலசெெல் உயிரினங்களாான 
யூகாாரியோ�ோட்டுகள்

541 – 252 மில்லியன் 
ஆண்டுகள் கரைையில் வாாழும் 

தாாவரங்களும் விலங்குகளும்

252 – 66 மில்லியன் வருடங்கள் டைைனோ�ோசர்கள்

66 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு முதல் இன்று வரைை

பாாலூட்டிகளின் தோ�ோற்றம், 
மனித தோ�ோற்றம்

அட்டவணை� 8.3
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பூமியின் உற்பத்தி முதல் மனிதனின் தோ�ோற்றம் வரைையுள்ள பரிணாாம செெயல்முறைையின் 
காாலக்கணிப்பு புரிந்ததல்லவாா. அவ்வாாறெ�னில் பேேரண்டத்தின் உற்பத்தி முதல் மனிதனின் 
தோ�ோற்றம் வரைையுள்ள காாலக்கணிப்பைைக் கணக்கிட்டாாலோ�ோ? இதைை எளிதாாக புரிந்துகொ�ொள்ளத் 
துணை�புரியும் விதத்திலுள்ள படவிளக்கமே� காாஸ்மிக் நாாள்காாட்டியாாகும்.

காாஸ்மிக் நாாள்காாட்டி

பேேரண்டத்தின் வயதைை ஓர் ஆண்டாாக கற்பனை�ச் செெய்து ஒரு நாாள்காாட்டி தயாாரிப்பதாாக 
கருதுவோ�ோம். இந்த நாாள்காாட்டியில் ஒரு வினாாடி என்பது சுமாார் 438 ஆண்டுகளுக்கு சமமாாகும். 
காாஸ்மிக் நாாள்காாட்டியின் ஒரு மாாதிரி கீழே� படவிளக்கமாாக தரப்பட்டுள்ளது. பகுப்பாாய்வு செெய்து 
முடிவுகளைை எழுதவும். 

டிசம்பர் 31 - 11.52 pm - மனிதன்
டிசம்பர் 27 - பாாலூட்டிகள்
டிசம்பர் 26 - டைைனோ�ோசர்கள்
டிசம்பர் 20 - கரைை வாாழ் தாாவரங்கள் 
டிசம்பர் 18 - முதுகெ�லும்புள்ள உயிரி 

ஜனவரி 1 அதிகாாலைை சரியாாக  
௦௦.௦௦ மணிக்கு பேேரண்டம் 

உருவாாகிறது

யூகாாரியோ�ோட்டுகள் 

படவிளக்கம் 8.7

காாஸ்மிக் நாாள்காாட்டி

 சூரிய கும்பம் – பூமி 

 புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டுகள்

உயிரின் தோ�ோற்றம்

ஜனவரி

டிசம்பர்

அக்
டோ�ோ

ப
ர்

மாார்ச்
ஏப்ரல்

மே� 

ஜூூன் 

ஜூூலைை 

ஆ
கஸ்

ட்

செெப்டம்பர் 

பெெப்ரு
வ

ரி 

நவம்பர்
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காாஸ்மிக் நாாள்காாட்டியின் ஆண்டு இறுதியின் கடைைசி நாாளினுடைைய 
கடைைசி நிமிடங்களில்தாான் மனிதன் தோ�ோன்றினாான். பேேரண்ட 
காாலக்கணிப்பில் மனிதனின் தோ�ோற்றம் எவ்வளவு அண்மைைக் 
காாலத்தில் உருவாானது என்று இதிலிருந்து தெெளிவாானதல்லவாா? 
இன்று காாணப்படும் பல்வகைைமைைக்குப் பின்னாால் உயிர் பரிணாாமம் 
என்ற செெயல்முறைையாாகும். பரிணாாமம் தற்செெயலாாக நடைைபெெறும் 
செெயல்முறைையாானதாால் அதன் திசைையைைக் கணிப்பது கடினம். 
பரிணாாமத்தின் தொ�ொடர்நிலைை எவ்வாாறிருக்கும் என்று கற்பனை� செெய்து 
உங்களின் சிந்தனை�களைை படைைப்பாாற்றல் மிக்க கட்டுரைைகளாாக 
எழுதவும்.

மதிப்பிடுதல்

1. தரப்பட்டுள்ள கூற்றுகளில் யூகாாரியோ�ோட்டுடன் தொ�ொடர்பு இல்லாாதவற்றைை 
எழுதவும்.

a) 	 தெெளிவாான உட்கருச்சவ்வு காாணப்படுகிறது.

b) 	 மெ�ல்லிய கொ�ொழுப்பு படலத்தாால் உருவாாக்கப்பட்ட வெ�ளிப்புற 
சவ்வு.

c) 	 உட்கருச்சவ்வின் உள்ளே� மரபு பொ�ொருட்கள் காாணப்படுகின்றன

d) 	 பல்வே�று வே�லைைகள் செெய்கின்ற செெல்சிற்றுறுப்புகள் 
காாணப்படுகின்றன.

2. காாலக்கணிப்பு அட்டவனை�யைைச் சரியாான முறைையில் ஒழுங்கமைைக்கவும். 

டைைனோ�ோசர்கள்

யூகாாரியோ�ோட்டுகள் 

புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டுகள் 

கரைையில் வாாழும் முதல் விலங்குகளும் 
தாாவரங்களும்

பலசெெல் உயிரிகள்

பாாலூட்டிகள்
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3. 	கட்டம் A  இல் உள்ளவற்றிற்கு பொ�ொருத்தமாான இணை�யைை கட்டம் B  
இல் இருந்து கண்டுபிடித்து எழுதவும்

A B

a) யுரேே – மில்லர்
b) ஜோ�ோவாான் ஒறோ�ோ
c) சிட்னி போ�ோக்ஸ் 
d) ஒப்பாாரின் – ஹாால்டேேன் 

  1) வே�திப்பரிணாாம கோ�ோட்பாாடு
  2) அமினோ�ோ அமிலங்கள் 
  3) புரோ�ோட்டினாாயிட்ஸ் 
  4) நைைட்ரஜன் பேேஸ் 
  5) யூகாாரியோ�ோட்டுகள்

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

•	•	 யுரேே – மில்லர் சோ�ோதனை� அமைைப்பின் மாாதிரியைைச் சுற்றுச்சூழலில் 
இருந்து கிடைைக்கும் பொ�ொருள்களைைப் பயன்படுத்தி தயாாரித்து 
அறிவியல் மூலைையில் காாட்சிப்படுத்தவும்.

•	•	 அதிக தகவல்கள் உட்படுத்தி காாஸ்மிக் நாாள்காாட்டியின் டிஜிட்டல் 
மாாதிரி/ விளக்கப்படம் தயாாரித்து வகுப்பில் காாட்சிப்படுத்தவும். 



செெல்களும் செெல் சிற்றுறுப்புகளும்செெல்களும் செெல் சிற்றுறுப்புகளும்

இது  பதினே�ழாாம் நூற்றாாண்டில் 
நடந்த நிகழ்வாாகும். ராாபர்ட் ஹூூக் 
என்ற அறிவியலாாளர் தனது 
நுண்ணோ�ோக்கி வழியாாக ஒரு 
மெ�ல்லிய தக்கைைத் 
துண்டைை ஆய்வு 
செெய்து 
கொ�ொண்டிருந்தாார்.  
ஒன்றாாக அடுக்கி 
வைைக்கப்பட்ட 
பெெட்டிகள் போ�ோன்ற 
சிறு பகுதிகள், 
அவைை ஒன்றல்ல, ஓராாயிரம் 
எண்ணிக்கைைகள்! அவர் அவற்றைை 
அறைைகள் என்று பொ�ொருள்படும் 
'செெல்கள்’ என்று அழைைத்தாார்.

	தொ�ொ டர்ந்து வந்த வருடங்களில் 
ஆன்றன் வாான் லீவன் ஹோ�ோக் 
குளத்தில் இருந்து எடுத்த நீரைை நவீன 
நுண்ணோ�ோக்கியின் உதவியுடன் 

உற்றுநோ�ோக்கவும் அதிலுள்ள நுண்ணுயிரிகளைைக் 
கண்டுபிடிக்கவும் செெய்தாார்.

செெல்களைைப் பற்றிய கற்றல் பிரிவே� செெல் 
உயிரியல் (Cell Biology). 

ராாபர்ட் ஹூூக்
1635–1703

படம் 9.1

படம் 9.2

படம் 9.3

லீவன் ஹோ�ோக்
(1632–1723)

9
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பத்தொ�ொன்பதாாம் நூற்றாாண்டில் பல்வே�று அறிவியலாாளர்களின் 
இந்த ஆய்வு முடிவுகள் அனை�த்தும் ஒருங்கிணை�த்து 
உருவாாக்கப்பட்டதேே செெல் கோ�ோட்பாாடு.  இது செெல் உயிரியலின் 
அடிப்படைை கோ�ோட்பாாடாாகும். 

செெல் கோ�ோட்பாாடு (Cell Theory)

அனை�த்து உயிரினங்களும் ஒன்று அல்லது அதற்கு 
மே�ற்பட்ட செெல்களாால் உருவாாக்கப்பட்டது.

உயிரின் அடிப்படைை அலகு செெல்லாாகும்.

ஏற்கனவே� இருந்த செெல்களில் இருந்து புதிய செெல்கள் 
தோ�ோன்றுகின்றன.

1838

1839

1855

செெல் உயிரியலின் ஆரம்ப நிலைைகள்
செெல் உயிரியல் துறைையில் முக்கிய கண்டுபிடிப்புகள் மே�ற்கொ�ொண்ட 
சில அறிவியலாாளர்களைைத் தெெரிந்து கொ�ொள்ளலாாம்.

மத்தியாாஸ் ஜே�க்கப் ஷ்லீடன்
தாாவரங்கள் அனை�த்தும் செெல்களாால் 

உருவாாக்கப்பட்டது என்று கண்டுபிடித்தாார்.

தியோ�ோடர் ஷ்வாான்
விலங்குகள் அனை�த்தும் செெல்களாால் 

உருவாாக்கப்பட்டது என்று கண்டுபிடித்தாார்.

ருடோ�ோல்ப் விர்ஷோ�ோ
ஏற்கனவே� இருக்கும் செெல்களில் இருந்தேே 

புதிய செெல்கள் உருவாாகின்றன என்ற 
கருத்தைை அறிமுகப்படுத்தினாார்.

படவிளக்கம் 9.1

அனை�த்து உயிரினங்களும் செெல்களாால் உருவாாக்கப்பட்டுள்ளன 
என்ற கருத்தைைத் தெெளிவுபடுத்தும் உற்றுநோ�ோக்கல்- சோ�ோதனை�ச் 
செெயல்பாாடுகளைைக் கலந்துரைையாாடலின் வழியாாக திட்டமிட்டு 
செெயல்படுத்தவும்.
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நுண்ணிய செெல்களைை ஆய்வு செெய்வதற்குப் பல்வே�று வகைையாான 
நுண்ணோ�ோக்கிகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன எனத் தெெரியும் 
அல்லவாா? சாாதாாரண நுண்ணோ�ோக்கிகளில் பொ�ொருட்களைை 
மிகைைப்படுத்திப் பாார்ப்பதற்கு அதில் உள்ள லெ�ன்சுகள் உதவுகின்றன.

போ�ோதுமாான வெ�ளிச்சத்தில் மனிதக் கண்ணுக்கு 0.2 மில்லிமீட்டர் 
தூரத்தில் உள்ள இரண்டு புள்ளிகளைை வே�றுபடுத்திப் பாார்க்க 
முடியும். இந்த தூரமே� கண்ணின் பிரித்தறியும் தூரம். 0.2 மில்லி 
மீட்டரைை விடக் குறைைந்த தூரத்தில் உள்ள புள்ளிகளைை வே�றுபடுத்திப் 
பாார்க்க லெ�ன்ஸ் தேேவைையாாகும்.

ஒரு லெ�ன்ஸ் மட்டும் பயன்படுத்துகின்ற ஓர் எளிய நுண்ணோ�ோக்கியில் 
பொ�ொருட்களைைப் பத்து மடங்கு வரைை பெெரிதாாகக் காாணலாாம். ஆனாால் 
ஒன்றிற்கு மே�ற்பட்ட லெ�ன்சுகள் பயன்படுத்துகின்ற கூட்டு 
நுண்ணோ�ோக்கியில் பொ�ொருட்களைை ஆயிரம் மடங்கு வரைை பெெரிதாாகக் 
காாண முடியும்.

எளிய 
நுண்ணோ�ோக்கி

கூட்டு நுண்ணோ�ோக்கி வழியாாக ஒரு ஸ்லைைடைை உற்று 
நோ�ோக்குகின்ற செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்க்கலாாமாா?

இதற்கு நுண்ணோ�ோக்கியின் பாாகங்களைையும் அவற்றின் 
செெயல்பாாடுகளைையும் அறிமுகப்பட வே�ண்டும்.
ஒரு கூட்டு நுண்ணோ�ோக்கியைை உற்று நோ�ோக்கியும் கலந்துரைையாாடல் 
செெய்தும் படவிளக்கம் 9.2 அட்டவணை� 9.1 என்பவற்றைைக் 
குறிப்புகளின் அடிப்படைையில் கலந்துரைையாாடி நிரப்பவும்.
குறிப்புகள்

நுண்ணோ�ோக்கியில் ஸ்லைைடைை எங்கு வைைக்க வே�ண்டும்?
ஸ்லைைடுக்குள் உள்ள ஒளியைை ஒழுங்குபடுத்த உதவும் பாாகம்  
எது ?
லெ�ன்சுகள் எவைை?

கூட்டு 
நுண்ணோ�ோக்கி

படம் 9.4



137137

அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science) - VIII

உருப்பெெருக்கத்திறன் (Magnification Power)

பொ�ொருட்களைைப் பெெரிதாாக்கிக் காாட்டுவதற்காான லெ�ன்சின் திறனே� 
அதன் உருப்பெெருக்கத்திறன். உற்றுநோ�ோக்கும் பொ�ொருளைைக் 
கண்ணருகு லெ�ன்ஸ் 10x (பத்து மடங்கு) பெெரிதாாக்கவும் 
பொ�ொருளருகு லெ�ன்ஸ் 40x (நாாற்பது மடங்கு) பெெரிதாாக்கவும் 
செெய்தாால் அந்த நுண்ணோ�ோக்கியின் உருப்பெெருக்கம் 400x ஆக 
இருக்கும்.

படவிளக்கம் 9.2
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மாாணவனின் சந்தேேகத்தைைக் கவனித்தீர்களாா?

உங்கள் கருத்து என்ன?

எளிய நுண்ணோ�ோக்கியைை விட மில்லியன் மடங்கு பொ�ொருட்களைை 
பெெரிதாாக்கிக் காாட்டும் கருவியே� எலக்ட்ராான் நுண்ணோ�ோக்கி. 
உயிர்செெல்கள், வைைரஸ்கள், மூலக்கூறு அமைைப்புகள் என்பவற்றின் 
விளக்கமாான உற்று நோ�ோக்கலுக்கு இது உதவுகிறது. எலக்ட்ராான் 
நுண்ணோ�ோக்கியில் ஒளிக்குப் பதிலாாக எலக்ட்ராான் கற்றைை 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. பல்வே�று வகைையாான எலக்ட்ராான் 
நுண்ணோ�ோக்கிகள் இன்று பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இவற்றைைப் 
பற்றிய கூடுதல் தகவல்களைைச் சேேகரித்து ஸ்லைைடு தயாாரித்து 
வகுப்பில் வெ�ளியிடவும்.

நுண்ணோ�ோக்கியின் பாாகம் வே�லைை

கண்ணருகு லெ�ன்ஸ்	

பொ�ொருளருகு லெ�ன்ஸ்

ஸ்லைைடைை மே�டைையில் 
உறுதிப்படுத்தி  நிறுத்துகிறது.

ஒளியைைப் பொ�ொருளின் மீது குவிக்க 
உதவுகிறது.

எளிய நுண்ணோ�ோக்கியின் 
மூலம் காாண முடியாாத 

நுண்ணுயிரிகளைை நாாம் 
உற்று நோ�ோக்குவதும் 
படிப்பதும் எவ்வாாறு?

அட்டவணை� 9.1

படம் 9.5
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1934 இல் ஜெ�ர்மனியைைச் 
சாார்ந்த ஏணஸ்ட்  ரஸ்க், 
மாாக்ஸ் நோ�ோல் என்னும் 
அறிவியலாாளர்கள் எலக்ட்ராான் 
நு ண் ணோ�ோ க் கி யைை க் 
கண்டுபிடித்தனர். எளிய 
நுண்ணோ�ோக்கியில் இருந்து 
வே�றுபட்டு எலக்ட்ராான் 

நுண்ணோ�ோக்கியில் எலக்ட்ராான்களைை உற்று நோ�ோக்கும் 
பொ�ொருளில் மைையப்படுத்துவதற்காாக மின் காாந்தங்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. பல்வே�று தேேவைைகளுக்காாக 
பல்வே�று வகைையாான எலக்ட்ராான் நுண்ணோ�ோக்கிகள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

ஏனஸ்ட் ரஸ்க்   மாாக்ஸ் நோ�ோல்

எலக்ட்ராான் நுண்ணோ�ோக்கி

பல்வே�று நுண்ணோ�ோக்கிகள் வழியாாக எவ்வளவு அளவு வரைை 
உள்ள நுண்ணிய பொ�ொருட்களைை உற்று நோ�ோக்க முடியும்? பட 
விளக்கம் 9.3 யைை பகுப்பாாய்வு செெய்து குறிப்பு தயாாரிக்கவும்.

சிறப்பியல்புகள்
கூட்டு 

நுண்ணோ�ோக்கி
எலக்ட்ராான் 

நுண்ணோ�ோக்கி

ஒளியின் தேேவைை

உருப்பெெருக்கு திறன்

லெ�ன்ஸ்

பல்வே�று நுண்ணோ�ோக்கிகளின் சிறப்பியல்புகளைை ஒப்புமைைப் 
படுத்தும் அட்டவணை� 9.2 ஐ நிரப்புக.

அட்டவணை� 9.2

படம் 9.6

படம் 9.7

சிவப்பு இரத்த அணு

கோ�ோவிட் 19 வைைரஸ்

மகரந்தப் பொ�ொடி
படம் 9.8

எலக்ட்ராான் நுண்ணோ�ோக்கி 
வழியாாக உள்ள காாட்சி
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பாாக்டீரியாா

ஈஸ்ட்
தாாவர செெல்

அண்ட செெல்

பாாராாமீசியம்

விலங்கு செெல்
சிவப்பு 

இரத்த அணு
மைைட்டோ�ோ 

காாண்ட்ரியாா

வைைரஸ்

புரதம்

டி.என்.ஏ

அணு

சாாதாாரண நுண்ணோ�ோக்கி

எலக்ட்ராான் நுண்ணோ�ோக்கி

படவிளக்கம் 9.3
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செெல்களைை உற்றுநோ�ோக்கலாாம்
உயிரினங்களின் உடலில் வெ�வ்வே�று வடிவங்களிலும் அளவிலும் 
உள்ள செெல்கள் உள்ளன என்று புரிந்து வைைத்துள்ளீர்கள் 
அல்லவாா? .இந்தச் செெல்கள் அனை�த்தும் தனித்தனியாாகவாா அல்லது 
கூட்டாாகவாா பல்வே�று வே�லைைகளைைச் செெய்கிறது?
ஒரு தாாவரத் தண்டின் குறுக்கு வெ�ட்டுப் பரப்பைை உற்றுநோ�ோக்கி 
அதன் படம் வரைையவும். நீங்கள் வரைைந்ததைைப் படம் 9.9 உடன் 
ஒப்பிடவும்.

படம் 9.9

தண்டின் குறுக்கு வெ�ட்டுப் பரப்பைை எடுக்கும்போ�ோது கவனிக்க 
வே�ண்டியவைைகள் எவைை? கீழே� தரப்பட்டுள்ள குறிப்புகளின் படி 
கலந்துரைையாாடி முடிவுகளைை உருவாாக்கவும்.

குறிப்புகள் 
ஸ்லைைடு தயாாரிக்கும் போ�ோது
ஸ்டெ�யின் செெய்யும்போ�ோது
அதிக திறன், குறைைந்த திறன் என்பவற்றில் உற்று நோ�ோக்கும்போ�ோது. 
உற்றுநோ�ோக்கல், படவிளக்கம் ஆகியவைை நடத்தும்போ�ோது. 
செெயல்பாாட்டைையும் துல்லியமாாகப் பதிவு செெய்யவும். 

தண்டில் உள்ள செெல்களைைப் போ�ோன்று இருக்குமாா இலைையின் 
செெல்கள் ?

இலைையின் குறுக்கு வெ�ட்டுப் பரப்பின் ஸ்லைைடைை 
நுண்ணோ�ோக்கியின் வழியாாக உற்றுநோ�ோக்கவும். படவிளக்கம் 9.4 

உடன் ஒப்பீடு செெய்யவும்.



அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science) - VIII

142142

இலைைகள் மற்றும் தண்டின் பல்வகைை செெல்களைை உற்று 
நோ�ோக்கினீர்கள் அல்லவாா.

பாார்வைையில் வே�றுபட்டாாலும் இந்தச் செெல்கள் அனை�த்துக்கும் ஒரேே 
அடிப்படைை அமைைப்பாாகும்.

ஒரு தாாவர செெல்லின் அமைைப்பு தரப்பட்டுள்ளதைை உற்று நோ�ோக்கவும் 
(படவிளக்கம் 9.6) உங்களாால் உற்றுநோ�ோக்க முடிந்த பாாகங்களின் 
பெெயரைை எழுதவும்.

நுண்ணோ�ோக்கி வழியாாக 
உள்ள காாட்சி

படவிளக்கம் 9.4

செெயல்முறைை குறிப்பேேடு
சோ�ோதனை�ச் செெய்யும் போ�ோது குறிக்க 
வே�ண்டிய அனை�த்தைையும் குறிப்பிடுவது 
செெயல்முறைை குறிப்பேேடு. இதில் உட்படுத்த 
வே�ண்டிய தலைைப்புகள்.
•	 சோ�ோதனை�யின் பெெயர்
•	 நோ�ோக்கம்
•	 தேேவைையாான பொ�ொருள்கள்
•	 செெயல்முறைை
•	 உற்றுநோ�ோக்கல்
•	 முடிவுகள்
என்பவைை ஆகும்.
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செெல்களின் பல்வே�று பாாகங்களைைப் பற்றியும் அவைை செெய்யக்கூடிய 
வே�லைைகளைைப் பற்றியும் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள விளக்கம், அதனுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய படங்கள், படவிளக்கம் ஆகியவைை பகுப்பாாய்வு செெய்து 
குறிப்பு தயாாரிக்கவும்.

படவிளக்கம் 9.5
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செெல்சவ்வு அல்லது பிளாாஸ்மாா சவ்வு (Plasma Membrane)

செெல்லைைப் பொ�ொதிந்து காாணப்படும் மெ�ல்லியதும் நெ�கிழ்வாானதுமாான 
படலமே� செெல்சவ்வு. பொ�ொருட்கள் செெல்லிற்குள் செெல்வதும் 
வெ�ளியே�றுவதும் இந்தச் சவ்வின் வழியாாகும். அனை�த்துப் 
பொ�ொருட்களைையும் பிளாாஸ்மாா சவ்வு கடத்தி விடுவதில்லைை. எனவே�, 
பிளாாஸ்மாா சவ்வு குறைை கடத்தி சவ்வு என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 
செெல்சவ்வின் அமைைப்பு படவிளக்கமாாக்கப்பட்டுள்ளதைை (படவிளக்கம் 
9.7) உற்று நோ�ோக்கவும்.

செெல்சுவர் (Cell Wall) 

செெல் சவ்விற்கு வெ�ளியே� உள்ள கடினமாான படலமே� செெல்சுவர். 
இது செெல்லிற்குப் பாாதுகாாப்பைையும் வடிவத்தைையும் அளிக்கிறது. 
தாாவரங்களின் செெல்சுவர் முக்கியமாாகச் செெல்லுலோ�ோஸ் என்ற 
பொ�ொருளாால் உருவாாக்கப்பட்டுள்ளது. 

புரோ�ோட்டோ�ோபிளாாசம் (Protoplasm)

உட்கருவும்  சைைட்டோ�ோபிளாாசமும் உட்பட செெல்சவ்விற்குள் உள்ள 
அனை�த்து கூறுகளும் சேேர்ந்தது புரோ�ோட்டோ�ோபிளாாசம்.

சைைட்டோ�ோபிளாாசம் (Cytoplasm)

செெல்லில் நிரம்பியுள்ள ஜெ�ல்லி போ�ோன்ற திரவமே�   சைைட்டோ�ோபிளாாசம். 
இது அனை�த்து செெல் சிற்றுறுப்புகளைையும் அதன் இடத்தில் 
வைைக்கவும் பல வே�திவினை�களில் ஊடகமாாகவும் செெயல்படுகிறது.

படவிளக்கம் 9.6

படம் 9.10

படம் 9.11

படம் 9.12

புரத மூலக்கூறு

புரத மூலக்கூறு

கொ�ொழுப்பு இரு அடுக்குப்படலம்
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செெல் சிற்றுறுப்புகள் (Cell Organelles)  

சைைட்டோ�ோபிளாாசத்தில் காாணப்படுவதும் செெல்லின் நிலைைபேேற்றிற்குத் 
தேேவைையாான வினை�களைைச் செெய்வதுமாான பாாகமே� செெல் 
சிற்றுறுப்புகள். முக்கிய செெல் சிற்றுறுப்புகளைைத் தெெரிந்து 
கொ�ொள்வோ�ோம்

கோ�ோல்கி உடல்கள்
(Golgi Bodies)

இவைை ஒரு செெல்லில் அடுக்கி 
வைைக்கப்பட்ட சவ்வு படலங்கள் போ�ோல 
தோ�ோற்றமளிக்கும் செெல் சிற்றுறுப்புகள் 
ஆகும். புரதங்களைையும் கொ�ொழுப்பு 
களைையும் பொ�ொதிந்து அவற்றைைச் 
செெல்லின் பல்வே�று பாாகங்களிலும் 
செெல்லிற்கு வெ�ளியே�யும் அனுப்புவது 
இந்த செெல் சிற்றுறுப்பாாகும்.

எண்டோ�ோபிளாாஸ்மிக் வலைை
(Endoplasmic Reticulum)

இவைை செெல்லின் உள்ளே� குழாாய்களின் 
வலைையமைைப்பாாகக் காாணப்படும் 
பொ�ொருட்களின் போ�ோக்குவரத்து 
பாாதைையாாகும். இது செெல்லிற்குத் 
தேேவைையா  ா ன  பொ�ொ ரு ட் க ளைை 
உருவாாக்கவும் அகற்றவும் உதவுகிறது.

மைைட்டோ�ோகாாண்ட்ரியாா
(MITOCHONDRIA)

செெல்லின் ஆற்றல் உற்பத்தி மைையம். 
குளுக்கோ�ோசின் ஆக்ஸிஜனே�ற்றத்தாால் 
கிடைைக்கும் ஆற்றலைைச்  சேேகரித்து 
வைை க் க வு ம்  தேேவைை  க் கேே ற் ப 
விநியோ�ோகிக்கவும் செெய்கிறது.

உட்கரு (Nucleus) 
செெல்லின் கட்டுப்பாாட்டு மைையமே� 
உட்கரு உட்கருவின் உள்ளே� உள்ள 
திரவத்தில் வலைைப்பின்னல் போ�ோன்று 
காாணப்படும் பாாகமே� குரோ�ோமாாட்டின் 
வலைை. செெல்பிரிதலின்  போ�ோது இவைை 
குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்களாாக மாாறுகிறது. 
உட்கருவின் உள்ளே� நியூக்ளியோ�ோலஸ் 
என்ற பாாகமும் உண்டு.

குரோ�ோமாாட்டின் வலைை

நியூக்ளியோ�ோலஸ்

படம் 9.13

படம் 9.14

படம் 9.15

படம் 9.16
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கணிகங்கள் (Plastids) 

உணவைைத் தயாாரிக்கவும் சேேகரிக்கவும் உதவி புரிகின்ற தாாவர 
செெல்லின் தனிப்பட்ட பாாகமே� கணிகங்கள் . இவற்றிற்கு இரு 
அடுக்கு சவ்வுண்டு. பல்வே�று வகைையாான கணிகங்கள் 
வே�றுபட்ட வே�லைைகளைைச் செெய்கிறது.

பல்வே�று வகைையாான கணிகங்கள்
பசுங்கணிகங்கள் (Cloroplasts)

இவைை இலைைகளிலும் தண்டுகளிலும் காாணப்படுகின்ற பச்சைை 
நிறத்தில் உள்ள கணிகங்களாாகும். இவற்றில் பச்சைையம் என்ற 
நிறமி உள்ளது. இது சூரிய ஒளியைை உட்கிரகித்து உணவு 
தயாாரிக்க உதவுகிறது.

வண்ணக்கணிகம் (Chromoplasts)

இவைை பழங்களிலும் பூக்களிலும் காாணப்படுகின்ற 
வண்ணமயமாான கணிகங்களாாகும். இவற்றில் சிவப்பு, ஆரஞ்சு, 
மஞ்சள் போ�ோன்ற நிறங்களைைக் கொ�ொடுக்கும் நிறமிகள் உண்டு. 
இவைை மகரந்தச் சேேர்க்கைைக்கும் விதைை பரப்புதலுக்கும் பிற 
உயிரினங்களைை ஈர்க்கிறது.

வெ�ளிர்கணிகம் (Leukoplasts)

இவைை விதைைகள், வே�ர்கள் மற்றும் தண்டுகளில் காாணப்படுகின்ற 
வெ�ள்ளைையோ�ோ, நிறமற்றதோ�ோ ஆன கணிகங்களாாகும். 
மாாப்பொ�ொருள், எண்ணெ�ய், புரதம் போ�ோன்றவற்றைைச் சேேமிப்பது 
வெ�ளிர் கணிகமாாகும்

நுண்குமிழ் (Vacuole)

தண்ணீர், ஊட்டச்சத்துகள் மற்றும் கழிவுகளைைச் சேேகரிக்கிறது. தாாவர 
செெல்களில் பொ�ொதுவாாகப் பெெரிய நுண்குமிழ்கள் காாணப்படுகின்றன.

ரைைபோ�ோசோ�ோம் (Ribosome)
சைைட்டோ�ோபிளாாசத்தில் சுதந்திரமாாகவோ�ோ, எண்டோ�ோபிளாாஸ்மிக் 
வலைையுடன் இணை�ந்தோ�ோ காாணப்படுகிறது. புரத உற்பத்தி 
மைையமாாகச் செெயல்படுகிறது. 

ஏதேேனும் ஒரு செெல் சிற்றுறுப்பின் மாாதிரியைைத் தயாாரிக்கவும். 
அவற்றின் சிறப்பியல்புகளைையும் வே�லைைகளைையும் உட்படுத்தி 
விளக்கப்படம் தயாாரிக்கவும். மாாதிரிகளைையும் விளக்கப்படத்தைையும் 
வைைத்து வகுப்பில் ஒரு கண்காாட்சியைை நடத்துங்கள்.
தாாவர திசுக்கள்
நுண்ணோ�ோக்கி வழியாாக உற்றுநோ�ோக்கும் போ�ோது உள்ள தாாவரத் 
தண்டின் குறுக்குவெ�ட்டுப் பரப்பு படவிளக்கம் 9.8 இல் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.
ஒரேே மாாதிரியாான செெல்கள் எங்கு காாணப்படுகின்றன என்று 
குறிப்புகளின் படி கலந்துரைையாாடி முடிவுகளைைக் குறிக்கவும்.

படம் 9.19

படம் 9.18

படம் 9.17
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ஒத்த செெல்களின் குழுவைைத் திசுகள் (Tissues) என்று அழைைக்கலாாம்.

நாாம் கண்டுபிடித்த பல்வே�று தாாவர திசுக்களைைப் பற்றி கூடுதல் 
புரிந்து கொ�ொள்வதற்காாக படங்களைையும் விளக்கங்களைையும் 
பகுப்பாாய்வு செெய்து அட்டவணை� 9.3  ஐ நிரப்பவும்.

மெ�ல்லிய செெல் சுவருடைைய செெல்கள்
ஓரங்களில் மட்டும் தடிமனாான செெல்கள்
அனை�த்து பகுதிகளிலும் ஒே�ர போ�ோன்று தடிமனாான 
செெல்சுவர் கொ�ொண்ட செெல்கள்.

படவிளக்கம் 9.7

குறிப்புகள்
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பாாரன்கைைமாா

கோ�ோலன்கைைமாா

ஸ்க்ளீரன்கைைமாா

•	 உயிருள்ள செெல்கள் அடங்கியுள்ளன.
•	 மெ�ல்லிய செெல்சுவர்.
•	 செெல் இடைைவெ�ளிகள் காாணப்படுகின்றன.
•	 ஒளிச்சேேர்க்கைை, உணவு சேேமிப்பு போ�ோன்ற 

வே�லைைகளைைச் செெய்கிறது.
•	 சில பகுதிகளில் உள்ள செெல்லிற்குப் பிரிவடைையும் 

திறன் உண்டு.

•	 உயிருள்ள செெல்கள் அடங்கிய திசு. 
•	 செெல்லுலோ�ோஸ், பெெக்டின் போ�ோன்ற பொ�ொருட்களாால் 

உருவாாக்கப்பட்ட செெல்சுவர்.
•	 செெல்சுவரின் சில பகுதிகள் மட்டும் தடிமனாாக இருக்கும்.
•	 தாாவர பாாகங்களின் வடிவத்தைை நிலைைநிறுத்த உதவுகிறது.

•	 உயிரற்ற செெல்கள் அடங்கிய திசு.
•	 கடினமாான செெல்சுவர்.
•	 செெல்சுவரின்  எல்லாா பகுதிகளிலும் ஒரேே தடிமனாாக 

இருப்பதாால் தாாவர பாாகங்களுக்கு உறுதியைையும் 
தாாங்குதலைையும் அளிக்கிறது.

படம் 9.20

படம் 9.21

படம் 9.22

ஒரேே வகைையாான செெல்களாால் உருவாான திசுக்களைை எளிய திசுக்கள் (Simple Tissues) என்று 
அழைைக்கின்றோ�ோம். 
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கீழே� தரப்பட்டுள்ள  படம் 9.23 ஐ பரிசோ�ோதிக்கவும்

தாாவர திசுக்கள் சிறப்பியல்புகள் வே�லைை

பாாரன்கைைமாா

உயிருள்ள திசு. செெல்சுவரின் சில 
பகுதிகள் மட்டும் தடிமனாாக இருக்கும்

அட்டவணை� 9.3

வெ�வ்வே�று வடிவமும் அளவும் உடைைய செெல்களாால் 
உருவாாக்கப்பட்டவைை ஆகும். எனவே� இவற்றைைச் சிக்கலாான 
திசுக்கள் (Complex tissues) என்று அழைைக்கிறோ�ோம். இலைைகளுக்குள் 
தண்ணீர், உப்புகள் ஆகியவற்றின் போ�ோக்குவரத்து நடைைபெெறுவது 
சைைலத்தின் வழியாாகும். இலைைகள் தயாாரிக்கின்ற உணவைைப் 
பல்வே�று பாாகங்களுக்குக் கொ�ொண்டு செெல்வது புளோ�ோயம் திசுக்கள் 
ஆகும்.

படம் 9.23

சைைலம் புளோ�ோயம்
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ஆக்குக் திசுக்கள் (Meristematic tissues)

தொ�ொடர்ச்சியாாகப் பிரிவடைையும் திறனுடைைய திசுக்களாால் 
உருவாாக்கப்பட்டவைை . தாாவரங்களின் வளர்ச்சிக்குக் காாரணம் 
ஆக்குக் செெல்களாாகும். படம் 9.24 ஐ உற்றுநோ�ோக்கி ஆக்குச் 
செெல்களின் சிறப்பியல்புகளைை அட்டவணை� படுத்தவும்.

படவிளக்கம் 9.9 ஐ உற்றுநோ�ோக்கவும்.

வே�ர் மற்றும் தண்டின் நுனிப் பகுதியில் காாணப்படுவது நுனி 
ஆக்குத்திசு (Apical meristem) ஆகும். பக்கவாாட்டில் காாணப்படுபவைை 
பக்க ஆக்குத்திசு (Lateral meristem) என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 
ஒற்றைைவிதைை இலைைத் தாாவரங்களில் இரண்டு கணுக்களிடைையே� 
(Nodes) காாணப்படுவது இடைை ஆக்குத்திசு (Intercalary meristem) 
ஆகும்.

படம் 9.24

அதிக சைைட்டோ�ோபிளாாசம்

பெெரிய உட்கரு

மெ�ல்லிய செெல்சுவர்

தண்டின் நுனி

நுனி ஆக்குத்திசு

நுனி ஆக்குத்திசு

பக்க ஆக்குத்திசு

வே�ரின்நுனி
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தாாவர திசுக்கள்

நிலைையாான திசு

எளிய திசு ..................

.................

புளோ�ோயம்

.................

கோ�ோலன்கைைமாா

.................

ஆக்குத்திசு

நுனி ஆக்குத்திசு

..................

..................

பிரிவடைையும் திறன் இழந்த செெல்குழுக்கள் நிலைையாான திசு 
(Permanent tissue)  என்று அழைைக்கப்படுகிறது. பாாரன்கைைமாா , 
ஸ்க்ளீரன்கைைமாா , கோ�ோலன்கைைமாா , சைைலம், புளோ�ோயம் ஆகியவைை 
நிலைையாான திசுக்களுக்கு எடுத்துக்காாட்டுகளாாகும்.

படவிளக்கம் 9.9 ஐ நிரப்பவும்.

படவிளக்கம் 9.9

இடைை ஆக்குத்திசு 
காாணப்படுகின்ற இடம்

மூங்கில் போ�ோன்ற 
தாாவரங்களின் தண்டு 

தடிமனாாகாாது. 
காாரணத்தைைக் 

கண்டுபிடிக்கவும்.

படவிளக்கம் 9.8
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விலங்குகளின் உடலும் வெ�வ்வே�று செெல்களாால் உருவாானவைை 
அல்லவாா. விலங்கு செெல்லின் முக்கிய செெல்சிற்றுறுப்புகள் எவைை?

தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கம் 9.10 ஐ உற்றுநோ�ோக்கி பாாகங்களைை 
அடைையாாளப்படுத்தவும்.

படவிளக்கம் 9.10 விலங்கு செெல்லின் அமைைப்பு

சைைட்டோ�ோபிளாாசம்

செென்ரியோ�ோல்

செெல்பிரிதலுக்கு 
உதவுகிறது.

அந்நிய பொ�ொருட்களைை 
அழிக்கிறது.

லைைசோ�ோசோ�ோம்

விலங்கு செெல்
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பாாகம் தாாவர செெல் விலங்கு செெல் வே�லைை
செெல்சுவர் காாணப்படுகிறது
செென்ரியோ�ோல்கள்
கணிகங்கள் காாணப்படுவதில்லைை
லைைசோ�ோசோ�ோம்

தாாவரசெெல்களில் காாணப்படுகின்ற சில செெல்சிற்றுறுப்புகள் விலங்கு 
செெல்களில் காாணப்படுகின்றது அல்லவாா? அவைை எவைை? இதனுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய அட்டவணை� 9.4 ஐ நிரப்பவும்.

பல்வே�று வகைையாான விலங்கு திசுக்களைைப் பற்றி தரப்பட்டுள்ள 
விளக்கத்தைை பகுப்பாாய்வு செெய்யவும்.

அட்டவணை� 9.4

விலங்கு திசுக்கள்

படம் 9.25

படம் 9.26

படம் 9.28

படம் 9.27

வெ�ளிப்புறத் திசு

• உடலின் மே�ற்பரப்பைையும் உள் உறுப்புகளைையும் பொ�ொதிந்து பாாதுகாாக்கிறது.

• பல்வே�று பொ�ொருட்களைை உறிஞ்சுவதற்கு உதவுகிறது.

• மியூக்கஸ் போ�ோன்ற நீர்மங்களைை உற்பத்திச் செெய்கிறது.

இணை�ப்பு திசு

•	 உடலின் பல்வே�று பாாகங்களுக்குத் தாாங்குதல் அளிக்கிறது.
•	 பல்வே�று பாாகங்களைை ஒன்றுக்கொ�ொன்று இணை�க்கிறது. எலும்பு, 

இரத்தம், நாார்திசு ஆகியவைை இணை�ப்பு திசுக்களாாகும்.

தசைைத்திசு

•	 உடல் இயக்கத்திற்கு உதவுகிறது.
•	 சுருங்கவும் மீண்டும் பழைைய நிலைைக்கு அடைையவும் திறனுடைைய 

செெல்களாால் உருவாாக்கப்பட்டது.
நரம்புத்திசு

•	 தகவல் பரிமாாற்றத்தைைச் செெயல்படுத்துகிறது.
•	 உடல் செெயல்பாாடுகளைைக் கட்டுப்படுத்தவும் ஒருங்கிணை�க்கவும் 

செெய்கிறது.
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விதைை செெல்கள்

தசைை செெல்கள், நரம்பு செெல்கள், இரத்த செெல்கள் என்றவாாறு பல்வே�று 
வகைை செெல்களாாக விரிவடைையும் திறனுடைைய உடலின் சிறப்பு 
செெல்களே� விதைை செெல்கள் (Stem cells). புதிய வகைை செெல்களைை 
உருவாாக்க இயல்வதாால் அவைை உடலின் முதன்மைை செெல்கள் 
என்று அழைைக்கப்படுகிறது. உயிரற்ற செெல்களைைத் தவிர்த்து புதிய 
செெல்கள் வளரவும் காாயங்கள் ஆறவும் ஆரோ�ோக்கியமாான திசுக்களைை 
நிலைை நிறுத்தவும் விதைை செெல்கள் உதவுகின்றன.

நவீன மருத்துவத்தில் அறிவியலில் விதைை செெல்களுக்கு மிகுந்த 
முக்கியத்துவம் உள்ளது. 

தகவல் சேேகரிப்பின் வழியாாக விதைை செெல்களின் முக்கியத்துவத்தைைத் 
தெெளிவுபடுத்துகின்ற சுவரொ�ொட்டிகளைைத் தயாாரித்து வகுப்பில் 
காாட்சிப்படுத்தவும். 

பல வடிவங்களிலும் அளவுகளிலும் உள்ள எவ்வளவு உயிரிகள் 
நம்மைைச் சுற்றிலும் உள்ளன! இந்தப் பல்வகைைமைைக்கு இடைையிலும் 
உயிரினங்களில் ஏராாளம் ஒற்றுமைைகள் காாணப்படுகின்றன. இதில் 
மிக முக்கியமாானது அனை�த்து உயிரினங்களும் செெல்களாால் 
உருவாாக்கப்பட்டவைை ஆகும். உயிரினங்களின் இந்தப் பொ�ொதுவாான 
சிறப்பியல்புகள் நம்மைை உயிரின் அடிப்படைை ஒன்று என்ற நிலைைக்கு 
வழி நடத்துகிறது.

படவிளக்கம் 9.11

நரம்பு செெல் இரத்த செெல் வெ�ளிப்புறசெெல்  தசைைசெெல்

விதைைசெெல்
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மதிப்பிடலாாம்

1. சொ�ொற்ஜோ�ோடியைைக் கண்டுபிடித்து விடுபட்ட பகுதியைை நிரப்பவும்.
(a)	 கூட்டு நுண்ணோ�ோக்கி  	 : 	 பாார்வைை ஒளி
		  .......................................................	 : 	 எலக்ட்ராான் கதிர்வீச்சு
(b)	 தாாவர செெல்	 : 	 யூகாாரியோ�ோட்
		  .......................................................	 : 	 புரோ�ோகாாரியோ�ோட்
(c)	 எண்டோ�ோபிளாாஸ்மிக் வலைை	 : 	 சைைட்டோ�ோபிளாாசத்தில் உள்ள பொ�ொருட்களின் போ�ோக்குவரத்து

		  .......................................................	 : 	 ஆற்றலின் சேேமிப்பு, விநியோ�ோக மைையம்.

2. 	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள கூற்றுகளில் தாாவர செெல்லுடன் தொ�ொடர்புடைைய  கூற்றுகளைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து 
எழுதவும்.

(a)	 செென்ரோ�ோசோ�ோம் காாணப்படுகிறது.
(b)	 பிளாாஸ்மாா சவ்வு காாணப்படுவதில்லைை.
(c)	 கணிகங்கள் காாணப்படுகிறது.
(d)	 பெெரிய நுண்குமிழ்கள் காாணப்படுகிறது.

3. 	 செெல் சிற்றுறுப்புகளுடன் தொ�ொடர்புடைைய தகவல்கள் அட்டவணை�யில் தரப்பட்டுள்ளன. தொ�ொடர்ந்து 
தரப்பட்டுள்ள கட்டங்களில் இருந்து பொ�ொருத்தமாானவற்றைைக் கண்டுபிடித்து அட்டவணை�யைை 
நிரப்பவும்.

 	 (a) பிளாாஸ்மாா சவ்வு 	 (b) வெ�ளிர்கணிகம்	 (c) எண்டோ�ோபிளாாஸ்மிக் வலைை
	 (d) ரைைபோ�ோசோ�ோம் 	 (e) பசுங்கணிகம் 	 (f) கோ�ோல்கி உடல்கள்

   A	 புரதங்கள், கொ�ொழுப்புகள் ஆகியவைை குறிப்பிட்ட இலக்கைை அடைையச் 
செெய்ய உதவுகின்றன.	

   B	 சூரிய ஒளியைை உட்கிரகிக்கும் வண்ணப் பொ�ொருட்கள் 
அடங்கியுள்ளன.		

   C	 புரத உற்பத்தி மைையம்

   D	 மாாப்பொ�ொருள், எண்ணெ�ய், புரதம் ஆகியவற்றைைச் சேேமிக்கிறது.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1. 	 கிடைைக்கும் பொ�ொருட்களைைப் பயன்படுத்தி தாாவர செெல், விலங்கு செெல் ஆகியவற்றின் மாாதிரிகளைைத் 
தயாாரிக்கவும்.

2. 	 செெல்களின் பல்வகைைமைையைைக் குறிப்பிடுகின்ற படங்களைைச் சேேகரித்து ஒரு விளக்கப்படம் 
தயாாரித்து வகுப்பில் காாட்சிப்படுத்தவும்.

3. 	 செெல் அறிவியலின் வளர்ச்சியைைக் குறிப்பிடுகின்ற நேேரக் கோ�ோட்டு விளக்கப்படம் தயாாரித்து 
வகுப்பில் காாட்சிப்படுத்தவும்.
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