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கணிதம்

உறுதிமொ�ொழி

இந்தியாா எனது நாாடு. இந்தியர் அனை�வரும் எனது உடன்பிறந்தோ�ோர்.எனது 
நாாட்டைை நாான் உயிரினும் மே�லாாக மதிக்கிறேேன், அதன் வளம் வாாய்ந்த பல்வகைைப் 
பரம்பரைைப் புகழில் நாான் பெெருமைைகொ�ொள்கிறேேன். அதற்குத்தக நாான் என்றும் 
நடந்துகொ�ொள்வே�ன்.

என் பெெற்றோ�ோர். ஆசிரியர். மூத்தோ�ோர் இவர்களைை நாான் நன்கு மதிப்பேேன். 
எல்லாாருடனும் நாான் பண்புடன் பழகுவே�ன். எனது நாாட்டினுடைையவும் நாாட்டு 
மக்களிடமும் பக்தியுடன் இருப்பேேன் என உறுதி கூறுகிறேேன். அவர்களின் 
நலத்திலும் வளத்திலும்தாான் எனது இன்பமும் அடங்கியிருக்கிறது.

தே�சிய கீதம்
ஜன கண மன அதிநாாயக ஜய ஹே�

பாாரத பாாக்ய விதாாதாா
பஞ்சாாப சிந்து குஜராாத மராாட்டாா

திராாவிட உத்கல பங்காா
விந்திய ஹிமாாசல யமுனாா கங்காா

உச்சல ஜலதி தரங்காா
தவ சுப நாாமே� ஜாாகேே
தவ சுப ஆசிஸ் மாாகேே
காாகேே தவ ஜய காாதாா

ஜன கண மங்கள தாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா

ஜய ஹே�! ஜய ஹே�! ஜய ஹே�!
ஜய ஜய ஜய ஜய ஹே�!
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அன்பு மாாணவர்களே�,

பலவகைை அளவுகளைைக் குறிப்பிட எண்ணல் எண்களைையும் பின்ன 
எண்களைையும் பயன்படுத்துவது எவ்வாாறு என முன் வகுப்புகளில் 
கற்றிருக்கிறோ�ோம். அளவுகளின் செெயல்களைை மட்டளவுகளின் செெயல்களாாக 
மாாற்றுவதும், அவற்றைைக் குறித்துள்ள பொ�ொதுக்கருத்துகளைை இயற்கணித 
வடிவத்தில் எழுதுவதும் கற்றிருக்கிறோ�ோம். செெவ்வகம், முக்கோ�ோணம், வட்டம் 
போ�ோன்ற வடிவியல் வடிவங்களின் பல சிறப்பியல்புகளைை பகுத்தறியவும் 
செெய்தோ�ோம்.

இத்தகைைய கல்வியின் தொ�ொடர்ச்சியே� இந்தப் புத்தகம். அளவுகளும் அவற்றைைக் 
குறிப்பிடுகின்ற எண்களும் தொ�ொடர்பாான சில பிரச்சனை�களுக்கு இயற்கணிதம் 
பயன்படுத்தி தீர்வு காாணும் முறைை இங்கு ஆரம்பமாாகிறது. இயற்பியல் 
பிரச்சனை�களைை கணிதப் பிரச்சனை�களாாக மாாற்றி, இயற்கணிதம் வழியாாக 
விடைையைைக் கண்டுபிடிக்கும் முறைை பெெரும்பாாலும் எல்லாா அறிவியல்களிலும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. எனவே� கணிதக் கற்றலின் எல்லாா நிலைைகளிலும் 
இதற்கு முக்கியத்துவம் உண்டு.

ஏழாாம் வகுப்பில் பல்வே�று அளவுகளில் முக்கோ�ோணம் வரைைந்த அனுபவம், 
இங்கு சம முக்கோ�ோணங்கள் என்ற கருத்தாாக வளர்கிறது. தொ�ொடர்ச்சியாான 
கற்றலில் இது முக்கோ�ோணவியல் என்ற கணிதப் பிரிவாாக வளர்கிறது. 
நேேரிடைையாாக அளக்க இயலாாத தூரங்களைையும் உயரங்களைையும் கணக்கிட 
உதவுகிறது. 

கணிதப் பயன்பாாடுகளின் முக்கியத்துவத்தைையும், கணித உத்தியின் 
அழகைையும் அதிகமாாகப் புரிந்து கொ�ொள்ள இந்தப் புத்தகம் உதவும் என்பதேே 
எதிர்பாார்ப்பு, 

வாாழ்த்துக்களுடன்,

முனை�வர் ஜெ�யப்பிரகாாஷ் ஆர்.கெ�.

இயக்குநர்
எஸ்.சி.இ.ஆர்.டி கேேரளம்
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விகிதம்

88
விகிதம்விகிதம்

மடங்கும் பாாகமும்
இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

திருகாாணிகளின் நீளத்தைைப் பல வழிகளில் ஒப்பிட்டுப் பாார்க்கலாாம்.

அதிகமாாகவும் குறைைவாாகவும் கூறலாாம்:

•	 சிறிய திருகாாணியின் நீளம், பெெரிய திருகாாணியின் நீளத்தைைவிட 8 மில்லி மீட்டர் குறைைவாாகும்.

•	 பெெரிய திருகாாணியின் நீளம், சிறிய திருகாாணியின் நீளத்தைைவிட 8 மில்லிமீட்டர் அதிகமாாகும்.

மடங்கும் பாாகமுமாாகக் கூறலாாம்

•	 சிறிய திருகாாணியின் நீளம், பெெரிய திருகாாணியின் நீளத்தின் பாாதியாாகும்.

•	 பெெரிய திருகாாணியின் நீளம், சிறிய திருகாாணியின் நீளத்தின் இரண்டு மடங்காாகும்.

பாாகமும் மடங்குமாாக வே�றுவிதத்தில் கூறலாாம் என ஏழாாம் வகுப்பில் பாார்த்தோ�ோம்.

•	 சிறிய திருகாாணி மற்றும் பெெரிய திருகாாணியின் நீளங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 

	 1 ற்கு 2.

•	 பெெரிய திருகாாணி மற்றும் சிறிய திருகாாணியின் நீளங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 

	 2 ற்கு 1

(ஏழாாம் வகுப்பில் விகிதம் என்ற பாாடத்தில் வே�று அளவுகள் என்ற பகுதி).

ஒன்றிற்கு இரண்டு என்ற விகிதத்தைை எழுதுவது 1 : 2 எனவும், இரண்டிற்கு ஒன்று என்ற விகிதத்தைை 
எழுதுவது 2 : 1 எனவும் அந்தப் பாாடத்திலே�யே� பாார்த்தோ�ோம்.

இனி இந்தத் திருகாாணிகளைைப் பாார்க்கவும்:
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இவற்றின் நீளங்களுக்கு இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை, விகிதமாாக எவ்வாாறு கூறலாாம் ?

அதற்குச் சிறியதின் நீளம் பெெரியதின் நீளத்தின் எத்தனை� பாாகம் எனக் கணக்கிட வே�ண்டும்.

அதாாவது, 12 இன் எத்தனை� பாாகம் 8 ?

இதைைப் போ�ோன்ற கணக்குகளைை ஏழாாம் வகுப்பில் செெய்தது நினை�விருக்கிறதாா ? (தலைைகீழ் பின்னங்கள் 
என்ற பாாடத்தில் பாாகமும் மடங்கும் என்ற பகுதி).

12 இன் 
12

1  பாாகம் 1; அதன் 8 மடங்கு 8.

அதாாவது, 12 இன் 
12

8  பாாகம் 8 ஆகும்

பொ�ொதுக் காாரணிகளைை நீக்கி, 
12

8  ஐ இவ்வாாறு எழுதலாாம் அல்லவாா:

12

8

3 4

2 4

3

2

#
#= =

(ஆறாாம் வகுப்பில் ஒரு பின்னம் பல வடிவம் என்ற பாாடத்தில் தொ�ொகுதியும் பகுதியும்  என்ற பகுதி). 
அப்போ�ோது சிறிய திருகாாணியின் நீளம், பெெரிய திருகாாணியின் நீளத்தின் 

3

2  பாாகமாாகும்.

அதாாவது, சிறியதின் நீளத்திற்கும் பெெரியதின் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3.

நீளங்கள் மட்டுமல்ல, மற்ற இரண்டு அளவுகளைையும் பாாகமாாகவும் மடங்காாகவும் கூற விகிதத்தைைப் 
பயன்படுத்தலாாம் எனப் பாார்த்தோ�ோம் அல்லவாா.

எடுத்துக்காாட்டாாக, 15 லிட்டர் வாாளியும், 20 லிட்டர் வாாளியும் எடுத்தாால் சிறிய வாாளியின் கொ�ொள்ளவு 

பெெரிய வாாளியின் கொ�ொள்ளளவின் 
20

15  பாாகமாாகும். இந்தப் பின்ன எண்ணை� எளிய வடிவில் 
எழுதினாால் ?

20

15

4

3=

அப்போ�ோது சிறிய வாாளி,  பெெரிய வாாளியின் கொ�ொள்ளளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 4

(1)	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடி அளவிலும் சிறியதிற்கும் பெெரியதிற்கும் 
இடைையே� உள்ள விகிதத்தைைக் கணக்கிடுக.

	 (i) 4 மீட்டர், 12 மீட்டர்	(ii) 8 லிட்டர், 20 லிட்டர்  (iii) 20 கிலோ�ோகிராாம், 25 கிலோ�ோகிராாம்

(2)	 ஒரு பாாத்திரத்தில் 4 லிட்டரும், வே�றொ�ொரு பாாத்திரத்தில் 14 லிட்டரும் தண்ணீர் 
உள்ளது.

	 (i)	 முதல் பாாத்திரத்திலும் இரண்டாாவது பாாத்திரத்திலும் உள்ள தண்ணீரின் 
அளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் என்ன ?

	 (ii) ஒவ்வொ�ொரு பாாத்திரத்திலும் மே�லும் 1 லிட்டர் தண்ணீர்  ஊற்றினாால் இந்த 
விகிதம் என்னவாாகும் ?
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இயற்கணிதம்
இனி இந்தச் செெவ்வகத்தைைப் பாார்க்கவும்:

இதன் உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் என்ன ?

இவ்வாாறு கணக்கிடலாாம்:

	 (i)	 உயரம் நீளத்தின் 
6

4  பாாகமாாகும்.

	 (ii)	
6

4  இன் எளிய வடிவம் 
3

2

	 (iii)	உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3

(இயன்றவரைை சிறிய எண்ணல் எண்களைைப் பயன்படுத்தியே� விகிதத்தைைக் கூறுவது வழக்கம் 
என ஏழாாம் வகுப்பில் பாார்த்தோ�ோம் அல்லவாா).

உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3  ஆன 
வே�றொ�ொரு செெவ்வகம் வரைைய இயலுமாா? இவ்வாாறு வரைைந்தாால் 
போ�ோதுமல்லவாா ?

வே�றொ�ொரு செெவ்வகம் ?

2 செென்டிமீட்டர் மற்றும் 3 செென்டிமீட்டர் இவற்றின் 2 மடங்கேே, முதலில் 
வரைைந்த செெவ்வகத்தின் உயரமும் நீளமும்; 3 மடங்கு எடுத்தாால் ?

இதிலும் உயரத்திற்கும், நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3 ஆக இருக்குமாா ?

முதல் கணக்கில் செெய்ததைைப் போ�ோல் சிந்திப்போ�ோம்:

	 (i)	 9 இன் 
9

6  பாாகமாாகும் 6

	 (ii)	
9

6

3 3

2 3

3

2

#
#= =

	 (iii)	உயரம், நீளத்தின்  
3

2  பாாகமாாகும்

	 (iv)	உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3
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உயரத்தைையும் நீளத்தைையும் 
4

3  பாாகமாாக்கினாால் ?

	 2 × 
4

3 	 =	 1
2

1

	 3 × 
4

3 	 =	 2
4

1

உயரம் 1
2

1  செென்டிமீட்டரும், நீளம் 2
4

1  செென்டிமீட்டரும் ஆகும். அப்போ�ோதும் விகிதம் 2 : 3 ஆகுமாா? 

அதாாவது, 2
4

1  இன் 
3

2  பாாகமாாகுமாா, 1
2

1  ?

மே�லே� செெய்த பெெருக்கற்பலன்களைைப் பயன்படுத்தி இதைை இவ்வாாறு பரிசோ�ோதிக்கலாாம்:

	 2
4

1  × 
3

2 	 =	 3
4

3

3

2# #c m

		  =	 3
3

2

4

3# #c m

		  =	 2
4

3#

		  =	 1
2

1

அப்போ�ோது, இந்த செெவ்வகத்திலும்  உயரம் மற்றும் நீளம்  2 : 3 என்ற விகிதத்தில் ஆகும்.

4

3  க்குப் பதிலாாக வே�று ஏதேேனும் பாாகத்தைைப் பயன்படுத்தினாாலும் விகிதம் மாாறாாது என்பதைை 
இதிலிருந்து புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்.

2 செென்டிமீட்டரைையும் 3 செென்டிமீட்டரைையும் ஒரேே மடங்கு அல்லது பாாகமாாக மாாற்றுவது, ஒரேே 
எண்ணாால் பெெருக்கி அல்லவாா. அப்போ�ோது பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம்?

ஒரு செெவ்வகத்தின் உயரமும் நீளமும் 2 செென்டிமீட்டரைையும், 3 செென்டிமீட்டரைையும் ஒரேே 
எண்ணாால் பெெருக்கியது எனில், அதன் உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 
2 : 3 ஆகும்.

மாாறாாக, உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3 ஆன எந்த செெவ்வகத்தைை 
எடுத்தாாலும் அதன் உயரமும் நீளமும் 2 செென்டிமீட்டரைையும், 3 செென்டிமீட்டரைையும் ஒரேே எண்ணாால் 
பெெருக்கியதாாகவே� இருக்குமாா ?

இதைைப் பரிசோ�ோதிக்க, உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3 ஆன ஒரு 
செெவ்வகத்தின் உயரம் h செென்டிமீட்டர் எனவும், நீளம் w செென்டிமீட்டர் எனவும் எடுக்கலாாம்.

உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3 ஆனதாால், உயரம் நீளத்தின் 
3

2  

பாாகமாாகும். அதாாவது

h = w
3

2

3

2  பாாகம் என்பது, 
3

1  பாாகத்தின் 2 மடங்கு அல்லவாா (ஏழாாம் வகுப்பில் பின்ன எண்கள் என்ற 
பாாடத்தில் மடங்கும் பெெருக்கலும் என்ற பகுதி).
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அப்போ�ோது இதிலுள்ள w
3

2  ஐ இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

w
3

2  = w
3

1
2#

இனி w
3

1  என்ற எண்ணை� k என்ற எழுத்தாால் குறிப்பிட்டாால்

h = 2k

என எழுதலாாம் அல்லவாா; w = 3k எனவும் கிடைைக்குமாா ?

3k = w3
3

1#  = w

அதாாவது, செெவ்வகத்தின் உயரமும் நீளமும் 2 செென்டிமீட்டரைையும் 3 செென்டிமீட்டரைையும் k என்ற 
எண்ணாால் பெெருக்கியதாாகும்.

உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3 ஆன எந்தச் செெவ்வகத்திலும், 
உயரமும் நீளமும் 2 செென்டிமீட்டரைையும், 3 செென்டிமீட்டரைையும் ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கியதாாகும்.

2 க்கும் 3 க்கும் பதிலாாக எந்த எண்ணல் எண்களைை எடுத்தாாலும் இப்போ�ோது பாார்த்த இரண்டு 
கருத்துகளும் சரியாாகும் என்பதைைக் காாண்பது கடினமல்ல.

மட்டுமல்ல, செெவ்வகத்தின் உயரமும் நீளமும் என்பதற்குப் பதிலாாக எந்த இரண்டு நீளங்களைை 
எடுத்தாாலும், நீளங்களுக்குப் பதிலாாக எந்த வே�று ஏதேேனும் அளவுகளைை எடுத்தாாலும் இது சரியாாகும்.

எடுத்துக்காாட்டாாக, 4 லிட்டர் கொ�ொள்ளளவு உள்ள ஒரு பாாத்திரத்தைையும், 10 லிட்டர் கொ�ொள்ளளவு 
உள்ள  ஒரு பாாத்திரத்தைையும் எடுத்தாால், சிறிய பாாத்திரத்தின் கொ�ொள்ளளவு பெெரிய பாாத்திரத்தின் 
கொ�ொள்ளளவின் எத்தனை� பாாகம்?

10

4

5

2=

அப்போ�ோது சிறிய பாாத்திரத்தின் கொ�ொள்ளளவிற்கும், பெெரிய பாாத்திரத்தின் கொ�ொள்ளளவிற்கும் இடைையே� 
உள்ள விகிதம் 2 : 5 ஆகும்.

இனிக் கொ�ொள்ளளவுகள் 2 லிட்டரைையும், 5 லிட்டரைையும் ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கிக் கிடைைக்கின்ற 
எந்த இரண்டு பாாத்திரங்களிலும், சிறிய பாாத்திரத்தின் கொ�ொள்ளளவிற்கும் பெெரிய பாாத்திரத்தின் 
கொ�ொள்ளளவிற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம்   2 : 5 ஆகும். மாாறாாக  கொ�ொள்ளவுகளுக்கு இடைையே� 
உள்ள விகிதம் 2 : 5 ஆன எந்த இரண்டு பாாத்திரங்களின் கொ�ொள்ளளவுகளும் 2 லிட்டரைையும் 5 
லிட்டரைையும் ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கிக் கிடைைப்பதாாகும். 

அப்போ�ோது பொ�ொதுவாாக இவ்வாாறு கூறலாாம்:

இரண்டு அளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் m : n எனில் m ஐயும் n ஐயும் பூஜ்யம் அல்லாாத 
எந்த எண்ணாாலும் பெெருக்கிக் கிடைைக்கும் அளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதமும் m : n 
ஆகும், மாாறாாக, m : n என்ற விகிதத்திலுள்ள எந்த இரண்டு அளவுகளும் m என்ற எண்ணை�யும்  

n என்ற எண்ணை�யும் ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கிக் கிடைைப்பது ஆகும்.                                        
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இதைைப் பயன்படுத்தி, ஏழாாம் வகுப்பிலுள்ள ஒரு கணக்கைை வே�றொ�ொரு முறைையில் செெய்து பாார்க்கலாாம். 
(விகிதம் என்ற பாாடத்தில் பாாகக் கணக்கு என்ற பகுதி):

பள்ளிக்கூடத்தில் காாய்கறித் தோ�ோட்டம் உருவாாக்க செெவ்வக வடிவிலுள்ள ஒரு இடத்தைைக் 
கயிறு கட்டிப் பிரிக்க வே�ண்டும். கயிற்றின் நீளம் 32 மீட்டர். அகலமும், நீளமும் 3 : 5 என்ற 
விகிதத்தில் இருக்க வே�ண்டும் எனத் தீர்மாானிக்கப்பட்டது. அகலமும் நீளமும் எத்தனை� 
மீட்டராாக இருக்க வே�ண்டும் ?

செெவ்வகத்தின் அகலத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 5 ஆனதாால், இப்போ�ோது 
கூறியதுபோ�ோல், அகலமும் நீளமும் 3 மீட்டரைையும் 5 மீட்டரைையும் ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கிக் 
கிடைைப்பதாாகும். அகலத்தைையும் நீளத்தைையும் கணக்கிட இந்த எண்ணை�க் கண்டுபிடித்தாால் போ�ோதும், 
அதற்காாக இயற்கணிதத்தைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

இந்த எண் x என எடுத்தாால்,

அகலம் = 3x மீட்டர் 

நீளம் = 5x மீட்டர்

இனி x ஐக் கணக்கிட, கணக்கில் கூறப்பட்டுள்ள வே�றொ�ொரு கருத்தைைப் பயன்டுத்தலாாம். செெவ்வகம் 
உருவாாக்குவதற்கு 32 மீட்டர் கயிறு பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது என்பதிலிருந்து என்ன கணக்கிடலாாம் ?

	 (i)	 செெவ்வகத்தின் சுற்றளவு 32 மீட்டர்

	 (ii) 	அகலமும் நீளமும் கூட்டினாால் 32 இன் பாாதி 16 மீட்டர்.

அகலமும் நீளமும் 3x மீட்டரும் 5x மீட்டரும் அல்லவாா; அவற்றைைக் கூட்டினாால் 3x + 5x = 8x மீட்டர். 
நீளமும் அகலமும் கூட்டினாால் 16 மீட்டர் எனப் பாார்த்தோ�ோம். அப்போ�ோது 

8x = 16

இதிலிருந்து x கணக்கிடலாாமல்லவாா.

x = 2

(சமன்பாாட்டுத் தீர்வு என்ற பாாடத்தைை நினை�வு கூரவும்).

அப்போ�ோது,

அகலம் = 3x = 3 × 2 = 6 மீட்டர் 

நீளம் = 5x = 5 × 2 = 10 மீட்டர்

வே�றொ�ொரு கணக்கைைப் பாார்ப்போ�ோம்:

ஒரு செெவ்வகத்தின் நீளமும் அகலமும் 4 : 5 என்ற விகிதத்திலாாகும்; அதன் பரப்பளவு 
320 சதுரமீட்டர். அகலமும் நீளமும் எத்தனை� மீட்டராாகும்?
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முதல் கணக்கில் செெய்தது போ�ோல், அகலம் 4x மீட்டர், நீளம் 5x மீட்டர் என எடுக்கலாாம் அல்லவாா. 
அப்போ�ோது  பரப்பளவு         

4x × 5x = 20x2 சதுரமீட்டர்

பரப்பளவு 320 சதுரமீட்டர் எனக் கூறப்பட்டுள்ளது அல்லவாா. அப்போ�ோது       

20x2 = 320

இதிலிருந்து

x2 = 320 ÷ 20 = 16

எனக் கணக்கிடலாாம்.

அதாாவது x என்ற எண்ணின் வர்க்கம் 16. அப்போ�ோது x எவ்வளவு ?

x = 4

இனி அகலத்தைையும் நீளத்தைையும் கணக்கிடலாாமல்லவாா:

அகலம் = 4x = 4 × 4 = 16 மீட்டர்

நீளம் = 5x = 5 × 4 = 20 மீட்டர்

(1)	 ஓர் ஒழுங்கு பலகோ�ோணத்தின் உட்கோ�ோணத்திற்கும் வெ�ளிக்கோ�ோணத்திற்கும் 
இடைையே� உள்ள விகிதம் 7 : 2 ஆகும்.

	 (i)	 ஒவ்வொ�ொரு கோ�ோணமும் எத்தனை� டிகிரி ?

	 (ii)	பலகோ�ோணத்திற்கு எத்தனை� பக்கங்கள் உள்ளன ?

(2) 	நாான்கு  செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்கள்; அனை�த்திலும் செெங்குத்துப் பக்கங்களின் 
விகிதம் 3 : 4 ஆகும். ஒவ்வொ�ொரு முக்கோ�ோணத்தைைக் குறித்தும் வே�றொ�ொரு தகவலும் 
கீழே� தரப்பட்டுள்ளது. ஒவ்வொ�ொரு முக்கோ�ோணத்தினுடைைய பக்கங்களின் நீளங்களைைக் 
கணக்கிடுக.

	 (i)	 செெங்குத்துப் பக்கங்களுக்கு இடைையே� உள்ள வித்தியாாசம் 24 மீட்டர்

	 (ii)	சுற்றளவு 24 மீட்டர்

	 (iii)	பரப்பளவு 24 சதுரமீட்டர்

	 (iv) கர்ணம் 24 மீட்டர் (நீளங்களைை மீட்டரும் செென்டிமீட்டருமாாக எழுதவும்)

(3) இரண்டு சதுரங்களின் பக்கங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 4 ஆகும். 
அவைைகளின் பரப்பளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் என்ன ?
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மாாறுகின்ற விகிதம்
இந்தச் செெவ்வகத்தின் உயரத்திற்கும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் என்ன ?

உயரம் 2 × 2 செென்டிமீட்டரும், நீளம் 3 × 2 செென்டிமீட்டரும் ஆனதாால், விகிதம் 2 : 3.  
நீளத்தைை மட்டும் 2 செென்டிமீட்டர் கூட்டி செெவ்வகத்தைைப் பெெரியதாாக்கினாால் ?

இதில் உயரத்திற்கும் மற்றும் நீளத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 1 : 2 ஆக மாாறிவிட்டதல்லவாா? 

அப்போ�ோது வே�று ஒரு வினாா:

ஒரு செெவ்வகத்தின் நீளத்திற்கும் உயரத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 2; நீளத்தைை 2 
மீட்டர் கூட்டி செெவ்வகத்தைைப் பெெரியதாாக்கிய போ�ோது, இந்த விகிதம் 5 : 3 ஆக மாாறியது எனில், 
முதல் செெவ்வகத்தின் நீளமும் உயரமும் எவ்வளவாாக இருந்தது ?

முதல் செெவ்வகத்தின் நீளத்திற்கும் உயரத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 2 ஆனதாால்  சரியாான 
நீளத்தைையும் உயரத்தைையும் 3x செென்டிமீட்டர், 2x செென்டிமீட்டர் என எடுக்கலாாம்.

நீளம் கூட்டிய செெவ்வகத்தில் ?

2 செென்டிமீட்டர் கூட்டியபோ�ோது நீளம் 3x + 2 செென்டிமீட்டராானது. 

உயரத்தில் எந்த மாாற்றமும்  செெய்யவில்லைை;  அது 2x ஆகும்.
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பெெரியதாாக்கிய செெவ்வகத்தில், நீளத்திற்கும், 
உயரத்திற்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 5 : 3 எனக் 
கூறப்பட்டுள்ளது.

அதாாவது நீளம், உயரத்தின் 
3

5  மடங்காாகும்.

3x + 2 = 2x × 
3

5

இந்தச் சமன்பாாட்டின் வலது பகுதியைை இவ்வாாறு மாாற்றி 
எழுதலாாமல்லவாா.

2x × 
3

5  = 10x × 
3

1

அப்போ�ோது சமன்பாாடு இவ்வாாறாாகும்

3x + 2 = 10x × 
3

1

அதாாவது, 10x  என்ற எண்ணின் 
3

1  பாாகமே� 3x + 2 
என்ற எண்.

இதைைத் திருப்பிக் கூறினாால், 3x + 2 என்ற எண்ணின் 
3 மடங்கேே 10x என்ற எண்.

அதாாவது

10x = 3(3x + 2)

இனி 3(3x + 2) ஐ இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

3(3x + 2) = (3 × 3x) + (3 × 2) = 9x + 6

அப்போ�ோது முன்பு எழுதிய சமன்பாாடு இவ்வாாறாாகும்:

10x = 9x + 6

இதிலிருந்து x ஐக் கணக்கிடலாாமல்லவாா:

x = 6

அப்போ�ோது முதல் செெவ்வகத்தில்

நீளம் = 3x = 3 × 6 = 18 செெ.மீ 

விகிதமும் வே�தியியலும்

வே�தியியலில் வே�திப்பொ�ொருட்களைை 
தனிமங்கள் எனவும் சேேர்மங்கள் எனவும் 
வகைைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன அல்லவாா.

எந்த சேேர்மங்களிலும் அதில் அடங்கியிருக்கும் 
தனிமங்களின் நிறைை (mass) ஒரு 
குறிப்பிட்ட விகிதத்தில் இருக்கும் என 18 
ஆம் நூற்றாாண்டில் ஜோ�ோசப் ப்ரூஸ்ட் என்ற 
விஞ்ஞாானி கண்டுபிடித்தாார்.

எடுத்துக்காாட்டாாக, காாப்பர் காார்பனே�ட்டில் 
எப்போ�ோதும் காார்பனின் நிறைையின் 5.3 
மடங்கு காாப்பரும், 4 மடங்கு ஆக்சிஜனுமாாக 
இருக்கும் எனப் பரிசோ�ோதனை�கள் வாாயிலாாக 
அவர் கண்டுபிடித்தாார்.

தனிமங்களின் மிகச்சிறிய துகள்களைை 
கற்பனை� செெய்தாால், இத்தகைைய ஒப்பீடு 
எண்ணல் எண்களின் வாாயிலாாக இருக்கலாாம் 
என்ற சிந்தனை�,அணு என்ற கருத்துக்கு 
வழிவகுத்தது. பத்தொ�ொன்பதாாம் நூற்றாாண்டில் 
ஜாான் டாால்டன் என்ற விஞ்ஞாானி இத்தகைைய 
கோ�ோட்பாாட்டைை முன்வைைத்தாார்.
டாால்டனின் கோ�ோட்பாாட்டின்படி தனிமங்களின் 
மிகச்சிறிய துகள்களாான அணுக்கள் (atoms) 
சேேர்ந்தேே சேேர்மங்கள் 
உருவாாகின்றன. 
எந்தவொ�ொரு சேேர்மத்திலும் 
அதிலுள்ள வெ�வ்வே�று 
தனிமங்களின் அணுக் 
களின் எண்ணிக்கைை 
ஒரு குறிப்பிட்ட விகிதத்தில் 
இருக்கும்.

உயரம் = 2x = 2 × 6 = 12 செெ.மீ

வே�றொ�ொரு கணக்கைைப் பாார்ப்போ�ோம்:

அமிலமும் தண்ணீரும் 2 : 3 என்ற விகிதத்தில் கலந்து 60 லிட்டர் கரைைசல் உருவாாக்கப்பட்டது. 
இந்த விகிதத்தைை 3 : 4 ஆக மாாற்ற, அமிலமாா அல்லது தண்ணீராா அதிகம் சேேர்க்க வே�ண்டும்? 
எத்தனை� லிட்டர் ?
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அமிலத்திற்கும் தண்ணீருக்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3 எனக் கூறினாால், தண்ணீரின் 

அளவின் 
3

2  பாாக அமிலத்தின் அளவு.

இந்த விகிதம் 3 : 4 ஆக வே�ண்டும் எனக் கூறினாால் ?
அமிலத்தின் அளவு தண்ணீரின் அளவின் 

4

3  பாாகமாாக வே�ண்டும்.

3

2 , 
4

3  இவற்றில் எது பெெரியது? (ஆறாாம் வகுப்பில் பாாகக் கணக்குகள் என்ற பாாடத்தில் பெெரியதும் 
சிறியதும் என்ற பகுதியைை நினை�வு கூரவும்).
அதைைத் தெெரிந்து கொ�ொள்ள, இரண்டு பின்னங்களைையும் ஒரேே பகுதியுள்ள வடிவத்திற்கு மாாற்ற 
வே�ண்டும்:

3

2  = 
3 4

2 4

#
#  = 

12

8

4

3  = 
4 3

3 3

#
#  = 

12

9

12

8  < 
12

9  ஆனதாால் 
3

2  < 
4

3

அப்போ�ோது அமிலத்தின் அளவைை அதிகரிக்க வே�ண்டும்.

எவ்வளவு லிட்டர் அமிலம் சேேர்க்க வே�ண்டும் எனக் 
கணக்கிட, முதலில் அமிலமும் தண்ணீரும் எவ்வளவு 
லிட்டர் உள்ளது எனக் கணக்கிடலாாம். இவற்றிற்கு 
இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3 ஆனதாால், அளவுகளைை 
இவ்வாாறு எடுக்கலாாம்: அப்போ�ோது	

	 அமிலம் 	=	2x லிட்டர் 
	 தண்ணீர் 	=	3x லிட்டர்

மொ�ொத்தம் 60 லிட்டர் ஆனதாால்
5x = 60

இதிலிருந்து x = 12 எனப் பாார்க்கலாாம் அல்லவாா.
அப்போ�ோது	 அமிலம்	= 	24 லிட்டர் 
	 தண்ணீர் 	=	36 லிட்டர்
இனி, விகிதம் 3 : 4 ஆக மாாற்றுவதற்குச் சேேர்க்க வே�ண்டிய 
அமிலம் y லிட்டர் என எடுத்தாால், அளவுகள் என்னவாாகும் ?
	 அமிலம்	=	(24 + y) லிட்டர் 
	 தண்ணீர் 	=	36 லிட்டர்
இதில் அமிலத்தின் அளவு, தண்ணீரின் அளவின் 

4

3  ஆக 
இருக்க வே�ண்டும் அல்லவாா, அப்போ�ோது

24 + y = 36 × 
4

3  = 27

இதிலிருந்து	 y = 3

	எனக் கணக்கிடலாாம், அதாாவது மே�லும் 3 லிட்டர் அமிலம்  சேேர்க்க வே�ண்டும். 

கணக்கும் சாாத்தியமும்
அமிலக் கணக்கில், அமிலத்தைையே� சேேர்க்க 
வே�ண்டும் எனப் புரிந்துகொ�ொள்ளாாமல், 
எவ்வளவு லிட்டர் தண்ணீர் சேேர்க்க 
வே�ண்டும் என்று கணக்கிட்டாால்?

x லிட்டர் தண்ணீர் சேேர்க்க வே�ண்டும் என 
எடுத்தாால், அமிலம் 24 லிட்டர், தண்ணீர் 	
36 + x லிட்டர் என ஆகும். தண்ணீரின் அளவு, 

அமிலத்தின் அளவின் 
3

4
 ஆக வே�ண்டும். 

அதாாவது

36 + x = 
3

4
 × 24 = 32

இதிலிருந்து x = − 4 எனக் கிடைைக்குமல்லவாா. 
இதன் பொ�ொருள் 4 லிட்டர் தண்ணீர் குறைைக்க 
வே�ண்டும் என்று எடுத்துக் கொ�ொள்ளலாாம்.

அப்போ�ோது 24 லிட்டர் அமிலம், 32 லிட்டர் 
தண்ணீர். 3 : 4 ஆனதல்லவாா ?
ஒரு பிரச்சினை�யே� உள்ளது, அமிலமும், 
தண்ணீரும் கலந்த கரைைசலிலிருந்து 
தண்ணீரைை மட்டும் எப்படி நீக்குவது? 
அப்போ�ோது கணக்கு சரியாாக இருக்கும், ஆனாால் 
நடைைமுறைையில் சாாத்தியமில்லைை.
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(1)	 ஒரு செெவ்வகத்தின் நீளத்திற்கும் அகலத்திற்கும் 
இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 2. மே�லும் நீளத்தின் 
பாாதியைைக் கூட்டி, செெவ்வகம் பெெரியதாாக்கப்பட்டது. 
பெெரிய செெவ்வகத்தின் நீளத்திற்கும் அகலத்திற்கும் 
இடைையே� உள்ள விகிதம் என்ன ?

(2)	 இரண்டு கோ�ோணங்களுக்கிடைையே� உள்ள 
விகிதம் 1 : 2 ஆகும். சிறிய கோ�ோணத்தைை 6°  
கூட்டி, பெெரிய கோ�ோணத்தைை 6° குறைைத்த போ�ோது 
அதன் விகிதம் 2 : 3 ஆக மாாறியது. முதலில் உள்ள 
ஒவ்வொ�ொரு கோ�ோணமும் எத்தனை� டிகிரி ஆகும் ?

(3)	 ஒரு திரவத்தில் அமிலமும், தண்ணீரும் 3 : 2 
என்ற விகிதத்தில் உள்ளது. மே�லும் 15 லிட்டர் 
அமிலம் சேேர்த்தபோ�ோது இது 3 : 1 என்ற விகிதத்தில் ஆனது. இப்போ�ோது கரைைசலில் 
எவ்வளவு லிட்டர் அமிலமும் தண்ணீரும் உள்ளது ?

(4)	 54 செென்டிமீட்டர் சுற்றளவுள்ள ஒரு செெவ்வகத்தின் உயரமும் நீளமும் 4 : 5 என்ற 
விகிதத்தில் உள்ளது.

	 (i) உயரத்தைையோ�ோ நீளத்தைையோ�ோ அதிகரித்து, இந்த விகிதத்தைை 2 : 3 ஆக மாாற்ற 
வே�ண்டும். எதைை அதிகரிக்க வே�ண்டும்? எவ்வளவு அதிகரிக்க வே�ண்டும்?

	 (ii)	உயரத்தைையோ�ோ, நீளத்தைையோ�ோ குறைைத்து, இந்த விகித்தைை 2 : 3ஆக மாாற்ற 
வே�ண்டும்? எதைைக் குறைைக்க வே�ண்டும்? எவ்வளவு குறைைக்க வே�ண்டும்?

அங்குமிங்கும்
ஒரு செெவ்வகத்தின் நீளமும், 
அகலமும் 33 செென்டிமீட்டர், 
1 செென்டிமீட்டர், வே�றொ�ொரு 

செெவ்வகத்தின் நீளமும் அகலமும் 
11 செென்டிமீட்டர், 6 செென்டிமீட்டர். 

இந்த செெவ்வகங்களின் 
சுற்றளவுகளுக்கு இடைையே� 

உள்ள விகிதம் என்ன? 
பரப்பளவுகளுக்கு இடைையிலோ�ோ? 
இத்தகைைய தொ�ொடர்புள்ள வே�று 

ஜோ�ோடி செெவ்வகங்களைைக் 
கண்டுபிடிக்கலாாமாா?

மூன்று அளவுகள்
இந்த முக்கோ�ோணத்தைைப் பாார்க்கவும்:

இதன் எல்லாா பக்கங்களைையும் இரண்டு மடங்காாக்கி வே�றொ�ொரு முக்கோ�ோணம் வரைையலாாம்:
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இனிக்கும் விகிதம் 

சர்க்கரைையில் 
என்னெ�ன்ன 
தனிமங்கள் 
உள்ளன என 
அறிவீர்களாா?

காார்பன், ஹை�ட்ரஜன், ஆக்சிஜன் என இவைை 
ஒவ்வொ�ொன்றும் பல அளவுகளில் உள்ளன.  12 
காார்பன் அணுவும், 22 ஹை�ட்ரஜன் அணுவும் 
11 ஆக்சிஜன் அணுவும் அடங்கியதேே 
சர்க்கரைையின் ஒரு மூலக்கூறு. அதாாவது 
சர்க்கரைையில் காார்பன் ஹை�ட்ரஜன், 
ஆக்சிஜன் என்பவற்றின் விகிதம் 12 : 22 : 
11. சர்க்கரைை மூலக்கூறின் கூறியீடு C12 H22 
O11. சர்க்கரைையைைச் சூடாாக்கினாால் என்ன 
நடக்கும்? காாரணம் என்ன?

முதல் முக்கோ�ோணத்தின் எல்லாாப் பக்கங்களைையும் 1
2

1   

மடங்கு ஆக்கினாால் இவ்வாாறாான ஒரு முக்கோ�ோணம் 
கிடைைக்கும்.

எல்லாா பக்கங்களைையும் பாாதி ஆக்கினாால் ?

இந்த முக்கோ�ோணங்கள் ஒவ்வொ�ொன்றிலும், பக்கங்களின் 
நீளங்களாான 4 செென்டிமீட்டர், 3 செென்டிமீட்டர், 2 செென்டிமீட்டர் இவற்றைை ஒரேே  எண்ணாால் 
பெெருக்கியதல்லவாா.

இதைை விகிதமாாகக் கூறலாாம்:

இந்த நாான்கு முக்கோ�ோணங்களிலும் பக்கங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 4 : 3 : 2 ஆகும்.

வே�று வகைையாான மூன்று அளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைையும் இவ்வாாறு விகிதமாாகக் 
கூறலாாம். எடுத்துக்காாட்டாாக 15 லிட்டர், 30 லிட்டர், 10 லிட்டர்  கொ�ொள்ளளவு உள்ள பாாத்திரங்களின் 
கொ�ொள்ளளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 6 : 2.

பொ�ொதுவாாகக் கூறினாால்

l, m, n ஆகிய மூன்று எண்களைை ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கிக் கிடைைக்கும் எந்த மூன்று 
அளவுகளுக்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம் l : m : n ஆகும்.  

ஒரு கணக்கைைப் பாார்ப்போ�ோம்:

ஒரு முக்கோ�ோணத்தின் பக்கங்களின் நீளங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 5 : 7 ஆகும்; 

அதன் சுற்றளவு 45 செென்டிமீட்டர். பக்கங்களின் நீளம் என்ன ?

முக்கோ�ோணத்தின் பக்கங்களின் நீளம் 3 செென்டிமீட்டர்,  5 செென்டிமீட்டர் 7 செென்டிமீட்டர் இவற்றைை 
ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கிக் கிடைைப்பவைை அல்லவாா. இந்த எண்ணை� x என எடுத்தாால், சுற்றளவு

	 3x + 5x + 7x = 15x செெ.மீ

இது 45 செென்டிமீட்டர் எனக் கூறப்பட்டுள்ளது. அப்போ�ோது

15x = 45
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இதிலிருந்து x = 3 எனவும், பக்கங்களின் நீளம் 9 செென்டிமீட்டர், 15 செென்டிமீட்டர், 21 செென்டிமீட்டர் 
எனவும் கணக்கிடலாாம் அல்லவாா.

இனி இந்தக் கணக்கைைப் பாார்க்கவும்:

ABC என்ற முக்கோ�ோணத்தில், AB, BC இவைைகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 3 : 4 உம் 

BC, CA இவைைகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 4 : 5 உம் ஆகும். மூன்று பக்கங்களுக்கு 
இடைையே� உள்ள விகிதம் என்ன ?

AB, BC இவைைகளின் நீளம் 3 செென்டிமீட்டரைையும், 4 செென்டிமீட்டரைையும் ஒரேே எண்ணாால் பெெருக்கியது 
அல்லவாா. இந்த எண்ணை� x என எடுத்தாால்

AB = 3x செெ.மீ   BC = 4x செெ.மீ

இனி BC, CA இவைைகளின் நீளம் 4 செென்டிமீட்டரைையும் 5 செென்டிமீட்டரைையும் ஒரேே எண்ணாால் 
பெெருக்கியதாாகும்.

அதில் 4 செென்டிமீட்டரைை x ஆல் பெெருக்கியது BC இன் நீளம்; அப்போ�ோது CA இன் நீளம் 5 செென்டிமீட்டரைை 
இதேே எண் x ஆல் பெெருக்கியது ஆக வே�ண்டுமல்லவாா, அப்போ�ோது

CA = 5x செெ.மீ

AB, BC, CA இவைையின் நீளங்கள் 3x செென்டிமீட்டர், 4x செென்டிமீட்டர், 5x செென்டிமீட்டர் என்றிவ்வாாறு 
ஆனதாால், அவற்றின் விகிதம் 3 : 4 : 5

முக்கோ�ோணங்களின் பக்கங்களின் நீளத்திற்குப் பதிலாாக வே�று மூன்றளவுகள் ஆனாாலும், 
விகிதங்களைை இவ்வாாறு சேேர்த்துக் கூறலாாமல்லவாா. பொ�ொதுவாாகக் கூறினாால்

ஏதேேனும் மூன்றளவுகளில், முதல் மற்றும் இரண்டாாவது அளவுகளுக்கு இடைையே�  உள்ள 
விகிதம்  l : m  ஆகவும் இரண்டாாவது மற்றும் மூன்றாாவது அளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள 
விகிதம்   m : n ஆகவும் இருந்தாால், மூன்று அளவுகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் l : m:n 
ஆகும்.

இனி விகிதங்கள் இவ்வாாறு ஆனாால் ?

ABC என்ற முக்கோ�ோணத்தில், AB, BC இவைைகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 2 : 3 உம் 

BC, CA இவைைகளுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 4 : 5 உம் ஆகும். மூன்று பக்கங்களுக்கு 
இடைையே� உள்ள விகிதம் என்ன ?

AB, BC இவற்றின் நீளம் 2 செென்டிமீட்டரைையும், 3 செென்டிமீட்டரைையும் ஒரேே எண்ணாால் 
பெெருக்கியதல்லவாா. இந்த எண்ணை� x என எடுத்தாால்

AB = 2x செெ.மீ   BC = 3x செெ.மீ

இதேேபோ�ோல் BC, CA இவற்றின் நீளம் 4 செென்டிமீட்டரைையும், 5 செென்டிமீட்டரைையும் வே�றொ�ொரு 
எண்ணாால் பெெருக்கியதாாகும். இந்த எண்ணை� y என எடுத்தாால்

BC = 4y செெ.மீ   CA = 5y செெ.மீ
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முதல் சமன்பாாட்டில் BC இன் நீளம் 3x செென்டிமீட்டரும், இரண்டாாவது சமன்பாாட்டில் BC இன் நீளம் 

4y செென்டிமீட்டரும் ஆகுமல்லவாா. அப்போ�ோது

4y = 3x

(1) 	ஒரு முக்கோ�ோணத்தின் கோ�ோணங்கள் 1 : 3 : 5 என்ற விகிதத்தில் உள்ளன. ஒவ்வொ�ொரு 
கோ�ோணத்தின் அளவு என்ன ?

(2) 	ஒரு முக்கோ�ோணத்தின் பக்கங்களின் விகிதம் 2 : 3 : 4 ஆகும். மிகப்பெெரிய பக்கம், 
மிகச்சிறிய பக்கத்தைைவிட 20 செென்டிமீட்டர் கூடுதலாாகும். எல்லாாப் பக்கங்களின் 
நீளங்களைைக் கணக்கிடவும்.

(3) 	ஒரு செெவ்வகப் பெெட்டியின் நீளத்திற்கும் அகலத்திற்கும் உயரத்திற்கும் இடைையே� 
உள்ள விகிதம் 2 : 3 : 5 ஆகும். அதன் கனஅளவு 3750 கன செென்டிமீட்டரும்;  நீளம், 
அகலம், உயரம் இவற்றைைக் கணக்கிடுக.

செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்கள்
3 செென்டிமீட்டர், 4 செென்டிமீட்டர்,  5 செென்டிமீட்டர் 
பக்கங்கள் உள்ள முக்கோ�ோணத்தின் 
சிறப்புத்தன்மைை என்ன?
32 + 42 = 52 ஆனதாால் இது ஒரு செெங்கோ�ோண 
முக்கோ�ோணமாாகும்.
பக்கங்களின் நீளங்கள் அனை�த்தைையும் 
இருமடங்கு ஆக்கினாால்? அப்போ�ோது 
கிடைைக்கும் முக்கோ�ோணமும் செெங்கோ�ோண 
முக்கோ�ோணமாாகுமாா?
62 + 82 = 102 என்பது சரியாாகும். 
அதாாவது, பக்கங்களைை இரு மடங்காாக்கினாால் 
கிடைைக்கும் முக்கோ�ோணமும் செெங்கோ�ோண 
முக்கோ�ோணமே� ஆகும்.
பக்கங்களின் நீளங்களைை x மடங்கு 
ஆக்கினாால்?
(3x)2 + (4x)2 = 9x2 + 16x2 = 25x2 = (5x)2  
அதாாவது, 3x, 4x, 5x பக்கங்கள் 
உள்ள முக்கோ�ோணமும் செெங்கோ�ோண 
முக்கோ�ோணமாாகும்.
சுருங்கக் கூறினாால் பக்கங்களின் நீளம்   
3 : 4 : 5 ஆன எல்லாா முக்கோ�ோணங்களும் 
செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்களாாகும்.
பக்கங்களின் நீளம் 5 : 12 : 13 ஆன 
மு க் கோ�ோ ண ங் க ள்  செெ ங் கோ�ோ ண 
முக்கோ�ோணமாாகுமாா?

எனக் கிடைைக்கும். அதாாவது

y = x
4

3

அப்போ�ோது

CA = 5y = x x5
4

3

4

15# =

இனி AB, BC, CA என்ற மூன்று நீளங்களைையும் x 
பயன்படுத்தி எழுதலாாம்.

	 AB	 =	 2x செெ.மீ

	 BC	 =	 3x செெ.மீ

	 CA	 =	 x
4

15  செெ.மீ

விகிதத்தைை எழுதுவது எண்ணல் எண்களைைப் 
பயன்படுத்தி அல்லவாா. எனவே� இவற்றைை இவ்வாாறு 
மாாற்றி எழுதலாாம்:

	 AB	 =	 8 × x
4  செெ.மீ

	 BC	 =	 12 × x
4   செெ.மீ

	 CA	 =	 15 × x
4   செெ.மீ

அதாாவது நீளங்கள் 8 செென்டிமீட்டரைையும், 12 
செென்டிமீட்டரைையும், 15 செென்டிமீட்டரைையும் x

4  என்ற 
எண்ணாால் பெெருக்கியதாாகும். அப்போ�ோது இவற்றின் 
விகிதம் 8 : 12 : 15.
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(4) 	ஒரு பெெட்டியில் மூன்று நிறங்களில் முத்துகள் உள்ளன. கருப்பு முத்துகளின் 
எண்ணிக்கைைக்கும் வெ�ள்ளைை முத்துக்களின் எண்ணிக்கைைக்கும் 
இடைையே� உள்ள விகிதம் 3:5; வெ�ள்ளைை முத்துகளின் எண்ணிக்கைைக்கும் 
சிவப்பு முத்துக்களின் எண்ணிக்கைைக்கும் இடைையே� உள்ள விகிதம்  

2 : 3. மூன்று நிறத்திலும் உள்ள முத்துக்களின் எண்ணிக்கைைக்கு இடைையே� உள்ள 
விகிதம் எவ்வளவு ?

கோ�ோட்டின் பாாகங்கள்
இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

AB என்ற கோ�ோட்டைை P என்ற புள்ளி, AP, PB என இரண்டு பாாகங்களாாகப் பிரிக்கிறது.

AP, PB இவைைகளின் நீளங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் என்ன? AP இன் இரண்டு மடங்கல்லவாா 
PB. அப்போ�ோது AP, PB இவைைகளின் நீளங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதம் 1 : 2.

இதைை இவ்வாாறு எழுதலாாம்:   

AP : PB = 1 : 2

இதைைப் பின்வருமாாறு கூறலாாம்:

P என்ற புள்ளி, AB என்ற கோ�ோட்டைை 1 : 2 என்ற விகிதத்தில் பிரிக்கிறது.

அப்போ�ோது AB என்ற கோ�ோட்டில் எந்த புள்ளியைை எடுத்தாாலும் அது கோ�ோட்டைை ஒரு குறிப்பிட்ட விகிதத்தில் 
பிரிக்கிறது.

எடுத்துக்காாட்டாாக இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

Q என்ற புள்ளி, AB ஐ பிரிக்கும் விகிதம் என்ன ?
1.5 இன் 3 மடங்கல்லவாா 4.5; அப்போ�ோது

AQ : QB = 1:3

இவ்வாாறு AB என்ற கோ�ோட்டில் எந்தப் புள்ளியும் AB ஐ ஒரு குறிப்பிட்ட விகிதத்தில் பிரிக்கிறது.
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மாாறாாக, எந்த விகிதத்திலும் AB ஐ பிரிக்கும் புள்ளி உள்ளதாா ? 

எடுத்துக்காாட்டாாக, AB ஐ 2 : 3 என்ற விகிதத்தில் பிரிக்கும் புள்ளி எது ?

A யிலிருந்து அந்தப் புள்ளிக்கு உள்ள தூரத்தைைக் கணக்கிட்டாால் போ�ோதுமல்லவாா.

அதாாவது அந்தப் புள்ளி R என எடுத்தாால், AR என்ற பாாகத்தின் நீளம் எவ்வளவு எனக் கணக்கிட 
வே�ண்டும். AR : RB = 2 : 3 ஆக வே�ண்டுமெ�னில், AR, RB இவைை 2 மற்றும் 3 ஐ ஒரேே எண்ணாால் 
பெெருக்கியதாாக இருக்க வே�ண்டும். பெெருக்கும் எண் x என எடுத்தாால்

AR = 2x செெ.மீ    RB = 3x செெ.மீ

இங்கு

AR + RB = AB = 6 செெ.மீ

அல்லவாா. அப்போ�ோது

5x = 6

இதிலிருந்து

x = 
5

6

எனவும் கிடைைக்கும். தொ�ொடர்ந்து

AR = 
5

12  செெ.மீ   RB = 
5

18  செெ.மீ

எனவும் கணக்கிடலாாம்.

இங்கு இவைைகளைைத் தசமவடிவில் எழுதுவதேே இங்கு வசதியாானது

AR = 
10

24   = 2.4 செெ.மீ,   RB = 
10

36  = 3.6 செெ.மீ

இந்தக் கணக்கீடுகளைை வடிவியல் முறைையில் பாார்க்கலாாம். இங்கு x கணக்கிட்டது எவ்வாாறு?

x = 
5

6  = 
10

12  = 1.2

அதாாவது, 6 செென்டிமீட்டரைை 5 சமபாாகங்களாாக்கினாால், ஒவ்வொ�ொரு பாாகத்தின் நீளம் x = 1.2 செென்டிமீட்டர்:
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இதில் முதல் 2 பாாகங்கள் சேேர்ந்தது AR, மீதமுள்ள 3 பாாகங்கள் சேேர்ந்தது RB

அப்போ�ோது AB ஐ 2 : 5 என்ற விகிதத்தில் பிரிக்கும் புள்ளியின் இடம் எங்கு அமைையும்? 

AB ஐ 2 + 5 = 7 சமபாாகங்களாாகப் பிரித்து, அவற்றில் முதல் 2 பாாகம் சேேர்த்து AS என்றும் மீதமுள்ள 
5 பாாகம் சேேர்த்து SB என்றும் எடுக்க வே�ண்டும்:

7

6  செென்டிமீட்டரைை, அளவுகோ�ோல் பயன்படுத்தி அளக்க முடியாாதல்லவாா. ஆனாால் இப்போ�ோது கூறிய 
முறைையில் ஒரு கோ�ோட்டைை எந்த விகிதத்திலும் பிரிக்கும் ஒரு முறைையைை ஒன்பதாாம் வகுப்பில் 
பாார்ப்போ�ோம் (இணை�கோ�ோடுகள் என்ற பாாடத்தில் சமமற்ற பாாகங்கள் என்ற பகுதி).

அப்போ�ோது ஒரு கோ�ோட்டைை m : n என்ற விகிதத்தில் பிரிக்கும் புள்ளியின் இடத்தைைக் குறித்து என்ன 
கூறலாாம் ?

ஒரு கோ�ோட்டைை m : n என்ற விகிதத்தில் பிரிக்கும் புள்ளி, கோ�ோட்டைை m + n சமபாாகங்களாாகப் 
பிரித்ததில் முதலில் உள்ள  m பாாகங்களும் மீதியுள்ள  n பாாகங்களுமாாகப் பிரிக்கும் புள்ளியாாகும்.

எடுத்துக்காாட்டாாக, ஒரு கோ�ோட்டின் நீளம் எதுவாாக இருந்தாாலும், அதைை 2 : 5 என்ற விகிதத்தில் 
பிரிக்கும் புள்ளியின் இடத்தைை இவ்வாாறு காாண்பிக்கலாாம்:

இதிலிருந்து வே�றொ�ொரு கருத்தைையும் பாார்க்கலாாம்.

•	 AB ஐ 7 சமபாாகங்களாாகப் பிரித்ததில் 2 பாாகங்கள் சேேர்ந்தது AP

•	 AB ஐ 7 சமபாாகங்களாாகப் பிரித்ததில் 5 பாாகங்கள் சேேர்ந்தது PB

அதாாவது

•	 AB இன் 
7

2  பாாகம் AP

• 	AB இன் 
7

5  பாாகம் PB
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பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம் ?

ஒரு கோ�ோட்டைை m : n என்ற விகிதத்தில் பிரித்தாால், இந்தப்  பாாகங்கள் மொ�ொத்தக் கோ�ோட்டின் m n
m
+  

பாாகமும் m n
n
+  பாாகமும் ஆகும்.

(1) 	கீழே�யுள்ள ஒவ்வொ�ொரு கணக்கிலும், ஒரு கோ�ோட்டின் நீளமும் அதிலுள்ள ஒரு புள்ளி 
கோ�ோட்டைைப் பிரிக்கும் விகிதமும் கூறப்பட்டுள்ளது. கோ�ோடு வரைைந்து புள்ளியைை 
அடைையாாளப்படுத்தவும்.

	 (i)	 AB = 14 செெ.மீ     AP : PB = 3 : 4 

	 (ii)	 AB = 12 செெ.மீ   AP : PB = 3 : 5 

	 (iii)	AB = 7 செெ.மீ      AP : PB = 2 : 3 

(2) 	 9 செென்டிமீட்டர் நீளமுள்ள ஒரு கோ�ோட்டைை ஒரு புள்ளி 2 : 3 என்ற விகிதத்தில் 
பிரிக்கிறது. ஒவ்வொ�ொரு பாாகத்தின் நீளத்தைையும் கணக்கிடுக.

(3) ஒரு கோ�ோட்டைை 3 : 5 என்ற விகிதத்தில் பிரித்ததில், பெெரிய பாாகத்தின் நீளம் 6 
செென்டிமீட்டர் ஆகும். மொ�ொத்தக் கோ�ோட்டின் நீளம் என்ன ?

முக்கோ�ோண பாாகங்கள்
இந்த முக்கோ�ோணத்தைைப் பாார்க்கவும்:

இதன் பரப்பளவு என்ன ?

ஒரு பக்கத்தின் நீளம் 6 செென்டிமீட்டரும், அதிலிருந்து எதிர் உச்சிக்குள்ள உயரம் 4 செென்டிமீட்டரும் 
ஆகும். பரப்பளவு

2

1
6 4# #  = 12 சதுரசெென்டிமீட்டர்
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இனி இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

முதலில் பாார்த்த முக்கோ�ோணத்தின் மே�ல் உச்சியைையும், கீழ் பக்கத்தின் மைையப்புள்ளியைையும் 
இணை�த்து கோ�ோடு வரைையப்பட்டுள்ளது.

இந்தக் கோ�ோடு முக்கோ�ோணத்தைை இரண்டு முக்கோ�ோணங்களாாகப் பிரிக்கிறது. இந்தச் சிறிய 
முக்கோ�ோணங்களின் பரப்பளவுகள் எத்தனை� ?

இரண்டின் அடிப்பக்கங்களுக்கும் ஒரேே நீளம் அல்லவாா ?

மே�ல் உச்சிக்குள்ள உயரம் ?

அப்போ�ோது ஒவ்வொ�ொரு முக்கோ�ோணத்தினுடைையவும் பரப்பளவு

2

1
3 4# #  = 6 சதுரசெென்டிமீட்டர்

அளவுகளைை மாாற்றி வே�று முக்கோ�ோணங்கள் வரைைந்தாாலும் இவ்வாாறு பிரித்துக் கிடைைக்கும் சிறிய 
முக்கோ�ோணங்களுக்கு ஒரேே பரப்பளவாாகும் அல்லவாா ?

பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம் ?

எந்த முக்கோ�ோணத்திலும் ஒரு உச்சியைையும் எதிர்பக்கத்தின் மைையப்புள்ளியைையும் இணை�க்கும் 
கோ�ோடு, முக்கோ�ோணத்தைை ஒரேே பரப்பளவுள்ள இரண்டு முக்கோ�ோணங்களாாகப் பிரிக்கிறது.

இனி மே�ல் உச்சி, கீழ்பக்கத்தின் மைையப்புள்ளிக்குப் 
பதிலாாக வே�று ஏதேேனும் ஒரு புள்ளியுடன் இணை�த்தாால்? 
எடுத்துக்காாட்டாாக இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

இப்போ�ோது சிறிய முக்கோ�ோணங்களின் பரப்பளவுகள் என்ன ?

இடது முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு 
2

1  × 2 × 4 = 4 
சதுரசெென்டிமீட்டர்

வலது முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு 
2

1  × 4 × 4 = 8 
சதுரசெென்டிமீட்டர்
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அதாாவது, இந்த இரண்டு முக்கோ�ோணங்களில், சிறிய முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவின் இரண்டு மடங்கு 
பெெரிய முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு.

கீழ்பக்கத்தைைப் பிரித்திருப்பதும் இதேே அளவில் அல்லவாா? சிறிய துண்டின் நீளத்தின் இரண்டு 
மடங்கு பெெரிய துண்டின் நீளம்.

இதைை விகிதமாாகக் கூறினாால் ?
கீழ்பக்கம் பிரிக்கப்பட்டிருப்பது 1 : 2 என்ற விகிதத்திலாாகும், முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு 
பிரிக்கப்பட்டிருப்பதும் இதேே விகிதத்திலாாகும்.

விகிதத்தைை மாாற்றினாாலும் இது சரியாாக இருக்குமாா ?
இவ்வாாறு சிந்திக்கலாாம்:

(i)	 முக்கோ�ோணத்தின் ஒரு உச்சியிலிருந்துள்ள ஒரு கோ�ோடு எதிர்பக்கத்தைை இரண்டு பாாகங்களாாகப் 
பிரிக்கிறது. முக்கோ�ோணம் இரண்டு முக்கோ�ோணங்களாாகின்றன.

(ii)	 பக்கத்தின் இரண்டு பாாகங்களைையும், முக்கோ�ோணத்தின் உயரத்தின் பாாதியாால் பெெருக்கி 
கிடைைப்பதேே முக்கோ�ோணப் பாாகங்களின் பரப்பளவுகள்.

(iii)	அப்போ�ோது பக்கத்தின் பாாகங்களின் நீளங்களுக்கு இடைையே� உள்ள விகிதமே�, முக்கோ�ோணப் 
பாாகங்களின் பரப்பளவுகளுக்கு இடைையே�யும்.

இதைைச் சுருக்கமாாக இவ்வாாறு கூறலாாம்:

ஒரு முக்கோ�ோணத்தில் எந்த உச்சியிலிருந்தும் எதிர் பக்கத்திற்கு வரைையும் ஒரு கோ�ோடு, அந்த 
பக்கத்தின் நீளத்தைையும், முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவைையும் ஒரேே விகிதத்தில் பிரிக்கிறது.

எடுத்துக்காாட்டாாக இந்தப் படங்களைைப் பாார்க்கவும்:

முக்கோ�ோணத்தின் இடது உச்சியிலிருந்து வரைையப்பட்ட கோ�ோடு, வலதுபக்கத்தைை எந்த விகிதத்தில் 
பிரிக்கிறது ?
1.5 இன் 3 மடங்கேே 4.5; அப்போ�ோது பக்கத்தின் சிறிய பாாகத்திற்கும் பெெரிய பாாகத்திற்கும் இடைையே� 
உள்ள விகிதம் 1 : 3
வலது பக்கப் படத்தில் உள்ள இரண்டு சிறிய முக்கோ�ோணங்களின் பரப்பளவுகளுக்கு இடைையே� 
உள்ள விகிதம் இதுவே�. அதாாவது, இவற்றில் உள்ள சிறிய முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவின் மூன்று 
மடங்கேே பெெரிய முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு.
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இனி இந்தப் படங்களைைப் பாார்க்கவும் :

முதல்  படத்திலுள்ள முக்கோ�ோணத்தின் மே�ல் உச்சியைையும், 
கீழ்பக்கத்தின் மைையப்புள்ளியைையும் இணை�த்து இரண்டு 
முக்கோ�ோணங்களாாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளதேே இரண்டாாவது 
படம்.

இரண்டாாவது படத்தில் உள்ள இரண்டு சிறிய 
முக்கோ�ோணங்களில் பச்சைைநிற முக்கோ�ோணத்தின் வலது 
உச்சியைையும் இடது பக்கத்தின் மைையப்புள்ளியைையும் 
இணை�த்ததேே மூன்றாாவது படம்.

இந்தப்  படத்திலுள்ள சிவப்புநிற, பச்சைைநிற, நீலநிற 
முக்கோ�ோணங்கள் ஒவ்வொ�ொன்றின் பரப்பளவு, அவைை 
அனை�த்தும் சேேர்ந்த பெெரிய முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவின் 
எத்தனை� பாாகமாாகும் ?

பச்சைைநிற, நீலநிற முக்கோ�ோணங்கள் பெெரிய 
முக்கோ�ோணத்தின் காால்பாாகம் வீதம் என்பதைைப் பாார்க்க 
முடிகிறதாா ?

இனி சிவப்புநிற முக்கோ�ோணத்தின் இடது உச்சியைையும் 
வலது பக்கத்தின் மைையப்புள்ளியைையும் இணை�த்தாால் ?

நாான்கு சிறிய முக்கோ�ோணங்கள் ஒவ்வொ�ொன்றும் பெெரிய 
முக்கோ�ோணத்தின் எத்தனை� பாாகம் ஆகும்?

பரப்பளவுகளின் தொ�ொடர்பு 

படத்தைைப் பாார்க்கவும். 
இதில் ABD, ACD என்ற 
முக்கோ�ோணங்களின் 
பரப்பளவுகளுக்கு 
இடைையே� உள்ள 
விகிதம் என்ன ?
A 

யிலிருந்து BC  
க்கு செெங்குத்துக்கோ�ோடு 
வரைைக

இந்த செெங்குத்துக்கோ�ோட்டின் நீளம் h என 
எடுத்தாால்  
∆ABD இன் பரப்பளவு

h BD
2

1 #

∆ACD இன் பரப்பளவு
h CD
2

1 #

அப்போ�ோது
∆ABD இன் பரப்பளவு  
∆ACD இன் பரப்பளவு 
அதாாவது, இந்தப் பரப்பளவுகளின் விகிதம் 
BD, CD என்ற நீளங்களின் விகிதம் ஆகும்.

அப்போ�ோது ஒரு முக்கோ�ோணத்தைை ஒரேே 
பரப்பளவுள்ள இரண்டு முக்கோ�ோணங்களாாகப் 
பிரிப்பது எவ்வாாறு?
ஒரு பாாகத்தின் பரப்பளவு, இரண்டாாவது 
பாாகத்தின் பரப்பளவின் இருமடங்கு ஆக 
வே�ண்டுமெ�னில்?

= CD
BD
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(1) 	கீழே� தரப்பட்டுள்ள ஒவ்வொ�ொரு படத்திலும் ஒரு முக்கோ�ோணம் சிறிய 
முக்கோ�ோணங்களாாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. ஒவ்வொ�ொரு படத்திலும் சிறிய 
முக்கோ�ோணங்களின் பரப்பளவுகள் மொ�ொத்த முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவில் எவ்வளவு 
பாாகம் எனக் கணக்கிடுக:

(2) 	கீழே�யுள்ள படங்களில் ஒரு முக்கோ�ோணத்தின் மே�ல் உச்சியைையும் கீழ்பக்கத்தின் 
மைையப்புள்ளியைையும் இணை�த்தபின் இந்தக் கோ�ோட்டைை 2 : 1 என்ற விகிதத்தில் 
பிரிக்கும் புள்ளியுடன் மற்ற இரண்டு உச்சிகளும் இணை�க்கப்பட்டுள்ளன

.	

	 மூன்றாாவது படத்தில் உள்ள மூன்று முக்கோ�ோணங்களின் பரப்பளவு, பெெரிய 
முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவின் எவ்வளவு பாாகமாாகும் ?

(3) 	ப ட த் தி ல்  ஒ ரு  நாா ற் க ர த் தி ன் 
மூலைைவிட்டங்கள் அதைை நாான்கு 
முக்கோ�ோணங்களாாகப் பிரிக்கின்றன. 
மூன்று பாாகங்களின் பரப்பளவுகள் படத்தில் 
அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

	 நாாற்கரத்தின் மொ�ொத்தப் பரப்பளவைைக் 
கணக்கிடுக.



வட்டங்கள்

99

மைையமும் ஆரமும்
வட்டத்தைைப் பற்றி ஐந்தாாம் வகுப்பில் கோ�ோடும் 
வட்டமும் என்ற பாாடத்தில் வட்டக்கணக்கு என்ற 
பகுதியில் கூறியது நினை�வில் உள்ளதாா? 

வட்டம் வரைைவதற்குக் கவராாயத்தின் 
முனை�யைை ஒரு இடத்தில் நிலைைநிறுத்திப் 
பெென்சிலின் முனை�யைை அதனை�ச் சுற்றிலும் 
சுழற்றுவோ�ோம் அல்லவாா. இந்த இயக்கத்தில் 
எப்போ�ோதும், பெென்சிலின் முனை� கவராாய 
முனை�யிலிருந்து ஒரேே தூரத்தில் ஆகும்:
இதைை கணித மொ�ொழியில் இவ்வாாறு கூறலாாம்:

ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியில் இருந்து 
ஒரேே தூரத்தில் இயங்கும் புள்ளியின் 
பாாதைை தாான் வட்டம்

• 	நகராாமல் மைையத்தில் நிற்கும் புள்ளி 
வட்டமைையம்.

•	 நகராாத புள்ளிக்கும் சுழல்கின்ற புள்ளிக்கும் 
இடைையே� உள்ள நிலைையாான தூரம் 
வட்டத்தின் ஆரம் ஆகும்

பயணப் பாாதைை
ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் A என்ற ஒரு 

புள்ளியைை அடைையாாளப்படுத்தவும். Segment 
with Given Length பயன்படுத்தி A யில் கிளிக் 
செெய்யும் போ�ோது வரும் சாாளரத்தில் 2.5 என 
அளித்தாால் நீளம் 2.5 ஆன AB என்ற ஒரு 
கோ�ோடு கிடைைக்கும். B என்ற புள்ளிக்கு 
Trace on அளிக்கவும் (Right click → Trace 
on).  இந்தப் புள்ளிக்கு Animation அளிக்கவும் 
(Right click → Animation On). B பயணிக்கும் 
பாாதைை எது?

வட்டங்கள்வட்டங்கள்
விட்டம்
பல அளவுகளைை ஆரங்களாாகக் கொ�ொண்ட வட்டங்கள் 
வரைைந்து பழக்கம் உள்ளதல்லவாா. ஆரம் 2.5 
செென்டிமீட்டராான வட்டம் வரைைவது எவ்வாாறு ?

முதலில் 2.5 செென்டிமீட்டர் நீளத்தில் ஒரு கோ�ோடு வரைையவும்

இனி கோ�ோட்டின் ஒரு முனை�யில் கவராாய முனை�யைை 
நிலைைநிறுத்தி, பெென்சில் முனை�யைை மறுமுனை� வரைை 
நீட்டி வட்டம் வரைையலாாம் அல்லவாா

இதைைப் போ�ோன்று ஆரம் 2.25 செென்டிமீட்டர் ஆன வட்டம் 
வரைைய இயலுமாா ?
இருசமவெ�ட்டிகள் என்ற பாாடத்தில், பக்கங்களின் நீளம் 
3.25 செென்டிமீட்டராான சமபக்கமுக்கோ�ோணம் வரைைந்ததைை 
நினை�வில் கொ�ொள்ளவும். 6.5 செென்டிமீட்டர் நீளமுள்ள 
கோ�ோட்டைைப் பாாதியாாகப் பிரித்தல்லவாா அதைை வரைைந்தோ�ோம்?
அதைைப் போ�ோன்று 4.5 செென்டிமீட்டர் கோ�ோட்டைைப் 
பாாதியாாக்கினாால், 2.25 செென்டிமீட்டர் நீளமுள்ள கோ�ோடு 
கிடைைக்குமல்லவாா. 
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குறிப்பிட்ட ஒரு புள்ளியைை மைையமாாக்கி 
ஒரு குறிப்பிட்ட ஆரமுள்ள வட்டத்தைை 
ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் வரைைவதற்கு Circle : 

Centre & Radius பயன்படுத்தி புள்ளியில் கிளிக் 
செெய்யும் போ�ோது கிடைைக்கும் சாாளரத்தில் ஆரம் 
அளித்தாால் போ�ோதுமாானது குறிப்பிட்ட புள்ளியைை 
மைையமாாக்கி வே�றொ�ொரு புள்ளியின் வழியே� 
கடந்து செெல்லும் வட்டம் வரைைவதற்கு Circle with 
Centre through Point பயன்படுத்தி புள்ளிகளில் 
வரிசைையாாக கிளிக் செெய்தாால் போ�ோதும்.

வட்டப் படங்கள்
A என்ற புள்ளியைை 
மைையமாாகவும் 

ஆரம் 3 ஆகவும் உள்ள 
ஒரு வட்டம் வரைைந்து 
வட்டத்தில் B, C என்றிவ்வாாறு 
இ ர ண் டு  பு ள் ளி களைை  
அடைையாாளப்படுத்தவும் C 
மைையமாான B இன் வழியாாகக் 
கடந்து செெல்கின்ற ஒரு வட்டம் 
வரைையவும். இந்த வட்டத்திற்குப் 
பொ�ொருத்தமாான ஒரு நிறத்தைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கலாாம் (Right 
click → Object Properties 
Color). வட்டத்திற்கு Trace On 
அளிக்கவும். C என்ற புள்ளிக்கு 
Animation அளித்து பாார்க்கவும்.

எந்தக் கோ�ோட்டைையும் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டி வரைைந்து பாாதியாாக்கலாாம்.

இங்கு ஆரத்தின் இரண்டு மடங்கு நீளமுள்ள கோ�ோட்டைைப் 
பயன்படுத்தியல்லவாா வட்டம் வரைைந்தோ�ோம். 

ஆரத்தின் இரண்டு மடங்கைை, வட்டத்தின் விட்டம் 

(diameter) எனக் கூறுகிறோ�ோம்.

எடுத்துக்காாட்டாாக, இப்போ�ோது வரைைந்த வட்டத்தின் ஆரம் 
2.25 செென்டிமீட்டரும், விட்டம் 4.5 செென்டிமீட்டரும் ஆகும்.

வட்டமைையத்தைையும் வட்டத்தில் ஏதாாவது புள்ளியைையும் 
இணை�க்கும் கோ�ோட்டைையும் ஆரம் என்றேேதாான் 
கூறுகிறோ�ோம். அதைைப் போ�ோன்று ஆரத்தைை வட்ட மைையத்தின் 
மறுபாாகத்திற்கு நீட்டி, வட்டத்துடன் மீண்டும் இணை�த்தாால் கிடைைக்கின்ற 
கோ�ோட்டைையும் விட்டம் என்று தாான் கூறுகிறோ�ோம்.

அப்போ�ோது விட்டம் என்பதனை� இவ்வாாறும் கூறலாாம். வட்டத்தில் இரண்டு 
புள்ளிகளைை இணை�த்து, வட்டமைையத்தின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் 
ஒரு கோ�ோடுதாான் விட்டம்.

ஒரு வட்டத்தில் ஏதாாவது இரண்டு புள்ளிகளைை இணை�க்கும் 
கோ�ோடுகளைையெ�ல்லாாம் பொ�ொதுவாாக நாாண்(chord) எனக் கூறுகிறோ�ோம்.

அப்போ�ோது வட்டமைையத்தின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் நாாண்கள் தாான் 
விட்டங்கள்.
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(1)	 ஆரம் 2. 75 செென்டிமீட்டராான வட்டம் வரைையவும்.

(2) 	கீழே� தரப்பட்டுள்ள படங்களைை வரைையவும்.

A என்ற புள்ளியைை மைையமாாகவும் 
ஆரம் 3 ஆகவும் உள்ள ஒரு வட்டம் 

வரைைந்து வட்டத்தில் B, C என இரண்டு 
புள்ளிகளைை அடைையாாளப்படுத்தவும். Segment 
பயன்படுத்தி B, C இவற்றைை இணை�த்து நாாண் 
வரைையவும். Distance or Length பயன்படுத்தி 
இந்தக் கோ�ோட்டில் கிளிக் செெய்து நாாணின் 
நீளத்தைை அடைையாாளப்படுத்தவும். C இன் 
இடத்தைை வட்டத்தின் வழியாாக மாாற்றிப் 
பாார்க்கவும். நாாணின் மிகக் கூடிய நீளம் 
எவ்வளவு? எப்போ�ோது நாாணிற்கு மிகவும் கூடிய 
நீளம் கிடைைகிறது ?படத்திலிருந்து மே�லும் ஒரு கருத்து தெெளிவாாகிறது.; 

வட்டத்தில் மிகவும் நீளம் கூடிய நாாண், விட்டமாாகும்.

அப்போ�ோது வட்டத்தின் விட்டத்தைை எவ்வாாறெ�ல்லாாம் கூறலாாம் ?

ஒரு வட்டத்தின் விட்டம்

	 •	 ஆரத்தின் இரண்டு மடங்காாகும்

	 •	 வட்டமைையத்தின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் நாாண் ஆகும்

	 •	 வட்டத்தில் மிகவும் நீளம் கூடிய நாாண் ஆகும்.
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நாாண்கள்
ஒரு நாாணின் இரண்டு  முனை�களைையும் வட்டமைையத்துடன் இணை�த்தாால் ஒரு முக்கோ�ோணம் 
கிடைைக்கும் அல்லவாா:

இந்த முக்கோ�ோணத்தின் ஒரு பக்கம் நாாண் ஆகும்;  மற்ற இரண்டு பக்கங்கள் வட்டத்தின் ஆரங்களாாகும். 
அதனாால் சமம் ஆகும்.

அதாாவது, இது ஒரு இருசமபக்கமுக்கோ�ோணமாாகும். எந்த இருசமபக்கமுக்கோ�ோணத்திலும், சமபக்கங்கள் 
இணை�யும் உச்சியில் இருந்து எதிர்பக்கத்திற்கு வரைையும் செெங்குத்துக் கோ�ோடு இந்தப் பக்கத்தைை 
சமபாாகம் செெய்யும் என சமமுக்கோ�ோணங்கள் என்ற பாாடத்தில் பாார்த்தோ�ோம் அல்லவாா (இருசமபக்க 
முக்கோ�ோணங்கள் என்ற பகுதி).

இங்கு சமபக்கங்கள் இணை�யும் உச்சி வட்டமைையமாாகும். எதிர்பக்கம், நாாணும் ஆகும். அப்போ�ோது 
மே�ற்கூறிய முக்கோ�ோணத்தின் கருத்தைை ஒரு வட்டத்தின் கருத்தாாக இவ்வாாறு கூறலாாம்:

வட்டமைையத்திலிருந்து நாாணிற்கு வரைையப்படும் செெங்குத்துக்குத்கோ�ோடு நாாணை� சமபாாகம் 
செெய்யும்

சமமுக்கோ�ோணம் என்ற பாாடத்தில் இருசமபக்க முக்கோ�ோணம் என்ற பகுதியில் கூறியதைைப் போ�ோன்று 
இந்தக் கருத்தைை வே�று இரண்டு முறைைகளிலும் கூறலாாம்:
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	 •	 நாாணின் மைையப்புள்ளியைையும் வட்ட மைையத்தைையும் இணை�க்கும்கோ�ோடு தாான் நாாணின் 
செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியாாகும்.

	 •	 நாாணின் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டி, வட்டமைையத்தின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும்.

இதைைப் பயன்படுத்தி, ஒரு வட்டத்தின் மைையத்தைைக் கண்டுபிடிக்கலாாம். ஒரு வளைையலைையோ�ோ, 
சிறிய ஒரு வட்டப் பாாத்திரத்தைையோ�ோ பயன்படுத்தி ஒரு வட்டம் வரைையவும்:

இதன் மைையம் எந்த நாாணினுடைையவும் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியில்  அல்லவாா. அப்போ�ோது முதலில் 
இதன் ஒரு நாாணை�யும் அதன் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியைையும் வரைையலாாம்.

இந்தச் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டி வட்டமைையத்தின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் அல்லவாா. அப்போ�ோது 
வட்டத்திற்கு வெ�ளியே� உள்ள அதன் பாாகங்களைை அழித்துவிட்டாால், வட்டமைையத்தின் வழியாாகக் 
கடந்து செெல்லும் நாாண் ஆனது. அதாாவது விட்டம். இனி இந்த விட்டத்தின் மைையப்புள்ளியாாக 
வட்டமைையத்தைை அடைையாாளப்படுத்தலாாம் அல்லவாா:

A ஐ மைையமாாக்கி ஒரு வட்டம் வரைைந்து, 
அதற்கு BC என்ற நாாண் வரைையவும்.

Perpendicular Bisector ஐப் பயன்படுத்தி நாாணின் 
செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டி வரைையவும். இது 
வட்டமைையத்தின் வழியாாக கடந்து செெல்கிறதாா? 
B, C என்ற புள்ளிகளின் இடத்தைை மாாற்றிப் 
பாார்க்கவும்.
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இனி வட்டத்தின் ஒரு பாாகம் மட்டும் (எடுத்துக்காாட்டாாக, ஒரு வளைையல் துண்டு) கிடைைத்தாாலும் 
இதைைப் போ�ோன்று வட்டமைையத்தைையும் அதன் மூலம் முழு வட்டத்தைையும் கண்டுபிடிக்கலாாம். முதலில் 
இந்த வளைையல் துண்டில் இரண்டு நாாண்களைை வரைையவும்:

வட்டமைையம் இந்த இரண்டு நாாண்களினுடைையவும் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியில் இருக்கும். 
அதாாவது அவைைகள் சந்திக்கும் புள்ளியே� வட்டமைையம் ஆகும்:

(1) 	படத்தில் கிடைைமட்டமாாககோ�ோடு, வட்டமைையங்களைை இணை�த்து வரைைந்ததும், 
செெங்குத்தாாக உள்ள கோ�ோடு வட்டங்கள் வெ�ட்டிச் செெல்லும் புள்ளிகளைை இணை�த்து 
வரைைந்ததும் ஆகும்.

கீழே� கூறப்படும் கருத்துக்களின் காாரணம் எழுதவும்:

	 (i)	 செெங்குத்துக்கோ�ோட்டின் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டி, இரண்டு வட்டங்களினுடைையவும் 
மைையங்கள் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும்.

	 (ii)	கிடைைமட்டக்கோ�ோடு, செெங்குத்துக் கோ�ோட்டின் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியாாகும்.

இதிலிருந்து கிடைைக்கும் பொ�ொதுக்கருத்து என்ன ?
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சம நாாண்கள்
வட்டமைையத்தின் வழியாாகக் கடந்து செெல்கின்ற நாாண்கள் விட்டங்கள் ஆகும்; ஒரு வட்டத்தில் 
மிகவும் நீளம் கூடிய நாாண்களும் விட்டங்களே� ஆகும்.

மைையத்திலிருந்து அகன்று செெல்லச் செெல்ல நாாணின் நீளம் குறைைந்து கொ�ொண்டேே வரும்:

(2)	 ஒரேே மைையத்தைைக் கொ�ொண்ட இரண்டு வட்டங்களும், ஒரு கோ�ோடும் கீழே� 
காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளது:

	 	 கோ�ோட்டின் இருபக்கங்களிலும் உள்ள, வட்டங்களுக்கு 
இடைையே� உள்ள பகுதிகளுக்கு ஒரேே நீளம் என 
நிறுவுக.

(3) 	ஒரு சதுரமும், அதன் நாான்கு உச்சிகள் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் ஒரு வட்டமும் 
வரைையவும். சதுரத்தின் பக்கங்களுக்கு இணை�யாான விட்டங்கள் வட்டத்தைைத் தொ�ொடுகின்ற  
புள்ளிகளைையும், சதுரத்தின் உச்சிகளைையும் இணை�த்து வே�றொ�ொரு பலகோ�ோணம் வரைையவும்.

	 இது ஒரு ஒழுங்கு எண்கோ�ோணம் என நிறுவுக.
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ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் ஒரு வட்டம் 
வரைைந்து அதில் இரண்டு 
புள்ளிகளைை அடைையாாளப்படுத்தவும். 

இந்தப் புள்ளிகளைை இணை�த்து ஒரு 
நாாண் வரைையவும். இந்த நாாணின் 
மைையப்புள்ளியைை அடைையாாளப்படுத்தவும். 
நாாணின் முனை�ப்புள்ளிகளுக்கு Animation 
கொ�ொடுக்கவும். நாாணின் மைையப்புள்ளிக்கு Trace 
On கொ�ொடுக்கவும். இதன் இயங்குபாாதைை எது? 
எதனாால் இது இவ்வாாறு? நாாணிற்கு Trace 
On அளித்துப் பாார்க்கவும். நாாணிற்கு நிறம் 
அளித்துப் படத்தைை அழகுபடுத்தவும் செெய்யலாாம்.

நகர்ந்தாாலும், சுழன்றாாலும் வட்டமைையத்திலிருந்து ஒரேே தூரத்தில் உள்ள நாாண்களுக்கு ஒரேே நீளம் 
எனத் தோ�ோன்றுகிறதல்லவாா ?

இதைை எவ்வாாறு உறுதிசெெய்யலாாம் ?

இந்தப் படத்தைைப் பாார்க்கவும்:

வட்டமைையத்திலிருந்து ஒரேே செெங்குத்துத் தூரத்தில் 
உள்ள இரண்டு நாாண்களுக்கும் ஒரேே நீளம் என 
காாண்பிக்க, ஒவ்வொ�ொன்றினுடைையவும் ஒரு முனை�யைை 
வட்டமைையத்துடன் இணை�க்கவும்:

இப்போ�ோது கிடைைத்த இரண்டு செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்களின் கர்ணங்கள், வட்டத்தின் ஆரங்கள் 
ஆனதாால் சமம் ஆகும். ஒரு ஜோ�ோடி செெங்குத்துப் பக்கங்கள் நாாண்களுக்குள்ள சமமாான செெங்குத்துக் 
கோ�ோடுகளாாகும். அப்போ�ோது பிதாாகரஸ் தேேற்றத்தின் படி, மூன்றாாவது பக்கங்களும் சமமாாகும்.

வட்டமைையத்திலிருந்துள்ள செெங்குத்துக்கோ�ோடு வெ�ட்டிய துண்டுகள் ஆனதாால், இந்த மூன்றாாவது 
பக்கங்கள் நாாண்களின் பாாதியாாகும். அவ்வாாறு நாாண்களின் பாாதிகள் சமம் எனக் காாணலாாம். 
நாாண்களும் அவ்வாாறாாகும்.

வட்டமைையத்திலிருந்து ஒரேே தூரத்தில் உள்ள நாாண்களுக்கு ஒரேே நீளம் ஆகும்.

இதைை திருப்பி கூறினாால் சரியாாகுமாா ?

அதாாவது, ஒரு வட்டத்தில் சமமாான இரண்டு நாாண்கள், வட்ட மைையத்திலிருந்து ஒரேே தூரத்திலாா ?
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இனி முதலில் பாார்த்த மூன்று படங்களில் இரண்டாாவது படத்தைைப் பாார்க்கவும். ஒரு புள்ளியின் 
வழியாாக வரைையும் நாாண்களில், அந்தப் புள்ளியின் வழியாாக உள்ள விட்டத்துடன் உருவாாக்கும் 
கோ�ோணம் மாாறுவதற்கு ஏற்ப நீளமும் மாாறுகிறது அல்லவாா ?

விட்டத்தின் இரு பக்கங்களிலும் ஒரேே கோ�ோணம் உருவாாக்குகின்ற நாாண்களுக்கு ஒரேே நீளம் ஆகுமாா ?

இந்தப் படங்களைைப் பாார்க்கவும், வட்டத்தில் ஒரு விட்டம் வரைைந்து, அதன் இரு பக்கங்களிலும் ஒரேே 
கோ�ோணம் உருவாாக்கும் நாாண்கள் வரைையப்பட்டுள்ளது.

இந்த நாாண்களுக்கு ஒரேே நீளமாா எனப் பாார்ப்பதற்கு, வட்ட மைையத்திலிருந்து இவைை இரண்டிற்கும் 
செெங்குத்துக் கோ�ோடுகள் வரைையலாாம்:

இவ்வாாறு கிடைைக்கும் செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்களில் இரண்டு கோ�ோணங்கள் சமமாானதாால், 
மூன்றாாவது கோ�ோணங்களும் சமமாாகும். இவற்றிற்கு ஒரேே கர்ணம் அல்லவாா. ஒரு பக்கமும் அதிலுள்ள 
இரண்டு கோ�ோணங்களும் சமமாானதாால், முக்கோ�ோணங்களின் மற்ற பக்கங்களும் சமம் ஆகும். (சம 
முக்கோ�ோணங்கள் என்ற பாாடத்தில் இரண்டு கோ�ோணங்கள் என்ற பகுதி).

முக்கோ�ோணங்களின் பச்சைை நிறப் பக்கங்கள் நாாண்களின் பாாதி அல்லவாா. இவைை சமமாானதாால், 
நாாண்களும் சமம் ஆகும்.
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மாாறாாக, ஒரு விட்டத்தின் முனை�யிலிருந்து ஒரேே நீளமுடைைய இரண்டு நாாண்கள் வரைைந்தாால். 
அவைை விட்டத்துடன் உருவாாக்கும் கோ�ோணங்களும் சமம் ஆகுமாா ? 

(1) 	ஒரு வட்டத்தில் ஒரேே நீளமுள்ள நாாண்கள் எல்லாாம் வட்டமைையத்திலிருந்து ஒரேே 
தூரத்தில் இருக்கும் என நிறுவுக.

(2) 	படத்தில் வட்டத்தின் ஒரு விட்டத்தின் முனை�யிலிருந்து ஒரேே நீளமுள்ள இரண்டு 
நாாண்கள் வரைையப்பட்டுள்ளது.

	 நாாண்கள் விட்டத்துடன் உருவாாக்கும் கோ�ோணங்கள் சமமாாகும் என நிறுவுக.

(3) 	படத்தில் வட்டத்திலுள்ள ஒரேே நீளமுள்ள இரண்டு நாாண்களைை நீட்டி வரைையும் 
போ�ோது ஒரு புள்ளியில் சந்திக்கிறது:

	 சந்திக்கும் புள்ளியைையும் வட்டமைையத்தைையும் இணை�க்கின்ற கோ�ோட்டுடன் ஒரேே 
கோ�ோணங்களைையே� இந்தக் கோ�ோடுகள் உருவாாக்கும்  என நிறுவுக.



159

வட்டங்கள்

கோ�ோடுகளும் வட்டங்களும்
ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியின் வழியாாகக் கடந்து செெல்கின்ற ஏராாளமாான கோ�ோடுகளைை வரைையலாாம்:

ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் ஏராாளமாான வட்டங்களைையும் வரைையலாாம். 
ஏதாாவது ஒரு புள்ளியைை மைையமாாகவும், இந்தக் குறிப்பிட்ட புள்ளிக்குள்ள தூரத்தைை ஆரமாாகவும் 
வரைைந்தாால் போ�ோதும் அல்லவாா.

மே�லும் பல வட்டங்கள் வரைைந்து, அழகாான படங்களைையும் வரைையலாாம்:
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AB என்ற ஒரு கோ�ோடு வரைைந்து அதன் 
செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டி வரைையவும். 
இதில் C மைையமாான A இன் வழியாாகக் 

கடந்து செெல்லும் வட்டம் வரைையவும். 
வட்டத்திற்கு Trace On அளிக்கவும். C என்ற 
புள்ளிக்கு Animation அளித்துப் பாார்க்கவும்.

இனி  இரண்டு புள்ளிகளைை எடுத்தாால்? அவற்றைை இணை�த்து ஒரு கோ�ோடு வரைையலாாம். இந்தப் 
புள்ளிகளின் வழியாாக ஒரு வட்டம் வரைைய இயலுமாா ?

நோ�ோட்டுப் புத்தகத்தில் இரண்டு புள்ளிகளைை அடைையாாளப்படுத்தவும். அவற்றின் வழியாாகக் கடந்து 
செெல்கின்ற ஒரு வட்டம் வரைையலாாமாா ?

மிகவும் எளிதாாகச் செெய்யக் கூடியது, இவற்றைை இணை�க்கின்ற கோ�ோட்டைை விட்டமாாகக் கொ�ொண்டு 
வட்டம் வரைைவதேே.

வே�றொ�ொரு வட்டம் வரைையலாாமாா ?

அதன் மைையம் எந்த இடத்திலும் ஆகலாாமாா ?  

இந்தப் புள்ளிகள் வட்டத்தில் ஆக வே�ண்டும் எனில், அவைை வட்ட 
மைையத்திலிருந்து ஒரேே தூரத்தில் இருக்க வே�ண்டும் அல்லவாா ? 

திருப்பி கூறினாால், இந்தப் புள்ளியில் இருந்து ஒரேே தூரத்தில் உள்ள ஒரு 
புள்ளியைை எடுத்தாால், அதைை மைையமாாகவும் இந்தத் தூரத்தைை ஆரமாாகவும் 
வரைைகின்ற  வட்டம் இந்தப் புள்ளிகளின் வழியே� கடந்து செெல்லும்:

இரண்டு புள்ளிகளில் இருந்தும் ஒரேே தூரத்தில் ஆனதாால், வட்ட மைையம் இந்தப் புள்ளிகளைை 
இணை�த்து வரைையும் கோ�ோட்டின் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியில் இருக்க வே�ண்டும். மாாறாாக இந்த 
செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியின் எந்தப் புள்ளியைையும் மைையமாாகக் கொ�ொண்டு இந்தப் புள்ளிகளின் 
வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் வட்டம் வரைையலாாம் அல்லவாா.
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வட்டங்கள்

மூ ன் று  பு ள் ளி களைை  
அடைையாாளப்படுத்தி Circle through 
3 Points பயன்படுத்தி அவற்றின் 

வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் வட்டம் 
வரைையவும். புள்ளிகளின் இடத்தைை மாாற்றிப் 
பாார்க்கவும். புள்ளிகள் ஒரேே கோ�ோட்டில் ஆகும் 
போ�ோது என்ன நிகழ்கிறது?

அதாாவது, இரண்டு குறிப்பிட்ட புள்ளிகளின் வழியாாக ஒரேே ஒரு கோ�ோடு மட்டுமே� வரைைய இயலும், 
ஆனாால் ஏராாளமாான வட்டங்களைை வரைையலாாம். .

இனி மூன்று புள்ளிகளைை எடுத்தாால் ?

ஏதாாவது இரண்டு புள்ளிகளைை இணை�க்கும் கோ�ோட்டிலே�யே� மூன்றாாவது புள்ளி எனில், அந்தக் 
கோ�ோடு இந்த மூன்று புள்ளிகள் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும்;  இல்லைையெ�னில் மூன்று புள்ளிகள் 
வழியாாகவும் கடந்து செெல்லும் கோ�ோடு வரைைவதற்கு இயலாாது:

ஏதாாவது மூன்று புள்ளிகளின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் வட்டம் வரைைய இயலுமாா ?

புள்ளிகள் ஒரேே கோ�ோட்டில் அமைைந்தாால் இயலாாது, இல்லைையெ�னில் ?

வரைைவதற்கு முயற்சி செெய்வதற்கு முன்பு சிறிது சிந்திக்கலாாம்.  
(சிந்தனை�க்குப் பின்பு மட்டுமே� செெயல் என்பது கணித முறைையாாகும்):

இதில் ஏதாாவது இரண்டு புள்ளிகளைை இணை�க்கும் கோ�ோட்டின் செெங்குத்து 
இருசமவெ�ட்டியின் எந்தப் புள்ளியைை மைையமாாக எடுத்தாாலும், இந்த 
இரண்டு புள்ளிகள் வழியாாகச் செெல்லும் ஒரு வட்டம் வரைையலாாம்:

இதைைப் போ�ோன்று வே�றொ�ொரு ஜோ�ோடிப் புள்ளிகளைை இணை�க்கும் கோ�ோட்டின் 
செெங்குத்து இரு சமவெ�ட்டியின் எந்தப் புள்ளியைை எடுத்தாாலும் அவற்றின் 
வழியாாகச் செெல்லும்  வட்டம் வரைையலாாம்:

முதலில் எடுத்த ஒரு ஜோ�ோடி புள்ளிகளின் வழியாாகச் செெல்லும் வட்டம் கிடைைப்பதற்கு, மைையம் முதல் 
செெங்குத்து இருசம வெ�ட்டியில் இருக்க வே�ண்டும். இரண்டாாவது ஜோ�ோடி புள்ளிகளின் வழியாாகச் 
செெல்லும் வட்டம் கிடைைப்பதற்கு மைையம் இரண்டாாவது செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியில் இருக்க 
வே�ண்டும்.
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இரண்டு செெங்குத்து இருசம வெ�ட்டிகளிலுள்ள புள்ளியைை எடுத்தாால் 
அதாாவது, அவைை வெ�ட்டிச் செெல்லும் புள்ளி ?

மூன்று புள்ளிகளின் வழியாாகவும் கடந்து செெல்லும் வட்டம் 
வரைையலாாம் அல்லவாா.

எந்த முக்கோ�ோணத்தினுடைையவும் மூன்று உச்சிகள் வழியாாகக் 
கடந்து செெல்கின்ற ஒரேே ஒரு வட்டம் வரைையலாாம்

இந்த வட்டத்தைை முக்கோ�ோணத்தின் சுற்றுவட்டம் (circumcircle) 
எனக் கூறுவர். 
இங்கு வே�றொ�ொரு கருத்தைையும் காாணலாாம். முக்கோ�ோணத்தின் 
அடிப்பக்கம், இடது பக்கம் ஆகியவற்றின் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டிகள் 
வரைைந்து சுற்றுவட்டமைையம் (circumcentre) கண்டுபிடித்தோ�ோம். 
வலது பக்கமும் சுற்றுவட்டத்தின் நாாண் ஆனதாால், அதன் செெங்குத்து 
இருசமவெ�ட்டியும் சுற்றுவட்டமைையத்தின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும்.

எந்த முக்கோ�ோணத்திலும் மூன்று பக்கங்களினுடைையவும் 
செெங்குத்து இரு சமவெ�ட்டிகள் ஒரு புள்ளியின் வழியாாகக்  
கடந்து செெல்கின்றன.

கீழே� கூறப்பட்டுள்ள அளவுகளுள்ள முக்கோ�ோணங்கள் 
வரைைந்து அவைை ஒவ்வொ�ொன்றினுடைையவும் சுற்றுவட்டம் 
வரைையவும்.

(i)	 இரண்டு பக்கங்கள் 4, 5 செென்டிமீட்டர்; அவைை 
இணை�யும் கோ�ோணம் 60°.

(ii)	 இரண்டு பக்கங்கள் 4, 5 செென்டிமீட்டர்; அவைை 
இணை�யும் கோ�ோணம் 120°.

(iii)	இரண்டு பக்கங்கள் 4,5 செென்டிமீட்டர்; அவைை 
இணை�யும் கோ�ோணம் 90°.

	 (சுற்றுவட்டமைையத்தின் இடம் மாாறுவதைைக் 
கவனிக்கவும்).

ஒரேே கோ�ோட்டில் அமைையாாத எந்த மூன்று புள்ளிகளின் 
வழியாாகவும் கடந்து செெல்கின்ற ஒரேே ஒரு வட்டம் வரைையலாாம்.

மீதமுள்ள ஒரு ஜோ�ோடி புள்ளிகளைையும் இணை�த்தாால் ஒரு முக்கோ�ோணம் 
கிடைைக்கும்; வட்டம் அதன் மூன்று உச்சிகளின் வழியாாகக் கடந்து 
செெல்லும்:

அப்போ�ோது மே�ற்கூறிய கருத்தைை இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

ஒரு வட்டம் வரைைந்து 
அதில் BC என்ற நாாண் 
வரைையவும். B என்ற 

புள்ளியில் Right Click செெய்து Object 
Properties இல் Algebra என்பதில் 
Speed 3 என அளிக்கவும். இதைைப் 
போ�ோன்று  C என்ற புள்ளியில் Speed 
6 எனவும் அளிக்கவும். நாாணிற்கு 
Trace On அளித்தற்குப் பின் 
முனை�ப்புள்ளிகளுக்கு Animation 
அளிக்கவும்.

புள்ளிகளுக்கு Speed 2 எனவும் 
6 எனவும் அளித்துப் பாார்க்கவும். 
படத்திற்கு என்ன மாாற்றம் 
நிகழ்கிறது? பிற எண்களைை 
அளித்துப் பாார்க்கவும்.



தசமவடிவங்கள்

முதல் வடிவங்கள்

சில பின்ன எண்களின் தசம வடிவங்களைை ஏழாாம் வகுப்பில் பாார்த்திருக்கிறோ�ோம் அல்லவாா. 
(தசமமுறைையில் என்ற பாாடத்தில் பின்னமும் தசமும் என்ற பகுதி ) எடுத்துக்காாட்டாாக,

	
10

3 	 =	0.3

	
100

29 	 =	0.29

	
1000

347 	 =	0.347

என்றெ�ல்லாாம் எழுதலாாம்.

மாாறாாக, தசமவடிவத்தில் எழுதிய சில எண்களைை 10 இன் ஏதாாவது அடுக்கு பகுதியாான பின்ன 
எண்களைைப் பயன்படுத்தி எழுதலாாம்.

எடுத்துக்காாட்டாாக

	 0.7	=	
10

7

	 0.91	 =	
100

91

	 0.671	 =	
1000

671

இவற்றைை , , , ...
10

1

100

1

1000

1  என்றிவ்வாாறு 10 இன் அடுக்குகள் பகுதியாான பின்ன எண்களாாக 
விரித்தெெழுதலாாம்:

	 0.91 = 
100

91 	 =	
100

90

100

1+  = 
10

9

100

1+

	 0.671 = 
1000

671 	 =	
1000

600

1000

70

1000

1+ +  = 
10

6

100

7

1000

1+ +

அப்போ�ோது 0.03 என எழுதுவதன் பொ�ொருள் என்ன ?

0.03 = 
10

0

100

3

100

3� �

1010
தசமவடிவங்கள்தசமவடிவங்கள்
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0.0203 ஆனாால் ?

0.0203 = 
10

0

100

2

1000

0

10000

3+ + +  = 
10000

200

10000

3

10000

203� �

கீழே� தசமவடிவில் எழுதப்பட்டுள்ள எண்களைை எல்லாாம் பின்ன எண் வடிவத்தில் எழுதுக.

	 (i) 0.1	 (ii) 0.01	 (iii) 0.11	 (iv) 0.101	 (v) 0.0101

வே�று சில பின்னங்கள்
சில பின்னங்களின் பகுதி 10 இன் அடுக்கு இல்லைை எனினும் அவ்வாாறாான வடிவத்தில் மாாற்றி 
எழுதலாாம். 

எடுத்துக்காாட்டாாக, 10 = 2 × 5 ஆகைையாால்

	
2

1 	=	
10

5  = 0.5

	
5

1 	 =	
10

2  = 0.2

இதிலிருந்து

	
5

2  = 
5 2

2 2

#
#  = 

10

4 	 =	0.4

	
5

3  = 
5 2

3 2

#
#  = 

10

6 	 =	0.6

	
5

4  = 
5 2

4 2

#
#  = 

10

8 	 =	0.8

என்றெ�ல்லாாம் எழுதலாாம்.

2 உம் 5 உம் 10 இன் காாரணிகள் ஆகைையாால் அல்லவாா இது சாாத்தியமாானது. அப்போ�ோது 
4

1  ஐ 
தசமவடிவத்தில் எழுதுவது எவ்வாாறு ?

4 என்ற எண் 10 இன் காாரணியல்ல எனினும், 100 இன் காாரணி அல்லவாா.

4 × 25 = 100

இதைைப் பயன்படுத்தி

	
4

1  = 
4 25

1 25

#
#  = 

100

25 	 =	0.25

	
4

3  = 
4 25

3 25

#
#  = 

100

75 	 =	0.75

என்றெ�ல்லாாம் எழுதலாாம்.
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மே�லும்

	
25

1  = 
25 4

1 4

#
#  = 

100

4 	 =	0.04

	
25

2  = 
25 4

2 4

#
#  = 

100

8 	 =	0.08

	
25

13  = 
25 4

13 4

#
#  = 

100

52 	 =	0.52

எனவும் கணக்கிடலாாம்.

இனி 
8

1  ஆனாால் ?

8 என்ற எண் 10 னுடைையவோ�ோ, 100 னுடைையவோ�ோ காாரணியல்ல.

ஆனாால் 8 = 2 × 2 × 2 ஆனதாால், மூன்று முறைை 5 ஆல் பெெருக்கினாால் மூன்று 10 களின் பெெருக்கல் 
அல்லவாா ?

கணித மொ�ொழியில்,

23 × 53 = (2 × 5)3 = 103 = 1000

அதாாவது

8 × 125 = 1000

இதைைப் பயன்படுத்தி

	
8

1  = 
8 125

1 125

#
#  = 

1000

125 	 =	0.125

	
8

3  = 
8 125

3 125

#
#  = 

1000

375 	 =	0.375

என்றும்

	
125

1  = 
125 8

1 8

#
#  = 

1000

8 	 =	0.008

	
125

3  = 
125 8

3 8

#
#  = 

1000

24 	 =	0.024

	
125

13  = 
125 8

13 8

#
#  = 

1000

104 	 =	0.104

என்றெ�ல்லாாம் எழுதலாாமல்லவாா.

இனி 
160

3  ஆனாால் ?

முதலில் பகுதியைைக் காாரணிகளாாக்கலாாம்.

160 = 32 × 5 = 25 × 5

இதனை�ப் பெெருக்கி, 10 இன் எந்த அடுக்காாக்கலாாம் ?
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அதற்கு எந்த எண்ணாால் பெெருக்க வே�ண்டும் ?

160 × 54 = (25 × 5) × 54 = 25 × 55 = (2 × 5)5 = 105

அப்போ�ோது

160

3  = 
160 5

3 5
4

4

#
#  = 

100000

3 625#  = 
100000

1875  = 0.01875

அப்போ�ோது எந்த வகைையாான பின்ன எண்களைை இவ்வாாறு தசமவடிவில் எழுத இயலும் ?

(1)	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள பின்ன எண்களைைத் தசமவடிவில் எழுதுக.

	 (i) 
20

3 	 (ii) 
40

3 	 (iii) 
40

13 	 (iv) 
80

7 	 (v) 
16

5

(2)	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தொ�ொகைைகளின் தசமவடிவங்களைைக் காாணவும்.

	 (i)	
5

1

25

1

125

1+ +

	 (ii)	
5

1

5

1

5

1

5

1
2 3 4+ + +

	 (iii)	
2

1

2

1

2

1
2 3+ +

(3)	 ஓர் இரண்டிலக்க எண்ணை� வே�றொ�ொரு இரண்டிலக்க எண்ணாால் வகுத்த போ�ோது  
5.785 கிடைைத்தது. எண்கள் எவைை ?

புதிய வடிவங்கள்
பகுதி 10 இன் அடுக்கு அல்லாாத சில பின்னங்களைை, அத்தகைைய வடிவத்தில் மாாற்றி தசமவடிவத்தில் 

எழுதுவதைை பாார்த்தோ�ோம் அல்லவாா.

3

1  ஐ இவ்வாாறு மாாற்ற முடியுமாா ?

3

1  என்ற பின்ன எண்ணிற்கு பல வடிவங்கள் உள்ளது அல்லவாா ?

3

1

6

2

9

3

12

4= = = = ...

இவற்றில் எல்லாாம் பகுதி 3 இன் மடங்காாகும்.

அப்போ�ோது 
3

1  இன்  வடிவங்கள் அனை�த்திலும் 10 இன் அடுக்குகளொ�ொன்றும் பகுதியாாக வராாது. 

காாரணம் 10 இன் அடுக்குகளைையெ�ல்லாாம் 3 ஆல் வகுத்தாால் மீதி ஒன்று ஆகும்.  
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	  10 	 = (3 × 3) + 1

	 100	 =	(3 × 33) + 1

	 1000 	=	(3 × 333) + 1

அதனாால் 
3

1  ஐ இதுவரைை பாார்த்ததைைப் போ�ோல உள்ள தசமவடிவமாாக எழுத முடியாாது.

ஆனாால் 
3

1  உடன் நெ�ருங்கி வருகின்ற சில பின்ன எண்களைைத் தசமவடிவத்தில் எழுதலாாம்..

அதற்கு முதலில் மே�லே�, மடங்கும் மீதியுமாாக எழுதியவற்றைையெ�ல்லாாம் பின்ன வடிவத்தில் எழுதலாாம்:

	
3

10 	 =	3 + 
3

1

	
3

100 	 =	33 + 
3

1

	
3

1000 	 =	333 + 
3

1

இவற்றைை இவ்வாாறு மாாற்றி எழுதலாாமல்லவாா

	
3

1  × 10	 =	3 + 
3

1

	
3

1  × 100	 =	33 + 
3

1

	
3

1  × 1000	 =	333 + 
3

1

இதில் முதலில் உள்ளதைைப் பாார்க்கவும். 
3

1  இன் 10 மடங்கு 3 + 
3

1  என்பதல்லவாா இதன் பொ�ொருள். 

அப்போ�ோது 
3

1  என்பது, 3 + 
3

1  இன் 
10

1  பாாகமாாகும் (ஏழாாம் வகுப்பில் தலைைகீழ் பின்னங்கள் என்ற 

பாாடத்தில் பாாகமும் மடங்கும் என்ற பகுதி) அதாாவது

3

1  = 3
3

1

10

1#+c m

தொ�ொகைையைைப் பெெருக்க ஒவ்வொ�ொன்றைையும் பெெருக்கிக் கூட்டினாால் போ�ோதும் என ஏழாாம் வகுப்பில் 
பாார்த்திருக்கிறோ�ோம் அல்லவாா. (கணக்கில் சுருக்கெ�ழுத்து என்ற பாாடத்தில் கூட்டலும் கழித்தலும் 

பெெருக்கலும் என்ற பகுதி)அதன்படி 3
3

1

10

1#+c m  ஐ எவ்வாாறு எழுதலாாம் ?

அப்போ�ோது

	
3

1 	 =	
10

3  + 
30

1
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இதைைப் போ�ோல மே�லே� எழுதிய ,
3

100

3

1000  இவற்றைைப் பயன்படுத்தி 
3

1  எவ்வாாறெ�ல்லாாம் எழுதலாாம்?

	
3

1 	 =	
100

33  + 
300

1

	
3

1 	 =	
1000

333  + 
3000

1

இவற்றைையெ�ல்லாாம், 
3

1  என்ற எண்ணுக்கும், , ,
10

3

100

33

1000

333  என்ற  எண்களுக்கும் இடைையே� 

உள்ள வித்தியாாசமாாக எழுதிப் பாார்க்கலாாம்:

	
3

1  − 
10

3 	 =	
30

1

	
3

1  − 
100

33 	 =	
300

1

	
3

1  − 
1000

333 	 =	
3000

1

30

1  ஐ விட 
300

1  சிறியதல்லவாா. அதைைவிட சிறியதல்லவாா  
3000

1  

அப்போ�ோது , ,
10

3

100

33

1000

333  என்ற எண்களுக்கும் 
3

1  க்கும் இடைையே� உள்ள வித்தியாாசம் படிப்படியாாகக் 

குறைைகிறது.

இதைை இனியும் தொ�ொடரலாாமல்லவாா:

	
3

1  − 
10000

3333 	 =	
30000

1

சுருக்கமாாகக் கூறினாால்

, , , ...
10

3

100

33

1000

333  என்றிவ்வாாறு தொ�ொடரும் எண்கள் 
3

1  உடன் நெ�ருங்கி நெ�ருங்கி வருகிறது.

, , , ...
10

3

100

33

1000

333  என்பனவற்றின் தசமவடிவத்தைைப் பயன்படுத்தி இக்கருத்தைை இவ்வாாறு கூறலாாம்:

0.3, 0.33, 0.333, ... என்றிவ்வாாறு தொ�ொடரும் எண்கள் 
3

1  ஐ நெ�ருங்கி நெ�ருங்கி வரும்.

இந்தக் கருத்தைை சுருக்கி எழுதுவது இவ்வாாறாாகும்:

3

1  = 0.333...

இதில் 0.333 ... என்ற தசமவடிவம் முதலில் பாார்த்த தசமவடிவங்களிலிருந்து வே�றுபட்டது எனக்  

குறிப்பாாக கவனிக்க  வே�ண்டும்.
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10 இன் ஏதேேனும் அடுக்கு பகுதியாான பின்ன எண்களைையே� இந்தப் பாாடத்தின்  முதல் பகுதியிலுள்ள 

தசம வடிவத்தில் எழுதியதாாகும். எடுத்துக்காாட்டாாக 0.3 என்பது 
10

3  என்ற பின்னத்தின் தசவடிவமும், 

0.33 என்பது 
100

33  என்ற பின்னத்தின் தசம வடிவமுமாாகும்.

ஆனாால் 0.333... குறிப்பிடுவது 10 இன் ஏதேேனும் அடுக்கு பகுதியாான ஒரேேயொ�ொரு பின்ன எண் 
அல்ல. 10 இன் அடுக்குகள் பகுதியாான பின்ன எண்களின் ஒரு வரிசைை படிப்படியாாக நெ�ருங்கும். 

பின்ன எண்ணாாகும். இப்போ�ோது பாார்த்ததைைப் போ�ோல் இவ்வாாறு நெ�ருங்குகின்ற பின்ன எண் 
3

1  

ஆனதாால், இதைை 
3

1  இன் தசமவடிவம் எனக் கூறலாாம். 

வே�றொ�ொரு எடுத்துக்காாட்டைைப் பாார்க்கலாாம். 
6

1  இன் பல வடிவங்கள் அனை�த்திலும், ஒன்றிலும் 10 

இன் அடுக்குகளொ�ொன்றும் பகுதியாாக வராாது அல்லவாா (எதனாால் ?).

இதனுடைையவும் இந்தப் புதிய முறைையிலுள்ள தசமவடிவம் கணக்கிடலாாம். அதற்கு முதலில் 

பாார்த்ததைைப் போ�ோல 10, 100, 1000, ... என்ற எண்களைை 6 ஆல் வகுத்து இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

	
6

10  = 
3

5 	 =	1 + 
3

2

	
6

100  = 
3

50 	 =	16 + 
3

2

	
6

1000  = 
3

500 	 =	166 + 
3

2

இவற்றைைப் பயன்படுத்தி, 
6

1  ஐ 10 இன் அடுக்கு பகுதியாான ஒரு பின்ன எண்ணினுடைையவும் 

வே�றொ�ொரு சிறிய பின்ன எண்ணினுடைையவும் தொ�ொகைையாாக எழுதலாாம்:

	
6

1  = 
10

1  + 
30

2 	 =	
10

1  + 
15

1

	
6

1  = 
100

16  + 
300

2 	 =	
100

16  + 
150

1

	
6

1  = 
1000

166  + 
3000

2 	 =	
1000

166  + 
1500

1

இதிலிருந்து 
6

1  ஐ நெ�ருங்கி நெ�ருங்கி வருகின்ற 10 இன் அடுக்குகள் பகுதியாான, பின்ன எண்கள் 

கிடைைக்குமல்லவாா:

	
6

1  − 
10

1  	=	
15

1

	
6

1  − 
100

16  	=	
150

1

	
6

1  − 
1000

166  	=	
1500

1
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அதாாவது

, , , ...
10

1

100

16

1000

166  என்றிவ்வாாறு தொ�ொடர்கின்ற பின்ன எண்கள் (அதாாவது, 0.1, 0.16, 0.166, 

... என்றிவ்வாாறு தசமவடிவமுள்ள பின்ன எண்கள்) 
6

1  ஐ நெ�ருங்கி நெ�ருங்கி வருகிறது.

இக்கருத்தைை சுருக்கித், தசம வடிவமாாக எழுதலாாம்:

	
6

1 	 =	0.1666...

இவ்வாாறு  தசமவடிவம் கணக்கிடும் போ�ோது 10, 100, 1000, ...என்ற எண்களைை வகுக்க, 
ஒவ்வொ�ொன்றிற்கும் முதலில் இருந்து தொ�ொடங்க வே�ண்டியதில்லைை ஒரு வகுத்தலின் தொ�ொடர்ச்சியாாக 
அடுத்ததைைச் செெய்யலாாம்.

எடுத்துக்காாட்டாாக, 
7

1  இன் தசமவடிவம் கணக்கிட, முதலில் 10 ஐ 7 ஆல் வகுத்து இவ்வாாறு எழுதலாாம்:

	
7

10 	=	1 + 
7

3 	

இனி 
7

100  ஐக் கணக்கிட, இதனை� 10 ஆல் பெெருக்கினாால் போ�ோதுமல்லவாா.

7

100
10

7

30
10 4

7

2
14

7

2� � � � � � �

இதனை� இவ்வாாறு தொ�ொடரலாாம்:

7

1000
140

7

20
142

7

6� � � �

7

10000
1420

7

60
1428

7

4� � � �

பூஜ்ஜியங்களின் எண்ணிக்கைையைைத் தவறுகள் இல்லாாமல் எழுத, அடுக்குகளைைப் பயன்படுத்துவதுதாான் 

வசதி:

	
7

10 	 =	1 + 
7

3

	
7

10
2

	 =	14 + 
7

2

	
7

10
3

	 =	142 + 
7

6

	
7

10
4

	 =	1420 + 
7

60  = 1428 + 
7

4

	
7

10
5

	 =	14280 + 
7

40  = 14285 + 
7

5

	
7

10
6

	 =	142850 + 
7

50  = 142857 + 
7

1
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இனி தொ�ொடர வே�ண்டுமாா? சிறிது சிந்திக்கலாாம். அடுத்த வகுத்தல் இவ்வாாறாாகும்

	
7

10
7

	 =	1428570 + 
7

10 	

இதில் 
7

10   முதலில் கணக்கிட்டதல்லவாா ? அப்போ�ோது

	
7

10
7

	 =	1428571 + 
7

3 	

இனியும் தொ�ொடர்ந்தாால் ? 

பின்ன எண்களின் செெயல்கள் 
7

30
4

7

2� � , அதன் பின்னர் 
7

20
2

7

6� �  என்றிவ்வாாறு முன்பு செெய்த 

செெயல்கள் தாான் அதேே வரிசைையில் தொ�ொடரும்; முழு எண்களில் 1428571, 14285714, 142857142 

என்றிவ்வாாறு முதலில் கணக்கிட்ட இலக்கங்கள்தாான்  மீண்டும் மீண்டும் வரும்.

அப்போ�ோது 
7

1  இன் தசமவடிவம், 142857 என்ற ஆறிலக்க எண்கள்  மீண்டும் மீண்டும் வருவதாாகும். 
அதாாவது

 
7

1  = 0.142857142857...

இதைைப்போ�ோல 
7

2  இன் தசமவடிவம் கணக்கிடுவதன் கணக்கீடுகளைைப் பாார்க்கவும்:

	
7

20 	 =	2 + 
7

6

	
7

200 	 =	20 + 
7

60  = 28 + 
7

4

	
7

2000 	 =	280 + 
7

40  = 285 + 
7

5

	
7

20000 	 =	2850 + 
7

50  = 2857 + 
7

1

அடுத்த வகுத்தலில் வருவது 
7

10  அல்லவாா ?

அது முதலில் கணக்கிட்டதல்லவாா.

மட்டுமல்ல, தொ�ொடர்ந்துள்ள இரண்டு வகுத்தல்கள் 
7

1  இல் பாார்த்ததைைப் போ�ோல ,
7

30

7

20  எனக் 

கிடைைக்கும். அதன் பின்னர் ?

மீண்டும் தொ�ொடங்கிய 
7

60  தாான் கிடைைக்கும்
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அப்போ�ோது 
7

2  இன் தசமவடிவம், எந்த ஆறு இலக்க  வரிசைையின் சுழற்சி ?

7

2  = 0.285714285714...

இதைைப் போ�ோல 
7

3  , 
7

4  இவற்றின் தசமவடிவங்களைைக் கணக்கிட்டுப் பாாருங்கள்.

(1)	 கீழே� உள்ள பின்னங்கள் ஒவ்வொ�ொன்றிற்கும் நெ�ருங்கி நெ�ருங்கி வருகின்ற 10 இன் 

அடுக்கு பகுதியாான பின்னங்களைைக் கண்டுபிடித்து, தசமவடிவத்தில் எழுதுக.

	 (i) 
6

5 	 (ii) 
9

1 	 (iii) 11
1

(2)	 (i)	 , , , ...
10

1

100

11

1000

111  என்றிவ்வாாறு உள்ள எண்கள் 
9

1  ஐ நெ�ருங்கி நெ�ருங்கி 

வரும் என நிறுவுக.

	 (ii)	 , , , , , , ,
9

1

9

2

9

3

9

4

9

5

9

6

9

7

9

8  என்பனவற்றின் தசமவடிவங்களைைக் காாண்க 

	 (iii)	
3

2  இன் தசமவடிவம் என்ன ?

(3) 	 கீழே� உள்ளவற்றைை கணக்கிட்டு தசமவடிவத்தில் எழுதுக.

	 (i) 0.111... + 0.222...	 (ii) 0.333... + 0.777...	 (iii) 0.333... × 0.666...

(4) 	 கீழே� உள்ள ஒவ்வொ�ொரு பின்ன எண்ணுடனும் உள்ள வித்தியாாசம் 
1000

1  ஐ விடக் 

குறைைவாான ஒரு பின்ன எண்ணின் தசம வடிவம் எழுதுக.. 

	 (i) 
3

1  	 (ii) 
6

1 	 (iii) 
3

2 	 (iv) 
6

5 	 (v) 
7

1



இணை�கரங்கள்

பக்கங்களும் கோ�ோணங்களும்
ஒரு செெவ்வகம் வரைைய இரண்டு பக்கங்களின் நீளங்கள் தெெரிந்தாால் போ�ோதும். எடுத்துக்காாட்டாாக 
பக்கங்களின் நீளம் 5 செென்டிமீட்டரும், 3 செென்டிமீட்டருமாான செெவ்வகம் வரைைவது எவ்வாாறு ?

இவ்வாாறு 5 செென்டிமீட்டர் நீளமுள்ள கோ�ோட்டின் இடது, வலது முனை�களில் 3 செென்டிமீட்டர் 
உயரமுள்ள செெங்குத்துக்கோ�ோடுகள் வரைைந்து மே�ல் முனை�களைை சேேர்த்து வரைைந்தாால் செெவ்வகம் 
ஆகுமாா ?

கடைைசியாாக வரைைந்த மே�ல் பக்கத்தின் நீளமும் 5 செென்டிமீட்டராாக இருக்குமாா ?

இவ்வாாறு சந்தேேகத்தைைத் தீர்க்கலாாம்:

(i) 	 இடது வலது பக்கக் கோ�ோடுகள், அடிப்பக்க கோ�ோட்டுடன் ஒரேே கோ�ோணத்தைை உருவாாக்குவதாால் 
அவைை இணை�யாாகும். (ஏழாாம் வகுப்பில் இணை�கோ�ோடுகள் என்ற பாாடம்).

1111
இணை�கரங்கள்இணை�கரங்கள்
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பக்கங்கள் மாாறாாமல்
Segment with given length  ஐப் 
பயன்படுத்தி நீளம் 5 உள்ள AB 

என்ற ஒரு கோ�ோடு வரைையவும். அதேே டூல் 
பயன்படுத்தி நீளம் 3 உள்ள BC என்ற 
ஒரு கோ�ோடும் வரைையவும். A, B, C  என்ற 
புள்ளிகள் ஒரேே கோ�ோட்டில் அமைையாாதவாாறு 
C யின் இடத்தைை மாாற்றுக. A யைை 
மைையமாாகக் கொ�ொண்டு ஆரம் 3 உள்ள 
ஒரு வட்டம் வரைையவும். A யின் வழியாாக 
BC  க்கு இணை�கோ�ோடு வரைைந்து அந்தக் 
கோ�ோடு வட்டத்தைைச் சந்திக்கும் புள்ளி D யைை 
அடைையாாளப்படுத்தவும். DC யைை இணை�த்த 
பின்பு கோ�ோடுகளைையும் வட்டங்களைையும் 
மறைைத்து வைைக்கலாாம். Polygon பயன்படுத்தி 
இணை�கரம் ABCD வரைையலாாம். C யின் 
இடத்தைை மாாற்றிப் பாார்க்கவும். பக்கங்களின் 
நீளங்கள் 5  உம் 3 உம் உள்ள வே�றுபட்ட 
இணை�கரங்கள் கிடைைத்ததல்லவாா?

(ii)	 இடது, வலது பக்கங்கள் இணை�யாானவைையும் அவற்றிற்கு ஒரேே நீளமும் ஆனதாால் வரைைந்த 
நாாற்கரம் இணை�கரமாாகும். (சம முக்கோ�ோணங்கள் என்ற பாாடத்தில் இரண்டு பக்கங்கள் என்ற 
பகுதி).

(iii)	நாாற்கரம் இணை�கரமாானதாால்  மே�லே�யும், 
கீழே�யும் உள்ள பக்கங்களுக்கு ஒரேே நீளமாாகும். 
(சம முக்கோ�ோணங்கள் என்ற பாாடத்தில் இரண்டு 
கோ�ோணங்கள் என்ற பகுதி).

இனி பக்கங்களின் நீளங்கள் 5 செென்டிமீட்டரும் 3 
செென்டிமீட்டரும் உள்ள இணை�கரம் என்று கூறினாால்? 
பலவகைையுண்டு அல்லவாா ?

இவற்றிலெ�ல்லாாம் என்ன வித்தியாாசம் ?

அப்போ�ோது பக்கங்களின் நீளம் 5 செென்டிமீட்டரும் 3 செென்டிமீட்டரும் என்பது மட்டுமல்லாாமல் மே�லும் 
பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள கோ�ோணம் 60° என்றும்  கூறினாால் ?

முதலில் 5 செென்டிமீட்டர் நீளத்தில்  கிடைைமட்டமாாக ஒரு கோ�ோடும் அதன் ஒரு முனை�யில் 60° சாாய்வில் 
3 செென்டிமீட்டர் நீளமுள்ள கோ�ோடும் வரைையலாாம்:
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இனி ?

இந்தக் கோ�ோட்டின் மே�ல்முனை� வழியாாகக் கீழ்க் கோ�ோட்டிற்கு இணை�யாாக ஒரு கோ�ோடும். கீழ்க்கோ�ோட்டின் 
மற்ற முனை�வழியாாக இடதுபக்க கோ�ோட்டிற்கு இணை�யாாக ஒரு கோ�ோடும் வரைைந்து சந்திக்கச் 
செெய்யவும். (அளவுகோ�ோலும் மட்டமாானியும் பயன்படுத்தி இணை�கோ�ோடு வரைைக்கும் முறைை, ஆறாாம் 
வகுப்பில் கோ�ோடுகளும் கோ�ோணங்களும் என்ற பாாடத்தில் சந்திக்காாத கோ�ோடுகள் என்ற பகுதியில் 
கற்றிருக்கிறோ�ோம்):

சற்று எளிதாாக வரைைய ஏதேேனும் முறைை உள்ளதாா ? (ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் வரைைய இப்போ�ோது 
கூறியதுதாான் எளிய முறைை).

கீழ்ப்பக்க கோ�ோட்டைைச் சற்று வலது பக்கமாாக நீட்டி, வலது முனை�யில் 60° சாாய்வில் 3 செென்டிமீட்டர் 
நீளமுள்ள கோ�ோடு வரைைந்தாாலும் போ�ோதுமல்லவாா.

கீழ்க்கோ�ோட்டைை நீட்டாாமல், மறுபக்கத்தில் கோ�ோணம் வரைைந்தாாலும் போ�ோதும்:
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அதைை எத்தனை� டிகிரி ஆக வரைைய வே�ண்டும்?

மே�ல் பக்கத்தின் நீளமும் 5 செென்டிமீட்டராாகும் என செெவ்வகத்தில் பயன்படுத்திய அதேே கூற்றுகளைைப்  
பயன்படுத்தி நிறுவலாாமல்லவாா.

கிடைைமட்டமாாக 5 செென்டிமீட்டர் நீளத்தில் ஒரு கோ�ோடும், அதன் ஒரு முனை�யில் 60 டிகிரி சாாய்வில்   
3 செென்டிமீட்டர் நீளத்தில் ஒரு கோ�ோடும் வரைைந்த பின்பு வே�றொ�ொரு முறைையில் தொ�ொடர்ந்தாால் ?

கிடைைமட்டமாான கோ�ோட்டின் மறுமுனை�யில் இருந்து 3 செென்டிமீட்டர் தூரத்திலும் சாாய்ந்த கோ�ோட்டின் 
மே�ல் முனை�யிலிருந்து 5 செென்டிமீட்டர் தூரத்திலும் உள்ள புள்ளி அல்லவாா இணை�கரத்தின் 
நாான்காாவது உச்சி ?

அப்போ�ோது ஒரு சந்தேேகம் ஏற்படலாாம். எதிர் பக்கங்கள் 
இணை�யாானவைையாா ?

அதைைப் பரிசோ�ோதனை� செெய்ய இவ்வாாறு வரைைந்த 
நாாற்கரத்தின் ஒரு மூலைை விட்டம் வரைைந்து அதைை 
இரண்டு முக்கோ�ோணங்களாாக்கலாாம்:
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இந்த முக்கோ�ோணங்களில் இரண்டு ஜோ�ோடி பக்கங்களுக்கு ஒரேே நீளமாாகும். மூன்றாாவது பக்கம் 
இரண்டு முக்கோ�ோணங்களுக்கும் ஒரேே கோ�ோடாாகும். அப்போ�ோது சமமாான பக்கங்களுக்கெ�திரேேயுள்ள 
கோ�ோணங்களும் சமம் ஆக வே�ண்டுமல்லவாா. அதாாவது கீழே�யுள்ள படத்தில் அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ள 
கோ�ோணங்கள் சமமாாகும்:

இந்தக் கோ�ோணங்கள் மே�ல்பக்கத்திலும் கீழ்ப்பக்கத்திலும் மூலைைவிட்டம் சந்திக்கும்போ�ோது உருவாாகின்ற 
இரண்டு சிறிய கோ�ோணங்களல்லவாா. இவைை சமமாானதாால் இந்தப் பக்கங்கள் இணை�யாாகும். 
அவற்றிற்கு ஒரேே நீளமும் ஆனதாால் நாாற்கரம் இணை�கரமாாகும்.

பக்கங்களின் நீளம் வே�று எண்களாானாாலும் இதேே கூற்றுகளைைப் பயன்படுத்தி, நாாற்கரம் 
இணை�கரமெ�ன்று நிறுவலாாம் அல்லவாா.

அப்போ�ோது எந்த இணை�கரத்தினுடைையவும் எதிர்பக்கங்கள் சமமெ�ன்பதைை இவ்வாாறு திருப்பியும் 
கூறலாாம்:

ஒரு நாாற்கரத்தின் இரண்டு ஜோ�ோடி எதிர் பக்கங்களும் சமமெ�னில் அது ஒரு 
இணை�கரமாாகும்.

அவ்வாாறு ஒரு நாாற்கரத்தின் இரண்டு பக்கங்களும் அவற்றிற்கிடைையிலுள்ள கோ�ோணத்தைையும் 
கூறினாால், அந்த இணை�கரத்தைை பலமுறைைகளில் வரைையலாாம். ஏதேேனும் முறைையில் கீழே� 
காாண்பிக்கப்பட்டுள்ள இணை�கரத்தைை வரைைந்து பாார்க்கவும்:
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இந்தப் படங்களைை ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் வரைைந்து நிறம் கொ�ொடுக்கவும். எளிதாாக 
வரைைய கிரிட் பயன்படுத்தலாாம். 

(1)	 சமமாான சாாய்வு சதுரங்கள் மூன்றும், நாான்கும், ஐந்தும் சேேர்ந்த படங்கள் கீழே� 
காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொ�ொன்றும் வரைைந்து நிறம் கொ�ொடுக்கவும்.

(2)	 சமமாான மூன்று இணை�கரங்களும் ஒரு சமபக்க 
முக்கோ�ோணமும் சேேர்ந்த இந்தப் படத்தைை வரைையவும்:

(3) சமமாான நாான்கு இணை�கரங்களும் நாான்கு செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்களும் சேேர்ந்த 
இந்தப் படத்தைை வரைையவும்.
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மூலைைவிட்டங்கள்
ஒரு சாாய்வு சதுரத்தின் மூலைைவிட்டங்கள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டிகளெ�ன்றும், 
மாாறாாக மூலைைவிட்டங்கள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று செெங்குத்து 
இருசமவெ�ட்டிகளாான ஒரு நாாற்கரம் சாாய்வு சதுரமெ�ன்றும் 
கண்டோ�ோமல்லவாா. (இருசமவெ�ட்டிகள் என்ற பாாடத்தில் 
சாாய்வு சதுரங்கள் என்ற பகுதி).
பக்கங்களெ�ல்லாாம் ஒரேே நீளமல்லாாத ஓர் இணை�கரத்தின் 
மூலைைவிட்டங்கள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று செெங்குத்து அல்ல:

ஆனாால் அவைையும் ஒன்றுக்கொ�ொன்று சமபாாகம் செெய்கிறது 
எனக் காாண்பது கடினமல்ல. அதற்கு மூலைைவிட்டங்கள் இணை�கரத்தைை வெ�ட்டி உருவாாக்குகின்ற 
நாான்கு முக்கோ�ோணங்களில் மே�லே�யும் கீழே�யும் உள்ள முக்கோ�ோணங்களைை மட்டும் பாார்க்கவும்:

இரண்டு  முக்கோ�ோணங்களுடைையவும் நீல நிறப் பக்கங்கள் இணை�கரத்தின் எதிர்பக்கங்களாானதாால் 
சமமாாகும். இந்தப் பக்கங்கள் இணை�யாானதாால், அவற்றின் பச்சைைநிறக் கோ�ோடுகள் சந்திக்கும் 
போ�ோது உருவாாகும் சிறிய கோ�ோணங்களும் சமமாாகும். அதாாவது கீழே�யுள்ள ஒவ்வொ�ொரு படத்திலும் 
அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ள கோ�ோணங்கள் சமம் ஆகும்.

அவ்வாாறு  இந்த இரண்டு முக்கோ�ோணங்களில் ஒரு பக்கமும் அதிலுள்ள இரண்டு கோ�ோணங்களும் 
சமமாானதாால் அவற்றின் சமமாான கோ�ோணங்களுக்கெ�திரேேயுள்ள பக்கங்களும் சமமாாகும்.

அப்போ�ோது மே�லே�யுள்ள படங்களிலிருந்து இணை�கரத்தின் ஒவ்வொ�ொரு மூலைைவிட்டத்தைையும் மற்ற 
மூலைை விட்டம் வெ�ட்டும் பாாகங்கள் சமமெ�ன்று காாணலாாம். அதாாவது அவைை ஒன்றுக்கொ�ொன்று 
சமபாாகம் செெய்கிறது. 

மாாறாாக, மூலைைவிட்டங்கள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று சமபாாகம் செெய்கின்ற ஒரு நாாற்கரம் இணை�கரம் ஆகுமாா ?
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செெவ்வகம் வட்டத்திலும்
ஒரு வட்டமும் அதன் ஒரு விட்டமும் வரைையவும். 
வட்டத்தின் இரு பாாகங்களிலும் ஒவ்வொ�ொரு 
புள்ளி அடைையாாளப்படுத்தி விட்டத்தின் 
முனை�ப் புள்ளிகளுடன் இணை�க்கவும்.

இவ்வாாறு கிடைைக்கின்ற நாாற்கரம் செெவ்வகமாாக 
வே�ண்டுமெ�ன்றில்லைை. ஆனாால் விட்டத்தின் 
இரண்டு பக்கங்களிலுமுள்ள இரண்டு 
கோ�ோணங்களும் செெங்கோ�ோணங்களாாகும் 
(ஏன்?). மற்ற இரண்டு கோ�ோணங்கள்?
படத்திலுள்ள செெங்கோ�ோண உச்சிகள் வே�றொ�ொரு 
விட்டத்தின் முனை�களில் ஆனாால்?

நாான்கு உச்சிகளிலும்  உள்ள கோ�ோணங்கள் 
செெங்கோ�ோணங்களாாகும். அதாாவது நாாற்கரம் 
செெவ்வகமாானது.

Segment  ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് AB என்ற ஒரு கோ�ோடு வரைைந்து 
Midpoint or Centre பயன்படுத்தி அதன் மைையப்புள்ளி 
C யைை அடைையாாளப்படுத்தவும்.  C ஐ மைையமாாகக் 

கொ�ொண்டு ஒரு வட்டம் வரைையவும். வட்டத்தில் D என்ற ஒரு 
புள்ளி அடைையாாளப்படுத்தி  C, D என்னும் புள்ளிகள் வழியாாகக் 
கடந்து செெல்கின்ற கோ�ோடு வரைையவும். இந்தக் கோ�ோடு வட்டத்தைை 
சந்திக்கும் புள்ளி E அடைையாாளப்படுத்தவும். கோ�ோடும் வட்டமும் 
மறைைத்து வைைத்த பின் DE வரைையவும். நாாற்கரம் ADBE 
வரைையவும். இது ஒரு இணை�கரமாான பக்கங்களின் நீளத்தைை 
அடைையாாளப்படுத்திப் பாார்க்கவும். உச்சிகளின் இடத்தைை 
மாாறறி பாார்க்கவும். AB, CD என்னும் மூலைை விட்டங்களின் 
நீளம் சமமாாகும் போ�ோது நாாற்கரத்திற்கு என்ன நிகழும்?. 
மூலைைவிட்டங்கள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று செெங்குத்தாாகும் போ�ோது?

இதைைப் பரிசோ�ோதனை� செெய்ய அத்தகைைய ஒரு 
நாாற்கரம் வரைைந்து பாார்க்கலாாம். முதலில் ஒரு 
கோ�ோடும் அதன் மைையப்புள்ளி வழியாாக மற்றொ�ொரு 
கோ�ோட்டைையும் வரைையவும்.

இனி இந்தக் கோ�ோட்டின் இருபுறமும் ஒரேே நீளம் 
அடைையாாளப்படுத்தி ஒரு நாாற்கரம் வரைையவும்:

இவ்வாாறு உருவாாகின்ற நாான்கு முக்கோ�ோணங்களில் 
இடதுபக்கம் மே�லே�யும் வலதுபக்கம் கீழே�யும் உள்ள 
முக்கோ�ோணங்களைை ஒப்பிட்டுப் பாார்க்கவும்;

வரைைந்ததைைப் பொ�ொறுத்து முக்கோ�ோணங்களின் பச்சைை 
நிறப் பக்கங்களுக்கு ஒரேே  நீளமாாகும். சிவப்பு நிறப் 
பக்கங்களுக்கும் இவைை ஒன்றுக்கொ�ொன்று வெ�ட்டிச் செெல்லும் 
போ�ோது உருவாாகின்ற எதிர்கோ�ோணங்களாானதாால், இந்தப் 
பக்கங்களின் இடைையிலுள்ள கோ�ோணங்களும் சமமாாகும் 

(ஆறாாம் வகுப்பில் கோ�ோடுகளும் கோ�ோணங்களும் என்ற 
பாாடத்தில் வெ�ட்டிச் செெல்லும் கோ�ோடுகள் என்ற பகுதி).
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அப்போ�ோது இந்த முக்கோ�ோணங்களிலுள்ள மூன்றாாவது (நீலம்) 
பக்கங்களும், ஒரேே நீளமுள்ள பக்கங்களுக்கெ�திரேேயுள்ள 
மற்ற இரண்டு கோ�ோணங்களும் சமமாாகும்.

அதாாவது, நம்முடைைய நாாற்கரத்தில் மே�லே�யும் கீழே�யும் 
உள்ள பக்கங்கள் சமமாாகும்; அவைை பச்சைை நிறக் 
கோ�ோட்டுடன் உருவாாக்குகின்ற கோ�ோணங்களும் சமமாாகும்.

எனவே�, நீல நிறக்கோ�ோடுகள் இணை�யாாகும். இரண்டு 
கோ�ோடுகள் சமமும் இணை�யுமாானதாால் நாாற்கரம் இணை�கரமாாகும்.

எந்த இணை�கரத்திலும் மூலைைவிட்டங்கள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று சமபாாகம் செெய்கிறது. மாாறாாக 
மூலைைவிட்டங்கள் சமபாாகம் செெய்கின்ற எந்த நாாற்கரமும் இணை�கரமாாகும்.

சாாய்வு சதுரமெ�னில், மூலைைவிட்டங்களுக்கிடைையிலுள்ள கோ�ோணம் செெங்கோ�ோணமுமாாகும், பக்கங்களின் 
நீளங்கள் சமமல்லாாத  இணை�கரங்களில் இந்தக் கோ�ோணம் பல அளவுகளிலாாயிருக்கும்:

அப்போ�ோது மூலைைவிட்டங்களின் நீளத்தைையும் அவற்றிற்கிடைையே�யுள்ள கோ�ோணத்தைையும் பொ�ொறுத்து 
இணை�கரம் வரைையலாாம். எடுத்துக்காாட்டாாக மூலைைவிட்டங்களின் நீளம் 6 செென்டிமீட்டரும் 4 
செென்டிமீட்டரும் அவற்றிற்கிடைையே�யுள்ள கோ�ோணம் 50° யுமாான இணை�கரத்தைை இவ்வாாறு 
வரைையலாாம்:
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மூலைைவிட்டத்தின் சிறப்பு
ஒரேே நீளமுள்ள இரண்டு கோ�ோடுகள் 
ஒன்றுக்கொ�ொன்று இரு சமவெ�ட்டிகளாாகும். 
ஆனாால் செெங்குத்துக்கோ�ோடு ஆகாாமல் 
வரைையவும்.

இவற்றின் முனை�களைை இணை�த்தாால் 
எந்த வகைை நாாற்கரம் கிடைைக்கும்?

இனி ஒரு கோ�ோட்டின் நீளத்தைை இருபக்கமும் 
ஒன்றுபோ�ோல் நீட்டி, முனை�களைை 
இணை�த்தாால்?

இனி, முதல் படத்தில் ஒரு கோ�ோட்டைை 
இருபக்கமும் ஒரேேபோ�ோல் நீட்டுவதற்குப் 
பதிலாாக கிடைைமட்டமாான கோ�ோட்டைை 
வலது பக்கமும் சாாய்ந்த கோ�ோட்டைை கீழ் 
நோ�ோக்கியும் ஒரேேபோ�ோல் நீட்டி முனை�களைை 
இணை�த்தாால்?

(1) 	மூலைைவிட்டங்களின் நீளங்கள் 8 
செென்டிமீட்டரும் 6 செென்டிமீட்டரும், 
அவற்றிற்கிடைையிலுள்ள கோ�ோணம் 60° யும் 
உள்ள இணை�கரம் வரைையவும்.

(2) 	ஓர் இணை�கரத்தில் எதிர்பக்கங்களின் 
மைையப்புள்ளிகளைை இணை�த்து வரைையும் 
கோ�ோடு மற்ற இரண்டு பக்கங்களுக்கு 
இணை�யாாகும் என நிறுவுக:

(3)	 படத்தில் ஒரு இணை�கரமும், அதன் 
எதிர்பக்கங்களின் மைையப்புள்ளிகளைை 
இணை�த்தக் கோ�ோடுகளே� காாண்பிக்கப் 
பட்டுள்ளன.

	 (i)	 இந்தக் கோ�ோடுகள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று சமபாாகம் 
செெய்கிறது என நிறுவுக.

	 (ii)	இந்தக் கோ�ோடுகளுக்கிடைையிலுள்ள ஒரு 
கோ�ோணம், இணை�கரத்தின் பக்கங்களுக் 
கிடைையிலுள்ள கோ�ோணத்திற்குச் சமமெ�ன 
நிறுவுக.
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(4) 	மூலைைவிட்டங்களின் நீளம் 6.5 செென்டிமீட்டரும் 4.5 செென்டிமீட்டரும், அவற்றிற்கு இடைையிலுள்ள 
கோ�ோணம் 70° யுமாான இணை�கரம் வரைையவும்.

(5) 	ஒரு இணை�கரத்தின் மூலைைவிட்டங்களுக்கு ஒரேே நீளமெ�னில், அது ஒரு செெவ்வகமெ�ன 
நிறுவுக.

(6) 	மூலைைவிட்டங்களின் நீளம் 6 செென்டிமீட்டரும் அவற்றிற்கிடைையிலுள்ள கோ�ோணம் 60° உம் 
ஆன செெவ்வகம் வரைையவும்.

பரப்பளவு
ஒரு செெவ்வகத்தின் பரப்பளவு பக்கங்களின் நீளங்களின் பெெருக்கற்பலனாாகும்.

இணை�கரமாானாால் ?

பக்கங்களின் நீளங்கள் ஒரேே போ�ோலுள்ள பல இணை�கரங்கள் வரைையலாாமெ�ன்று பாாடத்தின் 
ஆரம்பத்தில் பாார்த்தோ�ோமல்லவாா. இவற்றிற்கெ�ல்லாாம் ஒரேே பரப்பளவு ஆக வே�ண்டுமெ�ன்பதில்லைை.

இணை�கரத்தின் எந்த அளவுகள் பரப்பளவைை 
தீர்மாானிக்கிறது ?

இந்த இணை�கரத்தைைப் பாார்க்கவும்:

பரப்பளவு கணக்கீடு செெய்ய, முதலில் ஒரு மூலைைவிட்டம் 
வரைைந்து இதைை இரண்டு முக்கோ�ோணங்களாாகப் 
பிரிக்கலாாம்:

இடது முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவைைக் கணக்கிட எந்தெெந்த அளவுகள்  தேேவைை ?
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முக்கோ�ோணத்தின் அடிப்பக்கத்தினுடைையவும், அதிலிருந்து மே�ல் உச்சிக்குள்ள உயரத்தினுடைையவும் 
பெெருக்கற்பலனின் பாாதியல்லவாா பரப்பளவு.

முக்கோ�ோணத்தின் அடிப்பக்கம், இணை�கரத்தின் அடிப்பக்கமே� ஆகும். முக்கோ�ோணத்தின் மே�ல் 
உச்சிக்குள்ள உயரம் ?

அது இணை�கரத்தின் கீழே�யும் மே�லே�யுமுள்ள இணை�யாான பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள 
தூரமல்லலவாா? இனி வலது முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு ?

இணை�கரத்தின் மே�ல் பக்கத்தினுடைையவும் கீழே�யும் மே�லே�யுமுள்ள பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள 
தூரத்தினுடைையவும் பெெருக்கற்பலனின் பாாதி.

அப்போ�ோது இரண்டு முக்கோ�ோணங்களுக்கும் ஒரேே பரப்பளவாாகும். இணை�கரத்தின் பரப்பளவு, இந்த 
முக்கோ�ோணங்களின் பரப்பளவுகளின் தொ�ொகைையல்லவாா. அதாாவது ஒரு முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவின் 
இரண்டு மடங்கு. அது எவ்வளவு ?

இணை�கரத்தின் கீழ் (அல்லது மே�ல்) பக்கத்தினுடைையவும் கீழே�யும் மே�லே�யுமுள்ள 
பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள தூரத்தினுடைையவும் பெெருக்கற் பலனாாகும்.

முக்கோ�ோணங்களின் பரப்பளவு கணக்கிட, மே�லே�யும், கீழே�யுமுள்ள பக்கங்களுக்குப் பதிலாாக, இடது, 
வலது பக்கங்களைைப் பயன்படுத்தினாால் ?

ஒவ்வொ�ொரு முக்கோ�ோணத்தினுடைையவும் பரப்பளவைை எவ்வாாறு கூறலாாம் ?

இணை�கரத்தின் பரப்பளவு ?

இடது (அல்லது வலது) பக்கத்தின் நீளத்தினுடைையவும், இடது- வலது பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள 
தூரத்தினுடைையவும் பெெருக்கற்பலன், அல்லவாா ?



185

இணை�கரங்கள்

அப்போ�ோது பொ�ொதுவாாக ஓர் இணை�கரத்தின் பரப்பளவைைப் பற்றி என்ன கூறலாாம் ?

இணை�கரத்தின் பரப்பளவு ஏதேேனும் பக்கத்தினுடைையவும் எதிர் பக்கத்திற்குள்ள 
தூரத்தினுடைையவும் பெெருக்கற்பலனாாகும்.

இந்தப் படங்களைைப் பாார்க்கவும்:

நாான்கு இணை�கரங்களிலும் பக்கங்களின் நீளங்கள் 5 செென்டிமீட்டரும் 3 செென்டிமீட்டரும் ஆகும். 
ஒவ்வொ�ொன்றினுடைையவும் பரப்பளவைைக் கணக்கிட்டுப் பாார்க்கவும்.

பரப்பளவைை இன்னும் அதிகரிக்கலாாமாா ? எவ்வளவு வரைை அதிகரிக்கலாாம் ?

இதேே அளவுகளில் மிகவும் அதிகப் பரப்பளவு கிடைைக்கின்ற இணை�கரத்திற்கு ஏதேேனும் சிறப்பியல்பு 
உள்ளதாா ?

இனி ஒரு வினாா பக்கங்களின் நீளம் 6 செென்டிமீட்டரும், 4 செென்டிமீட்டரும், பரப்பளவு 18 
சதுரசெென்டிமீட்டருமாான ஓர் இணை�கரம் வரைைவது எவ்வாாறு ?

முதலில் 6 செென்டிமீட்டர் நீளத்தில் கிடைைமட்டமாாக ஒரு கோ�ோடு வரைைந்தாால், அதைை இணை�கரத்தின் 
கீழ்ப்பக்கமாாக எடுக்கலாாம்:

இணை�கரத்தின் கீழே�யுள்ள இரண்டு உச்சிகள் இந்தக் 
கோ�ோட்டின் முனை�கள் அல்லவாா.

மே�ல் பக்க உச்சிகள் ?

மே�ல் பக்கத்தைைப் பற்றி என்ன கூறலாாம் ?

பக்கங்கள்  மாாறாாமல் என்ற 
ஜியோ�ோஜிப்ராா செெயல்பாாட்டில் செெய்தது 
போ�ோல பக்கங்கள்  5 உம் 3 உம் உள்ள 

இணை�கரம்  ABCD வரைையவும். Area வைைப் 
பயன்படுத்தி இதன் பரப்பளவைைக் காாணவும்.  
C யின் இடத்தைை மாாற்றி பாார்க்கவும். பரப்பளவு 
மாாறுகிறதாா? பரப்பளவு  மிக அதிகரிப்பது 
எப்போ�ோது? மிகவும் குறைைவது?
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பரப்பளவு மாாறாாமல்
கீழே� தரப்பட்டுள்ள இணை�கரத்தைை 
பாார்க்கவும்.

மூலைைவிட்டம் வழியாாக வெ�ட்டி மாாற்றி 
இணை�யாான பக்கங்களைை சேேர்த்து வைைத்து 
புதிய இணை�கரங்கள் உருவாாக்கலாாம்.

இந்த இணை�கரங்களின் பக்கங்களும் 
மூலைைவிட்டமும் முதல் இணை�கரத்தின் 
மூலைைவிட்டத்துடனும் பக்கங்களுடனும் 
எவ்வாாறு தொ�ொடர்புபடுத்தப்பட்டுள்ளன? மற்ற 
மூலைைவிட்டம் வழியாாக மாாற்றி வைைத்தாால்?

பரப்பளவு 18 சதுரசெென்டிமீட்டர் ஆக வே�ண்டும். அப்போ�ோது மே�ல்பக்கம், அடிப்பக்கத்திலிருந்து 
எவ்வளவு தூரத்தில் இருக்க வே�ண்டும் ?
அதாாவது, கோ�ோட்டின் ஒரு முனை�யிலிருந்து 3 செென்டிமீட்டர் உயரத்தில் செெங்குத்துக்கோ�ோடு வரைைந்து, 
அதன் மே�ல்முனை� வழியாாக முதல் கோ�ோட்டிற்கு இணை�யாானகோ�ோடு வரைைந்தாால் அதன் ஒரு பாாகமே� 
மே�ல்பக்கம்:

இணை�கரத்தின் இடது மே�ல் உச்சி இந்தக் கோ�ோட்டின் ஏதேேனும் ஓர் இடத்தில் அமைையும். இடது 
பக்கத்தின் நீளம் 4 செென்டிமீட்டர் ஆக வே�ண்டுமல்லவாா. அப்போ�ோது கீழ் இடது உச்சியிலிருந்து 
4 செென்டிமீட்டர் தூரத்தில் தாான் மே�ல்பக்க இடது உச்சி. அது மே�லே�யுள்ள கோ�ோட்டிலும் இருக்க 
வே�ண்டும்.

அதைை எவ்வாாறு அடைையாாளப்படுத்தலாாம் ?

இனி இணை�கரத்தைை முழுமைையாாக்கலாாம்.
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வே�றொ�ொரு கணக்கு. இந்த இணை�கரத்தைைப் பாார்க்கவும்:

(1) 	பக்கங்களின் நீளங்கள் 5 செென்டிமீட்டரும் 6 செென்டிமீட்டரும் பரப்பளவு 25 
சதுரசெென்டிமீட்டருமாான இணை�கரம் வரைையவும்.

(2)	 பரப்பளவு 25 சதுரசெென்டிமீட்டரும் சுற்றளவு 24 செென்டிமீட்டருமாான ஓர் இணை�கரம் 
வரைையவும்.

(3) 	இரண்டு ஜோ�ோடி இணை�கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிக் கடந்துசெெல்லும்போ�ோது உருவாாகும் 
இணை�கரம் படத்தில் காாணப்படுகிறது.

			          இணை�கரத்தின் பரப்பளவு என்ன ? சுற்றளவு ?

இதன் இடது, வலது பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள தூரம் என்ன ?
அடிப்பக்கம் 6 செென்டிமீட்டரும் மே�ல்பக்கத்திற்கு உள்ள தூரம் 3.5 செென்டிமீட்டரும் ஆனதாால் 
இணை�கரத்தின் பரப்பளவு, 6 × 3.5 = 21 சதுர செென்டிமீட்டர்.
இடது பக்கம் 4 செென்டிமீட்டர் ஆனதாால் வலது பக்கத்திற்கு உள்ள தூரத்தைை 4 ஆல் பெெருக்கினாாலும் 
பரப்பளவாான 21 கிடைைக்க வே�ண்டும்; 

அப்போ�ோது வலது பக்கத்திற்கு உள்ள தூரம் 21 ÷ 4 = 5.25 செென்டிமீட்டர்.
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(4) ஓர் இணை�கரத்தின் இரண்டு பக்கங்கள் 12 செென்டிமீட்டரும் 10 செென்டிமீட்டரும் ஆகும். 
சிறிய பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள தூரம் 6 செென்டிமீட்டருமாாகும்.

	 (i)	 இணை�கரத்தின் பரப்பளவு என்ன ?

	 (ii)	 12 செென்டிமீட்டர் நீளமுள்ள பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள தூரம் எவ்வளவு ?

சாாய்வு சதுரம்
ஒரு சாாய்வு சதுரம் வரைைய அதன் மூலைைவிட்டங்களின் நீளங்கள் தெெரிந்தாால் போ�ோதுமல்லவாா.
(இரு சமவெ�ட்டிகள் என்ற பாாடத்தில் சாாய்வு சதுரங்கள் என்ற பகுதி). அவ்வாாறு வரைைகின்ற சாாய்வு 
சதுரத்தின் பரப்பளவு கணக்கிடுவது எவ்வாாறு ?

எடுத்துக்காாட்டாாக மூலைைவிட்டங்கள் 6 செென்டிமீட்டரும், 4 செென்டிமீட்டரும் உள்ள சாாய்வு சதுரத்தைைப் 
பாார்ப்போ�ோம்:

இது சமமாான நாான்கு செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்கள் சேேர்ந்ததல்லவாா. ஒரு செெங்கோ�ோண 
முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு எவ்வளவு ?

2

1  × 3 × 2 = 3 சதுரசெென்டிமீட்டர்

நாான்கு முக்கோ�ோணங்களுக்கும் ஒரேே பரப்பளவு அல்லவாா? அப்போ�ோது இணை�கரத்தின் பரப்பளவு

4 × 3 = 12 சதுரசெென்டிமீட்டர்
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சாாய்வு சதுரமும் சதுரமும்
ஒரு சாாய்வு சதுரம் வரைைந்து அதன் இரண்டு 
மூலைை விட்டங்களும் வரைையவும்.

இனி மூலைைவிட்டங்கள் வழியாாக 
வெ�ட்டி நாான்கு முக்கோ�ோணங்களாாக்கவும் 
இவற்றைை ஒரு செெவ்வகமாாக்கி மாாற்றி 
எடுக்கலாாம்.

இந்தச் செெவ்வகத்தின் 
பரப்பளவு, சாாய்வு 
சதுரத்தின் 
பரப்பளவு அல்லவாா. 
செெவ்வகத்தின் 
பக்கங்களுக்கும் 
சாாய்வு சதுரத்தின் 
மூலைைவிட்டங்களுக்கும் 
உள்ள தொ�ொடர்பு 
என்ன?

அப்போ�ோது சாாய்வு சதுரத்தின் 
பரப்பளவிற்கும், மூலைைவிட்டங்களின் 
நீளத்திற்கும் உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன?

மூலைை விட்டங்கள் இரண்டும் சமமாான சாாய்வு சதுரமல்லவாா 
சதுரம். அப்போ�ோது மூலைை விட்டங்களின் பெெருக்கற் பலன் 
என்பது சதுரத்தின் மூலைைவிட்டத்தின் வர்க்கமாாகும்.

அப்போ�ோது சதுரத்தின் பரப்பளவைை எவ்வாாறு கூறலாாம்?

எந்தச் சதுரத்தினுடைையவும் பரப்பளவு, 
மூலைைவிட்டத்தின் வர்க்கத்தின் பாாதியாாகும்.

இது போ�ோல எந்த சாாய்வு சதுரத்தினுடைையவும் பரப்பளவைைக் கண்டுபிடிக்கலாாமல்லவாா.
(i)	 சாாய்வு சதுரம் நாான்கு சமமாான செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்கள் சேேர்ந்ததல்லவாா.
(ii)	 ஒவ்வொ�ொரு செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணத்தினுடைையவும் செெங்கோ�ோணப் பக்கங்கள், 

மூலைைவிட்டங்களின் பாாதியாாகும்.

(iii) 	ஒரு செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு, மூலைை விட்டங்களின் பாாதிகளின் 
பெெருக்கற்பலனின் பாாதியாாகும், அதாாவது மூலைைவிட்டங்களின் பெெருக்கற் பலனின் 
எட்டிலெொ��ொன்று ஆகும்.

(iv)	நாான்கு முக்கோ�ோணங்களினுடைைய மொ�ொத்தப் பரப்பளவு, மூலைைவிட்டங்களின் பெெருக்கற்பலனின் 
பாாதி

எந்தச் சாாய்வு சதுரத்தினுடைையவும் பரப்பளவு, மூலைைவிட்டங்களின் பெெருக்கற்பலனின் 
பாாதியாாகும்.

அப்போ�ோது 12 சதுர செென்டிமீட்டர் பரப்பளவுள்ள சாாய்வு சதுரத்தின் மூலைைவிட்டங்களைை வே�று 
நீளங்களாாகவும் வரைையலாாமல்லவாா.
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(1) 	 4
2

1  சதுர செென்டிமீட்டர் பரப்பளவுள்ள சதுரம் வரைையவும்.

(2) 	 9 சதுர செென்டிமீட்டர் பரப்பளவுள்ள சதுரம் அல்லாாத சாாய்வு சதுரம் வரைையவும். 

(3)	 படத்தில் சாாய்வு சதுரத்தின் மூலைை விட்டங்களின் பாாதிகளின் மைையப்புள்ளிகளைை 
இணை�த்து சிறிய ஒரு நாாற்கரம் வரைையப்பட்டுள்ளது.

	 (i)	 இந்த நாாற்கரமும் சாாய்வு சதுரமாா? ஏன் ?

	 (ii)	 சிறிய நாாற்கரத்தின் பரப்பளவு 3 சதுர செென்டிமீட்டராாகும், பெெரிய சாாய்வு சதுரத்தின் 
பரப்பளவு எவ்வளவு ?

(4)	 ஒரு சாாய்வு சதுரத்தின் பக்கங்களின் நீளம் 10 செென்டிமீட்டரும் ஒரு மூலைை விட்டத்தின் 
நீளம் 16 செென்டிமீட்டர் ஆகும்.

	 (i)	 இரண்டாாவது மூலைைவிட்டத்தின் நீளம் என்ன ?

	 (ii)	 சாாய்வு சதுரத்தின் பரப்பளவு என்ன ?

	 (iii)	எதிர்பக்கங்களுக்கிடைையே�யுள்ள தூரம் எவ்வளவு ?
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1212
சரிவகங்கள்சரிவகங்கள்

பக்கங்களும் கோ�ோணங்களும்

இரண்டு ஜோ�ோடி எதிர்ப்பக்கங்கள் இணை�யாான நாாற்கரங்களல்லவாா இணை�கரங்கள். ஒரு ஜோ�ோடி 
எதிர்ப்பக்கங்கள் மட்டும் இணை�யாான ஒரு நாாற்கரத்திற்குச் சரிவகம் (Trapezium) என்று பெெயர்:

இணை�யல்லாாத பக்கங்களில் ஒன்றிற்கு இணை�யாாக ஒரு கோ�ோடு உள்ளே� வரைைந்து, எந்தச் 
சரிவகத்தைையும் ஒரு இணை�கரமும் ஒரு முக்கோ�ோணமுமாாகப் பிரிக்கலாாம்:

மாாறாாக, ஒரு இணை�கரத்தைையும், அதற்குப் 
பொ�ொருத்தமாான  முக்கோ�ோணத்தைையும் சேேர்த்து 
வைைத்து சரிவகம் உருவாாக்கவும் செெய்யலாாம்.

எடுத்துக்காாட்டாாக, பக்கங்களின் நீளம் படத்தில் 
காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளதைைப் போ�ோல உள்ள 
சரிவகத்தைை எவ்வாாறு வரைையலாாம் ?
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வலது பக்கத்திற்கு இணை�யாான கோ�ோடு வரைைந்து, இதனை� முக்கோ�ோணமும் இணை�கரமும் ஆக 
வெ�ட்டினாால் ?

முக்கோ�ோணத்தின் பக்கங்களின் நீளம் எவ்வளவு ?

அப்போ�ோது இந்தச் சரிவகம் வரைைவதற்கு, முதலில் இதிலுள்ள முக்கோ�ோணத்தைை வரைையலாாம்.

இனி கீழே� உள்ள பக்கத்தைை 2 செென்டிமீட்டர் நீட்டி, அதன் முனை�களின் வழியாாக வலது பக்கத்திற்கு 
இணை�யாாக ஒரு கோ�ோடு வரைைந்து, அதில் 6 செென்டிமீட்டர் அடைையளப்படுத்தவும்; அதன் மே�ல் 
முனை�யைையும், முக்கோ�ோணத்தின் மே�ல் முனை�யைையும் இணை�த்தாால் சரிவகம் ஆகும்.
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பக்கங்களும் கோ�ோணங்களும் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள இந்தப் 
படத்தைை ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் 

வரைைந்து பாார்க்கவும்.

Angle with Given Size, Line, Intersect, 
Parallel line, Polygon முதலாான 
டூல்களைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

நாாற்கரத்தின் மே�ல் பக்கம் கீழ்ப்பக்கத்திற்கு இணை�யாாகவும், அதன் நீளம் 2 செென்டிமீட்டரும் ஆக 
இருக்குமாா? எதனாால் ?

இனி நாான்கு பக்கங்களின் நீளத்திற்குப் பதிலாாக, இணை�யாான பக்கங்களின் நீளமும், மற்ற 
இரண்டு பக்கங்கள் அவற்றில் ஒன்றுடன் உருவாாக்குகின்ற கோ�ோணங்களைையும் தீர்மாானித்து 
சரிவகம் வரைைய இயலுமாா ?

எடுத்துக்காாட்டாாக இந்தச் சரிவகத்தைைப் பாார்க்கவும்:

முன்பு செெய்தது போ�ோல முக்கோ�ோணமாாகவும், இணை�கரமாாகவும் பிரிக்கலாாம்:

முக்கோ�ோணத்தில் ஒரு பக்கமும் அதில் ஒரு கோ�ோணமும் தெெரியும் ; முக்கோ�ோணம் வரைைவதற்கு அதேே 
பக்கத்தின் அடுத்த கோ�ோணமும் தெெரியவே�ண்டுமல்லவாா. அது எவ்வளவு ?

அப்போ�ோது முக்கோ�ோணத்தைை இவ்வாாறு வரைையலாாம்:

இனி கீழே� உள்ள கோ�ோட்டைை 5 செென்டிமீட்டர் வலதுபக்கம் நீட்டி, முனை�யில் 45° சாாய்வில் ஒரு 
கோ�ோடும், முக்கோ�ோணத்தின் மே�ல் உச்சியின் வழியாாகக் கீழே� உள்ள கோ�ோட்டிற்கு இணை�யாான 
கோ�ோடும் வரைைந்து இணை�த்தாால் சரிவகம் ஆகும்.
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மே�ல் பக்கத்தின் நீளமும் 5 செென்டிமீட்டர் ஆவதற்குக் காாரணம் என்ன ?

இனி கீழே� காாண்பிக்கப்பட்டுள்ள சரிவகத்தைை வரைையலாாமாா ?

(1)	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சரிவகங்களைை வரைையவும்.

(2) 	சமமாான நாான்கு சரிவகங்களைைச் சேேர்த்து வைைத்துள்ள படம் கீழே� 
காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளது.

	 இந்தப் படத்தைை வரைையவும்.
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இருசமபக்க சரிவகங்கள்
முன்பு வரைைந்த ஒரு சரிவகத்தைைப் பாார்க்கவும்:

இதன் சிறப்புத் தன்மைை என்ன ?

இணை�யல்லாாத பக்கங்கள் ஒரேே நீளமுள்ள சரிவகங்களைை இருசமபக்க சரிவகம் (Isosceles 
trapezium) எனக் கூறலாாம்.

எந்தச் சரிவகத்தைையும் ஒரு முக்கோ�ோணமும் ஒரு இணை�கரமுமாாகப் பிரிக்கலாாம் எனப் 
பாார்த்தோ�ோமல்லவாா. இருசமபக்க சரிவகத்தைை வே�றொ�ொரு முறைையில் பிரிக்கலாாம்:

ஒரு செெவ்வகமும் இரண்டு முக்கோ�ோணங்களும். இந்த முக்கோ�ோணங்களைைக் குறித்து என்ன 
கூறலாாம் ?

	 •	 இரண்டும் செெங்கோ�ோண முக்கோ�ோணங்கள் ஆகும்.

	 •	 கர்ணங்களுக்கு ஒரேே நீளமாாகும் (எதனாால் ?)

	 • 	 செெங்குத்தாானப் பக்கங்களுக்கு ஒரேே நீளமாாகும் (எதனாால் ?)

அப்போ�ோது பிதாாகரஸ் தேேற்றத்தின்படி, (கிடைைமட்டமாான) மூன்றாாவது பக்கங்களுக்கும் ஒரேே நீளமாாக 
வே�ண்டுமல்லவாா.

மூன்று பக்கங்களுக்கும் ஒரேே நீளமாானதாால், முக்கோ�ோணங்களின் கோ�ோணங்களும் சமம் ஆகும்.

முதல் படத்தில் அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ள கோ�ோணங்களைைப் பாார்க்கவும்:
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சரிவகமும் முக்கோ�ோணமும் 

ஒரு சரிவகம் வரைையவும்.

இதன் இணை�யல்லாாத 
எதிர்ப்பக்கங்களைை 
நீட்டினாால் சந்திக்குமல்லவாா. 
அப்போ�ோது முக்கோ�ோணம் கிடைைக்கும்.

இனி ஒரு முக்கோ�ோணம் வரைையலாாம்.

இதில் ஒரு பக்கத்திற்கு இணை�யாாக 
முக்கோ�ோணத்தின் உள்ளே� ஒரு கோ�ோடு 
வரைையவும். மே�லே� உள்ள 
இரண்டு கோ�ோடுகளைையும் 
அழித்துவிடவும். ஒரு சரிவகம் 
கிடைைத்ததல்லவாா?
இருசமபக்க சரிவகத்திலிருந்து 
தொ�ொடங்கினாால், கிடைைப்பது எந்த 
வகைையாான முக்கோ�ோணம்?
மாாறாாக, இருசமபக்க முக்கோ�ோணத்தைை 
இவ்வாாறு வெ�ட்டினாால் கிடைைக்கும் 
சரிவகத்தின் சிறப்புத் தன்மைைகள் என்ன?எந்த இருசமபக்கச் சரிவகத்திலும் மூலைைவிட்டங்கள் 

சமம் ஆகும்.

முன்பு பாார்த்த முக்கோ�ோணங்களின் கோ�ோணங்கள் ஆனதாால் இவைை சமம் ஆகும்.

அப்போ�ோது இரண்டாாவது படத்தின் கோ�ோணங்களும் சமமல்லவாா (அது எவ்வாாறு ?).
பொ�ொதுவாாக ஒரு சரிவகத்தின் இணை�யாான பக்கங்களைை அடிப்பக்கங்கள் எனக் கூறலாாம். அப்போ�ோது 
இந்தக் கோ�ோணங்களைைச் சரிவகத்தின் அடிப்பக்கக்கோ�ோணங்கள் எனக் கூறலாாம்.

எந்த இருசமபக்க சரிவகத்த்தினுடைையவும் அடிப்பக்கக் கோ�ோணங்கள் சமமாாகும்

வே�றொ�ொரு கருத்தைைப் பாார்க்கலாாம். இந்த இருசமபக்க சரிவகத்தின் ஒவ்வொ�ொரு மூலைை விட்டமும், 
அதனை� இரண்டு முக்கோ�ோணங்களாாகப் பிரிக்குமல்லவாா.

இவ்வாாறு கிடைைக்கின்ற முக்கோ�ோணங்களில் இடது 
பக்கமும் வலதுபக்கமும் உள்ள முக்கோ�ோணங்களைை 
ஒப்பிட்டுப் பாார்க்கவும்:

இரண்டினுடைையவும் கீழே� உள்ள பக்கம், சரிவகத்தின் 
கீழே� உள்ள பக்கமே� ஆகும். மற்ற இரண்டு (நீலம்) 
பக்கங்கள் சரிவக்தின் இணை�யல்லாாத பக்கங்கள் 
ஆனதாால் சமமாாகும். கீழே� உள்ள பக்கத்திற்கும் இந்தப் 
பக்கத்திற்கும் இடைையே� உள்ள கோ�ோணங்கள், இருசமபக்க 
சரிவகத்தின் அடிப்பக்கக்கோ�ோணங்களாானதாால் சமம் ஆகும்.

இரண்டு பக்கங்களும் அவற்றின் இடைையில் உள்ள 
கோ�ோணமும் சமமாானதாால் முக்கோ�ோணங்களின் மூன்றாாவது 
(சிவப்பு) பக்கங்களும் சமமாாகும்.

இந்தப் பக்கங்கள் சரிவகத்தின் மூலைைவிட்டங்கள் 
அல்லவாா. அப்போ�ோது பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம் ?
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இந்தப் படங்களைை 
ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் 
வரைைந்து நிறம் 

அளிக்கவும். குறிப்பிட்ட 
அளவுகளில் ஒரு இருசமபக்க 
சரிவகம் வரைைந்த பின் Reflect 
about Line பயன்படுத்திச் 
சரிவகத்திலும், சரிவகத்தின் 
ஒரு பக்கத்திலும் கிளிக் 
செெய்தாால் அதனுடன் சேேர்ந்து 
நிற்கின்ற ஒரு சரிவகம் 
எளிதில் வரைையலாாம்.

(1)	 படத்தில் ஒரு இருசமபக்க சரிவகத்தின் ஒரு அடிப்பக்கத்தின் மைையப்புள்ளியும், மற்ற 
அடிப்பக்கத்தின் முனை�களும்  இணை�க்கப்பட்டுள்ளன.

	 இந்தக் கோ�ோடுகளுக்கெ�ல்லாாம் ஒரேே நீளம் என நிரூபிக்கவும்.

(2) 	ஒரு இருசமபக்க சரிவகத்தின் அடிப்பக்கங்களின் மைையப்புள்ளிகளைை இணை�க்கின்ற 
கோ�ோடு, இரண்டு அடிப்பக்கங்களுக்கும் செெங்குத்து என நிரூபிக்கவும்.

(3) 	கீழே� உள்ள படங்களைை வரைையவும்.

	 (i)	 சமமாான மூன்று இருசமபக்க சரிவகங்கள்

	 (ii)	சமமாான வே�று மூன்று இருசமபக்க சரிவகங்கள்

	 (iii)	சமமாான ஆறு இருசமபக்க சரிவகங்கள்
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பரப்பளவு
கீழே� காாண்பிக்கப்பட்டுள்ள சரிவகத்தின் பரப்பளவைைக் கணக்கிட எந்தெெந்த அளவுகள் வே�ண்டும்?

இணை�கரத்தில் செெய்ததுபோ�ோல, இதனை�யும் ஒரு மூலைைவிட்டம் வரைைந்து, இரண்டு 
முக்கோ�ோணங்களாாகப் பிரிக்கலாாம்:

பெெரிய முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவைைக் கணக்கிட எந்தெெந்த அளவுகள் வே�ண்டும் ?

அதன் பரப்பளவு கீழே� உள்ள பக்கத்தின்  நீளத்தினுடைையவும், 
அதிலிருந்து மே�ல் முனை�க்குள்ள தூரத்தினுடைையவும் 
பெெருக்கற்பலனின் பாாதி; அதாாவது, சரிவகத்தின் 
அடிப்பக்கத்தினுடைையவும், கீழே�யும் மே�லே�யும் உள்ள 
பக்கங்களுக்கு இடைையே� உள்ள தூரத்தினுடைையவும் 
பெெருக்கற்பலனின் பாாதி. 

இனி சிறிய முக்கோ�ோணத்தைை எடுத்தாால் ?
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மே�லே� உள்ள பக்கத்தினுடைையவும் கீழே� உள்ள முனை�யிலிருந்து இந்தப் பக்கத்தைை நீட்டியதின் 
உயரத்தினுடைையவும் பெெருக்கற்பலனின் பாாதியே� 
பரப்பளவு. அதாாவது, சரிவகத்தின் மே�ல்பக்கத்தினுடைையவும், 
மே�ல் மற்றும் கீழ்ப்பக்கங்களுக்கு இடைையே� உள்ள 
தூரத்தினுடைையவும் பெெருக்கற்பலனின் பாாதி.

அப்போ�ோது இந்த சரிவகத்தின் பரப்பளவைைக் கணக்கிட 
மே�லே�யும் கீழே�யும் உள்ள  பக்கங்களின் நீளமும், 
அவற்றிற்கிடைையே� உள்ள தூரமும் தெெரிந்தாால் போ�ோதுமல்லவாா?

மூலைைவிட்டம் வரைைந்தாால் கிடைைக்கின்ற முக்கோ�ோணங்களின் 
பரப்பளவுகள் எவ்வளவாாகும்?

	 •	 இடதுபக்க முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு 
2

1
 × 6 × 3 = 9 சதுரசெென்டிமீட்டர்

	 •	 வலதுபக்க முக்கோ�ோணத்தின் பரப்பளவு 
2

1
 × 2 × 3 = 3 சதுரசெென்டிமீட்டர்

	 •	 சரிவகத்தின் பரப்பளவு 9 + 3 = 12 சதுரசெென்டிமீட்டர்

சரிவகத்தின் பரப்பளவு கணக்கிடுவதைை, இவ்வாாறும் எழுதலாாமல்லவாா:

	
2

1
6 3

2

1
2 3# # # #+c cm m	 =	

2

1  × (6 + 2) × 3

		  =	
2

1  × 8 × 3 

		  =	 12 சதுரசெென்டிமீட்டர்

அதாாவது, சரிவகத்தின் இணை�யாான பக்கங்களின் நீளங்களாான 6 ஐயும், 2 ஐயும் கூட்டி இணை�யாான 
பக்கங்களுக்கிடைையே� உள்ள தூரமாான 3 ஆல் பெெருக்கி, பாாதியைைக் கணக்கிட்டோ�ோம்.

அப்போ�ோது இந்தச் சரிவகத்தின் பரப்பளவைை எவ்வளவு எனக் 
கூற முடியுமாா ?

Polygon ஐப் பயன்படுத்தி பல்வே�று 
சரிவகங்களைை வரைையவும். (Grid 
பயன்படுத்தி எளிதில் வரைையலாாம்) 

பரப்பளவு, ஒவ்வொ�ொன்றினுடைையவும், 
இணை�யாான பக்கங்களின் நீளம், 
அவற்றிற்கிடைையே�யுள்ள தூரம் 
என்பவற்றைை அடைையாாளப்படுத்தவும். 
இவைை எவ்வாாறு தொ�ொடர்புபடுத்தப்பட்டுள்ளது 
என்று பாார்க்கவும்.
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இதில் இணை�யாான பக்கங்களின் நீளம் 2 செென்டிமீட்டரும், 3 செென்டிமீட்டரும் அவற்றிற்கிடைையே� 
உள்ள தூரம் 5 செென்டிமீட்டரும்.

அப்போ�ோது பரப்பளவு

2

1  × (2 + 3) × 5 = 12.5 சதுரசெென்டிமீட்டர்

பொ�ொதுவாாக என்ன கூறலாாம் ?
சரிவகத்தின் பரப்பளவு, இணை�யாான பக்கங்களின் தொ�ொகைையினுடைையவும் அவற்றிற்கிடைையே� 
உள்ள தூரத்தினுடைையவும் பெெருக்கற்பலனின் பாாதியாாகும்.

(1)	 கீழே� வரைையப்பட்டுள்ள சரிவகங்களின் பரப்பளவைைக் கணக்கிடுக.

	

(2)	 சமமாான நாான்கு சரிவகங்களைைச் சேேர்த்து உருவாாக்கிய பெெரிய சரிவகமே� கீழே� 
காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. பெெரிய சரிவகத்தின் பரப்பளவைைக் கணக்கிடுக.

	 	

(3) 	படத்தில் ஒரு இணை�கரத்தின் மூலைைவிட்டங்கள் வெ�ட்டிச் செெல்கின்ற புள்ளியின் 
வழியாாக ஒரு கோ�ோடு வரைையப்பட்டுள்ளது:

	 இந்தக் கோ�ோடு இணை�கரத்தைை ஒரேே பரப்பளவுள்ள இரண்டு சரிவகங்களாாகப் 
பிரிக்கிறது என நிரூபிக்கவும்.
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அட்டவணை�ப்படுத்துதல்
பள்ளிக்கூடத்தில் 8A வகுப்பில் 40 குழந்தைைகள் உள்ளனர். சுகாாதாார மன்றத்தின் சாார்பில் 
ஒவ்வொ�ொருவரின் இரத்தப் பிரிவினை� உறுதிப்படுத்தியது கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

	 O+	 B+	 O+ 	 AB+ 	 AB−	 B−

	 O+ 	 AB−	 AB+	 AB+	 B− 	 AB+

	 A+	 O+	 O+ 	 O+	 O+	 A+

	 O−	 A+ 	 A+ 	 O+	 O+	 O+

	 B+	 B+	 A+ 	 A+	 B+	 O+

	 AB+ 	 A+	 B+	 B+	 O+	 A+	

	 B− 	 O+	  O+	 B+

	 i)	 O−  இரத்தப் பிரிவில் உள்ள குழந்தைைகள் எத்தனை� பேேர்?

	 ii)	 B−  இரத்தப் பிரிவில் உள்ள குழந்தைைகள் எத்தனை� பேேர்?

	 iii)	 O+ இரத்தப் பிரிவில் உள்ள குழந்தைைகள் எத்தனை� பேேர்?

	 iv)	 எந்த இரத்தப் பிரிவில் உள்ளவர்கள் மிகவும் கூடுதல்?

	 v)	 எந்த இரத்தப் பிரிவில் உள்ளவர்கள் மிகவும் குறைைவு?

முதல் வினாாவிற்கு விடைை கண்டுபிடிக்க O− இரத்தப் பிரிவைை மட்டும் 
எண்ணினாால் போ�ோதும். இரண்டாாவது வினாாவிற்கு B− உம் மூன்றாாவது வினாாவிற்கு O+ உம் 
எண்ணினாால் போ�ோதும்.

நாான்காாவது வினாாவிற்கு?

எல்லாாவற்றைையும் தனித்தனியாாக எண்ண வே�ண்டும் அல்லவாா?
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இங்கு ஒவ்வொ�ொரு பிரிவிலும் எத்தனை� பேேர் இருக்கிறாார்கள் என முதலிலே�யே� கணக்கிட்டு 
வைைத்தாால் வசதி ஆகும்.

இரத்தப் பிரிவு எண்ணிக்கைை

A+ 8

B+ 7

AB+ 5

O+ 14

B− 3

AB− 2

O− 1

இந்த அட்டவணை�யைைப் பாார்த்து கடைைசி இரண்டு வினாாக்களுக்கு விடைைகளைைக் 
கண்டுபிடிக்கவும்.

வே�றொ�ொரு கணக்கு.

ஒரு வகுப்பிலுள்ள குழந்தைைகளுக்குத் தேேர்வில் கிடைைத்த மதிப்பெெண்கள் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

	 8	 7	 6	 3	 8	 8	 7	 7	 6

	 7	 9	 7	 6	 8	 7	 2	 6	 7

	 10	 6	 7	 3	 9	 5	 4	 5	 4

	 4	 4	 5	 8	 10	 8	 8	 9	 7

	 7	 6	 8	 8	 7	 4	 5	 9	 8

	 i) 	 அதிகக் குழந்தைைகளுக்குக் கிடைைத்த மதிப்பெெண் எது?

	 ii) 	 8 உம் 8 ஐவிடக் கூடுதல் மதிப்பெெண்ணும் கிடைைத்த குழந்தைைகள் எத்தனை� பேேர்?

	 iii) 	8 ஐவிடக் குறைைவாான மதிப்பெெண் கிடைைத்த குழந்தைைகள் எத்தனை� பேேர்?

	 iv) 	 10 மதிப்பெெண் கிடைைத்த குழந்தைைகள் எத்தனை� பேேர்?

முன்பு உருவாாக்கியது போ�ோன்று ஓர் அட்டவணை�யைை இங்கேேயும் உருவாாக்கலாாம்.
ஒவ்வொ�ொரு மதிப்பெெண்ணும் எத்தனை� முறைை மீண்டும் மீண்டும் வருகிறது என்பதல்லவாா 
காாண வே�ண்டியது.

இங்கு மிகக் குறைைந்த மதிப்பெெண் 2 உம் மிகக் கூடிய மதிப்பெெண் 10 உம் ஆகும்.

2  முதல் 10 வரைை உள்ள எண்களைை ஒரு நிரலில் எழுதி ஒவ்வொ�ொன்றும் எத்தனை� முறைை 
மீண்டும் மீண்டும் வருகிறது எனப் பாார்க்கவும். ஐந்தாாம் வகுப்பில் படித்த குறியீடுமுறைையைையே� 
பயன்படுத்தலாாம்.
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மதிப்பெெண் குறியீடு குழந்தைைகளின் எண்ணிக்கைை

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

2

5

4

6

11

10

4

2
மொ�ொத்தம் 45

இனி அட்டவணை�யைைப் பாார்த்து முன்பு கேேட்ட எண்ணிக்கைைகளைை எல்லாாம் கண்டுபிடிப்பது 
எளிது அல்லவாா ?
அட்டவணை�யில், 2 ஒரு முறைை, 3 இரண்டு முறைை, 7 பதினொ�ொன்று முறைை என்றிவ்வாாறு 
ஒவ்வொ�ொரு மதிப்பெெண்ணும் எத்தனை� முறைை என்றல்லவாா காாண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்வாாறு 
அட்டவணை�யில் ஒவ்வொ�ொன்றும் எத்தனை� முறைை மீண்டும் மீண்டும் வருகின்றது என்பதனை�ப் 
பொ�ொதுவாாக நிகழ்வெ�ண் (frequency) என்று கூறுவர். 
இவ்வாாறாான அட்டவணை�யைை நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை� (frequency table) என்றும் கூறுவர்.

1) 	 ஒரு கிராாமத்தில் உள்ள 50 குடும்பங்களின் அங்கத்தினர்களின் எண்ணிக்கைை 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

	 	 8	 6	 9	 4	 4	 2	 6	 5	 4	 3

		  7	 3	 3	 2	 3	 7	 6	 3	 2	 5

		  5	 13	 9	 9	 7	 4	 4	 5	 4	 3

		  3	 7	 2	 3	 3	 10	 8	 6	 6	 4

		  2	 4	 5	 4	 3	 8	 7	 5	 6	 3

	 நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை�யைைத் தயாார்செெய்து கீழே� உள்ள வினாாக்களுக்கு 
விடைைகள் கண்டுபிடிக்கவும்.

	 i) 	 இரு அங்கத்தினர்கள் மட்டும் உள்ள குடும்பங்கள் எத்தனை�?

	 ii) 	நாான்கும் அதைைவிடக் குறைைவாாகவும் அங்கத்தினர்கள் உள்ள 			 
	 குடும்பங்கள் எத்தனை�?
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	 iii) 	பத்தும் அதைைவிடக் கூடுதலாாகவும் அங்கத்தினர்கள் உள்ள குடும்பங்கள் எத்தனை�?

	 iv) 	எத்தனை� அங்கத்தினர்கள் உள்ள குடும்பங்கள் மிகவும் கூடுதல்?

2) 	 8 B வகுப்பில் 44 குழந்தைைகள் உள்ளனர். ஒவ்வொ�ொரு குழந்தைையும் எத்தனை� 
கிலோ�ோமீட்டர் தூரத்திலிருந்து வருகிறாார்கள் எனக் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

	 	 6	 2	 7	 12	 1	 9	 2	 6

		  5	 7	 3	 4	 1	 5	 4	 4

		  5	 8	 6	 5	 2	 5	 9	 5

		  11	 12	 1	 9	 2	 14	 4	 7

		  9	 6	 6	 7	 3	 2	 6	 3

		  4	 7	 9	 3

	 நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை�யைைத் தயாார் செெய்து கீழே� உள்ள வினாாக்களுக்கு விடைை 
எழுதவும். 

	 i)	 சரியாாக ஒரு கிலோ�ோமீட்டர் தூரத்திலிருந்து வரும் குழந்தைைகள் எத்தனை� பேேர்?

	 ii) 	 5 கிலோ�ோமீட்டருக்கு அதிகமாான தூரத்திலிருந்து வரும் குழந்தைைகள் எத்தனை� 		
	பேே ர்?

	 iii) 	5 கிலோ�ோமீட்டருக்கும் 10 கிலோ�ோமீட்டருக்கும் இடைைப்பட்ட தூரத்திலிருந்து 		
	 வரும் குழந்தைைகள் எத்தனை� பேேர்?

	 iv) 	 10 கிலோ�ோமீட்டருக்கு அதிகமாான தூரத்திலிருந்து வரும் குழந்தைைகள் 			 
	 எத்தனை� பேேர்?

3) 	 ஒரு வகுப்பில் நடத்திய வகுப்புத் தேேர்வில் 35 குழந்தைைகளுக்குக் கிடைைத்த மதிப்பெெண்கள் 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

	 	 15 	 10 	 18 	 11 	 19	 16	 15 	 17 	 14 	 18 	 13 	 15

		  17	 16	 15	 14	 15	 17	 14	 15	 13	 16	 11	 11

		  16	 20	 13	 12	 10	 16	 17	 13	 12	 14	 12

	 நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை�யைைத் தயாார் செெய்து கீழே� உள்ள வினாாக்களுக்கு விடைைகளைைக் 
கண்டுபிடிக்கவும்.

	 i) 	 20 மதிப்பெெண்கள் கிடைைத்த குழந்தைைகள் எத்தனை�?

	 ii) 	 10 க்கும் 15 க்கும் இடைையில் மதிப்பெெண்கள் கிடைைத்த குழந்தைைகள் எத்தனை�?

	 iii) 	10 க்குக் குறைைவாான மதிப்பெெண்கள் கிடைைத்த குழந்தைைகள் எத்தனை�?

	 iv) 	மிக அதிக குழந்தைைகளுக்கு கிடைைத்த மதிப்பெெண் எது?
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வே�றொ�ொரு வடிவம்
ஒரு மட்டைைப் பந்து விளைையாாட்டு வீரர் 50 ஒரு நாாள் போ�ோட்டிகளில் அடித்த ரன்கள் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

	 50	 0	 49	 60	 100	 68	 27	 48	 15	 65	 101	 45	 2

	 52	 25	 18	 29	 53	 72	 90	 32	 81	 28	 104	 35	 49

	 2	 60	 87	 71	 38	 102	 35	 71	 68	 20	 10	 30	 55

	 47	 21	 35	 12	 20	 11	 27	 43	 38	 40	 48

	 i)	 அவர் எடுத்த சதங்கள் எத்தனை� ?

	 ii)	 அவர் எடுத்த அரைை சதங்கள் எத்தனை� ?

	 iii) 	50-க்குக் குறைைவாான ரன்கள் பெெற்ற எத்தனை� போ�ோட்டிகள் உள்ளன?

இங்கு விளைையாாட்டு வீரர் எடுத்த மிகக் குறைைந்த ரன் பூஜ்யமும், மிகக் கூடிய ரன் 104 உம் 
அல்லவாா.

இதுவரைை செெய்தது போ�ோன்று அட்டவணை�யைைத் தயாார் செெய்ய 0 முதல் 104 வரைை உள்ள 
எண்களைை முதல் நிரலில் எழுத வே�ண்டும். ஆனாால் அனை�த்து எண்களும் இங்கேே 
தேேவைையில்லைை. இவ்வாாறு உள்ள அட்டவணை�யிலிருந்து விளைையாாட்டு வீரரின் திறமைையைைக் 
குறித்துள்ள பொ�ொதுக் கருத்தினை� உருவாாக்கவும் இயலாாது.

வே�றொ�ொரு முறைையில் அட்டவணை�யைைத் தயாார் செெய்வோ�ோம்.

ஒரு நிரலில் ரன்களைை ஒவ்வொ�ொன்றாாக எழுதுவதற்குப் பதில், சதம் (100உம், 100ஐ விடக் 
கூடுதலும்), அரைைசதம் (50 - 99), அரைை சதத்தைை விடக் குறைைவு (50-க்குக் குறைைவு) என்பவற்றைை 
ஒவ்வொ�ொரு பிரிவுகளாாக எழுதி அட்டவணை�யைைத் தயாார் செெய்யலாாம்.

பிரிவு குறியீடு போ�ோட்டிகளின் 
எண்ணிக்கைை

0 - 49

50 - 99

100 உம் அதற்குக் 
கூடுதலும்

31

15

4

மொ�ொத்தம் 50
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இந்த அட்டவணை�யைைப் பாார்த்து முன்பு கேேட்ட 
வினாாக்களுக்கு எளிதில் விடைை கூறலாாம் 
அல்லவாா? விளைையாாட்டு வீரரின் திறமைையைை 
மே�லும் பகுப்பாாய்வு செெய்ய வே�ண்டுமெ�னில்?

•	 10 க்குக் குறைைவாாக ரன்கள் எடுத்த போ�ோட்டிகள் 
எத்தனை�?

•	 90 க்கும் 100 க்கும் இடைையே� ரன்கள் எடுத்த 
போ�ோட்டிகள் எத்தனை�?

•	 40 க்கும் 50 க்கும் இடைையே� ரன்கள் எடுத்த 
போ�ோட்டிகள் எத்தனை�?

என்றிவ்வாாறு பல வழிகளில் கணக்கிடும் போ�ோது 
வசதிக்கேேற்ப பிரிவுகளாாக ஆக்கி அட்டவணை�யைைத் 
தயாார் செெய்ய வே�ண்டும்.

0 முதல் 9 வரைை, 10 முதல் 19 வரைை, 20 
முதல் 29 வரைை என்றிவ்வாாறு பிரிவுகள் ஆக்கி 
ஒவ்வொ�ொன்றிலும் எத்தனை� வீதம் வருகிறது எனக் 
கணக்கிடலாாம்.

ரன்கள் குறியீடு போ�ோட்டிகளின் எண்ணிக்கைை

0 - 9

 10 - 19

20 - 29

30 - 39

40 - 49

50 - 59

60 - 69

70 - 79

80 - 89

90 - 99

100 - 109

3

5

8

7

8

4

5

3

2

1

4

மொ�ொத்தம் 50

அட்டவணை�கள்
விவர சேேகரிப்பிலிருந்து சரியாான கருத் 
தாாக்கங்களைை உருவாாக்க, அவற்றைை ஒழுங்குபடுத்த 
வே�ண்டும். இவ்வாாறு ஒழுங்குபடுத்துவதற்காான 
ஒரு வழிமுறைை, அவற்றைை வகைைப்படுத்தி 
அட்டவணை�யாாக்குவதாாகும். சாாதாாரணமாாக புள்ளி 
விவரக்கணக்கில் உபயோ�ோகிக்கும் ஒன்றுதாான் 
நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை�.

இவ்வாாறு அட்டவணை�யாாக்கும்போ�ோது சில 
விவரங்கள் விடுபட்டுப் போ�ோகின்றன. உதாார 
ணமாாக வருமாானத்தைைப் பற்றிச் சேேகரித்த 
மொ�ொத்த விவரங்களைைப் பிரிவுகளாாக்கி, ஒவ்வொ�ொரு 
பிரிவிலும் உள்ளவர்களின் எண்ணிக்கைையைை 
மட்டும் வெ�ளியிடும் போ�ோது, இதில் ஒவ்வொ�ொருவரின் 
உண்மைையாான வருமாானம் என்னவெ�ன்று 
கண்டுபிடிக்க முடியாாது.

ஆனாால், இது போ�ோன்ற ஓர் அட்டவணை�யிலிருந்து, 
வே�றுபட்ட வருமாானம் உள்ளவர்களின் 
பிரிவுகளைைக் குறித்துள்ள பொ�ொதுவாான கருத்துகள் 
கிடைைக்கின்றன. ஆனாால் ஒழுங்குபடுத்தப்படாாத 
மொ�ொத்த விவரங்களிலிருந்து கிடைைப்பதுமில்லைை.
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முன்பு கேேட்கப்பட்ட வினாாக்களுக்கு இனி எளிதாாக 
விடைை கூறலாாம் அல்லவாா.

வே�றொ�ொரு நிகழ்வைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

பள்ளிக்கூடத்தில் உள்ள சுகாாதாாரமன்ற 
அங்கத்தினர்களின் எடைை (கிலோ�ோகிராாமில்) கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

	 38	 37
2

1 	 40
2

1 	 59	 48	 48	 37
2

1

	 58	 50	 54
2

1 	 39	 40	 40
2

1 	 49

	 32	 43	 45	 53	 37	 44	 51	

	 50
2

1 	 32
2

1 	 46	 55	 36	 44
2

1 	 47	

	 42
2

1 	 33

நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை�யைை உருவாாக்க 
வே�ண்டும்.

30 − 34, 35 − 39, 40 − 44, 45 − 49 என்றிவ்வாாறு 
பிரிவுகளாாக எடுத்தாால் சரியாாகுமாா?

உதாாரணமாாக, 44
2

1  என்ற எடைையைை எந்தப் பிரிவில் 
எடுக்க வே�ண்டும் ?

பிரிவுகளைை 30 − 35, 35 − 40, 40 − 45 என்றிவ்வாாறு எடுக்கலாாம். அப்படியாானாால் 44
2

1  என்ற 
அளவு 40 − 45 என்ற பிரிவில் வரும் அல்லவாா. 40 என்ற அளவு, 35 − 40 அல்லது 40 − 
45 என்பதில் எந்தப் பிரிவில் உட்படுத்த வே�ண்டும். சாாதாாரணமாாக 40 − 45 என்ற பிரிவில் 
தாான் 40 உட்படுத்தப்படுகிறது. இது போ�ோன்ற 45  என்ற அளவு 45 − 50 என்ற பிரிவில் தாான் 
உட்படுத்தப்படுகிறது. 

இனி நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை� உருவாாக்கலாாம் அல்லவாா.

பிரிவு குறியீடு நிகழ்வெ�ண்

30 - 35

35 - 40

40 - 45

45 - 50

50 - 55

55 - 60

பகுக்கும் முறைை
விவரங்களைைச் சுருக்கமாாகச் சொ�ொல்லவும். 
அதன்முலம் அவற்றைைக் குறித்துள்ள பொ�ொது 
வாான கருத்துகளைை எளிதாாக்குவதற்கும் தாான் 
அவற்றைைப் பகுத்து அட்டவணை�யாாக்கப்படுகிறது. 
இவ்வாாறு செெய்யும் போ�ோது சில விவரங்கள் 
விடுபடுவதைையும் கண்டோ�ோம். மிகச் சிறிய 
இடைைவெ�ளியில் அதிகப் பிரிவுகள் ஆக்கினாால் 
இவ்வாாறாான விடுபடுதலைைக் குறைைக்கலாாம். 
ஆனாால் அட்டவணை� சிறியதாாக இருக்காாது. 
மே�லும் பெெரிய இடைைவெ�ளியில் குறைைவாான 
பிரிவுகள் ஆக்கினாால் தகவல்களின் வெ�ளியிடல் 
சுருங்கிப்போ�ோகும். அதனாால் கருத்தாாக்கங்களைை 
உருவாாக்க முடியாாமல் விவரங்கள் விடுபட்டுப் 
போ�ோகும்.
உதாாரணமாாக, வருமாான விவரங்களைை 
அட்டவணை�யாாக்கும் போ�ோது 1 ரூபாாய் 
இடைைவிட்டுள்ள பிரிவுகள் ஆக்கினாால்? திரட்டிய 
தகவல்கள் அனை�த்தும் அட்டவணை�யில் 
இருக்கும்; ஆனாால் சுருக்கமாாக ஒன்றுமே� 
நடக்கவில்லைை, மாாறாாக மிகவும் குறைைந்த 
வருமாானம் முதல் மிகவும் கூடிய வருமாானம் 
வரைையுள்ள ஒரேே ஒரு பிரிவாாக ஆக்கினாால்? 
அட்டவணை� மிகவும் சுருங்கிப் போ�ோகும். ஆகவே� 
பொ�ொதுவாான கருத்தாாக்கங்கள் கிடைைப்பதில்லைை.
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புதிய ஒரு படம்
எண் வடிவிலாான விவரங்களைைச் செெவ்வகப் படமாாகவும் வட்டப்படமாாகவும் வெ�ளியிடத் தெெரியும் 
அல்லவாா.

இனி நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை�யில் உள்ள விவரங்களைைப் படமாாக்குவது எவ்வாாறு எனப் 
பாார்க்கலாாம்.

50 குடும்பங்கள் ஒரு நாாள் உபயோ�ோகிக்கும் தண்ணீரின் அளவு கீழே� உள்ள அட்டவணை�யில் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

1)	 40 நகரங்களில் ஒரு நாாளின் மிகக்கூடிய வெ�ப்பநிலைை (டிகிரி செெல்சியஸில்) 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை� உருவாாக்கவும்.

		  41	 23	 32	 40	 25	 30	 38	 47	 40	 39

		  26	 31	 37	 32	 36	 41	 30	 25	 27	 30

		  29	 40	 38	 36	 43	 37	 28	 27	 32	 36

		  38	 36	 33	 32	 28	 27	 23	 26	 28	 31

2)	 உடற்தகுதிப் பரிசோ�ோதனை�யில் கலந்துகொ�ொண்ட 45 நபர்களின் உயரம் செென்டி 
மீட்டரில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை� உருவாாக்கவும்.

		  160	 145	 168	 156	 168.4	 170	 163	 177	 143	 175	 169	 154

		  163	 176	 160.3	 164	 150	 168	 166	 148	 154	 159	 164.5

		  165	 155	 148.2	 158	 174	 169	 168	 165	 170	 141	 172.7

		  179	 167	 171	 159	 167	 171	 165	 171	 167	 162	 171		

உயரம் குறியீடு எண்ணிக்கைை

140 - 145

145 - 150

..............

..............

..............

..............
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தண்ணீரின் அளவு 
(லிட்டரில்)

குடும்பங்களின் 
எண்ணிக்கைை

0 - 500 3

500 - 1000 5

1000 - 1500 7

1500 - 2000 10

2000 - 2500 14

2500 - 3000 8

3000 - 3500 3

மொ�ொத்தம் 50

அட்டவணை�யில் உள்ள விவரங்களைைப் படமாாக்கி இருப்பதைைப் பாார்க்கவும்.

பிரிவுகள் கிடைைமட்டக்கோ�ோட்டிலும் நிகழ்வெ�ண்கள் செெங்குத்துக்கோ�ோட்டிலும் 
அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. செெவ்வகத்தின் அகலம் ஒவ்வொ�ொரு பிரிவின் அளவைையும், 
உயரம் நிகழ்வெ�ண்ணை�யும் குறிப்பிடுகிறது. இவ்வாாறு வரைையும் படம் நிகழ்வுச் செெவ்வகம் 
(histogram) ஆகும்.
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1) 	 ஒரு நெ�டுந்தூர ஓட்டப்பந்தயத்தில் இலக்கைைச் செென்றடைைய 30 குழந்தைைகள் 
எடுத்துக் கொ�ொண்ட நேேரம் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. நிகழ்வுச் செெவ்வகம் 
வரைையவும்.

நேேரம் 
(நிமிடத்தில்)

குழந்தைைகளின் 
எண்ணிக்கைை

10 - 13 3

13 - 16 5

16 - 19 12

19 - 22 8

22 - 25 2

2) 	 ஒரு பகுதியில் உள்ள 60 குடும்பங்களின் ஒரு நாாள் வருமாானம் அட்டவணை�யில் 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

ஒரு நாாள்வருமாானம் 
(ரூபாாயில்)

குடும்பங்களின் 
எண்ணிக்கைை

800 - 850 3

850 - 900 7

900 - 950 15

950 - 1000 20

1000 - 1050 9

1050 - 1100 6

	 நிகழ்வுச் செெவ்வகம் வரைையவும்..
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3) 	 ஜூூன், ஜூூலைை மாாதங்களில் கிடைைத்த மழைையின் விவரங்கள் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
இந்த விவரங்களின் நிகழ்வுச் செெவ்வகம் வரைையவும்.

மழைை (மி.மீ) நாாட்கள்

10 - 20 4

20 - 30 6

30 - 40 9

40 - 50 15

50 - 60 10

60 - 70 8

70 - 80 5

80 - 90 3

90 - 100 1

4) 	 ஓட்டப்பந்தயத்தில் 25 பெெண்களும் 23 ஆண்களும் இலக்கைைச் செென்றடைைய 
எடுத்துக்கொ�ொண்ட நேேரம் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. பெெண்களைையும் ஆண்களைையும் 
குறிப்பிடுகின்ற நிகழ்வுச் செெவ்வகங்களைை வெ�வ்வே�றாாக வரைையவும்.

	

நேேரம் வினாாடியில்
எண்ணிக்கைை

பெெண்கள் ஆண்கள்

30 - 40 2 3

40 - 50 6 7

50 - 60 8 5

60 - 70 5 5

70 - 80 4 3
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5) 	 ஒரு வகுப்பிலுள்ள 45 குழந்தைைகளின் எடைை கிலோ�ோகிராாமில் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது..

	 	 41	 31 	 48	 34	 75	 39	 45	 41	 55

		  52	 40	 57	 43	 61	 47	 64	 56	 47

		  41 	 59 	 46	 67	 45	 64	 48	 52	 58

		  53 	 64 	 59	 43	 50	 62	 54	 68	 59

		  69 	 57	 57	 53	 52	 56	 61	 55	 69

	 நிகழ்வெ�ண் அட்டவணை� தயாார் செெய்து நிகழ்வுச் செெவ்வகம் வரைையவும்.



குறிப்புகள்



குறிப்புகள்
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