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ேவtyயà

உ²tெமா�
இÛtயா எனt நா©. இÛtயß அைனவrÝ எனt உடåpறÛேதாß.
எனt நாØைட நாå உyr­Ý ேமலாக மtÔkேறå. அதå வளÝ 
வாÞÛத பàவைகÜ பரÝபைரÜ pக�à நாå ெபrைமெகாãkேறå. 
அதäkÚதக நாå எå²Ý நடÛtெகாãேவå.
எå ெபäேறாß, ஆcrயß, mÚேதாß இவßகைள நாå நåk மtÜேபå.
எàலாrட­Ý நாå பÙpடå பழkேவå. எனt நாØ}�டmÝ 
நாØ© மÔகllடmÝ பÔtyடå இrÜேபå என உ²t k²kேறå. 
அவßகllå நலÚtlÝ வளÚtlÝ எனt இåபmÝ அடÕkyrÔkறt.
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ேதcய kதÝ
ஜன கண மன அtநாயக ஜய ேஹ
பாரத பாÔய vதாதா
ப×சாப cÛt kஜராத மராØடா
tராvட உÚகல பÕகா
vÛtய hமாசல யmனா கÕகா
உÖசல ஜலt தரÕகா
தவ cப நாேம ஜாேக
தவ cப ஆcஸ மாேக
காேக தவ ஜய காதா
ஜன கண மÕகள தாயக ஜய ேஹ
பாரத பாÔய vதாதா
ஜய ேஹ! ஜய ேஹ! ஜய ேஹ!
ஜய ஜய ஜய ஜய ேஹ!



அåபாßÛத மாணவßகேள,
ேசாதைன, உä²ேநாÔகà, தரv ேசகrÜp, தரv பkÜபாÞv, m}v உrவாÔகÝ 
ேபாåற அ�vயà ஆÞvå பàேவ² ெசயàmைறகைளÜ பä� nÕகã 
நåk அ�ÛtrÔk�ßகã. pரப×சÚtå உÙைமகைள nrpÔகÚ 
tறைமயான v×ஞா�கã ேமäெகாÙட கÙ©p}Üpகã உÕகllÔk 
ஊÔகமllÚtrÔkÝ. அ�vயà கrÚtகã நாãேதா²Ý அtகrÜபைதÜ 
ெபா²Út ேவ²பØட அ�vயà tைறகã ேதாå�Ô ெகாÙ}rÔkåறன. 
mக ேவகÚtà vrவைடÛt ெகாÙ}rÔkÝ ஒr அ�vயà tைறேய 
ேவtyயà. vவசாயÝ, ெதா�à, cகாதாரÝ mதlயÚ tைறகllà மØ©må� 
அåறாட வாâvà நாÝ பயåப©ÚtÝ ஒáெவாr ெபாrllÝ ேவtyயlå 
நåெகாைடயாkÝ. ேவtyயà கäறlÔkÚ ேதைவயான அ}ÜபைடÔ 
கrÚtகைள உØெகாãளvÝ pரÖcைனகllÔkÚ tßv காªÝ tறைனÜ 
ெபä²ÔெகாãளvÝ mÔkயÚtவÝ அllÔக ேவÙ©Ý.
mக nÙ~யÚ tகãகளான அªÔகllå அைமÜp, த�மÕகைள 
வைகப©Útதà, mலÔk²கllà அªÔகைளÖ ேசßÚt n²ÚதÔ 
காரணமான ேவtÜpைணÜpகã, பàேவ²வைகயான ேவtvைனகã, 
ேவtÖேசßமÕகã ேபாåற ேவtyயlå அ}ÜபைடÜ பாடÕகã இÜ pÚதகÚtà 
உØப©ÚதÜபØ©ãளன. ேசாதைனகã, கrÚதரÕkகã, vனா}-vனாÔகã, 
ெசயà tØடÕகã மä²Ý பkÜபாÞvகã ேபாåற பàேவ² ெசயàபா©கைளÚ 
tØடm©வtà mÔkயÚtவÝ அllÔகÜபØ©ãளt. கäறà ெசயàபா©கllடå 
kடேவ மtÜp©தைலÜ pßÚt ெசÞயvÝ cய மtÜp©தà நடÚதvÝ 
tைணpryÝ வைகyà ெதாடßமtÜpØ©Ôகான வாÞÜpகã அllÔகÜபØ©ãளன. 
கäறà கrÚtகllå பயåபாØ©Ú தåைமையÚ ெதrÛt ெகாãவதäkÝ 
பைடÜபாäறைல வளßÜபதäkÝ mÔkயÚtவÝ அllÚt ஒáெவாr அலklÝ 
ெதாடß ெசயàபா©கã ேசßÔகÜபØ©ãளன.
ேவtyயைல ரசைனyடå கäகேவÙ}yãளt. cÔகலாகÚேதாå²Ý 
கrÚtகைள ஆcrயßகllட­Ý நÙபßகllட­Ý ேசßÛt கலÛtைரயாடà 
மä²Ý ெசயàபா©கã வ�யாக எlltà உãவாÕக m}yÝ. kµÖ ெசயàபா©கã 
வ�யாக ேவtyயà கäறà ரசைனmkÛத அ­பவமாக மாறØ©Ý.

வாâÚtÔகllடå,

mைனவß. ெஜயÜpரகாè. ஆß.ெக.
இயÔkநß, 

எæ.s.இ.ஆß.}
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அலk 1 : அªvå அைமÜp

படÚtà மாணவßகã அª மாtrகைளÔ k�ÚtÔ கலÛtைரயாடà நடÚtவைதÔ 
கவ�Útßகã அàலவா. உÕகllÔkÚ ெதrÛத ெபாrØகllà அடÕkyãள அªÔகã எைவ 
எå² பkÚத�யலாமா?
அØடவைண  1.1 பkÜபாÞv ெசÞக.

ெபாrã அடÕkyãள த�மÕகã mலÔk�å 
ேவtவாÞÜபா©

அªÔகllå
எÙ~Ôைக vkதÝ

சßÔகைர காßபå, ைஹØரஜå,
ஆÔcஜå C12H22O11 12:22:11

kllÔேகாæ காßபå, ைஹØரஜå,
ஆÔcஜå C6H12O6 1:2:1

தÙ�ß ைஹØரஜå, ஆÔcஜå H2O 2:1
அØடவைண  1.1

அªvå அைமÜpஅªvå அைமÜp11
ஆ! இt 

அªvå மாtr 
அàலவா.

ஆÝ இt மØ©மàல
ேவ² அª 
மாtrகllÝ 
உãளன. 
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vàlயÝ krÔæ
1832-1919

ஒáெவாr ெபாrllå mலÔk�lÝ அªÔகã ஒr k�ÜpØட vkதÚtà 
ேசßÛtrÔkåறன எå² பாßÚேதாமàலவா. ஒr ெபாrllå அைனÚt 
பÙpகã உãளtÝ cதÛtர nைலyà nைலnäக இயàவtமான 
mகÖc�ய tகã mலÔk² ஆkÝ.
பàேவ² ெபாrØகllà உãள mலÔk²கã எávதÚtà 
ேவ²பØ©ãளன?

 mலÔk�à அடÕkyãள த�மÕகã
 பktÚ த�ம அªÔகllå எÙ~Ôைகyà உãள vkதÝ 

mலÔk²கã அªÔகளாà உrவாÔகÜபØ©ãளன எå² 
prÛததàலவா?
அªÔகllà அவäைறvடÖ c�ய tகãகã அடÕkyãளன எå² 
nÕகã ப}ÚtrÔk�ßகã. அªÔகllà அடÕkyãள mÔkய tகãகã 
எைவ எå² ெதryமா?

 எலÔØராå
 ........................
 ........................

இைவ tைண அªÚtகãகã எå² அ�யÜப©kåறன. இÚtகãகைளÔ 
k�Úத k©தà தகவàகைள இÛத அலkà ெதrÛt ெகாãளலாÝ.
må�றÔகÔkழாÞ ேசாதைனகllÝ எலÔØராå 
கÙ©p}ÜpÝ
1875-இà vàlயÝ krÔæ (Willam crookes),  எåற இயäpயà 
அ�vயலாளß இrபÔகmÝ உேலாகÚதக©கã (måவாÞகã) 
ெபாrÚதÜபØட ஒr கÙணா}Ô kழாÞ வ�யாக (படÝ 1.1) உயß 
måனµÚதÚtà måேனாØடÚைதÖ ெசlÚt ேசாதைனகைள 
நடÚtனாß.

படÝ 1.1 
må�றÔகÔ kழாÞ

காä² ஒr måகடÚதாÜெபாrã (Insulator) எåபதாà சாதாரண அµÚதÚtà, 
kழாyà உãள காä² வ�யாக måேனாØடÝ கடÛt ெசàவtàைல. 

இளÝ பÖைச nறÚtlãள  
பளபளÜp

kைறÛத அµÚதÚtlãள                
காä²   

må�றÔகÔ kழாÞ

எtß måவாÞÔகtßகã

எtß måவாÞ ேநßmåவாÞ

உயß måனµÚதÝ

ெவä�ட பÝpäk
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ஆனாà, காäைறÜ ப}Üப}யாக அகä� அµÚதÚைத mக அtகமாகÔ 
kைறÔkÝ ேபாt kழாÞ வ�யாக måேனாØடÝ கடÛt ெசàவைதÔ 
(må�றÔகÝ ஏäப©வதாக) கÙடாß. tைளகã உãள ேநßmåவாையÜ 
(ஆேனா©) பயåப©Útனாà அதäkÜ påனாlãள cÕÔசàைப© 
(ZnS) pசÜபØ©ãள கÙணா}Ö cவrà இளÝ பÖைச nறÚtlãள ஓß 
ஒllßதà ேதாå²வைதÔ கÙடாß. எtßmåவாylrÛt pறÜப©Ý 
கtßகேள இÛத ஒllßதlÔkÔ காரணÝ. இÔகtßகã எtßmåவாÞÔ 
கtßகã (Cathode rays) எå² அைழÔகÜப©kåறன. எtßmåவாÞÔ 
கtßகைளÔ k�Út அ�vயலாளßகã அtக ேசாதைனகைள நடÚt 
அவä�å பàேவ² cறÜpயàpகைளÔ கÙ©p}Úதனß.

எtßmåவாÞÔ கtßகllå கÙ©p}Üp
அµÚதÝ kைறyÝ ேபாt, வாyÔகã வ�யாக måேனாØடÝ கடÛt ெசàlÝ எå² 
பÚெதாåபதாÝ näறாÙ}å ெதாடÔகÚtேலேய கÙ©p}ÔகÜபØ}rÛதt. kைறÛத 

அµÚதÚtà வாyÔகã வ�யாக måேனாØடÝ கடÛt ெசàlÝேபாt ேதாå²Ý மாäறÕகைளÔ 
k�Út ைமÔகà பாரேட ஆராÞÖcகைள ேமäெகாÙடாß. ஆனாà, ெசயàtறå mÔக உ�×cÝ 
பÝpகã (Suction Pumps) நைடmைறyà இàலாமà இrÛதtÝ காä² அகäறÜபØட கÙணா}Ô 
kழாÞகைள ஒµÕkப©Útவtlãள cரமmÝ அவரt ஆராÞÖcÔkÚ தைடைய ஏäப©Útயt.
1854-இà ெஹårÖ kæலß må�றÔகÔ kழாÞகைளyÝ உ�×cÝ பÝpகைளyÝ ேமÝப©Útனாß. 
ேமÝப©ÚதÜபØட kæலß kழாÞகã kைடÔகÚ ெதாடÕkய உடå ஜூlயæ pளÔகß அைதÜ 
பயåப©Út ஏராளÝ ேசாதைனகைள நடÚtனாß. måேனாØடÚைதÔ கடÚt v©Ýேபாt 
kழாyå எtßmåவாyå எtß பÔகÚtà ஓß ஒllßதà ஏäப©kறt எå²Ý காÛதÚtå 
må�ைலyà இÛத ஒllßதlå இடÚைத மாäறலாÝ எå²Ý அவß கÙ©p}Úதாß. 
påனß ேஜாகå vàlயÝ hØேடாßÜ (1869), ஒÞகå ேகாà© æெடyå (1876) ேபாåற 
அ�vயலாளßகã இÛதÖ ேசாதைனகைளÚ ெதாடßÛt ேமäெகாÙடனß. எtßmåவாyà இrÛt 
pறÜப©Ý ஏேதா கtßகã தாå ஒllßதlÔkÔ காரணமாkåறன எå² அவßகã கÙ©p}Úதனß.

எtßmåவாÞÔ கtßகllå mÔkய cறÜpயàpகã

படÝ 1.2

எtßmåவாÞ எtßmåவாÞÔ கtßகllå பாைதyà ஒllpகாÜ 
ெபாrØகைள ைவÚதாà nழà ஏäப©kறt. 
இtlrÛt எtßmåவாÞÔ கtßகã 
ேநßேகாØ}à பயணÝ ெசÞkåறன எå² 
prÛt ெகாãளÜபØடt (படÝ 1.2).

 எtßmåவாÞÔ கtßகllå பாைதyà ெமàlய 
இதâகã உãள சÔகரÚைத  (Paddle wheel)
ைவÚதாà அt cழàkறt. இtlrÛt 
எtßmåவாÞÔ கtßகllà உãள tகãகllÔk 
nைற உÙ© எåபைதÜ prÛt ெகாãளலாÝ 
(படÝ 1.3)

 எtßmåவாÞÔ கtßகllå பாைதyå இr பÔகÕகlllமாக 
måேனாØடÚைதÖ ெசlÚtÝ ேபாt இÛதÔ கtßகã ேநßmåவாைய 
ேநாÔk ஈßÔகÜப©வைதÔ காண m}yÝ. இtlrÛt எtßmåவாÞÔ 

எtßmåவாÞÔ கtßகã

ேநßmåவாÞ

எtßmåவாÞ

ேநßmåவாyå nழà

ெமàlய இதâகã உãள சÔகரÝ
ேநßmåவாÞ

படÝ 1.3
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இÛதÔ கtßகllå பÙpகllà மாäறÝ ஏäப©வtàைல. அதாவt 
எtßmåவாÞÔ கtßகllå tகãகã எàலாÜ ெபாrØகlllÝ 
அடÕk உãளt. இÚtகãகேள எலÔØராåகã. எலÔØராåகllå 
måேனäறÚtäkÝ nைறÔkÝ இைடேய உãள vkதÚைதÔ (e/m ratio) 
கÙ©p}Úதவß ெஜ.ெஜ.தாÝசå (J.J.Thomson) ஆவாß. எtßmåவாÞÔ 
கtßகைளÔ k�Út தாÝசå நடÚtய ஆராÞÖcகைள அ�vயà உலகÝ 
அÕkகrÚதேபாt அªைவ vட c�ய tகãகã உÙ© எåபt 
ெதllவானt. må�றÔகÔ kழாÞ ேசாதைனகllÔkÝ ெதாடßÛtãள 

கÙ©p}ÜpகllÔkமாக 1906 -இà இயäpயlÔகான ேநாபà 
பrைச அவß ெபäறாß.

.....
1856 - 1940

ஒÞகå ேகாà© æெடyå
1850 - 1930

எலÔØரா�å 
nைற

எலÔØரா�å e/m ratio 1.76  1011

C/kg  ஆkÝ. ஆனாà, måேனäறÝ, 
nைற ஆkயவä�å மtÜpகைள 
த�Úத�யாக கÙ©p}Üபtà 
ெஜ .ெஜ .த ாÝ சå  ெவä� 
ெபறvàைல . påனß ராபßØ 
màlÔகå தனt pகâெபäற 
ஆyà }ராÜ ேசாதைன வாyலாக 
எலÔØரா�äk1.610-19C எtß 
måேனäறÝ உÙ© எå² 
கÙ©p}Úதtà  இrÛt 
எலÔØரா�å nைற  9.110-31 kg
எå² கணÔkடvÝ ெசÞதாß.
 (C = klÝ)

 எலÔØரா­Ôk nைற உÙ© எåபைத nrpÚதt 
எÜப}?

 எtß måவாÞÔ கtßகllå பாைதyà ஓß ஒllpகாÜ 
ெபாrைள ைவÚதாà nழà ேதாå²kறt. இtà 
இrÛt prÛt ெகாãவt எåன?

pேராØடாå
1886-இà ஒÞகå ேகாà©æெடyå (Eugen Goldstein) எåற 
ெஜßமå அ�vயலாளß tைளகã அடÕkய எtßmåவாையÜ 
பயåப©Út må�றÔகÔ kழாÞ ேசாதைனகைள நடÚtயேபாt 
கனாà கtßகã எå² அ�யÜப©Ý கtßகைளÔ கÙ©p}Úதாß. 
இைவ ேநßmå பktyà உãள உேலாகÚதக}à (ஆேனா}à) 
இrÛt pறÜப©வதாà ேநßmåவாÞÔ கtßகã எå² 
அ�யÜப©kåறன. ேகாà©æெடyå இÛத கtßகllå 
cறÜpயàpகைளÔ k�Út ஆராÞÛt அவä�à ேநßmåேனäறÝ 

இrÜபைதÜ பkÚத�Ûதாß. må�றÔகÔ kழாÞகllà பயåப©ÚதÜப©Ý 
வாyÔகllå பÙைபÜ ெபா²Út இÛதÔ கனாà கtßகllå பÙpகllà 
ேவ²பா©கã காணÜப©kåறன. ைஹØரஜå வாy nரÜpய må�றÔகÔ 
kழாyà ேசாதைன நடÚtயேபாt ேதாå�ய கனாà கtßகllà உãள 
ேநßmåேனäறÚ tகãகã mகÖc�யtÝ எைட kைறÛதtமாkÝ 
எåபைதÔ கÙ©p}Úதாß. இைத ஒr tைண அªÚtகã எனÔ 
கÙட�ÛதtÝ pேராØடாå எå² ெபயrØடtÝ ஏßணæØ rதßேபாß© 
(Ernest Rutherford) ஆவாß.

படÝ 1.4

måமÙடலÝ கtßகllÔk எtßmåேனäறÝ உÙ© 
எåபைதÜ prÛt ெகாãளலாÝ (படÝ 1.4).

   காÛத மÙடலÚtlÝ இவä�å பாைதyà 
vலகà ஏäப©kறt.

kழாylãள வாyைவேயா måவாÞகã 
உrவாÔகÜபØட உேலாகÚைதேயா மாä�னாà 

எtßmåவாÞ ேநßmåவாÞ
எtßmåவாÞÔ கtßகã
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படÝ 1.5
அªvå pளÝ pØ}Õ மாtr

அªvå pளÝ pØ}Õ மாtr
அªvà எtßmåேனäறÝ உãள tகãகã இrÜபt 
கÙ©p}ÔகÜபØடேபாt ெஜ.ெஜ.தாÝசå pளÝ pØ}Õ மாtrைய 
ெவllyØடாß (படÝ 1.5). இதåப} ேநßmåேனäறÝ உãள 
ஒr ேகாளÚtà எtßmåேனäறÝ உãள எலÔØராåகã 
nரÜபÜபØ©ãளன .  ேகாளÚtà  உãள  அைனÚt 
ேநßmåேனäறÕகllைடயvÝ எtßmåேனäறÕகllைடயvÝ 
எÙ~Ôைக சமமாக இrÔkÝ. எனேவ அª måேனäறÚtå 
அ}Üபைடyà ந©nைலயானt. ஆனாà பல ேசாதைன 
m}vகllÔkÝ vளÔகÝ அllÔக தாÝசå மாtrயாà இயலvàைல. 
எனேவ இÛத மாtr ஏä²ÔெகாãளÜபடvàைல.

கtrயÔகÝ (Radio activity)

       yேர�யÝ, ேதாrயÝ ேபாåற த�மÕகã தாமாக cல கtßvÖcÔகைள (Radiations) ெவllv©kåற 
nகâv கtrயÔகÝ எனÜப©Ý. 1896 -இà ெஹå� ெபÔகரà கtrயÔகÚைதÔ கÙ©p}Úதாß. 
mÔkயமாக må² வைகயான கtßகã கtrயÔகÚtå vைளவாக ெவllவrkåறன. அைவ 
ேநßmåேனäறmÝ nைறyÝ உãள ஆàபா () கtßகã, எtßmåேனäறÝ உãள pØடா ()
கtßகã, måேனäறmÝ nைறyÝ இàலாத காமா () கtßகã எåபனவாkÝ. 

ஏßணæØ rதßேபாß© 
1871-1937

படÝ 1.6
தÕகÚதக© ேசாதைன - படvளÔகÝ

rதßேபாß}å தÕகÚ தக© ேசாதைன
1911-இà ஏßணæØ rதßேபாß© எå­Ý அ�vயலாளß தைலைமyà 
ஹாåæ kகß (Hans Gieger), ஏßணæØ மாßæடå (Ernest Marsden) 
எåபவßகã mக ெமàlய தÕகÚ தகØ}à ஆàபா கtßகைள vழÖெசÞt 
ேசாதைனகைள ேமäெகாÙடனß. இÖேசாதைனகã அªvå 
அைமÜைபÔ k�Út k©தà ெதllv ெபற உதvன. கtrயÔகÝ உãள 
ெபாrØகllà இrÛt ெவllவrÝ, ேநßmåேனäறÝ உãள ஆàபா 
tகãகைள ஒr ெமàlய தÕகÚ தகØ}å வ�யாகÔ கடÛt ெசàல 
அ­மtÚt அவä�å பாைதyà ஏäப©Ý vலகàகைளÔ கÙ©p}Ôக  
rதßேபாß© mயäcÚதாß. தÕகÚ தகØ}à இrÛt ெவllவrÝ ஆàபா 
tகãகைள வØட வ}và அைமÔகÜபØட ஒr pைகÜபடÖ crllà 
vழÖ ெசÞதாß. ேசாதைனyà அவß kேழ தரÜபØ©ãளவäைற உä² 
ேநாÔkனாß (படÝ.1.6).

 கtßகllå ெபrÝபktyÝ தÕகÚ தக© வ�யாகÖ 
c�tÝ வைளயாமà கடÛt ெசàkåறன.

 cல ஆàபா tகãகã தÕகÚதகØ}à vµÛதேபாt 
ேநß ேகாØ}à இrÛt c�ய ேகாண அளvà 
vலகà அைடÛt பய~Úதன.

 mகÔ kைறÛத அளv ஆàபா tகãகã மØ©Ý 
(cமாß 20000 இà 1) 180o ேகாண அளvà vலகà 
அைடÛt trÝp வÛதன.

இÖேசாதைனகllà இrÛt அவß cல m}vகைளÔ 
கÙடைடÛதாß.
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 அªvå ெபrÝபktyÝ ெவä�டமாக உãளதாà ெபrÝபாலான 
ஆàபா tகãகllÝ vலகà அைடயாமà கடÛt ெசåறன.

 ேநßmåேனäறmைடய ஆàபா tகãகllà cல, அªvå 
உØபktylãள ேநß måேனäறÝ உைடய பktÔk அrkà 
கடÛt ெசåறேபாt vலகà அைடÛததாà அைவ c�ய ேகாண 
அளvà வைளÛt ெசåறன.

 அªvå ெமாÚத ேநßmåேனäறmÝ ைமயÝ ெகாÙ}rÜபt 
அªvå ந©Üபktyà உãள ஒr c�ய பrம�லாkÝ. இÛத 
ைமயÜபktைய, அªvå அளேவா© ஒÜp©Ý ேபாt, அªைவ 
vட mகÖ c�தாkÝ. இதäk ேநராக வÛத ஆàபா tகãகேள 180o 

ேகாண அளvà trÝp வÛதன. இÛத ைமயÜ பktைய அவß 
அªÔகr (Nucleus) எå² அைழÚதாß.

rதßேபாß}å அªமாtrைய på வrமா² crÔk எµதலாÝ.
 அªvà அªÔகr எåற ஒr ைமயÜபkt உÙ©.
 அªvå அளvடå ஒÜp© ெசÞyÝேபாt அªÔகrvå அளv 

mகÖ c�யதாkÝ.
 அªvå ெமாÚத ேநßmåேனäறmÝ ெபrÝபாåைமயான 

nைறyÝ அªÔகrvà ைமயÝ ெகாÙ©ãளன.
 எலÔØராåகã அªÔகrைவÖ cä�yãள வØட வ}வமான 

ஆßpØ}à mகேவகமாகÖ cä� வrkåறன.
இÛத மாtr crயÔk©Ýப மாtr எå² அைழÔகÜப©kறt.
rதßேபாß}å அªமாtryå kைறகã
måகாÛதÔ ேகாØபாØ}åப}, இயÕkÝ måேனäறÝ உãள 
tகãகã ெதாடßÖcயாக ஆäறைல ெவllyடேவÙ©Ý. எனேவ, 
rதßேபாß© மாtrÔk ஏäப அªÔகrைவÖ cä�lÝ வலÝ வrkåற 
எtßmåேனäறÝ உைடய எலÔØராåகã ெதாடßÖcயாக ஆäறைல இழÛt 
அªÔகrvà vழேவÙ©Ý. ஆனாà, இáவா² நைடெப²வtàைல. 
எனேவ, அªvå nைலÚதåைமைய vளÔkவதäk rதßேபாß© 
மாtrயாà இயலvàைல.
nyØராå
அªÔகrvå nைறைய pேராØடாåகllå எÙ~Ôைக அ}Üபைடyà 
rதßேபாß© கÙ©p}Úதாß. அவß கÙ©p}Úத nைற உÙைமயான 
nைறைய vடÔ kைறவாக இrÛதt. ஆனாà, இÛத mரÙபாØைட 
ேசாதைனகã வ�யாக nrpÔக அவராà இயலvàைல. påனß 
1932 -இà ேஜÝæ சாØvÔ (James Chadwick) cல ந©nைலÚ tகãகllÝ 
அªÔகrvà உÙ© எå²Ý, அவä�äk cமாß ைஹØரஜå அªvå 
nைற உÙ© எå²Ý கÙ©p}Úதாß. måேனäறÝ இàலாததாà 
இÛதÚ tகlläk nyØராå எå² ெபயß அllÚதாß.
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ேஜÝæ சாØvÔ
1891 - 1974
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nàæ ேபாrå அªமாtr
rதßேபாß}å அªமாtryà உãள kைறகllÔkÚ tßv காÙபதäகாக 
1913-இà டா�è அ�vயலாளß nàæ ேபாß (Niels Bohr) ெவllyØட 
மாtrேய ேபாß அª மாtr.
ேபாß அªமாtryå mÔkய கrÚtகã
 அªvå அªÔகrைவÖ cä�lÝ எலÔØராåகã வலÝ வrவt 

k�ÜpØட ஆßpØ©கllà ஆkÝ.
 ஒáெவாr ஆßpØ}lÝ உãள எலÔØரா­Ôk ஒr k�ÜpØட ஆäறà 

உÙ©. எனேவ, ஆßpØ©கைள ஆäறà nைலகã  (energy levels)
எå² அைழÔkåறனß.

 ஒr k�ÜpØட ஆßpØ}à cä�வrÝ காலÝ mµவtÝ 
எலÔØராåகllÔk ஆäறà kடேவா kைறயேவா ெசÞவtàைல. 
அதனாà, ஆßpØ©கã nைலயான ஆäறà nைலகã எå²Ý 
அ�யÜப©kåறன.

 அªÔகrvà இrÛt tரÝ k©Ý ேதா²Ý ஆßpØ©கllå 
ஆäறlÝ அtகrÔkறt.

 ஆäறà k}ய ஆßpØ}lrÛt ஆäறà kைறÛத ஆßpØ}äk 
எலÔØராå மா²Ýேபாt ஆäறà ெவllvடÜப©kறt. ஆäறà 
kைறÛத ஆßpØ}lrÛt ஆäறà k}ய ஆßpØ©கllÔk எலÔØராå 
மா²Ýேபாt ஆäறà உØkரkÔகÜப©kறt.

 ஆßpØ©கllÔk 1, 2, 3, 4, 5…எå�áவா² எÙகளாà k�ÜpடலாÝ.

nàæ ேபாß
1885 - 1962

படÝ 1.7 ஆäறà nைலகllå 
ஒµÕகைமÜp

tகllå ெபயß அªvà 
இrÜpடÝ måேனäறÝ nைற நைடmைறÚேதைவகllÔkÜ 

பயåப©ÚtÝ nைற
pேராØடாå ................................. ................................. 1.00727 u 1 u

எலÔØராå ................................. ................................. 0.000548 u 0

................................. அªÔகr ................................. 1.00866 u 1 u

அØடவைண 1.2
அªÔகllå nைறையÔ k�Üp©Ý அலேக ஒrÕkைணÛத அªnைற அலk (u)

O –ெஷà 
N– ெஷà
M– ெஷà
L– ெஷà
K– ெஷà

ெதாடßÛt வÛத cல ஆராÞÖcகllà ஆäறà nைலகைள 
ெஷàகã எå²Ý அைழÚtrÛதனß.
1, 2, 3, 4, …… ஆäறà nைலகைள mைறேய K, L, M, N எå­Ý 
ெஷàகளாகÔ கrÚtà ெகாãளலாÝ (படÝ 1.7).
tைண அªÚtகãகளாkய எலÔØராå, pேராØடாå, nyØராå 
எåபனவä�å cல cறÜpயàpகã அØடவைண 1.2-இà 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளt. v©பØட பktைய nரÜp அ�vயà 
k�ÜேபØ}à பtv ெசÞயvÝ.
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   ஓß எலÔØரா�å nைற pேராØடா�å nைறyå 1837
1 பாகÝ ஆkÝ. 

பàேவ² அª மாtrகைள nÕகã ெதrÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா.
ேவtyயlà பல கrÚtகைள எllதாகÜ prÛtெகாãவதäk 
இÛத அª மாtrகã உதvன. இதå påனrÝ ஏராளÝ அª 
மாtrகைள அ�vயலாளßகã må ைவÚதனß. இவäைறÔ k�Út 
vrவாக ேமà வkÜpÔகllà கäகலாÝ.

அ}ÜபைடÚ 
tகãகã

ஓß அªைவÜ pளvப©ÚதலாÝ 
எå²Ý அtà pேராØடாå, 
nyØராå, எலÔØராå ேபாåற 
tகãகã காணÜப©Ý எå²Ý 
nÕகã prÛt ெகாÙ�ßகã 
அàலவா. இவäைற mÙ©Ý 
pளvப©Úத  இயlமா? 
எலÔØராåகைள mÙ©Ý 
pளvப©Úத இயலாததாà அt ஓß 
அ}ÜபைடÚ tகளாkÝ.  ஆனாà, 
3 kவாßÔkகã vதÝ ஒå² 
ேசßÛt தாå pேராØடாåகllÝ 
nyØராåகllÝ ேதாå² 
kåறன. அதனாà, அவäைற 
அ}ÜபைடÚ tகãகளாகÔ 
கrtவtàைல.

 cல kä²கã ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. இவä�à ெஜ.ெஜ.தாÝச­டå 
ெதாடßpைடய kä²கã எைவெயàலாÝ?

a) ஆßpØ எåற கrÚைத måைவÚதாß.
b) må�றÔகÔ kழாÞ ேசாதைனகைள நடÚtனாß.
c) nyØராைனÔ கÙ©p}Úதாß.
d) எலÔØராைனÔ கÙ©p}Úதாß.
e) pளÝ pØ}Õ மாtrைய måைவÚதாß.

 அª அைமÜைபÔ k�Út ஆராÞÖc நடÚtய அ�vயலாளßகã, 
அவßகllå நåெகாைடகã ஆkயவäைறÔ k�Út vனாnரà 
தயாß ெசÞt வkÜpà ஒr vனா}vனாÜ ேபாØ} நடÚதvÝ.

 அª எÙ  =  pேராØடாåகllå எÙ~Ôைக
                      =  எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக
 அªvå அªÔகrvà உãள tகãகã எைவ? 
     .............................................................................................................................
ஓß அªvà உãள pேராØடாå மä²Ý nyØராåகllைடய 
ெமாÚத எÙ~Ôைகைய nைற எÙ எå² அைழÔkåறனß. 
இதைன A எåற எµÚைதÜ பயåப©ÚtÔ k�ÜpடலாÝ.
 2 pேராØடாåகllÝ 2 nyØராåகllÝ உãள ஓß அªvå 

nைற எÙ எáவளv?
     .............................................................................................................................

 nைற எÙ  =  pேராØடாåகllå எÙ~Ôைக + nyØராåகllå எÙ~Ôைக
  =  அª எÙ + nyØராåகllå எÙ~Ôைக

 nyØராåகllå எÙ~Ôைக  =  nைற எÙ - pேராØடாåகllå எÙ~Ôைக
                                    =  nைற எÙ – அª எÙ = (A-Z)

அª எÙªÝ nைற எÙªÝ
ஓß அªைவÜ ெபா²ÚதமØ}à pேராØடாåகllå எÙ~Ôைக mக 
mÔkயமானt. ஓß அª எÛத த�மÚt­ைடயt எå² tßமா�Üபt 
அtà உãள pேராØடாåகllå எÙ~ÔைகையÜ ெபா²Út ஆkÝ.
ஓß அªvà உãள pேராØடாåகllå ெமாÚத எÙ~Ôைகைய அª 
எÙ எå² அைழÔkåறனß. இதைன Z எåற எµÚைதÜ  பயåப©ÚtÔ 
k�ÜpடலாÝ.
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{
{

ஓß அªைவÔ k�y© பயåப©ÚtÔ k�Üp©Ý ேபாt k�yØ}å 
இடt பÔகÚtà ேமlÝ kµமாக mைறேய nைற எÙªÝ அª 
எÙªÝ எµதÜப©kறt.
எ.கா:    Cl35

17
,  Ca40

20

  kேளாrå, காàcயÝ ேபாåற அªÔகllà உãள pேராØடாåகã, 
எலÔØராåகã, nyØராåகã ஆkயவä�å எÙ~ÔைகையÔ 
கÙ©p}ÔகvÝ.

  pேராØடாå  : ................................................................
  எலÔØராå  : ................................................................
  nyØராå : ................................................................

  pேராØடாå : ................................................................
  எலÔØராå  : ................................................................
  nyØராå : ................................................................

 

k�y© அª எÙ nைற எÙ pேராØடாåகllå 
எÙ~Ôைக

எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக

nyØராåகllå 
எÙ~Ôைக

H1
1

Li7
3

O16
8

Na23
11

Ne20
10

Ti48
22

U235
92

Th232
90

Zn65
30

அªvà எலÔØராå அைமÜp
  ேபாß அª மாtrÜப} எலÔØராå எÕk காணÜப©kறt?

....................................................................................................................................................
  1, 2, 3, 4 எå­Ý ஆäறà nைலகllÔk mைறேய அllÔகÜபØ©ãள 

k�y©கã எைவ?
....................................................................................................................................................

ஓß அªvà உãள எலÔØராåகã பàேவ² ஆßpØ©கllà nரÜபÜப©வt 
cல vtகllÔk உØபØடாkÝ.

  kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணைய nரÜp அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtÕகã.

Cl35
17

Ca40
20
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ஆßpØ எÙ
 (n) ெபயß உØெகாãளÔk}ய அtகபØச 

எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக (2n2)
1 K 2× 12 = 2
2 L 2× 22 = 8
3 M ..............................
4 N ..............................

1.  ஒáேவாß ஆßpØ}lÝ உØெகாãளÔk}ய அtகபØச 
எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக 2n2 ஆkÝ. (n = ஆßpØ எÙ).

த�மÝ அª எÙ எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக

எலÔØராå அைமÜp
K L M

H 1 1
He 2 2
Li 3 2 1
Be 4
B 5
C 6
N 7
O 8
F 9

Ne 10
Na 11
Mg 12
Al 13 2 8 3
Si 14
P 15
S 16
Cl 17
Ar 18 2 8 8

அØடவைண 1.3

அØடவைண 1.4

2.  ெபாtவாக kைறÛத ஆäறà nைலyà உãள ஓß ஆßpØ}à 
உØெகாãளÔk}ய அtகபØச எலÔØராåகã nரÜபÜபØட påனß 
மØ©ேம அ©Úத ஆäறà nைலyà உãள ஆßpØ}à எலÔØராå 
nரÜpதà நைடெப²kறt.

3. எÛதெவாr அªv­ைடயvÝ ெவllÜpற ஆßpØ}à உØெகாãளÔ 
k}ய அtகபØச எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக 8 ஆkÝ.

 ஓß அªvå ஆßpØ©கllà எலÔØராåகã nரÝpவைதÔ 
k�Üp©வேத எலÔØராå அைமÜp.
 cல த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜைப எµtÜ பாßÔகலாÝ. 

அØடவைண 1.4 ஐ nரÜp அ�vயà k�ÜேபØ}à k�Üp©Õகã.
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1 mதà 18 வைர அªஎÙ உைடய த�மÕகllå எலÔØராå 
அைமÜைப மØ©ேம இÝmைறÜப} சrயாக எµத m}yÝ. அª எÙ 
18 ஐ vடÔ k©தà உãள த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜைப எµtÝ 
mைறைய ேமà வkÜpகllà ெதrÛt ெகாãளலாÝ.
ஆßpØ எலÔØராå அைமÜp – படvளÔகÝ
ைஹØரஜ�å ஆßpØ எலÔØராå அைமÜp படvளÔகமாகÔ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ (படÝ 1.8).

படÝ 1.8

படÝ 1.9
   Al13

27  இå ஆßpØ எலÔØராå அைமÜpÜ படÝ வைரக.
   ஓß அªvå ஆßpØ எலÔØராå அைமÜpÔ ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.

ைஹØரஜå அªvà உãள எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக = 1
  அª எÙ 5 - உÝ nைற எÙ 11 - உÝ உãள ேபாரா�å ஆßpØ 

எலÔØராå அைமÜைபÔ கவ�ÔகvÝ (படÝ 1.9).
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அªvå 
ெபயß pேராØடாå nyØராå எலÔØராå அª எÙ nைற எÙ

pேராØ}யÝ 1 ....... ....... ....... .......
}yØ�rயÝ ....... 1 ....... ....... .......
}r�யÝ ....... ....... 1 ....... .......

அØடவைண 1.5

படÚைதÜ பkÜபாÞv ெசÞt kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளவäைறÔ கÙ©p}ÔகvÝ.
அªஎÙ………… nைற எÙ…………
pேராØடாåகllå எÙ~Ôைக…………  nyØராåகllå எÙ~Ôைக…………
எலÔØராå அைமÜp…………
  1 mதà 18 வைர அª எÙ உãள த�ம அªÔகllå எலÔØராå 

அைமÜைப எµt அவä�å ெஷà எலÔØராå அைமÜpÜ படÚைத 
அ�vயà k�ÜேபØ}à வைரயvÝ.

ஐேசாேடாÜpகã (Isotopes)
ஒr த�மÝ எt எåபைதÚ tßமா�Üபt அtà அடÕk உãள எÛத 
tைண அªÚtகllå எÙ~Ôைக ஆkÝ?
(pேராØடாå/nyØராå)
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÝ 1.10 ஐ பாßÔகvÝ.

இÛத அªÔகைளÔ k�Úத அØடவைண 1.5 ஐ nரÜபலாமா?
படÝ 1.10

  இÛத அªÔகllå அª எÙ எåன?
 .....................................................................................................
  அª எÙ 1 உைடய த�மÝ எt?

 .....................................................................................................
அÜப}யானாà இைவ må²Ý ைஹØரஜå அªÔகã அàலவா.

  இÛத அªÔகllÔkைடேய எÛத tகllå எÙ~Ôைகyà ேவ²பா© 
உãளt?

 .....................................................................................................
  இவä�å nைற எÙ ஒå²ேபாà உãளதா?

 .....................................................................................................
  இவä�à அªÔகrvà nyØராå இàலாத அª எt?

 .....................................................................................................
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  இÛத அªÔகã ைஹØரஜ�å ஐேசாேடாÜpகã ஆkÝ. அÜப}யானாà 
ஐேசாேடாÜpகã எåறாà எåனெவå² எµதலாமா?

ஒேர அª எÙªÝ மா²பØட nைற எÙªÝ உைடய ஒேர 
த�மÚtå ேவ²பØட அªÔகைள ஐேசாேடாÜpகã எåkேறாÝ. 

ஐேசாேடாÜpகã ேவtÜபÙpகllà ஒä²ைமைய காÙpÔkåறன. 
ஆனாà, இயäpயà பÙpகllà c�ய ேவ²பா©கைளÔ காØ©kåறன.
கன nß (Heavy water) எåபt ைஹØரஜ�å ஐேசாேடாÜபாkய 
}yØ�rயÚtå ஆÔைச© ஆkÝ. கனnß அªÔகr nைலயÕகllà 
பயåப©ÚதÜப©kறt.
ஐேசாேடாÜpகã ைஹØரஜ­Ôk மØ©மா உãளன எå² பாßÜேபாÝ. 
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÝ 1.11 ஐ பாßÔகvÝ.

..... pேராØடாå

..... எலÔØராå

...... nyØராå

..... pேராØடாå

..... எலÔØராå

...... nyØராå

..... pேராØடாå

..... எலÔØராå

...... nyØராå

படÝ 1.11

12C, 13C, 14C  எåபைவ காßப�å இயäைகயான ஐேசாேடாÜpகளாkÝ.
12C எåபt mகvÝ nைலயானtÝ அtகÝ kைடÜபtமான காßபå 
ஐேசாேடாÜp. காßப­ÔkÝ ஐேசாேடாÜpகã உÙ© எå² prÛதt அàலவா.
காßப�å அைனÚt ஐேசாேடாÜpகlllÝ cமாß 1.1.% மØ©ேம 13C 
உãளt. இt  தாவரÕகlllÝ vலÕkகlllÝ நைடெப²kåற உyß 
vைனகைளÜ பä�Ü ப}Ôக பயåப©ÚதÜப©kறt.14C ஒr கtrயÔக 
ஐேசாேடாÜ ஆkÝ. இt ப}மÕகllå பழைமைய nßணyÜபதäkÜ 
பயåப©ÚதÜப©kறt. ைஹØரஜ�å ஐேசாேடாÜpகllÔk மØ©ேம 
த�ÜபØட ெபயßகã அllÔகÜபØ©ãளன எåபைதÔ கவ�Üpßகã 
அàலவா.
ேவ² cல ஐேசாேடாÜpகllÝ அவä�å பயåகllÝ அØடவைண 
1.6 - இà ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.

ஐேசாேடாÜ பயåகã
அேயா}å - 131 ைதராÞ© cரÜpyå ெசயàபா©கைளÔ k�Úத ஆராÞÖcÔkÝ ckØைசÔkÝ
yேர�யÝ - 235 அªÔகr nைலயÕகllà எrெபாrã
ேகாபாàØ - 60 pä²ேநாÞ ckØைசÔk
ேசா}யÝ - 24 ெதா�àtைற kழாÞகlllãள ெவ}ÜpகைளÔ கÙட�ய
இrÝp - 59 அ�mயா (இரÚதேசாைக) ேநாÞ nßணyÚதà

அØடவைண 1.6
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த�மÝ pேராØடாå எலÔØராå nyØராå அª எÙ nைற எÙ

Ar 18

K 19

Ca 20

படÝ 1.12

அØடவைண 1.7

இÛத த�மÕகllå nைற எÙ~à உãள cறÜpயàp 
எåன?
................................

அª எÙ சமமாக உãளதா?
................................

இÛத அªÔகã ஐேசாபாßகã எå² அைழÔகÜப©kåறன.
ஒேர nைற எÙªÝ மா²பØட அª எÙªÝ உைடய 
அªÔகேள ஐேசாபாßகã.
இைவ அªÔகrvlãள ெமாÚத tகãகllå 
(pேராØடாå + nyØராå) எÙ~ÔைகÔkÖ சமமான 
ேவ²பØட த�ம அªÔகளாக இrÔkÝ.

ஐேசாேடாåகã
nyØராåகllå 
எÙ~Ôைக 

சமமாக உãள அªÔகைள 
ஐேசாேடாåகã (Isotones) எå² 
அைழÔkேறாÝ.
எ.கா:   N15

7
,   C14

6

ஐேசாபாßகã
ஆßகாå (Ar), ெபாØடாcயÝ (K), காàcயÝ (Ca), ேபாåற அªÔகllå 
ஆßpØ எலÔØராå அைமÜpÔ ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ 
(படÝ 1.12).
படÚைதÜ பkÜபாÞv ெசÞt அØடவைண 1.7 ஐ nரÜp அ�vயà 
k�ÜேபØ}à எµtÕகã.
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அலk 1 : அªvå அைமÜp

1. எtßmåவாÞÔ கtßகllடå ெதாடßpைடய cல ேசாதைனகllå உä²ேநாÔகàகã 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. ஒáேவாß உä²ேநாÔகlå ஊகÕகைளyÝ எµtக.

a) எtßmåவாÞÔ கtßகllå பாைதyà ைவÔகÜபØ©ãள ெமàlய இதâகã உãள 
சÔகரÝ cழàkறt.

b) எtßmåவாÞÔ கtßகllå பாைதyà ஒr ெபாrைள ைவÚதாà nழà ேதாå²kறt.
c) எtßmåவாÞÔ கtßகllå பாைதÔkÖ ெசÕkÚதாக ஒr måமÙடலÚைதÖ 

ெசlÚtÝேபாt அt ேநßmå தகைட ேநாÔk vலkkறt.
2. ஓß அªvå அª எÙ 16 உÝ nைற எÙ 32 உÝ ஆkÝ.

a) இÛத அªvà அடÕk உãள எலÔØராå, pேராØடாå, nyØராå ஆkயவä�å 
எÙ~Ôைக எáவளv?

b) இÛத அªvå எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
c) இத­ைடய ஆßpØ எலÔØராå அைமÜpå படÚைத வைரயvÝ.

3. ஓß அªvà K, L, M எåற ெஷàகllà எலÔØராåகã உÙ©.
a) இÛத ெஷàகllà ஆäறà mகÔ k}ய ெஷà எt?
b) M ெஷàlà 3 எலÔØராåகã மØ©ேம உãளன எåறாà இÛத அªvå அª எÙ 

எåன எåபைத எµதvÝ.
c) இÛத அªvà எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக எáவளv?
d) இÛத அªvå அªÔகrvà 16 nyØராåகã உãளன எåறாà அதå nைற எÙ 

எáவளv?
4. ஓß அªvå ஆßpØ எலÔØராå அைமÜpå படÝ ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.

மtÜpடலாÝ

a) இÛத அªvå nைற எÙ எåன?
b) இதå எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.

5. cல த�மÕகllå k�y©கã ெகா©ÔகÜபØ©ãளன.
       , , , ,Mg C N C Na24

12
12
6

15
7

14
6

24
11
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a) இவä�à இrÛt ஒr ேஜா} ஐேசாேடாÜpகைளÚ ேதßÛெத©Út எµதvÝ. இÛத 
ேஜா}ையÚ ேதßÛெத©Úததäகான காரணÚைத எµதvÝ.

b) ெகா©ÔகÜபØ©ãள த�மÕகllà இrÛt ஒr ேஜா} ஐேசாபாßகைளÚ ேதßÛெத©ÔகvÝ.
6. A, B கØடÕகைளÜ ெபாrÚதமான mைறyà ேசßÚt எµதvÝ.

A B
pளÝ pØ}Õ மாtr ேஜÝæ சாØvÔ
crயÔk©Ýப மாtr ேகாà©æெடyå
கனாà கtßகã ெஜ.ெஜ.தாÝசå
nyØராå rதßேபாß©

7. ஒr த�மÚtå அª எÙ, nைற எÙ mைறேய 15, 31 எåபதாkÝ.
a. இÛத அªvå ெவllÜpற ெஷàlà உãள எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக எáவளv?
b. இtà எÚதைன nyØராåகã அடÕk உãளன?
c. இÛத த�மÚtå ஆßpØ எலÔØராå அைமÜpå படÝ வைரயvÝ.

8. ப}மÕகllå பழைமைய nßணyÔக ஒr த�மÚtå ஐேசாேடாÜ பயåப©ÚதÜப©kறt.
a. இÛத ஐேசாேடாÜ எt?
b. இÛத த�மÚtå ேவ² இரÙ© mÔkய ஐேசாேடாÜpகã எைவ?
c. ஒáெவாr ஐேசாேடாÜplÝ உãள nyØராåகllå எÙ~Ôைகைய எµதvÝ.

1. அª வரலாä²டå ெதாடßpைடய அ�vயலாளßகã மä²Ý அவßகllå நåெகாைடகைளÔ 
k�Út ஒr கØ©ைர தயாß ெசÞt வkÜpà ெவllyடvÝ.

2. பàேவ² tைண அªÚtகãகllå கÙ©p}Üpäk வ�நடÚtய mÔkய nகâvகைள 
எµt கால வrைச vளÔகÜபடÝ தயாß ெசÞயvÝ.

3. ஐேசாேடாÜpகைளÔ k�ÚtÚ ெதrÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா. கtrயÔக ஐேசாேடாÜpகllÔkÔ 
k©தà எ©ÚtÔகாØ©கைளÔ கÙ©p}ÔகvÝ. ஒáெவாr கtrயÔக ஐேசாேடாÜpå 
பயåபா©கã k�ÚtÔ கØ©ைர தயாß ெசÞt அ�vயà இத�à ெவllyடvÝ. கØ©ைரையÖ 
ெசாäெசயlyå tைணyடå தயாß ெசÞvßகã அàலவா.

4. உÕகllÔk rதßேபாß©டå ஒr ேநßகாணà நடÚtவதäகான வாÞÜpÔ kைடÚதாà 
அதäkÚ ேதைவயான vனாnரà தயாß ெசÞயvÝ.

ெதாடß ெசயàபா©கã
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மாணவßகã kµÖ ெசயàபா© வாyலாகÚ த�ம வrைச அØடவைணyå மாtrைய 
அைமÔக mயäcÜபைதÔ கவ�ÔகvÝ. ேவtyயà கäறைல எllதாÔக த�மÕகைள 
அ�vயà mைறÜப} வைகÜப©Útய த�ம வrைச அØடவைண உதvயாக உãளt 
எå² nÕகã கä�rÔk�ßகளàலவா.
த�மÕகllå ெதாடÔககால வைகÜப©Úதà mயäcகllÝ அª nைறyå அ}Üபைடyà 
}mØr இவாேனாvÖ ெமåடlá (Dmitri Ivanovich Mendeleev) ெவllyØட ஆவßÚதன 
vtyÝ உÕகllÔkÚ ெதrÛதேத.
1869 - இà ெமåடlá த�ம வrைச அØடவைணையÚ தயாß ெசÞyÝ ேபாt அª 
அைமÜைபÔ k�Úேதா அªvà உãள tகãகைளÔ k�Úேதா ெதllவான கrÚt 
உrவாÔகÜபØ}rÔகvàைல. இrÛதாlÝ ெமåடlvå த�ம வrைச அØடவைணÔk 
அேனக cறÜpகã உãளன.

த�ம வrைச அØடவைணத�ம வrைச அØடவைண22



ேவtyயà வkÜp - 9

24

ெமåடlá த�ம வrைச அØடவைணyå ேமåைமகைளÜ 
பØ}யlடvÝ.









ெமåடlá த�ம வrைச அØடவைணyå cல kைறகைளÔ k�Út 
உÕகllÔkÚ ெதryமàலவா. அைவ யாைவ?





ஐேசாேடாÜpகைளÔ k�Út nÕகã prÛtெகாÙ}rÔk�ßகã.

 ஒேர த�மÚtå ஐேசாேடாÜpகã ஒå²Ôெகாå² எáவா² 
ேவ²பØ©ãளன?

 ..............................................................................................................................................................

ெமåடlá த�ம வrைச அØடவைணyà த�மÕகைள 
வrைசÜப©Útயt அªnைறyå அ}Üபைடyà அàலவா. 
ஐேசாேடாÜpகllÔk ேவ²பØட அªnைற உãளதாà அைவ 
ஒáெவாå�äkÝ த�ம வrைச அØடவைணyà த�ÜபØட இடÝ அllÔக 
ேவÙ©Ý அàலவா? எ.கா. ைஹØரஜ�å ஐேசாேடாÜpகã அàலவா
H1

1
,  H2

1
,  H3

1
, எåபைவ. ெமåடlá த�ம வrைச அØடவைணyå 

ப} அªnைறyå அ}Üபைடyà இைவ ஒáெவாå�äkÝ ஒr 
k�ÜpØட இடÚைத அllÔக இயலாt.  
ெஹå� ேமாæl (Henry Mosley) தனt X–கtß vலகà ேசாதைனகã 
வ�யாகÚ த�மÕகllå பÙpகã mÔkயமாகÖ சாßÛtãளt 
அªnைறைய அàல, மாறாக அª எÙைணேய எå² கÙ©p}Úதாß. 
ெதாடßÛt அவß ெமåடlvå ஆவßÚதன vtைய நvனÜப©Útனாß. 
இt நvன ஆவßÚதனvt எå² அ�யÜப©kறt.
நvன ஆவßÚதன vt (Modern periodic law)

த�மÕகllå இயäpயà மä²Ý ேவtyயà பÙpகã 
அÚத�மÕகllå அª எÙகllÔk ஏäப ஆவßÚதன mைறyà 
மாäறமைடkåறன.

k
ெ
வ
அ
ெத
இ
நநநெஹå� ேமாæl

(1887 - 1915)
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நvன ஆவßÚதன vtyå அ}Üபைடyà ேமாæl த�மÕகைள 
அª எÙ~å ஏ²வrைசyà வrைசÜப©Út நvன த�ம வrைச 
அØடவைணÔk (Modern Periodic table) வ}வÝ அllÚதாß.

நvன த�ம வrைச அØடவைணyå cறÜpகã எைவ எå² பாßÔகலாÝ.

 பÙpகllà ேவä²ைம உãள cல த�மÕகைள ஒேர ெதாktyà 
உØப©Útயt ெமåடlá த�ம வrைச அØடவைணyå ஒr 
kைறயாkÝ. எ.கா: ேசா}யÝ (Na), ெபாØடாcயÝ (K) ேபாåற mrtவான 
உேலாகÕகllடå காÜபß (Cu), ெவãll (Ag) mதlய க}னÚதåைம 
mÔக உேலாகÕகைளyÝ உØப©Útனாß. ஆனாà, நvன த�ம 
வrைச அØடவைணyà ஒÚத பÙpகã ெகாÙட த�மÕகைள 
ஒr ெதாktyà உØப©Úத ேமாæl mயäcÚதாß. எனேவ, ஒr 
த�மÚtå பÙpகã ெதryÝ எåறாà அேத ெதாktyà உãள 
மäறÚ த�மÕகllå பÙpகைளÔ k�ÚtÜ prÛt ெகாãள m}kறt.

 நvன த�ம வrைச அØடவைணyà அª எÙ~å ஏ²வrைசyà 
த�மÕகைள வrைசÜப©Út உãளதாà, ஒேர த�மÚtå 
ஐேசாேடாÜpகllÔk ேவ²பØட இடÝ அllÔக இயலvàைல எåற 
ெமåடlá த�ம வrைச அØடவைணyå kைறபாØ}äkÚ 
tßvகாண m}Ûதt.

  அª nைறyå ஏ²வrைச எàலா இடÚtlÝ tàlயமாகÔ 
ைகயாளÜபடvàைல எåபt ெமåடlá த�ம வrைச அØடவைணyå 
மäெறாr kைறபாடாkÝ. எ.கா. ஆßகாå (Ar, அªnைற-40) எåற 
த�மÚtäk påனேர ெபாØடாcயÝ (K, அªnைற -39) எåற 
த�மÚtå இடÝ. ஆனாà, நvன ஆவßÚதன அØடவைணyà அª 
எÙ~å அ}Üபைடyà த�மÕகைள வrைசÜப©Út உãளதாà 
அªnைறyå இÚதைகய ஒµÕகäற தåைம மா�யt.

பàேவ² வ}வÕகllà உãள த�ம வrைச அØடவைணகã காலÝ 
காலமாக உrெவ©Útãளன. 118 த�மÕகைள உØப©Útய, த�ம 
வrைச அØடவைணதாå (Long form of Periodic table) இÜேபாt 
நைடmைறyà உãளt.

த�ம வrைச அØடவைணyà kைடமØட வrைசகã (Horizontal rows) 
ெதாடßகã எå²Ý ெசÕkÚt வrைசகã (Vertical Columns) ெதாktகã 
எå²Ý அைழÔகÜப©kåறன. ஒேர ெதாktylãள த�மÕகã 
ேவt-இயäpயà பÙpகllà ஒä²ைமையÔ காÙpÔkåறன.
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படÝ 2.1
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ptயதாகÔ கÙ©p}ÔகÜபØட த�மÕகã
2016 - இà ேமlÝ 4 த�மÕகã த�ம வrைச அØடவைணyà ேசßÔகÜபØடன. 
இÛத த�மÕகã 7 ஆÝ ெதாடrà உØப©ÚதÜபØ©ãளன.

அª எÙ k�y© IUPAC ெபயß
113 Nh nேஹா~யÝ (Nihonium)
115 Mc ேமாæேகாvயÝ (Moscovium)
117 Ts ெடåனså (Tennessine)

118 Og ஒகெனஸå (Oganesson)

nேஹாÙ எåற ஐÜபா�ய ெமா�yà உãள ெசாàllrÛt தாå nேஹா~யÝ எåற ெபயß 
அÛத த�மÚtäkÔ kைடÚதt. இt ஐÜபாå எåபதäk ஐÜபா�ய  ெமா�yà பயåப©ÚதÜப©Ý 
ெசாàலாkÝ. ‘உtÔkÝ crய�å நா©‘ எåற ெபாrllÝ இதäk உÙ©. ேமாæேகாvயÝ 
எåற த�மÚைதÔ கÙ©p}Üபt ெதாடßபான ேசாதைனகைளÜ ெபrÝபாlÝ நடÚtயt 
ேமாæேகாvlãள ேசாதைனÔ kடÕகllà தாå. ெடåனså எåற த�மÚtäk அÜெபயß 
வரÔ காரணÝ ெடåனs pரேதசÚtà உãள ேசாதைனÔ kடÕகllà ேசாதைன நடÚtய 
தாà தாå. இÛத må² த�மÕகllைடயvÝ ெபயßகã இவä²டå ெதாடßpைடய இடÕகllà 
இrÛt kைடÚதt. ஆனாà, ஒகெனஸå எå­Ý த�மÚtäk ெபயrØடt ேபராcrயß. yr 
ஒகெனஸå எåற அªÔகr அ�vயலாளrÔk மtÜபllÔkம mைறyலாkÝ. உyrடå 
வாâÛt வrÝ அ�vயலாளrÔk மtÜபllÚt த�மÕகllÔk ெபயr©Ý இரÙடாவt 
எ©ÚtÔகாØ© ஆkÝ. mதå mதlà இáவா² ெபயrடÜபØடt அª எÙ 106 உைடய 
cேபாßkயÝ எåற த�மÚtäk ஆkÝ. kளå cேபாßÔ எåற அெமrÔக ேவtyயலாளrÔk 
மtÜபllÔkÝ vதÝ இÛதÜ ெபயß அllÔகÜபØடt.

த�மÕகllå k©தà cறÜpயàpகã, அ�vயà mைறÜப}யான 
வைகÜபாØ}å ேமåைமகã எåபனவäைறÚ ெதாடßÛt கäகலாÝ.
த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜpÝ த�ம வrைச 
அØடவைணyà அவä�å இrÜpடmÝ
நvன த�ம வrைச அØடவைணையÜ (படÝ 2.1) பkÜபாÞv ெசÞt 
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள vனாÔகllÔk vைட கÙ©p}Ôகலாமா.
 ெதாடßகllå எÙ~Ôைக எáவளv?

...............................................................................................................................................

 ெதாktகllå எÙ~Ôைக எáவளv?
...............................................................................................................................................

 த�மÕகllå எÙ~Ôைக mகÔkைறவானÚ ெதாடß எt?
...............................................................................................................................................
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த�மÚtå 
ெபயß k�y© அª எÙ எலÔØராå 

அைமÜp
lÚtயÝ Li 3 -
ேசா}யÝ Na 11 -

ெபாØடாcயÝ - - 2,8,8,1

rp}யÝ Rb - 2,8,18,8,1

ccயÝ - 55 2,8,18,18,8,1

pராåcயÝ Fr - 2,8,18,32,18,8,1
அØடவைண 2.1

  2 - ஆÝ 3 - ஆÝ ெதாடßகllà உãள த�மÕகllå எÙ~Ôைக 
ஒå²ேபாà உãளதா? 

 ...............................................................................................................................................
  4-ஆÝ ெதாடrà எÚதைன த�மÕகã உØப©ÚதÜபØ©ãளன?

 ...............................................................................................................................................
  ஒr த�மÚைதÔ k�Úத எÛெதÛத தகவàகã த�ம வrைச 

அØடவைணyà இrÛt kைடÔkறt? அ�vயà k�ÜேபØ}à 
பtv ெசÞயvÝ.

 ெபயß  k�y©    

            

ஒåறாÝ ெதாkt த�மÕகã அØடவைணyà ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. 
அØடவைண 2.1 ஐ nரÜpக.

  ஒåறாÝ ெதாkt த�மÕகllå ெவllÜpற எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைகyà ஏேத­Ý த�Úதåைம உãளதா?

 .................................................................................................................................

  இரÙடாÝ ெதாkt த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜைபÚ த�ம 
வrைச அØடவைணyå உதvyடå எµதvÝ.

 .................................................................................................................................

ஒேர ெதாktyà உØபØட த�மÕகllå ெவllÜpற எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக ஒå²ேபாà உãளt எåபைதÚ ெதrÛt ெகாÙ�ßகã 
அàலவா.
த�மÕகllå ேவtÜபÙpகllÔk அ}Üபைட அவä�å ெவllÜpற 
ெஷàகlllãள எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக ஆkÝ. சாதாரணமாக 
இÛத எலÔØராåகேள ேவtvைனகllà பÕேகäkåறன.
ஒáெவாr ெதாktylÝ உãள த�மÕகllå ெபாtÜ பÙpகllå 
அ}Üபைடyà அவäைறÚ த�மÔ k©ÝபÕகளாகÔ கrதலாÝ.

அØடவைண 
2.1 ஐ nரÜp  
Kalzium ெமå 
ெபாrைளÜ 

பயåப©Út சrெயன 
உ²tÜப©ÚதvÝ.
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ெதாkt எÙ த�மÔ k©ÝபÚtå ெபயß
1
2

3-12 வைர
13
14
15
16
17
18

ஆàகl உேலாகÕகã (கார உேலாகÕகã)
ஆàகைலå எßÚ உேலாகÕகã
இைடnைலÚ த�மÕகã
ேபாராå k©ÝபÝ
காßபå k©ÝபÝ
ைநØரஜå k©ÝபÝ
ஆÔcஜå k©ÝபÝ
ஹாலஜåகã
மÛத வாyÔகã அàலt அrய வாyÔகã

mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகã (Main group elements)

த�ம வrைச அØடவைணyà (படÝ 2.1) 1, 2 ெதாktylÝ 13 mதà 
18 வைர உãள ெதாktகlllÝ உãள த�மÕகைளÜ பrேசாtÔகvÝ.  
  இவä�à உÕகllÔkÜ பழÔகமான த�மÕகã யாைவ?

 .................................................................................................................................

  இவä�à உேலாகÕகllÔk எ©ÚtÔகாØ©கைள எµதvÝ?
 .................................................................................................................................

  இவä�à அேலாகÕகã உØப©kåறனவா?  .........................................
    எ.கா: ............................................................................................................................
tடÝ, tரவÝ, வாy எå­Ý nைலகlllãள த�மÕகã இÛதÚ 
ெதாktகllà உØபØ©ãளனவா?
.................................................................................................................................... 

tட nைலylãளைவ  ...................................................................

tரவ nைலylãளைவ ...................................................................

வாy nைலylãளைவ ................................................................... 

உேலாகÜேபாlகllÝ (Metalloids) இÛதÚ ெதாktகllà காணÜப©kåறன. 
உேலாக மä²Ý அேலாகÜ பÙpகைள ெவllÜப©Útkåற த�மÕகã 
உேலாகÜேபாlகளாkÝ.. 
எ.கா: clÔகாå (Si), ெஜßேம�யÝ (Ge), ஆßச�Ô (As), ஆå}ம~ (Sb) 
ேபாåறைவ.

அØடவைண 2.2

Kalzium   
ெமåெபாrைளÜ 
பயåப©Út 
nரÜபvÝ.

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள த�மÔk©ÝபÕகllå அØடவைணையÔ 
கவ�ÔகvÝ.
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ெதாkt 1, 2 மä²Ý ெதாkt 13 mதà 18 வைரyãள த�மÕகã 
mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகã (Main Group elements) எå² 
அ�யÜப©kåறன.

mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகllå மäெறாr cறÜpயàைபyÝ 
பrேசாtÔகலாÝ. த�ம வrைச அØடவைணyà 2-ஆÝ 3-ஆÝ 
ெதாடßகllà உØபØட mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகã kேழ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன.

  13 14 15 16 17 18

5
B

2, 3

6
C

2, 4

7
N

2, 5

8
O

2, 6

9
F

2, 7

10
Ne
2, 8

13
Al

2, 8, 3

14
Si

2, 8, 4

15
P

2, 8, 5

16
S

2, 8, 6

17
Cl

2, 8, 7

18
Ar

2, 8, 8

  1 2

3
Li

2, 1

4
Be
2, 2

11
Na

2, 8, 1

12
Mg

2, 8, 2

ெதாடß 2

ெதாடß 3

அØடவைண 2.3

  அØடவைணyà ெகா©ÔகÜபØ©ãள த�மÕகllå ெவllÜpற 
ெஷàlà எலÔØராåகã nரÜபÜப©வt எáவா²?

  ஒேர ெதாடrà இடmrÛt வலÜபÔகமாகÖ ெசàlÝ ேதா²Ý 
ெவllÜpற எலÔØராåகllå எÙ~Ôைகyà ஏäப©Ý மாäறÝ 
எåன?

ஒேர ெதாடrà இடÜபÔகmrÛt வலÜபÔகமாகÖ ெசàlÝ ேதா²Ý 
mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகllå ெவllÜpற ெஷàlà 8 எலÔØராåகã 
ெபä²Ôெகாãவt வைர ஒáேவாß எலÔØராå vதÝ அtகrÚt வrkறt.

mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகllå cறÜpயàpகã
  ெதாktyà ஒÚத பÙpகைளÔ காØ©kåறன.
  இவä�à உேலாகÕகã, அேலாகÕகã, உேலாகÜேபாlகã எåற 
ேவ²பØட prvகllà உãள த�மÕகã உãளன.

  இைவ ேவ²பØட இயäpயà nைலகllà உãள த�மÕகைளÔ 
k�Üp©kåறன.

  mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகã உØப©Ý த�மÔ 
k©ÝபÕகã எைவ?

  உேலாகÜ ேபாlகã காணÜப©Ý ெதாktகã எைவ? 
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mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகllå  ெதாkt எÙ காªÝ mைற
1-ஆÝ 2-ஆÝ ெதாktகllà உãள cல த�மÕகã அØடவைண 2.4-இà 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. அØடவைணைய nரÜp அ�vயà k�ÜேபØ}à 
பtv ெசÞயvÝ.

த�மÚtå 
ெபயß  k�y© அª எÙ எலÔØராå 

அைமÜp

ெவllÜpற 
ெஷàllãள 

எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக

ெதாkt 
எÙ

lÚtயÝ
ேசா}யÝ
ெபாØடாcயÝ

Li

Na

-

3

-

19

2, 1

-

2, 8, 8, 1

1 1

ெபrlயÝ
ெமÔ�cயÝ
காàcயÝ

Be

-

Ca

4

12

-

-

-

2, 8, 8, 2

- 2

அØடவைண 2.4
  இÕk த�மÕகllå ெவllÜpற எலÔØராåகllå எÙ~ÔைகÔkÝ 

ெதாkt எÙ~äkÝ இைடேய உãள ெதாடßp எåன?
................................................................................................................................. 

1-ஆÝ 2-ஆÝ ெதாktகlllãள த�மÕகllå ெவllÜpற ெஷàlà 
காணÜப©Ý எலÔØராåகllå எÙ~Ôைகேய அவä�å ெதாkt 
எÙ.

13 mதà 18 வைரyãள ெதாktகlllÝ இேத ெதாடßp காணÜப©kறதா 
எå² பrேசாtÔகலாÝ.
த�ம வrைச அØடவைணைய அ}ÜபைடயாகÔ ெகாÙ© அØடவைண 
2.5 ஐ nரÜபvÝ.

த�மÚtå 
ெபயß k�y© அª எÙ எலÔØராå 

அைமÜp
ெவllÜpற 

ெஷàllãள 
எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக

ெதாkt எÙ

ேபாராå B 5 2, 3 3 13
காßபå C 6 - - -
ைநØரஜå N 7 - - -
ஆÔcஜå O 8 - - -
pllrå F 9 - - -

அØடவைண 2.5
  13 mதà 18 வைர உãள ெதாkt த�மÕகllå ெதாkt எÙ 

kைடÜபதäk ெவllÜpற எலÔØராåகllå எÙ~Ôைகyடå kØ}ய 
எÙ எt?
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  இவä�à ெவllÜpற எலÔØராåகllå எÙ~Ôைகyடå 10 எåற 
எÙைணÔ kØ©வt எதனாà எå² cÛtÚtãllßகளா?

3 mதà 12 வைரylãள ெதாktகllà அàலவா இைடnைலÚ 
த�மÕகã காணÜப©kåறன.
  எÚதைன ெதாktகllலாக அைவ வrைசÜப©ÚதÜபØ©ãளன?

 .................................................................................................................................

த�ம வrைச அØடவைணyà இரÙடாÝ ெதாktÔkÜ påனß 
இைடnைலÚ த�மÕகllå 10 ெதாktகllÔkÜ påனேர பtmåறாÝ 
ெதாkt mதà உãள த�மÕகã ைவÔகÜபØ©ãளன. 13 mதà 18 
வைர உãள ெதாkt எÙ kைடÜபதäk ெவllÜpற ெஷàllãள 
எலÔØராåகllå எÙ~Ôைகyடå 10 எåற எÙைணÔ kØ}யt 
எதனாà எåபைதÜ prÛt ெகாÙ�ßகளàலவா?

த�மÚtå 
ெபயß k�y© அª 

எÙ
எலÔØராå 
அைமÜp

ெதாkt 
எÙ

ேபாராå B 5 2, 3 3 + 10 = 13
காßபå C 6 2, 4 4 + 10 = 14

ைநØரஜå N 7 2, 5 5 + 10 = 15
ஆÔcஜå O 8 2, 6 6 + 10 = 16
pllrå F 9 2, 7 7 + 10 = 17
nயாå Ne 10 2, 8 8 + 10 = 18

அØடவைண 2.6

த�மÚtå 
ெபயß k�y© அªஎÙ எலÔØராå 

அைமÜp
ெஷàகllå 
எÙ~Ôைக

ெதாடß 
எÙ

ைஹØரஜå H 1 1 1 1
hlயÝ He 2 - 1 -

lÚtயÝ Li - - 2 -

ெபrlயÝ Be 4 2, 2 - 2

ேசா}யÝ Na 11 - - -

ெமÔ�cயÝ Mg - - - -
ெபாØடாcயÝ K - 2, 8, 8, 1 - 4
காàcயÝ Ca 20 2, 8, 8, 2 - -

அØடவைண 2.7

த�மÕகllå ெதாடß எÙ காªÝ mைற
த�ம வrைச அØடவைணyå உதvyடå kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள 
அØடவைண 2.7-ஐ nரÜபvÝ.
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த�மÚtå 
ெபயß k�y© அª எÙ எலÔØராå 

அைமÜp 
ெதாkt 
எÙ

hlயÝ He 2 2 18
nயாå Ne - - -
ஆßகாå Ar 18 - -
krÜடாå Kr - 2, 8, 18, 8 -

அØடவைண 2.8
  ேமேல ெகா©ÔகÜபØ©ãளைவ மÛத வாyÔகã (அrய வாyÔகã) 

அàலவா? இைவ எÛதÚ ெதாktyà உØப©kåறன?
 .................................................................................................................................

  hlயÝ தvர pற த�மÕகllå ெவllÜpற எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைகyà காணÜப©Ý cறÜpயàp எt?

 ..................................................................................................................................

ைஹØரஜå, hlயÝ தvßÚtÜ pற த�மÕகllå ெவllÜpற ெஷàlà 
8 எலÔØராåகã உÙ© எåறாà அைவ nைலÚதåைம அைடkåறன. 
இáவா² nைலÚதåைம அைடவதäகாகேவ எàலா த�ம அªÔகllÝ 
ேவtvைனகllà பÕkெப²kåறன. (இைதÔ k�Út vளÔகமாக 
அ©Úத அலkà கäகலாÝ).

சாதாரண nைலyà 18 ஆÝ ெதாkt த�மÕகllÔk nைலÚதåைம 
அைடÛத எலÔØராå அைமÜp உãளதாà ேவtvைனகllà 
பÕkெப²வtàைல.

8P, 10Q, 12R, 18S எå­Ý த�மÕகã ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. 
(k�y©கã கäபைனயானைவ)

    a. இவä�å எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
    b. இவä�à மÛதவாyÔகã எைவ?

அØடவைணyà ெகா©ÔகÜபØ©ãள த�மÕகllå ெதாடß 
எÙ~äkÝ ெஷàகllå எÙ~ÔைகÔkÝ இைடேய ஏேத­Ý 
ெதாடßp உãளதா? 
.................................................................................................................................

த�மÕகllà  அவä�å அªvà உãள ெஷàகllå 
எÙ~Ôைகேய ெதாடß எÙ.

மÛத வாyÔகã (Noble gases)

cல mÔkயÚ ெதாkt த�மÕகைளÔ k�Úத தகவàகã அØடவைணyà 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. அØடவைண 2.8 ஐ nரÜp அ�vயà k�ÜேபØ}à 
எµதvÝ.
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இைடnைலÚ த�மÕகã (Transition elements)

த�ம வrைச அØடவைணyà  3 mதà 12 வைர உãள 10 ெதாktகllà 
உØப©Ý த�மÕகã இைடnைலÚ த�மÕகளாkÝ.
 உÕகllÔkÚ ெதrÛத இைடnைலÚ த�மÕகã யாைவ? த�ம 

வrைச அØடவைணyå உதvyடå கÙ©p}ÔகvÝ.
.................................................................................................................................

 அைவ அைனÚtÝ உேலாகÕகளா?
.................................................................................................................................

 எÛதÚ ெதாடß mதà இைடnைலÚ த�மÕகã காணÜப©kåறன?
.................................................................................................................................

அØடவைண 2.9

1 2 3 4 5
19
K

2, 8, 8, 1

20
Ca

2, 8, 8, 2

21
Sc

2, 8, 9, 2

22
Ti

2, 8, 10, 2

23
V

2, 8, 11, 2

ெதாkt எÙ.

எலÔØராå அைமÜp

1-ஆÝ 2-ஆÝ ெதாktகllà உãள த�மÕகllà எலÔØராå வÛt 
ேசßவt கைடc ெஷàlà எå² அØடவைணyà இrÛt prÛtெகாãள 
m}kறt அàலவா.
 ஆனாà 3, 4, 5 எå­Ý ெதாktகllà எலÔØராå ேசßÔகÜப©வt 

ெவllÜpற ெஷàlÔkÚ ெதாØ© உØபÔகமாக உãள ெஷàlà 
அàலவா?
..................................................................................................................................

12-ஆÝ ெதாkt 
த�மÕகã:

12-ஆÝ ெதாktyà 
உãள த�மÕகã 

இைடnைலÚ 
த�மÕகளாகÔ 
கrதÜபØடாlÝ 
நைடmைறyà 

அைவ இைடnைலÚ 
த�மÕகã இàைல. 

இைதÔ k�Út 
ேமà வkÜpÔகllà 

கäகலாÝ.

த�ம வrைச அØடவைணyå இடtபÔகÝ ெபாtவாக உேலாகÜ 
பÙp k}ய 1, 2 ெதாkt த�மÕகllÝ வலtபÔகÝ ெபாtவாக 
உேலாகÜபÙp kைறÛத 13 mதà 18 வைர உãள ெதாktகllà 
அடÕkய த�மÕகllÝ அàலவா காணÜப©kåறன. இதå 
அ}Üபைடyà இைடnைலÚ த�மÕகllå இrÜpடÚைத எáவா² 
k�ÜpடலாÝ?
உேலாகÜ பÙp k}ய த�மÕகllÔkÝ உேலாகÜ பÙp ெபாtவாக 
kைறÛத த�மÕகllÔkÝ இைடyà இவä�å இrÜpடÝ 
அைமÛtãளt.
இரÙடாÝ ெதாktyà உேலாகÜ பÙp k}ய த�மÕகllà 
இrÛt பtmåறாÝ ெதாkt mதà உேலாகÜ பÙp ெபாtவாகÔ 
kைறÛத த�மÕகllÔk உãள mைறயான மாäறÝ அàலt 
இைடnைலையÔ k�Üp©வதாà 3 mதà 12 வைர உãள 
ெதாktகllà உØப©Ý த�மÕகைள இைடnைலÚ த�மÕகã 
எå² அைழÔkåறனß.

இைடnைலÚ த�மÕகllå மäெறாr cறÜpயàைபÜ பாßÔகலாÝ. 
4-ஆÝ ெதாடrà உãள cல த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜp 
அØடவைண 2.9-இà ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.
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  6 mதà 12 வைரyãள ெதாktகlllÝ இேத mைறyà தானா 
எலÔØராå nரÝpதà நைடெப²kறt எå² த�ம வrைச 
அØடவைணyå உதvyடå பrேசாtÚtÜ பாßÔகvÝ

3 mதà 12 வைரyãள 10 ெதாktகllà (இைடnைலÚ த�மÕகllà) 
எலÔØராåகã nரÜபÜப©வt ெவllÜpற ெஷàlÔk ெதாØ© 
உØபktyà உãள ெஷàlà ஆkÝ.

ஒேர ெதாktyà உØபØட த�மÕகã பÙpகllà ஒä²ைமையÔ 
காØ©kåறன எå² nÕகã ப}ÚtrÔk�ßகã.
இைடnைலÚ த�மÕகllÝ ெபாtவாகÚ ெதாktகllà ஒä²ைமையÔ 
காØ©பைவயாkÝ.
ஆனாà இைடnைலÚ த�மÕகã ெதாடßகllà ஏேத­Ý cறÜpயàைபÔ 
காØ©kறதா எåபைதÜ பாßÔகலாÝ.
அØடவைண 2.9-இà நாåகாÝ ெதாடrà உØபØட cல இைடnைலÚ 
த�மÕகã ெகா©ÔகÜபØ©ãளன அàலவா. அவä�å ெவllÜpற 
ெஷàlà உãள எலÔØராåகllå எÙ~Ôைகyà ஏேத­Ý 
த�Úதåைமகã காணÜப©kறதா?
 ..................................................................................................................................

ெபாtவாக ஒேர ெதாடrà உãள இைடnைலÚ த�மÕகllå 
ெவllÜpற ெஷàlà இrÔkÝ எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக 
சமÝ ஆkÝ. அதனாà அைவ ெதாடßகlllÝ ேவtvைனகllà 
ஒä²ைமையÔ காÙpÔkåறன.

nÕகã ேசாதைனÖ சாைலகllà nறmãள ேவtÜெபாrØகைளÜ 
பாßÚtrÜpßகளàலவா.
அØடவைண 2.10-இà ெகா©ÔகÜபØ©ãள ேவtÜ ெபாrØகைளÜ 
பrேசாtÚt அவä�å ேவtவாÞÜபா©, nறÝ ஆkயவäைற ஆcrயß 
உதvyடå கÙ©p}Út அØடவைணைய nரÜp அ�vயà k�ÜேபØ}à 
எµதvÝ.

Kalzium 

ெமåெபாrைளÜ 
பயåப©ÚதலாÝ 

அàலவா.

ேவtÜெபாrllå ெபயß ேவt 
வாÞÜபா© nறÝ

nÔகà சàேபØ .................... -
காÜபß சàேபØ .................... -
காàcயÝ காßபேனØ .................... -
ெபாØடாcயÝ ெபßமாÕகேனØ .................... -
ேகாபாàØ ைநØேரØ .................... -
ெபாØடாcயÝ ைடÔkேராேமØ .................... -
ெபரæ சàேபØ .................... -

அØடவைண 2.10
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இÛத அØடவைணyà உãள nறmãள ெபாrØகllà இைடnைலÚ 
த�மÕகã அடÕk உãளன எå² prÛதt அàலவா.

ெபrÝபாலான இைடnைலÚ த�மÖ ேசßமÕகllÝ nறmãளைவயாkÝ.

  3 mதà 12 வைர உãள ெதாktகã உØபØட த�மÕகேள 
இைடnைலÚ த�மÕகã.

  இவä�à ெவllÜpற ெஷàlÔkÚ ெதாØ© உØpற ெஷàlà 
எலÔØராå nரÝpதà நைடெப²kறt.

  ெதாktylÝ ெதாடrlÝ ேவtÜபÙpகllà ெபாtவாக 
ஒä²ைமையÔ காØ©kåறன.

  இைவ உேலாகÕகளாkÝ.
  இவä�å ேசßமÕகã அைனÚtÝ ெபாtவாகேவ 

nறmைடயைவயாkÝ.

இைடnைலÚ த�மÕகைளÔ k�Út k©தலாக ேமà வkÜpகllà 
கäகலாÝ.
லாÛதைன©கllÝ ஆÔ}ைன©கllÝ
(Lanthanoids and Actinoids)

த�ம வrைச அØடவைணyà 6-ஆÝ ெதாடrà எÚதைன த�மÕகã 
வrைசÜ ப©ÚதÜபØ©ãளன எåபைத கவ�ÚதtÙடா?

  அª எÙ 57 ஐ உைடய லாÛதனÚt­ைடயvÝ ெதாடßÛt வrÝ 
14 த�மÕகllைடயvÝ இrÜpடÝ எÕk அைமÛtãளt எåபைதÔ 
கÙ©p}ÔகvÝ.

 ...................................................................................................................................

  அtேபாå² 7-ஆÝ ெதாடrà அª எÙ 89 உைடய 
ஆÔ��யÚt­ைடயvÝ ெதாடßÛt வrÝ 14 த�மÕகllைடயvÝ 
இrÜpடÝ எÕk அைமÛtãளt?

 ..................................................................................................................................

6-ஆÝ ெதாடrà லாÛதனmÝ அைதÚ ெதாடßÛt வrÝ 14 த�மÕகllÝ த�ம 
வrைச அØடவைணyå kேழ த�Úத�யாக வrைசÜப©ÚதÜபØ©ãளன. அª 
எÙ 57 உைடய லாÛதனÝ (La) mதà அª எÙ 71 உைடய lØ��யÝ (Lu) 
வைர உãள த�மÕகã லாÛதைன©கã எå² அைழÔகÜப©kåறன.
7-ஆÝ ெதாடrà ஆÔ��யmÝ அைதÚ ெதாடßÛt வrÝ 14 த�மÕகllÝ 
த�மவrைச அØடவைணyà லாÛதைன©கllÔkÔ kழாக த�Úத�யாக 
வrைசÜப©ÚதÜபØ©ãளன. அª எÙ 89 உைடய ஆÔ��யÝ (Ac) mதà அª 
எÙ 103 உைடய லாரåcயÝ (Lr) வைரyãள த�மÕகã ஆÔ}ைன©கã எå² 
அைழÔகÜப©kåறன.
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லாÛதைன©கllÝ ஆÔ}ைன©கllÝ உã 
இைடnைலÚ த�மÕகã (Inner transition elements) 
எå² அ�யÜப©kåறன . லாÛதைன©கã 
அrயnைலÚ த�மÕகã (Rare earths) எå²Ý 
அ�யÜப©வtÙ© .  ஆÔ}ைன©கllà 
yேர�யÚtäkÜ (U) påனß உãள த�மÕகã 
ம�தனாà உrவாÔகÜபØடைவயாkÝ.

பàேவ² இைடnைலÚ த�மÕகllÝ 
அவä�å ேசßமÕகllÝ நமt அåறாட 
வாâvà பயåப©ÚதÜப©Ý அேனகÖ 

cழàகã உãளன எåபt உÕகllÔkÚ 
ெதryமàலவா. இÛத தைலÜpà ஒr ெசயàtØடÝ 
தயாrÔகvÝ.

த�ம வrைச அØடவைணyå ஆவßÚதன 
தåைம
ெதாktylÝ ெதாடrlÝ உãள இrÜpடÚtäk 
ஏäப த�மÕகllå ேவt இயäpயà பÙpகllà 
ஒµÕகான மாäறÝ ஏäப©kறt. அª எÙ 
ேவ²ப©வதäேகäப எலÔØராå அைமÜplÝ 
ெஷàகllå எÙ~ÔைகylÝ மாäறÝ ஏäப©Ý 
எåபt உÕகllÔkÚ ெதryÝ.

இåைறய  tனÝ  வைரÔ 
கÙ©p}ÔகÜபØ©ãள 118 த�மÕகã 
நvன த�ம வrைச அØடவைணyà 
உØப©ÚதÜபØ©ãளன . இவä�à 
அª எÙ 1 mதà 92 வைர உãள 
த�மÕகllà ெடÔ��யÝ (அª 
எÙ 43) pெராmÚtயÝ (அª எÙ 
61) எåபைவ தvர pற த�மÕகã 
இயäைகyà காணÜப©பைவயாkÝ. 
அª எÙ 92 ÔkÜ påனß உãள 
த�மÕகã ெசயäைக mைறyà 
தயாrÔகÜபØடைவயாkÝ. ெசயäைகÚ 
த�மÕகã  nைலÚதåைம 
kைறÛதைவyÝ கtrயÔகÚ தåைம 
காØ©பைவyமாkÝ. அª எÙ 92 
உைடய yேர�யÚtäkÜ påனாà 
வrÝ த�மÕகã }ராåæyேர�யÝ 
த�மÕகã எå² அ�யÜப©kåறன.

}ராåæyேர�யÝ 
த�மÕகã

அªvå அளv (Size of atom) - ெதாktylÝ ெதாடßகlllÝ
அªÔகã mக nÙ~ய tகãகã எåறாlÝ ஒr த�மÚtå பÙp 
அtà அடÕkyãள அªÔகllå அளvடå mகெநrÔகமாகÚ ெதாடßp 
ெகாÙ©ãளt. அªvå அளைவÔ k�Üp©Ý ஒr mைறேய அª ஆரÝ 
(Atomic radius). அªÔகrvå ைமயÜ pãll mதà எலÔØராåகைள 
உØெகாãllÝ ெவllÜpற ெஷà வைரyãள tரÝ அª ஆரமாகÔ 
கணÔகாÔகÜப©kறt.
அªvå அளvà தாÔகÝ ெசlÚtÝ இr mÔkய கார~கã.
 அªÔகr måேனäறÝ
 ெஷàகllå எÙ~Ôைக
ெதாkt 1-இà உãள cல த�மÕகã, அØடவைண 2.11 இà 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.
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த�மÚtå 
ெபயß k�y© அª எÙ எலÔØராå 

அைமÜp 
ெஷàகllå 
எÙ~Ôைக

lÚtயÝ Li 3 2, 1 2

ேசா}யÝ Na 11 2, 8, 1 3

ெபாØடாcயÝ K 19 2, 8, 8, 1 4

rp}யÝ Rb 37 2, 8, 18, 8, 1 5

அØடவைண 2.11

  ஒr ெதாktyà ேமlrÛt kâேநாÔk வrÝ ேதா²Ý ெஷàகllå 
எÙ~Ôைகyà நைடெப²Ý மாäறÝ எåன?

 ..................................................................................................................................

  ெஷàகllå எÙ~Ôைக அtகrÜபt அªvå அளvà எáவா² 
தாÔகÝ ெசlÚtkறt?

 ..................................................................................................................................

அªÔகr måேனäறÝ அªÔகrvà உãள pேராØடாåகllå 
எÙ~ÔைகையÖ சாßÛtãளt.
  அª எÙ அtகrÔkÝ ேபாt pேராØடாåகllå எÙ~Ôைகyà 

ஏäப©Ý மாäறÝ எåன?
 ..................................................................................................................................

  அáவாெறåறாà அª எÙ அtகrÜபதäேகäப அªÔகr 
måேனäறÚtäk nகâவt எåன?

 ..................................................................................................................................

அªÔகr måேனäறÝ அtகrÔkÝேபாt அªÔகrväk ெவllÜpற 
எலÔØராåகã mtãள கவßÖcvைச k©மàலவா.
  அÜப}யானாà அªvå அளvà ஏäப©Ý மாäறÝ எåன?

 ..................................................................................................................................

ஒr ெதாktyà ேமlrÛt kâேநாÔk வrÝேதா²Ý 
அªÔகrvå måேனäறÝ அtகrÔkறt எåறாlÝ அதå 
தாÔகÚைத m�ய}ÔkÝ வைகyà ெஷàகllå எÙ~Ôைக 
அtகrÜபதாà அªvå அளvÝ k}வrkறt.

த�ம வrைச அØடவைணyå இரÙடாÝ ெதாடrà உØபØட 
த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜp kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.

ெதாkt 1 2 13 14 15 16 17

ெதாடß 2 Li
2, 1

Be
2, 2

B
2, 3

C
2, 4

N
2, 5

O
2, 6

F
2, 7

அØடவைண 2.12
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ஒr ெதாktyà ேமlrÛt 
kâேநாÔk  வrÛேதா²Ý 
ெஷàகllå எÙ~Ôைக 
k©kறt. இதå vைளவாக 
ெவllÜpற  எலÔØராåகã 
அªÔகr và  இrÛt 
vலkkறt. உØpற ெஷàகllà 
உãள  எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக அtகrÜபதäேகäப 
ெவllÜpற ெஷà எலÔØராåகllå 
mtãள அªÔகrvå கவßÖc 
ஒµÕகான mைறyà kைறkறt. 
இt tைரyடà vைளv எå² 
அைழÔகÜப©kறt.

 ெதாடrà இடmrÛt வலÜபÔகமாகÖ ெசàlÝ ேதா²Ý 
ெஷàகllå எÙ~Ôைகyà ஏேத­Ý மாäறÝ 
காணÜப©kறதா?
..............................................................................................................

 அªÔகr måேனäறÝ அtகrÔkறதா?
..............................................................................................................

ஒr ெதாடrà இடmrÛt வலÜபÔகமாகÖ ெசàlÝ ேதா²Ý 
அªÔகr måேனäறÝ அtகrÔkறt எåறாlÝ 
ெஷàகllå எÙ~Ôைகyà மாäறÝ வrவtàைல.
 ெவllÜpற எலÔØராåகã mt அªÔகrvå கவßÖc 

vைசyà ஏäப©Ý மாäறÝ எåன?
(k©kறt / kைறkறt)

 .................................................................................................................

 அÜேபாt அªvå அளväk ஏäப©Ý மாäறÝ எåன?
 ..................................................................................................................................

tைரyடà vைளv
(¡à}Õ vைளv)

ஒr ெதாடrà இடmrÛt வலÜபÔகமாகÖ ெசàlÝ ேதா²Ý 
ெஷàகllå எÙ~Ôைகyà மாäறmàைல. ஆனாà 
அªÔகr måேனäறÝ c�t c�தாக அtகrÔkறt. ெவllÜpற 
எலÔØராåகllà அªÔகrvå கவßÖc vைச k©kறt. 
அதனாà அªvå அளv c�t c�தாகÔ kைறkறt.

ெதாktylÝ ெதாடrlÝ அªvå அளvà ஏäப©Ý மாäறÚைதÚ 
ெதrÛtெகாÙ�ßகã அàலவா.

 அÜப}யானாà த�ம வrைச அØடவைணyà ெபாtவாக அளv 
k}ய அªÔகllå இrÜpடÝ எÕk அைமÛtãளt?

..................................................................................................................................

 ெபாtவாக அளv kைறÛத அªÔகã எÕkÔ காணÜப©kåறன?
..................................................................................................................................

ஒr ெதாktyà ேமlrÛt kâேநாÔk வrÝேதா²Ý அªvå 
அளv k}வrkறt. ஒr ெதாடrà இடmrÛt வலÜபÔகமாகÖ 
ெசàlÝ ேதா²Ý அªvå அளv ெபாtவாகÔ kைறÛt வrkறt.

அய�யாÔkÝ ஆäறà, எtßmåேனäறÚதåைம ேபாåற ஒµÕகான 
பÙpகைளÔ k�Út nÕகã அ©Úத அலkà கäpßகã.
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1. cல த�மÕகllå k�y©கã ெகா©ÔகÜபØ©ãன. அவä�å எலÔØராå அைமÜைப எµt 
அைவ உØப©Ý ெதாடß, ெதாkt ஆkயவäைறÔ கÙ©p}ÔகvÝ.

 a)  Na23
11

     b) Al27
13

     c) Cl35
17

     d) O16
8

     e) Ne20
10

     f) C12
6

2.  X எåற த�மÚtå எலÔØராå அைமÜp 2, 8, 8, 1 எåபதாkÝ. (k�y© கäபைனயானt)
a)  X-இå அª எÙ எÚதைன?
b) இÛத த�மÝ எÛதÚ ெதாktyà உØப©kறt?
c)  இதå ெதாடß எÙ எÚதைன?
d)  இt எÛதÚ த�மÔ k©ÝபÚtà உØபØடt?
e)  இÛதÚ த�மÚtäkÚ ெதாØ© må வrÝ மÛத வாyvå எலÔØராå அைமÜைப 

எµதvÝ.

3.  P எåற த�மÚtå அªvà 3 ெஷàகã உãளன. அதå ெவllÜpற ெஷàlà 7 
எலÔØராåகã அடÕk உãளன. (k�y© கäபைனயானt)

a) P எåற த�மÚtå எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
b) இதå அª எÙ எáவளv?
c) இÛதÚ த�மÝ எÛதÚ ெதாடrà உØப©kறt?
d) இÛதÚ த�மÝ எÛதÚ ெதாktyà உØப©kறt?
e) இÛதÚ த�மÚtå அªமாtryå படÚைத வைரயvÝ.

4. 3-ஆÝ ெதாடrlÝ 1-ஆÝ ெதாktylÝ உØப©Ý  த�மÝ M ஆkÝ. (k�y© கäபைனயானt)
a) இÛதÚ த�மÚtå எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
b)  இதå ெபயைரyÝ k�yைடyÝ எµதvÝ.
c)  இt எÛதÚ த�மÔ k©ÝபÚtà உØப©kறt?
d)  இேத ெதாடrlÝ ெதாkt 13-lÝ உØபØட த�மÚtå எலÔØராå அைமÜைப 

எµதvÝ.
5. P, Q, R, S எå­Ý த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜp kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளt. (k�y©கã 

கäபைனயானைவ).
   P – 2, 7    Q – 2, 8
   R – 2, 8, 1   S – 2, 8, 7

a) இவä�à ஒேர ெதாடrà உØபØட த�மÕகã எைவ?
b) இவä�à ஒேர ெதாktyà உØபØட த�மÕகã எைவ?
c)  இவä�à மÛத வாy எt?
d)  S எåற த�மÚtå ெதாkt எÙ மä²Ý ெதாடß எÙைணÔ கÙ©p}ÔகvÝ.

மtÜpடலாÝ
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1
2A
EB
FC

D G H
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17
18

I K L M
N

O
J

1
2
3
4

6. cல த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜp ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.
  A – 2, 1   B – 2, 8, 1  C – 2, 8, 7
 (k�y©கã கäபைனயானைவ)

a) A, B எå­Ý த�மÕகllà அளv k}ய அª எt?
b)  B, C எåபனவä�à அªvå அளv k}யt எt?

7. நvன த�ம வrைச அØடவைணyå ஒr பkt ெகா©ÔகÜபØ©ãளt. kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள 
vனாÔகllÔk vைட எµதvÝ. (k�y©கã கäபைனயானைவ)

a)  ஹாலஜå k©ÝபÚtà உØபØட த�மÕகã யாைவ?
b)  இைடnைலÚ த�மÕகã யாைவ?
c)  ெதாkt 1-இà உãள த�மÕகைள அª அளv kைறÛt வrÝ ஒµÕkà எµதvÝ.
d )  B, I எåற த�மÕகllà அளv kைறÛத அª எt?
e)  ெகா©ÔகÜபØ©ãள 3-ஆÝ ெதாடrà உãள த�மÕகைள அª அளv k}வrÝ 

வrைசyà எµதvÝ.
f)  இவä�à ஆàகைலå எßÚ உேலாகÕகã எைவ?
g)  ெவllÜpற ெஷàlà 8 எலÔØராåகã உãள த�மÝ எt?
h)  ெகா©ÔகÜபØ©ãள த�மÕகllå உÙைமÔ k�y©கைளÚ த�ம வrைச 

அØடவைணையÜ பயåப©ÚtÔ கÙ©p}Út எµதvÝ.
8. 2-ஆÝ ெதாடrà உØபØட ஒr த�ம அªvå ெவllÜpற ெஷàlà இரÙ© எலÔØராåகã 

மØ©ேம உãளன.
a) இÛதÚ த�மÚtå எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
b)  இேத ெதாடrà உØபØட மÛத வாyvå எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
c)  இÛதÚ த�மÚtå ெதாkt எÙ எÚதைன?
d)  இேத ெதாktyà உØபØடtÝ måறாவt ெதாடrà வrவtமான த�மÚtå எலÔØராå 

அைமÜைப எµதvÝ.
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9.  ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணையÜ பrேசாtÚtÔ kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள vனாÔகllÔk 
vைட எµதvÝ.

a) இÛதÚ த�மÕகllå அª எÙைணÔ கÙ©p}Út எµதvÝ.
b)  இவä�å எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
c)  இவä�à மÛதவாy எt?
d)  B எÛதÚ த�மÔ k©ÝபÚtà உØப©kறt?
e) C எåற த�மÝ உØப©Ý ெதாடß, ெதாkt எt?
f)  ஒேர ெதாடrà உØப©Ý த�மÕகã யாைவ?

த�மÝ nைற எÙ  nyØராåகllå 
எÙ~Ôைக

A 9 5

B 35 18

C 39 20

D 40 22

(k�Üp:  k�y©கã கäபைனயானைவ))

ெதாடß ெசயàபா©கã

1. ஆÕkல எµÚt வrைசyà இரÙ© எµÚtகã த�மÔk�y©கைளÔ k�Üpட 
இtவைரylÝ பயåப©ÚதÜபடvàைல. அைவ எைவெயå² த�ம வrைச 
அØடவைணyå உதvyடå கÙ©p}ÔகvÝ.

2. த�ம வைகÜபாØ©டå ெதாடßpைடய அ�vயலாளßகllå வாâÔைக வரலாä²Ô k�Üp 
தயாßெசÞt அ�vயà இத�à ெவllyடvÝ.

3. நvன த�ம வrைச அØடவைணyå மாtrைய வைரÛt வkÜpà காØcÜப©ÚதvÝ.
4. Kalzium Software ஐÜ பயåப©Út அª எÙ 1 mதà 36 வைர உãள த�மÕகllå 

k�y©, எலÔØராå அைமÜp, இயäpயà nைல எåபைவ அடÕkய அØடவைணையÚ 
தயாß ெசÞயvÝ.

5. இÛத அலkå ெதாடÔகÚtà உãள படÚைதÜ ேபாå² காkத அØைடÚ tÙ©கைளÜ 
பயåப©Út த�ம வrைச அØடவைணைய வkÜபைறyà தயாß ெசÞயvÝ.
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அ�vயà கÙகாØcyà ேவ²பØட mலÔk²கllå படÕகைளÜ பாßÚத ேபாt 
மாணவßகã ஆÖசrயமைடÛதனß. எáவளv அªÔகã மாைலyà உãள mÚtÔகைளÜ 
ேபாå² ஒåேறாெடாå² இைணÔகÜபØ©ãளன!
நமt உடllÝ cä²ÜpறÕகllà உãள பàேவ²பØட ெபாrØகlllெமàலாÝ 
அªÔகllÝ mலÔk²கllÝ இáவா² ஒåேறாெடாå² இைணÛt தாேன 
ஒµÕkப©ÚதÜபØ}rÔkÝ. த�மÕகlllÝ ேசßமÕகlllÝ அªÔகllÝ 
mலÔk²கllÝ ஒå²Ôெகாå² இைணÛt இrÜபதå காரணÝ எåன? nÕகã 
cÛtÚtÜ பாßÚதt உÙடா?
ெபாrØகllà உãள tகãகllÔk இைடேயயான கவßÖc vைசேய அவäைற 
இைணÚt ைவÔkறt. அªÔகã மä²Ý mலÔk²கைள ஒåேறாெடாå² இைணÚt 
ைவÔkåற இÚதைகய vைசகã, ேசßமÕகllå ேவtவாÞÜபா© எµtÝ mைற 
ஆkயவäைற நாÝ அ�Ût ெகாãளலாÝ.
cல ெபாrØகã kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. அவäைறÚ த�மÕகã, ேசßமÕகã என 
ேவ²ப©Út அØடவைணÜப©ÚதvÝ.

ேவtÜpைணÜpேவtÜpைணÜp33
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ெபாØடாcயÝ, ஆÔcஜå, தÙ�ß, சாதாரண உÜp, ைநØரஜå, hlயÝ, 
ைஹØரஜå, சßÔகைர

த�மÝ ேசßமÝ

ெபாØடாcயÝ 

......................

......................

......................

......................

தÙ�ß

......................

......................

......................

......................

ைஹØரஜ�å ஒr mலÔk�à இரÙ© அªÔகã உãளன எå² 
உÕகllÔkÚ ெதryÝ அàலவா. அÜப}ெயåறாà kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள 
ெபாrØகllå ஒáெவாr mலÔk�lÝ எÚதைன அªÔகã vதÝ 
உãளன?

mலÔk² அªÔகllå எÙ~Ôைக
ஆÔcஜå (O2) 2

தÙ�ß (H2O) 3

ைநØரஜå (N2) ............

hlயÝ (He) ............

mÚேதå (CH4) ............

சßÔகைர 
(C12H22O11)

............

cல mலÔk²கllà ஒå�äk அtகமான அªÔகã உãளன எå² 
அØடவைண 3.2-இà இrÛt prÛt ெகாãள இயåறt அàலவா.

  mலÔk²கllà அªÔகã இைணÛt இrÜபதäகான காரணÝ 
எåன?

  அªÔகã இைணÛt mலÔk²களாக மா²வt எதäகாக? 

  அªÔகã இைணவt எáவா²?
  அைனÚt அªÔகllÝ இைணவt ஒேர mைறyலா?
  அைனÚt அªÔகllÝ pற அªÔகllடå இைணவt உÙடா?

nÕகã எÜேபாதாவt இவäைறÔ k�ÚtÖ cÛtÚதt உÙடா? 
பtெனØடாÝ ெதாktyà வrkåற மÛத வாyÔகllå (Noble gases)
mலÔk�à எÚதைன அªÔகã உãளன?
....................................................................................................................................................

அØடவைண 3.1

அØடவைண 3.2
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ெபாtவாக இைவ pற அªÔகllடå இைணவt இàைல. அதäகான 
காரணÚைதÔ kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணையÜ பாßÚtÔ 
கÙ©p}Ôக mயäcÔகvÝ.

  hlயÝ nÕகலாக உãள மÛத வாyÔகllå ெவllÜpற ெஷàlà 
(Outer shell) எÚதைன எலÔØராåகã உãளன?
....................................................................................................................................................

மÛத வாyÔகllà உãளைதÜ ேபாå² ெவllÜpற ெஷàlà 
எØ© எலÔØராåகã வrkåற ஒµÕகைமÜp எØ© எலÔØராå 
அைமÜp அàலt எÙம அைமÜp (Octet Configuragtion) எå² 
அைழÔகÜப©kறt.

ெவllÜpற ெஷàlà எÙம அைமÜp உãள அªÔகã அtக 
nைலÚதåைம உãளதாகÔ காணÜப©kåறன. இáவாறான அªÔகã 
சாதாரணமாக ேவtvைனகllà பÕkெபற தயÔகÚைதÔ காØ©kåறன. 
இÔகாரணÚதாà மÛத வாyÔகைள vைனprயா வாyÔகã எå²Ý 
அைழÜபt உÙ©.
hlயÚtå அª எÙ 2 ஆkÝ. hlயÝ அªvà mதà ெஷàlà 
அைமயÔ k}ய அtகபØச எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக 2 ஆkÝ. 
ஆைகயாà hlயÚtå 'இரÙ© எலÔØராå அைமÜp' (Duplet 
Configuration) pற மÛத வாyÔகைளÜ ேபாå² nைலÚதåைம 
உைடயதாkÝ. 
ெமÔ�cயÝ மä²Ý ஆÔcஜ�å எலÔØராå அைமÜp kேழ 
அØடவைணyà ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ.

த�மÝ (k�y©) அª எÙ எலÔØராå 
அைமÜp

hlயÝ (He) 2 2

nயாå(Ne) 10 2,8

ஆßகாå (Ar) 18 2,8,8

krÜடாå (Kr) 36 2,8,18,8

ெசனாå (Xe) 54 2,8,18,18,8

ேரடாå (Rn) 86 2,8,18,32,18,8

அØடவைண 3.3
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த�மÝ அª எÙ எலÔØராå அைமÜp
ெமÔ�cயÝ 12 2,8,2

ஆÔcஜå 8 2, 6

  இÛத அªÔகllÔk nைலÚதåைம உãளதா?
  nைலÚதåைம அைடவதäகான வ�mைற எt?
  இÛத அªÔகã இைணÛt ேதாå²kåற ேசßமÚtå ெபயß 

எåன?
ெமÔ�cயÝ ஆÔcஜ­டå இைணÛt ெமÔ�cயÝ ஆÔைச© ேதாå²Ý 
ேபாt ேவtÜpைணÜpå வ�யாக அªÔகã ெவllÜpற ெஷàlà 
எØ© எலÔØராå அைமÜைபÜ ெபä²ÔெகாÙ© nைலÚதåைமைய 
அைடkறt.

ஒr ேசßமÚtå பktÜ ெபாrØகைள இைணÚt ைவÔkåற 
vைச ேவtÜpைணÜp (Chemical bond) எனÜப©kறt.

அய�Ü pைணÜp (Ionic bond)

சாதாரண உÜpå ேவtÜெபயß ேசா}யÝ kேளாைர© எåபைத nÕகã 
prÛtrÜpßகã. ேசா}யÝ kேளாைர}à உãள ேவtÜpைணÜைப 
நாÝ பrேசாtÔகலாÝ.
  ேசா}யÝ kேளாைர}à உãள பktÚ த�மÕகã எைவ?

....................................................................................................................................................

  ேசா}யÝ (அª எÙ-11) அªvå எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
....................................................................................................................................................

  ேசா}யÝ அªvå ெவllÜpற ெஷàlà எÚதைன எலÔØராåகã 
உãளன?
....................................................................................................................................................

  ேசா}யÝ அªväk எØ© எலÔØராå அைமÜைப அைடவதäகான 
வ�mைற எt?
....................................................................................................................................................

ேசா}யÝ அª ஓß எலÔØராைன vØ©Ôெகா©ÚtÖ ேசா}யÝ 
அய�யாக மா²வதå படvளÔகmÝ (படÝ 3.1) ேவtÖசமåபா©Ý 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ.

அØடவைண 3.4
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Na  Na+ + 1e

அªÔகrvå ஈßÜp vைசையÚ 
தாÙ}னாà மØ©ேம ேசா}யÝ 
அªvà  இrÛt  ெவllÜpற 
எலÔØராைன nÔக இயlÝ. இதäkÚ 
ேதைவயான ஆäறேல அய�யாÔkÝ 
ஆäறà (Ionisation energy) அதாவt 
அய�யாÔக மைறெவÜபÝ (Ionisation 
enthalpy).

வாy nைலyà த�ÚtÔ காணÜப©Ý ஓß அªvå ெவllÜpற 
ெஷàlà mக பலvனமாக இைணÔகÜபØ©ãள எலÔØராைன 
ெவllேயä²வதäkÚ ேதைவயான ஆäறà அÚத�மÚtå 
அய�யாÔkÝ ஆäறà எனÜப©Ý.

  kேளாrå அªvå (அª எÙ-17) எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
....................................................................................................................................................

  kேளாrå அªvå ெவllÜpற ெஷàlà எØ© எலÔØராå 
அைமÜைப அைடயÚ ேதைவயான எலÔØராåகã எÚதைன?
....................................................................................................................................................

kேளாrå அª ஓß எலÔØராைனÜ ெபä²Ô ெகாÙ© kேளாைர© 
அய�யாக மா²வதå படvளÔகÚைதyÝ (படÝ 3.2) ேவtÖ சமåபாØைடyÝ 
கவ�ÔகvÝ.

ேசா}யÝ ேசா}யÝ அய�படÝ 3.1

kேளாrå kேளாைர© அய�

படÝ. 3.2
Cl + le-    C1-



ேவtyயà வkÜp - 9

48

ஓß அª எலÔØராைனÜ ெபä²ÔெகாÙ© எtßmåேனäற அய�யாக 
மா²Ýேபாt ஆäறைல ெவllv©வtÙ©. இÛத ஆäறà ேவ²பாØைட 
எலÔØராå கவß மைறெவÜபÝ (Electron gain enthalpy) எனÔ kறலாÝ.

ஒr ந©nைலயான வாy அªvà ஓß எலÔØராைனÖ ேசßÚt 
அைத ஓß எtßmåேனäற அய�யாக மாä²kåற vைனyà 
ெவllv©kåற ஆäறைல எலÔØராå கவß மைறெவÜபÝ எå² 
அைழÜபß.

ேசா}யÝ kேளாைர© உrவாÔகÚtà ஒáெவாr த�ம அªvlÝ 
நைடெப²kåற எலÔØராå பrமாäறÝ, ெஷàகllà எலÔØராå 
ஒµÕகைமÜpå வ�யாக படvளÔகÝ ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÜ (படÝ 
3.3) பkÜபாÞv ெசÞயvÝ.

ேசா}யÝ kேளாைர© (Na+Cl-)ேசா}யÝ (Na) kேளாrå (CI) 

படÝ 3.3

ேவtvைனÔkÜ på ேசா}யÝ அª Na+ அய�யாகvÝ kேளாrå 
அª Cl அய�யாகvÝ மா²வைதÔ கவ�ÔகvÝ.

எலÔØராå pãllÜ படÝ
த�மÚtå k�yØைடÖ cä�lÝ ெவllÜpற ெஷàlà உãள 
எலÔØராåகைளÜ pãllகைளÜ பயåப©Út படமாக vளÔkÝ mைறைய 
mதåmதலாக ெவllyØடவß kàபßØ எå.lyæ (Gilbert N. Lewis) 
எåற ேவtyயà அ�vயலாளß ஆவாß. pãllகllÔkÜ பtலாக 
ெபrÔகà அைடயாளÕகைளyÝ பயåப©Útவt உÙ©. த�மÚtå 
k�yØ}äkÖ cä�lÝ ெவllÜpற ெஷàlà உãள எலÔØராåகã 
மØ©ேம k�ÔகÜப©kறt.

ேசா}யÚtå எலÔØராå அைமÜp 2, 8, 1 எå²Ý kேளாr�å 
எலÔØராå அைமÜp 2, 8, 7 எå²Ý ெதryமàலவா.

Ghemical 
ெமåெபாrைளÜ 

பயåப©Út 
NaCl 

mலÔk�å அைமÜைப 
உrவாÔகvÝ.
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ேசா}யÝ அªvå எலÔØராå pãllÜபடÝ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ.

kàபßØ nyØடå lyæ
(1875-1946)
கlேபாß�யா 
பàகைலÔகழகÚtà tைற 
mதàவராக இrÛத kàபßØ 
nyØடå lyæ (1875-
1946) ஒr இயäpயà 
ேவtyயà அ�vயலாளராக 
இrÛதாß .  எலÔØராå 
ேஜா}, சகÜpைணÜp ஆkய கrÚtகைள 
இவßதாå måைவÚதாß . அªÔகã 
மä²Ý mலÔk²கllå எலÔØராå pãll 
அைமÜp இவrå நåெகாைடயாkÝ . 
ெவÜப இயÔகvயà, ஒll ேவtvைனகã, 
ஐேசாேடாÜpகைளÜ prÚதà ேபாåற 
tைறகlllÝ ஏராளமான நåெகாைடகைள 
அllÚtãளாß . சாßpயà , kவாÙடÝ 
இயäpயà ஆkயைவ இவரt mÔkயமான 
ஆராÞÖcÚ tைறகளாக இrÛதன. அmலÕகã 
மä²Ý காரÕகllÔகான வைரயைறகைளyÝ 
இவß அllÚதாß. கtrயÔக ஆäறlå mகÖ 
c�ய tகãகllÔk ‘ஃேபாØடாå’ எåற ெபயß 
அllÚதவrÝ lyæ ஆவாß.

ேசா}யÝ kேளாைர© உrவாÔகÚtå 
எலÔØராå pãllÜபடÝ வைரயÜபØ©ãளைதÔ 
கவ�ÔகvÝ.

படÝ 3.4

ேசா}யÝ kேளாrå
ேவtvைனÔk 

må
ேவtvைனÔkÜ 

på
ேவtvைனÔk 

må
ேவtvைனÔkÜ 

på

எலÔØராå அைமÜp

எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக

pேராØடாåகllå 
எÙ~Ôைக
måேனäறÝ

ேசா}யÝ kேளாைர© உrவாÔகÚtà நைடெப²kåற எலÔØராå 
பrமாäறÝ சமåபாடாகÔ ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ.

Na  Na+ + 1e

Cl + 1e   Cl

kேளாrå அªvå எலÔØராå pãllÜ படÚைத 
வைரயvÝ.
.........................................................................................................

ேசா}யÝ kேளாைர© உrவாÔகÚtå 
எலÔØராå pãllÜ படmÝ (படÝ 3.4) ேசா}யÝ 
kேளாைர© உrவாÔகÚtå ேபாt ெஷàகllà 
எலÔØராå ஒµÕகைமÜpå வ�யாக உãள 
படvளÔகÚைதyÝ (படÝ 3.3) பாßÚt அØடவைண 
3.5 ஐ nரÜp அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

அØடவைண 3.5
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ேசா}யÝ kேளாைர© உrவாkÝ ேபாt ேசா}யÝ ஓß எலÔØராைன 
vØ©Ô ெகா©ÚtÖ ேசா}யÝ அய�யாக (Na+) மா²kறt. kேளாrå 
ஓß எலÔØராைனÜ ெபä²ÔெகாÙ© kேளாைர© அய�யாக (Cl) 
மா²kறt. ேவtvைனyà எலÔØராåகைள vØ©ெகா©Út உrவாkÝ 
ேநßmåேனäற அய�கைளÔ ேகäறயாåகã (Cations) எå²Ý 
எலÔØராåகைளÜ ெபä²ÔெகாÙ© உrவாkÝ எtßmåேனäற 
அய�கைள ஆனயாåகã (Anions) எå²Ý அைழÜபß.
ேசா}யÝ kேளாைர}à ேசா}யÝ அய�ையyÝ kேளாைர© 
அய�ையyÝ இைணÚt ைவÜபt அய�Ü pைணÜபாkÝ. ேவ²பØட 
måேனäறÕகã உãள அய�கllÔk இைடேய உãள måகவßÖc 
vைசேய அய�Ö ேசßமÚtà அய�கைள இைணÚt ைவÔkåறt.
அய�Ö ேசßமÕகllà ேவ²பØட måேனäறmãள பkt அய�கைளÖ 
ேசßÚt ைவÔkåற måகவßÖc vைச அய�Ü pைணÜp (lonic bond) 
ஆkÝ. அய�Ü pைணÜpå ேவெறாr ெபயß nைலmå pைணÜp 
(Electrovalent bond) ஆkÝ.

ெமÔ�cயÝ நாடா காä�à எrவைத nÕகã பாßÚt இrÜpßகã. 
எrதlå காரணமாகÔ kைடÔkåற ேசßமÝ எt?
இÕk நைடெபäற ேவtvைனyå ேவtÖசமåபா© ெகா©ÔகÜ 
பØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ.

2Mg + O2 → 2MgO

ெமÔ�cயÝ ஆÖைச© உrவாÔகÚtà எலÔØராå pãllÜபடÝ 
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளt (படÝ.3.5). படÚைதÜ பrேசாtÚத påனß 
அØடவைண 3.6 ஐ nரÜபvÝ.

படÝ 3.5

ெமÔ�cயÝ (அª எÙ-12)      ஆÔcஜå (அª எÙ-8)
ேவtvைனÔk 

må
ேவtvைனÔkÜ 

på
ேவtvைனÔk 

må
ேவtvைனÔkÜ 

på
எலÔØராå 
அைமÜp

எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக

pேராØடாåகllå 
எÙ~Ôைக
måேனäறÝ

அØடவைண 3.6
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  ெமÔ�cயÝ ஆÔைச}à உãள அய�கã எைவ?
....................................................................................................................................................

  ெமÔ�cயÝ ஆÔைச© உrவாkÝ ேபாt ெமÔ�cயÚtà இrÛt 
ஆÔcஜ­Ôk மாäறÜபØட எலÔØராåகã எÚதைன?
....................................................................................................................................................

ெமÔ�cயÝ ஆÔைச© உrவாkÝ ேபாt ெமÔ�cயmÝ ஆÔcஜ­Ý 
எலÔØராåகைளÜ பrமாäறÝ ெசÞt அவä�äk இைடேய அய�Ü 
pைணÜpÚ ேதாå²kறt எåபைத இtà இrÛt prÛt ெகாãளலாÝ.

அய�Ü pைணÜp வ�யாக உrவாkÝ ேசßமÕகã 
அய�ÖேசßமÕகã (Ionic compounds) அதாவt nைலmå 
ேசßமÕகã (Electrovalent compounds) எå²Ý அ�யÜப©kåறன.

அய�Ö ேசßமÕகllå mÔkயமான cறÜpயàpகã
 அய�Ö ேசßமÕகã ெபாtவாகÚ தÙ�ß ேபாåற ேபாலாß 

கைரÜபாåகllà கைரயÔ k}யைவ.
 இைவ ஆvயாkÝ தåைம இàலாதைவyÝ க}னÚதåைம 

உைடயைவyமாkÝ.
 இைவ tட nைலyà ப}கÕகளாகÔ காணÜப©kåறன.
 இவä�äkÜ ெபாtவாக உயßÛத உrk nைலyÝ (Melting point) 

ெகாtnைலyÝ (boiling point) உÙ©.
 அய�Ö ேசßமÕகã tடnைலyà måசாரÚைதÔ கடÚtவtàைல. 

எåறாlÝ உrkய nைலylÝ nß கைரசàகlllÝ måகடÚtயாகÖ 
ெசயàப©kåறன.

சகÜ pைணÜp (Covalent bond)

ைஹØரஜå (H2), ஆÔcஜå (O2), ைநØரஜå (N2), pllrå (F2), 
kேளாrå(Cl2) ஆkயவä�å mலÔk²கã இரÙ© அªÔகã ேசßÛt 
வ}வÝ ெகாÙ©ãளன எåபt உÕகllÔkÚ ெதryÝ. இÚதைகய ஈரª 
mலÔk²கllà அªÔகã ஒå�ைணÛt näபதäகான காரணÚைத 
nÕகã cÛtÚதt உÙடா?
pllrå mலÔk² எáவா² உrவாÔகÜப©kறt எåபைத நாÝ 
பrேசாtÜேபாÝ. pllrå அªvå எலÔØராå அைமÜpÜ படvளÔகÝ 
படÝ 3.6-இà ெகா©ÔகÜபØ©ãளt. 
pllrå அªvå ெவllÜpற ெஷàlà உãள எலÔØராåகã எÚதைன?

....................................................................................................................................................
படÝ 3.6
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  எÙம அைமÜைப அைடய ஒr pllrå அªväkÚ ேதைவÜப©Ý 
எலÔØராåகã எÚதைன?
....................................................................................................................................................

ஒr pllrå அªvà இrÛt ேவெறாr pllrå அªväk எலÔØராå 
பrமாäறÝ நைடெப²மா? இáவா² நைடெப²Ý எåறாà எÙம 
அைமÜைப அைடய அªÔகllைடேய எÛத வைகயான ஒµÕகைமÜp 
நடÛtrÔkÝ?
pllrå mலÔk�à இரÙ© pllrå அªÔகã ேவtÜpைணÜpà 
ஈ©பØ}rÜபt எáவா² எå² ெதllவாÔkÝ எலÔØராå pãllÜபடÚைதÜ 
(படÝ 3.7) பkÜபாÞv ெசÞயvÝ.

படÝ 3.7

எலÔØராåகã பÕkடÜபØ© எÙம அைமÜைப அைடÛதt எå² 
ெதllவானt அàலவா.

  ஒáெவாr pllrå அªvÝ எÚதைன எலÔØராåகைளÜ பÕkØடt?
....................................................................................................................................................

  pllrå mலÔk�à ேவtÜpைணÜpäகாக எÚதைன ேஜா} 
எலÔØராåகã பÕkடÜபØடன?
....................................................................................................................................................

pllrå mலÔk�à எலÔØராåகã பÕk©வதå வ�யாக அªÔகã 
ேவtÜpைணÜpà ஈ©ப©kåறன எå² prÛததàலவா. 

எலÔØராåகைளÜ பÕk©வதå வ�யாக உrவாkÝ ேவtÜ 
pைணÜpÖ சகÜpைணÜp (Covalent bond) எனÜப©Ý.
ஒr ேஜா} எலÔØராå பÕk©வதå வ�யாக உrவாkÝ 
சகÜpைணÜp ஒäைறÜ pைணÜp (Single bond) எனÜப©Ý.

mலÔk�à அªÔகllÔk இைடyà c² ேகாØைடÜ (–) பயåப©Út 
ஒäைறÖ சகÜpைணÜைபÔ k�ÜpடலாÝ. pllrå mலÔk�à ஒäைறÜ 
pைணÜைபÔ k�y©கைளÜ பயåப©Út F – F எå² k�ÜpடலாÝ.
ஈரª mலÔkறான ஆÔcஜ�à ேவtÜpைணÜp எáவா²ãளt 
எåபைத நாÝ பrேசாtÜேபாÝ.
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  ஆÔcஜ�å அª எÙ எÚதைன?
....................................................................................................................................................

  ஆÔcஜ�å எலÔØராå அைமÜைப எµதvÝ.
....................................................................................................................................................

  ஓß ஆÔcஜå அªväk ேமlÝ எÚதைன எலÔØராåகã kைடÚதாà 
எÙம அைமÜைப அைடய இயlÝ?
...................................................................................................................................................

ஆÔcஜå mலÔk�à உãள ேவtÜpைணÜpÜ படvளÔகமாகÔ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÜ பாßÔகvÝ (படÝ 3.8).

படÝ 3.8

  ஆÔcஜå mலÔk�à எÚதைன ேஜா} எலÔØராåகã 
பÕkடÜப©kåறன?
....................................................................................................................................................

இரÙ© ேஜா} எலÔØராåகã பÕkடÜபØ© உrவாkÝ சகÜpைணÜp 
இரØைடÜ pைணÜp (Double bond) எனÜப©Ý.

ஆÔcஜå mலÔk�à உãள சகÜpைணÜைபÔ (இரØைடÜ pைணÜp) 
k�y©கைளÜ பயåப©Út O = O எå² k�ÜpடலாÝ.
ைநØரஜå mலÔk�à உãள ேவtÜpைணÜpÜ படvளÔகமாகÔ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÜ (படÝ 3.9) பாßÔகvÝ.

படÝ 3.9

  இÕk எÙம அைமÜைப அைடய எÚதைன ேஜா} எலÔØராåகã 
பÕkடÜபØ©ãளன?
....................................................................................................................................................

må² ேஜா} எலÔØராåகã பÕkடÜபØ© உrவாkÝ சகÜpைணÜp 
mÜpைணÜp (Triple bond) எனÜப©Ý.

Ghemical 
ெமåெபாrைளÜ 
பயåப©Út
F2, O2, N2 mலÔk²கllå 
அைமÜைப உrவாÔகvÝ.
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ைநØரஜå mலÔk�à உãள சகÜpைணÜைபÔ (mÜpைணÜp) 
k�y©கைளÜ பயåப©Út  N  N எå² k�ÜpடலாÝ.
ைஹØரஜå mலÔk�à உãள ேவtÜpைணÜைப எலÔØராå pãllÜ 
படÚைதÜ பயåப©Út வைரயvÝ. 
இÕk ைஹØரஜå அªÔகllÔk இைடேய ஒr ேஜா} எலÔØராåகைளÜ 
பÕk©வதå வ�யாக ஒäைறÜ pைணÜpÚ ேதாåறvÝ அதäk 
அ©Úத மÛத வாyவான hlயÚtå எலÔØராå அைமÜைபÜ ெபä² 
nைலÚதåைம அைடயvÝ ெசÞkறt.
H2, N2, O2, F2 ஆkய த�ம mலÔk²கllà உãள சகÜpைணÜைபÜ 
prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா. cல ேசßம mலÔk²கllà உãள 
ேவtÜpைணÜைபyÝ பாßÔகலாÝ.
ைஹØரஜå kேளாைர© mலÔk�à உãள (படÝ 3.10) ேவtÜpைணÜpÜ 
படvளÔகமாகÔ ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ.

படÝ 3.11

படÝ 3.10

இÕk ைஹØரஜ­ÔkÝ kேளாr­ÔkÝ இைடேய ஒr ேஜா} 
எலÔØராåகã பÕkடÜபØடதாகÜ prÛtெகாãளலாÝ. அதனாà 
ைஹØரஜå kேளாைர}à ஒäைறÜ pைணÜp உãளt.
ைஹØரஜå kேளாைர© mலÔk�à உãள சகÜpைணÜைபÔ 
k�y©கã பயåப©Út k�ÜpடvÝ.
....................................................................................................................................................

படÝ 3.10-இà ெகா©ÔகÜபØ©ãள மாtryà ைஹØரஜå pllைர}à 
உãள ேவtÜpைணÜைப வைரயvÝ.
தÙ�ß mலÔk�à உãள ேவtÜpைணÜpÜ படvளÔகமாகÔ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÜ (படÝ 3.11) பாßÔகvÝ.

Ghemical 
ெமåெபாrைளÜ 

பயåப©Út 
HCl, H2O 

mலÔk²கllå 
அைமÜைப உrவாÔகvÝ.
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  இÕk உrவாkyãள சகÜpைணÜpகã எÚதைன?
....................................................................................................................................................

சகÜpைணÜp வ�யாகÚ ேதாå²kåற ேசßமÕகã சகÜpைணÜpÖ 
ேசßமÕகã (Covalent compounds) எå² அைழÔகÜப©kåறன. 
அேலாகÚ த�மÕகã ஒå�ைணyÝ ேபாt சாதாரணமாக 
சகÜpைணÜpÖ ேசßமÕகã ேதாå²kåறன.

சகÜpைணÜpÖ ேசßமÕகllå ெபாtவான cறÜpயàpகã
  சகÜpைணÜpÖ ேசßமÕகã tட, tரவ, வாy ஆkய må² 

nைலகlllÝ காணÜப©kåறன.
  இைவ ெபாtவாகÚ தÙ�rà கைரவtàைல.
  மÙெணÙெணÞ, காßபå ெடØரா kேளாைர©, ெபåcå ேபாåற 

கrமÔ கைரÜபாåகllà இைவ கைரkåறன.
  இவä�å உrknைலyÝ (Melting point) ெகாtnைலyÝ (Boiling 

point)  ெபாtவாக kைறவாkÝ.
  சாதாரணமாக இைவ måகடÚtகã அàல.

எtßmåேனäறÚதåைம (Electronegativity)

HF mலÔk�à பÕkடÜப©kåற எலÔØராåகைள இரÙ© அªÔகllÝ 
ஒேரேபாà ஈßÔkமா?

சகÜpைணÜpà இைணÔகÜபØ©ãள இr அªÔகllÔkைடேய  
pைணÜpÔkãளான எலÔØராå ேஜா}ைய ஈßÜபதäகான அÛதÛத 
அªvå tறைன எtßmåேனäறÚதåைம எåkேறாÝ.

த�மÕகllå எtßmåேனäறÚதåைமைய ஒÜp© ெசÞவதäகாக 
ஏராளமான எtßmåேனäறÚதåைம அளv©கã உãளன. lனæ 
பாlÕ (Linus Pauling) அைமÚத எtßmåேனäறÚதåைம அளv© 
அtகமாகÜ பயåப©ÚதÜப©kறt.

lனæ பாlÕ அைமÚத எtßmåேனäறÚதåைம அளvØ}à 
péயÚtäkÝ நாåkäkÝ இைடேய உãள எÙகã த�மÕகllå 
எtßmåேனäறÚதåைம மtÜpகளாக அllÔகÜபØ©ãளன. இÛத 
அளvØ}à எtßmåேனäறÚதåைம mகÔ k}ய த�மÝ pllrå ஆkÝ.
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பாlÕ எtßmåேனäறÚதåைம அளvØ}å ஒr பkt kேழ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளt (படÝ 3.12)

படÝ.3.12

ேசßமÕகã
பktÚத�மÕகllå 
எtßmåேனäறÚ 

தåைமyà உãள ேவ²பா©
ேசßமÚtå பÙp

ேசா}யÝ kேளாைர© (NaCl) 3.16 - 0.93 = அய�Ö ேசßமÝ
ைஹØரஜå kேளாைர© (HCl) 3.16 - 2.20 = சகÜpைணÜp
ேசா}யÝ ஆÔைச© (Na2O) 

காàcயÝ kேளாைர© (CaCl2)

mÚேதå (CH4)

ெமÔ�cயÝ (MgF2)

ஒr ேசßமÚtà உãள பktÚ த�மÕகllå எtßmåேனäறÚதåைம 
மtÜpäk இைடேய உãள ேவ²பா© 1.7-äkÖ சமமாகேவா அàலt 
அைதvட அtகேமா ஆனாà ெபாtவாக அவä�äk அய�Ü பÙpÝ 
1.7 ஐ vடÔ kைறவானாà சகÜpைணÜpÜ பÙpÝ இrÔkÝ.
  படÝ 3.12-ஐ பkÜபாÞv ெசÞt பktÚ த�மÕகllå எtß 

måேனäறÚதåைம ேவ²பாØைடÔ கÙ©p}Út அØடவைணைய 
nரÜp அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

• பàேவ² ேசßமÕகllå அØடவைணையÚ தயாrÔகvÝ. அவä�à 
உãள ேவtÜpைணÜpகã எÛதÜ prvà உØபØடt எå² 
எtßmåேனäறÚதåைம அளvØைடÜ பயåப©Út vளÔகvÝ. 
இÛதÚ தைலÜpà வkÜpà ஒr கrÚதரÕகÝ நடÚதvÝ.
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ேபாலாß தåைம (Polar nature)
ஈரª த�மÕகllå mலÔk²கllà இரÙ© அªÔகllÔkÝ 
எtßmåேனäறÚதåைம சமமானதாà, பÕk© ெசÞயÜப©kåற 
எலÔØராå ேஜா}ைய அைவ சமமாக ஈßÔkåறன. எ.கா. H2 , N2, O2

ஆkயைவ. ஆனாà ேசßம mலÔk²கllà இáவாறàல. ைஹØரஜå 
kேளாைர© mலÔkைறÔ கrÚtà ெகாãளvÝ.
படÝ 3.12-ஐ பrேசாtÚtÔ kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள vனாÔகllÔk 
vைட எµதvÝ.
 ைஹØரஜ�å எtßmåேனäறÚதåைம மtÜp எáவளv?

....................................................................................................................................................

 kேளாr�å எtßmåேனäறÚதåைம மtÜp எáவளv?
....................................................................................................................................................

 சகÜpைணÜpà ஈ©பØ©ãள எலÔØராå ேஜா}ைய எÛதÚ த�ம 
அªvå அªÔகr k©தà ஈßÔக வாÞÜpãளt?
....................................................................................................................................................

எtßmåேனäறÚதåைம அtகமான kேளாrå அª பÕk© ெசÞத 
எலÔØராå ேஜா}ைய அtகமாக ஈßÔkÝ. இதå பயனாக kேளாr�à 
c�தளv எtßmåேனäறmÝ (ெடàடா ெநகØ}á, ) ைஹØரஜ�à 
c�தளv ேநßmåேனäறmÝ (ெடàடா பாsØ}á, +) உrவாkறt. 
இதைனÔ kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள mைறyà k�ÜpடலாÝ.

சகÜpைணÜpÖ ேசßமÕகllå 
ேபாலாß  தåைமையÚ 
tßமா�Üபtà mலÔk²கllå 
வ}vயà வ}வÕகllÝ ஒr 
கார~யாkÝ CO2, CCl4, 
BeF2 ேபாåற mலÔk²கllà 
அªÔகllå எtßmåேனäறÚ 
தåைமyà  ெபrமளv 
ேவ²பா© உÙ© எåறாlÝ 
வ}vயà  வ}வÕகllå 
த�Úதåைம காரணமாக 
அைவ ேபாலாß தåைமையÔ 
காØ©kåறன.

ைஹØரஜå kேளாைர©

அªÔகllà c�தளv ேவ²பØட måேனäறÕகளாà 
உrவாÔகÜபØட சகÜpைணÜp mலÔk²கã ேபாலாß 
mலÔk²கã எå² அைழÔகÜப©kåறன. CO, HF, HCI, H2O, 
NH3 ஆkயைவ ேபாலாß ேசßமÕகllÔk எ©ÚtÔகாØ©கã 
ஆkÝ.
தÙ�ß ஒr ேபாலாß mலÔk²
தÙ�ß ஒr ேபாலாß mலÔk² ஆkÝ. தÙ�rå 
மா²பØட cறÜpயàpகllÔkÔ காரணÝ அதå ேபாலாß 
தåைமயாkÝ. தÙ�ß mலÔk�å ேபாலாß தåைமyå 
காரணமாக அவä�äk இைடேய ைஹØரஜå pைணÜp எåற 
cறÜபான ஈßÜpÝ nைல näkறt. mலÔk² nைற kைறவாக 
இrÛதாlÝ தÙ�ß tரவnைலyà இrÜபதäkÔ காரணÝ 
இtவாkÝ. ஏராளமான காßபå ேசßமÕகைளyÝ க�மÖ 
ேசßமÕகைளyÝ கைரÚtÚ தÙ�ß ஓß அைனÚtÔ 
கைரÜபானாகÚ tகâவதäகான காரணmÝ இÛதÜ ேபாலாß 
தåைம ஆkÝ.

ேபாலாß தåைமyÝ 
mலÔk²கllå வ}vயà 

வ}வÕகllÝ

Ghemical 
ெமåெபாrைளÜ 
பயåப©Út CO, 
HF, NH3 mலÔk²கllå 
அைமÜைப உrவாÔகvÝ.



ேவtyயà வkÜp - 9

58

இைணtறå (Valency)
அªÔகã இைணÛt mலÔkறாக மா²Ýேபாt அவä�äk இைடyà 
எலÔØராå பrமாäறÝ அàலt பÕk© நைடெப²kறt.

ஓß அª ேவtvைனyà ஈ©ப©Ý ேபாt vØ©Ô ெகா©Ôகேவா 
அàலt ெபä²Ôெகாãளேவா அàலt பÕkடேவா ெசÞkåற 
எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக அதå இைணtறå ஆkÝ.

ேசா}யÝ kேளாைர}å உrவாÔகÚைத நாÝ கäேறாÝ. இÕkÖ ேசா}யÝ 
ஓß எலÔØராைன vØ©Ôெகா©ÔகvÝ kேளாrå ஓß எலÔØராைனÜ 

ெபä²ÔெகாãளvÝ ெசÞவதாà ேசா}யÝ, kேளாrå 
ஆkயவä�å இைணtறå 1 vதÝ இrÔkÝ. 
ைஹØரஜå kேளாைர© உrவாÔகÚtà 
ைஹØரஜ�å ஓß எலÔØரா­Ý kேளாr�å ஓß 
எலÔØரா­Ý, ைஹØரஜ­ÔkÝ kேளாr­ÔkÝ 
இைடேய பÕk© ெசÞயÜப©kåறன. அதனாà 
ைஹØரஜå மä²Ý kேளாr�å இைணtறå 1 
ஆkÝ.

 ஒáெவாr ேசßமÚtå உrவாÔகÚtlÝ 
அtà உãள த�மÕகllå எலÔØராå 
ஒµÕகைமÜpå மாäறÚைதÜ பkÜபாÞv 
ெசÞt அØடவைணைய nரÜபvÝ.

ைஹØரஜå pைணÜp (Hydrogen bonding)
அtகமான எtßmåேனäறÚதåைமyãள அªvடå 
சகÜpைணÜpà ஈ©பØ}rÔkåற ைஹØரஜ�à c�தளv 

ேநßmåேனäறÝ உrவாkÝ. இáவா² c�தளv ேநßmåேனäறÝ 
உãள ைஹØரஜ­ÔkÝ ேவெறாr mலÔk�à அàலt அேத 
mலÔk�à உãள எtßmåேனäற அªvÔkÝ இைடேய உãள 
måஈßÜp vைச ைஹØரஜå pைணÜp ஆkÝ. தÙ�rå 
cறÜpÜ பÙpகllÔk ஒr காரணÝ mலÔk²கllÔk இைடyà 
உãள ைஹØரஜå pைணÜp ஆkÝ. ப�ÔகØ}yå அடßÚt 
தÙ�ைரvடÔ kைறÛt இrÜபதäkÔ காரணmÝ ைஹØரஜå 
pைணÜp ஆkÝ.
pllrå, ஆÔcஜå, ைநØரஜå ஆkய த�மÕகllடå சகÜpைணÜpà ஈ©பØ}rÔkåற 
ைஹØரஜå தாå சாதாரணமாக ைஹØரஜå pைணÜpà ஈ©ப©kåறt. அேமா�யா, 
ைஹØரஜå pllைர© ஆkய mலÔk²கllÝ pரதÝ (pேராØ�å), nyÔllÔ அmலÝ ஆkய 
உyr mலÔk²கllÝ ைஹØரஜå pைணÜpãள mலÔk²கllÔk எ©ÚtÔகாØ©கã 
ஆkÝ.

mலÔk²இைட 
vைசகã

(Intermolecular forces)

mலÔk²கllà உãள சகÜ 
pைணÜp ,  அய�ÜpைணÜp 
ஆkய vைசகllÔk ெவllேய 
nÙ tகãகllÔk (அªÔகã, 
mலÔk²கã) இைடேய உãள 
ஈßÜp-vலÔகà vைசகைள 
mலÔk²இைடvைசகã எå² 
அைழÔkேறாÝ .  ைஹØரஜå 
pைணÜp mலÔk² இைடvைசÔk  
எ©ÚtÔகாØடாkÝ.
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ேசßமÕகã பktÚ 
த�மÕகã

அª 
எÙ

எலÔØராå 
அைமÜp

ஒáேவாß அªvÝ
பrமாäறÝ ெசÞயேவா
அàலt பÕkடேவா

ெசÞkåற எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக

இைணtறå

NaCl
Na 11 2, 8, 1 1 1
CI 17 2, 8, 7 1 1

MgO
Mg

O

HF
H

F

CCl4

C

CI

BeF2

Be

F

H2O
H

O

ேவ²பØட இைணtறைனÔ காØ©kåற த�மÕகã
பல த�ம அªÔகã ேவ²பØட இைணtறåகைளÔ காØ©kåறன. இrÝp, 
காÜபß, பாæபரæ ேபாåற த�மÕகã இதäk எ©ÚtÔகாØ©கã ஆkÝ. இrÝpå 

ேசßமÕகllà இrÝp 2, 3 ஆkய இைணtறåகைளÔ காØ©kåறt. ெபrÔ kேளாைர}à
(FeCl3), இrÝpå இைணtறå 3 ஆkÝ. ெபரækேளாைர}à (FeCl2), இrÝpå 
இைணtறå 2 ஆkÝ. காÜபß 1, 2 ஆkய இைணtறåகைளÔ காØ©kåறt. காÜபrå 
ேசßமÕகளான kÜரæ ஆÔைச}à (Cu2O), காÜபrå இைணtறå 1 - உÝ kÜrÔ 
ஆÔைச}à (CuO), இைணtறå 2 - உÝ ஆkÝ. பாæபரcå kேளாைர©களான 
PCl3-இà பாæபரcå இைணtறå 3 - உÝ PCl5 - இà இைணtறå 5 - உÝ ஆkÝ.

ேவtவாÞÜபா©
ேசßமÕகைளÚ த�மÔ k�y©கைளÜ பயåப©Út அ�vயà pßவமாக 
k�Üp©வைத nÕகã அ�Ûtãllßகã. 
எ.கா. ேசா}யÝ kேளாைர© - NaCl, காàcயÝ kேளாைர© - CaCl2, 
அlm�யÝ ஆÔைச© - Al2O3 ேபாåற த�மÔ k�y©கைளÜ பயåப©Út 
ஒr mலÔk�à உãள அªÔகllå எÙ~ÔைகையÔ k�Üp©kற 
mைற ேவtவாÞÜபா© ஆkÝ. ஒr ேசßமÚtå ேவtவாÞÜபாØைட 
உrவாÔkவt எáவாெறå² நாÝ பாßÔகலாÝ.
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ெமÔ�cயmÝ (Mg) pllr­Ý (F) இைணவt ெதாடßபாக kேழ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைண 3.7-ஐ nரÜபvÝ.

த�மÝ அª எÙ எலÔØராå 
அைமÜp

vØ©Ôெகா©Ôகேவா அàலt 
ெபä²Ôெகாãளேவா

ெசÞkåற எலÔØராåகllå 
எÙ~Ôைக

Mg 12 ....................... .......................

F 9 ....................... .......................

  மÔ�cயÝ vØ©Ôெகா©Ôkåற எலÔØராåகைளÜ ெபä²Ô 
ெகாãவதäkÚ ேதைவயான pllrå அªÔகã எÚதைன?
....................................................................................................................................................

ெமÔ�cயÝ pllைர© உrவாkÝ ேபாt ஒr ெமÔ�cயÝ அª இரÙ© 
pllrå அªÔகllடå இைணkறt. அதனாà ெமÔ�cயÝ pllைர}å 
ேவtவாÞÜபா© MgF2 ஆக இrÔkÝ அàலவா.
அªÔகllå இைணtற�à இrÛt ேவtவாÞÜபாØைடÔ 
கÙ©p}Üபt எáவா² எனÜ பாßÔகலாÝ..
  அlm�யÝ ஆÔைச}à உãள பktÚ த�மÕகã எைவ?

....................................................................................................................................................

  அlm�யÚtå இைணtறå எÚதைன? (அª எÙ - 13) 
....................................................................................................................................................

  ஆÔcஜ�å இைணtறå எÚதைன? (அª எÙ - 8) 
....................................................................................................................................................

எtßmåேனäறÚதåைம kைறÛத த�மÚtå k�y© mதlà வrÝ 
mைறyà பktÚ த�மÕகllå k�yØைட அ©Úத©Út எµதvÝ.

AlO
ஒáெவாr த�மÚt­ைடயvÝ இைணtறåகைள ஒå²Ôெகாå² 
மாä� kâÔk�yØ© எÙணாக எµதvÝ.

Al2O3

இtlrÛt அlm�யÝ ஆÔைச}å ேவtவாÞÜபா© Al2O3  எå² 
prÛt ெகாãளலாÝ. 
காßபå ைட ஆÔைச}å ேவtவாÞÜபாØைடÔ கÙ©p}Üபt எáவா² 
எå² பாßÔகலாÝ.

அØடவைண 3.7
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  காßபå ைட ஆÔைச}à உãள பktÚ த�மÕகã எைவ?
....................................................................................................................................................

எtßmåேனäறÚதåைமையÔ கrÚtà ெகாÙ© அவä�å 
k�y©கைள அ©Úத©Út எµதvÝ.
....................................................................................................................................................
காßப�å இைணtறå 4 - உÝ ஆÔcஜ�å இைணtறå 2 – உÝ 
ஆkÝ. இávைணtறåகைள ஒå²Ôெகாå² மாä� kâÔk�yØ© 
எÙகளாக எµtÜ பாßÔகvÝ.
....................................................................................................................................................
kâÔk�yØ}å ெபாtÔகார~யாà kâÔk�yØ© எÙகைள வkÔகvÝ.

C2/2 O4/2 = C1O2

kâÔk�yØ© எÙ 1 எåறாà எµத ேவÙ}யtàைல. அáவாறானாà 
காßபå ைடஆÔைச}å ேவtவாÞÜபா© C1O2 அàலt CO2 ஆkÝ.

  kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணyà ேசßமÕகllå 
பktÚ த�மÕகllÝ அவä�à உãள அªÔகllå 
இைணtறåகllÝ  ெகா©ÔகÜபØ©ãளன . 
ேவtவாÞÜபாØைடÔ கÙ©p}Út அØடவைணைய nரÜp 
அ�vயà  k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

த�மÝ-1  த�மÝ-2  ேசßமÚtå 
ேவtவாÞÜபா©ெபயß இைணtறå ெபயß இைணtறå

ெபாØடாcயÝ (K) 1 ஆÔcஜå 2 ..........

cÕÔ (Zn) 2 kேளாrå 1 ..........

காßபå (C) 4 kேளாrå 1 ..........

ெமÔ�cயÝ (Mg) 2 ஆÔcஜå 2 ..........

அmலÕகã மä²Ý காரÕகllå ேவtவாÞÜபா© எµtÝ mைற.

அmலÕகã மä²Ý காரÕகைளÔ k�Út må வkÜpகllà nÕகã 
கä²ãllßகã. அmலÕகã தÙ�rà கைரyÝ ேபாt சாதாரணமாக 
ைஹØரஜå (H+) அய�கllÝ, ஆàகlகã தÙ�rà கைரyÝ 
ேபாt ைஹØராÔcà அதாவt ைஹØராÔைச© (OH) அய�கllÝ 
cதÛtரமாÔகÜப©kåறன. 
அmலÕகllÝ காரÕகllÝ vைனprÛt உÜpÝ தÙ�rÝ 
ேதாå²kåறன. இÚதைகய vைனகã ந©nைலயாÔகà ேவt 
vைனகã(Neutralisation reaction) எå² அைழÔகÜப©kåறன.
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அmலÕகllå ேவtவாÞÜபாØைட எµtவt எáவா² எå² 
பாßÔகலாÝ.
ைஹØேராkேளாrÔ அmலÚtà அடÕkyãள அய�கã எைவ? இt 
ஓß ஒäைறÔ காரÚtவ அmலÝ ஆவt எதனாà?
ஒr H+ ஒr Cl ஆkயைவ ஒr ைஹØேராkேளாrÔ அmல mலÔk�à 
உãளதாà ைஹØேராkேளாrÔ அmலÚtå ேவtவாÞÜபா© HCl ஆkÝ.
சàprÔ அmலÚtà உãள அய�கã H+, SO4

2ஆkÝ. சàprÔ அmலÝ 
ஓß இரØைடÔ காரÚtவ அmலÝ ஆkÝ. அதனாà சàprÔ அmலÚtå 
ேவt வாÞÜபா© H2SO4 ஆkÝ. cல அmலÕகllà உãள எtßmåேனäற 
அய�yÝ காரÚtவmÝ kேழ அØடவைண 3.8 –இà ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. 
இவä�å ேவtவாÞÜபாØைட எµt அØடவைணைய nரÜபvÝ.

அmலÚtà உãள 
எtßmåேனäற அய�   காரÚtவÝ அmலÚtå 

ேவtவாÞÜபா©
Cl 1 HCI

SO4
2 2 H2SO4

PO4
3 3

NO3
 1

CO3
2 2

SO3
2 2

தÙ�rà கைரyÝ காரÕகã ஆàகlகã ஆkÝ. ேநßmåேனäற 
அய�கllå måேனäறÚtäkÖ சமமான எÙ~Ôைகyà OH 
அய�கã ஆàகlyà ேதாå²Ý.

  ேசா}யÝ ைஹØராÔைச}à உãள ேநßmåேனäற அய� எt?

....................................................................................................................................................

  ேசா}யÝ அய�yå ேநßmåேனäறÚtäkÖ சமமான எÚதைன 
OH அய�கã ேசா}யÝ ைஹØராÔைச}à இrÔkÝ?

.....................................................................................................................................................

  அÜப}யானாà ேசா}யÝ ைஹØராÔைச}å ேவtவாÞÜபா© எåன?

....................................................................................................................................................

அØடவைண 3.8
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  kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணyà காரÚtà உãள 
ேநßmåேனäற அய� ெகா©ÔகÜபØ©ãளt. ேவtவாÞÜபாØைடÔ 
கÙ©p}Út அØடவைணைய nரÜபvÝ.

காரÚtà உãள 
ேநßmåேனäற 

அய�

ேநßmåேனäற அய�yடå 
இைணyÝ OH அய�கllå

 எÙ~Ôைக
ேவtவாÞÜபா© காரÚtå ெபயß

Na+ 1 NaOH ேசா}யÝ ைஹØராÔைச©
K+ ........... ........... ெபாØடாcயÝ ைஹØராÔைச©

Ca2+ 2 Ca(OH)2 காàcயÝ ைஹØராÔைச©
Al3+ ........... ........... அlm�யÝ ைஹØராÔைச©
Fe3+ ........... ........... ெபrÔ ைஹØராÔைச© 
Cu2+ ........... ........... kÜrÔ ைஹØராÔைச©

உÜpகllå ேவtவாÞÜபா©
ந©nைலயாÔகà ேவtvைனyå வ�யாக அmலmÝ காரmÝ 
இைணÛt உÜpÝ தÙ�rÝ ேதாå²வt உÕகllÔkÚ ெதryÝ. 
அmலÚtà உãள எtß அய�yÝ காரÚtà உãள ேநß அய�yÝ 
இைணÛt உÜpÚ ேதாå²kறt.
எ.கா. ைஹØேராkேளாrÔ அmலmÝ ேசா}யÝ ைஹØராÔைச©Ý 
vைனpryÝ ேபாt NaOH-இà உãள Na+, HCl-இà உãள Cl 
ஆkயைவ இைணÛt NaCl எåற உÜpÚ ேதாå²kறt.

Na+   OH H+ +-  Cl→  NaCl + H2O

உÜpகã måேனாØடÚtå அ}Üபைடyà ந©nைலயாkÝ. உÜpகã 
ேதாå²Ý ேபாt ேநßmå மä²Ý எtßmå அய�கllå måேனäறÚtå 
ெமாÚத மtÜpÜ péயமாக இrÔkÝ mைறyà அவä�à உãள அய�கã 
இைணkåறன.

ஓß உÜplãள ேநß அய�கã மä²Ý எtß அய�கllå 
måேனäறÕகllå ெமாÚத மtÜpÜ péயÝ ஆkÝ.

உÜpகllå ேவtவாÞÜபாØைட எµtவt எáவா² எå² பாßÔகலாÝ.
 உÜpகllå ேவtவாÞÜபாØைட எµtÝேபாt mதlà ேநß 

அய�yå k�yØைடyÝ ெதாடßÛt எtß அய�yå k�yØைடyÝ 
எµதvÝ.

 ஒáேவாß அய�/ரா}Ôகàகllå måேனäறÚைதÔ k�Üp©Ý 
எÙகைள ஒå²Ôெகாå² மாä� kâÔk�yØ© எÙணாக 
எµதvÝ. 

 kâÔk�yØ© எÙகைள எllதாÔk mகÖc�ய mµ எÙ vkதÚtà 
எµதvÝ.
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  ெமÔ�cயÝ ைஹØராÔைச}lãள Mg(OH)2 ேநß அய� எt?
....................................................................................................................................................

  பாæபாrÔ அmலÚtlãள (H3PO4) எtß அய� எt? 

........................................................................................................................................................ 

ெமÔ�cயÝ ைஹØராÔைச©, பாæபாrÔ அmலÚtடå vைனprÛt 
ேதாå²kåற ெமÔ�cயÝ பாæேபØ எåற உÜpå ேவtவாÞÜபாØைட 
எµtவt எáவா² எå² பாßÔகலாÝ.
ேவtவாÞÜபா© எµtவதäk mதlà ேநß அய�yå k�yØைடyÝ 
ெதாடßÛt எtß அய�yå k�yØைடyÝ எµதvÝ.
........................................................................................................................................................

இÛத அய�கllå måேனäறÚைதÔ k�Üp©kåற எÙகைள 
ஒå²Ôெகாå² மாä� kâÔk�yØ© எÙணாக எµதvÝ.
........................................................................................................................................................

இtlrÛt ெமÔ�cயÝ பாæேபØ}å ேவtவாÞÜபா© Mg3(PO4)2 எå² 
prÛததàலவா.
காàcயÝ ைஹØராÔைச©Ý சàprÔ அmலmÝ vைனprÛt 
ேதாå²kåற காàcயÝ சàேபØ எåற உÜpå ேவtவாÞÜபாØைட 
எµtவt எáவா² எå² பாßÔகலாÝ.

  காàcயÝ ைஹØராÔைச}lãள [Ca(OH)2], ேநß அய� எt?
........................................................................................................................................................

  சàprÔ அmலÚtlãள (H2SO4) எtß அய� எt?
....................................................................................................................................................

ேவtவாÞÜபா© எµtவதäகாக mதlà ேநß அய�yå k�yØைடyÝ 
ெதாடßÛt எtß அய�yå k�yØைடyÝ எµதvÝ.
....................................................................................................................................................

இÛத அய�கllå måேனäறÚைதÔ k�Üp©kåற எÙகைள 
ஒå²Ôெகாå² மாä� kâÔk�yØ© எÙணாக  எµதvÝ.
....................................................................................................................................................

ஒáேவாß அய�கllå måேனäறÕகைளÔ k�Üp©kåற எÙகைள 
ஒå²Ôெகாå² மாä� kâÔk�yØ© எÙணாக எµtயேபாt
 Ca2(SO4)2 எå² kைடÚதt அàலவா.
kâÔk�yØ© எÙகைள எllதாÔk mகÖc�ய mµஎÙ vkதÚtà 
எµtவைதÜ பாßÔகலாÝ.

Ca2/2(SO4)2/2 = Ca1(SO4)1 = CaSO4
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  cல ேநß அய�கã மä²Ý எtß அய�கã kேழyãள அØடவைணyà 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. அைவ ேசßÛt ேதாå²Ý உÜpகllå ெபயrÝ 
ேவtவாÞÜபா©Ý எµt அØடவைணைய nரÜபvÝ.

ேநß அய� எtß அய� உÜpå ெபயß ேவt 
வாÞÜபா©

Mg2+ (ெமÔ�cயÝ அய�) Cl (kேளாைர© அய�)
Mg2+ (ெமÔ�cயÝ அய�) SO4

2  (சàேபØ அய�)
Ca2+ (காàcயÝ அய�) CO3

2 (காßபேனØ அய�)
NH4

+ (அேமா�யÝ அய�) Cl (kேளாைர© அய�)
NH4

+ (அேமா�யÝ அய�) PO4
3 (பாæேபØ அய�)

Ca2+ (காàcயÝ அய�) PO4
3 (பாæேபØ அய�)

Na+ (ேசா}யÝ அய�) SO4
2 (சàேபØ அய�)

1. ைஹØரஜå(H), hlயÝ (He), lÚtயÝ (Li), ெபrlயÝ (Be), pllrå (F) ஆkய 
அªÔகllå எலÔØராå pãllÜபடÝ வைரயvÝ.

2. pllrå (F2) mலÔk�à உãளைதÜ ேபாå² kேளாrå (Cl2) mலÔk�à அªÔகã 
ேவtÜpைணÜp உrவாÔkவைத எலÔØராå pãllÜ படÚைதÜ பயåப©Út வைரயvÝ.

3. kேளாrå mலÔk�à உãள சகÜpைணÜைபÔ k�y©கã பயåப©ÚtÔ k�ÜpடvÝ.
4. kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அய�Ö ேசßமÚtlãள அய�ÜpைணÜp உrவாÔகÚைத, 

எலÔØராå pãllÜ படÝ, ஆßpØ மாtr ஆkயவä�å mலÝ vளÔகÜபடமாக வைரயvÝ.
a) ேசா}யÝ pllைர© (NaF)

b) ேசா}யÝ ஆÔைச© (Na2O)

c) ெமÔ�cயÝ pllைர© (MgF2)

d) காàcயÝ ஆÔைச© (CaO)

மtÜpடலாÝ
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5.  காàcயmÝ (Ca)  pllr­Ý (F) இைணkåறன எå² கrதvÝ.
   a) இதäk ஏäப kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணைய nரÜபvÝ.
  b) காàcயÝ pllைர}å ேவtவாÞÜபாØைட எµதvÝ.

  c) இேத mைறyà ெமÔ�cயÝ kேளாைர©, அlm�யÝ kேளாைர© ஆkயவä�å 
ேவtவாÞÜபாØைடÔ கÙ©p}Út எµதvÝ.

6.  cல ேகäறயாåகllÝ ஆனயாåகllÝ அØடவைணyà ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. v©பØட 
பktைய nரÜபvÝ.

ேகäறயாå ஆனயாå ேசßமÝ
…………….. Cl MgCl2

Na+ …………. NaF
NH4

+ SO4
2 …………….

K+ ……………. K2CO3

mலÔk² பÕk© ெசÞயÜபØட எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக ேவtÜpைணÜp
F2

ஒäைறÜ pைணÜp
Cl2 

O2 

N2

7.  kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள ேவtÖசமåபா©கைள nரÜp vனாÔகllÔk vைட எµதvÝ 
(k�Üp: அª எÙ Mg-12, Cl-17)

   Mg → Mg2+ + ………..

   Cl + 1e →  ………….

   ……. + ………. → MgCl2

(a) ேகäறயாå மä²Ý ஆனயாå எåபைவ எைவ?
(b) MgCl2 -இà உãள ேவtÜpைணÜpå தåைம எåன?

8.  kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணைய nரÜபvÝ.       
(k�Üp: அª எÙ F – 9, Cl – 17, O – 8, N – 7)

த�மÝ அª எÙ எலÔØராå 
அைமÜp

vØ©Ôெகா©Ôகேவா
ெபä²Ôெகாãளேவா ெசÞkåற 
எலÔØராåகllå எÙ~Ôைக

Ca 20 ............. .............

F 9 ............. .............
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த�மÝ அª எÙ எலÔØராå 
அைமÜp

P 12 ……………..
Q ……. 2,7
R 10 ……………..
S 17 ……………..

9. kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணைய nரÜபvÝ. (k�y©கã கäபைனயானைவ)

ேசா}யÝ
pllrå

(a) இவä�à nைலÚதåைம mகÔ k}ய த�மÝ எt?
(b) ேவtvைனகllà எலÔØராைன vØ©Ô ெகா©ÔkÝ த�மÝ எt?
(c) P, S ஆkய த�மÕகã இைணÛt ேதாå²kåற ேசßமÚtå ேவtவாÞÜபாØைட 

எµதvÝ.
10. இரÙ© த�மÕகllå அª மாtr படvளÔகமாகÚ ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.  

 (a) ேசா}யÝ pllைர© உrவாÔகÚtå எலÔØராå pãllÜபடÝ வைரயvÝ.
(b) ேசா}யÝ pllைர}lãள ேவtÜpைணÜpå தåைம எt?
(c) இÛதÜ pைணÜp உãள ேசßமÕகllå எைவேய­Ý இரÙ© cறÜpயàpகைள எµதvÝ. 

11.   P, Q, R ஆkய த�மÕகllå எலÔØராå அைமÜpÚ தரÜபØ©ãளt. (k�y©கã 
கäபைனயானைவ)

 P – 2,8,6

 Q – 2,8,1

 R – 2,8,8

(a) இவä�à k©தà nைலÚதåைம உãள த�மÝ எt? காரணÝ எåன?
(b) Q எåற த�மÚtå அª எÙ எÚதைன?
(c) Q எåற த�மÚtå அª மாtrைய வைரயvÝ.
(d) P, Q ஆkய த�மÕகllå இைணtறåகã எÚதைன?
(e) P, Q ஆkயைவ இைணÛt ேதாå²kåற ேசßமÚtå ேவtவாÞÜபாØைட எµதvÝ.
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1. cடாÔகÜபØட ெமÔ�cயÚtå mt ைநØரஜைனÔ கடÚtvØடாà ெமÔ�cயÝ ைநØைர© 
kைடÔkÝ. இÛத ேவtvைனyå ேவtÖசமåபாØைட எµதvÝ. இÛத அலkà 
ெகா©ÔகÜபØ©ãள எtßmåேனäறÚ தåைம அளvØைடÜ பயåப©Út ேசßமÝ அய�Ö 
ேசßமமா அàலt சகÜpைணÜpÖ ேசßமமா எå² கÙ©p}ÔகvÝ. 
(k�Üp – இைணtறå: ைநØரஜå -3, ெமÔ�cயÝ-2)

2.  ஈÚேதå (C2H6), ஈÚtå (C2H4), ஈÚைதå (C2H2) ஆkயவä�à உãள ேவtÜpைணÜைப 
எலÔØராå pãllÜ படÚைதÜ பயåப©Út படvளÔகமாக வைரயvÝ. இÛத må² 
ேசßமÕகைளyÝ அய�Ö ேசßமமா அàலt சகÜpைணÜpÖ ேசßமமா எå² கÙ©p}ÔகvÝ. 
ஒáெவாå�lÝ உãள ெமாÚத pைணÜpகllå எÙ~ÔைகையÔ கÙ©p}ÔகvÝ.

3. படÕகllà காØடÜபØ©ãளt ேபாå² கrvகைள ஒµÕகைமÚtÖ ேசாதைனைளÖ 
ெசÞயvÝ.

உä²ேநாÔகைலÜ பtv ெசÞக. உä² ேநாÔகà அ}Üபைடyà சாதாரண உÜp, kllÔேகாæ 
ஆkயைவ எÛதவைக ேசßமÕகã எå² பkÚத�க.

4. ேவ²பØட ேசßமÕகllà உãள ேவtÜpைணÜpகைள வைரÛt அ�vÜpÜ பலைகyà 
காØcÜப©ÚதvÝ.

ெதாடß ெசயàபா©கã

12. A, B, C, D  ஆkயைவ நாåk த�மÕகã ஆkÝ. (k�y©கã கäபைனயானைவ). இவäைறÔ 
k�Úத தகவàகã kேழ அØடவைணyà ெகா©ÔகÜபØ©ãளன.

த�மÝ அª எÙ எtßmåேனäறÚ தåைம

A

B

C

D

6

8

12

17

2.55

3.44

1.31

3.16

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள த�ம ேஜா}கã இைணÛt ேதாå²kåற ேசßமÕகllà உãள 
pைணÜp எÛத வைகையÖ சாßÛதt எå² கÙ©p}ÔகvÝ

 1. C,  B  2.  C,  D 3.  A,  B

காàவேனா mØடß காàவேனா mØடß

சாதாரண உÜpÔ 
கைரசà

kllÔேகாæ 
கைரசà
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மாணவßகã  ேசாதைனyà  ஈ©பØ©ãள  படÚைதÜ 
உä²ேநாÔகvÝ. ேசாதைனÔ kடÕகllà இtேபாå² ஏராளமான 
ேவtÖெசயàபா©கைளÖ ெசÞtrÜpßகã அàலவா. ேவt vைனகã 
நைடெப²Ý ேபாt சாதாரணமாக எÛெதÛத மாäறÕகைள உä² 
ேநாÔkvßகã?
ஒr ேசாதைனையÖ ெசÞt பாßÔகலாÝ. ஒr mகைவyà mÔகாà 
பkt தÙ�ß எ©ÔகvÝ. இரÙ© tll pனாÜதlå ேசßÚtÔ 
கலÔகvÝ. ஒr c² tÙ© ேசா}யÚைத ெவØ} எ©Út mகைவyå 
உãேள mகÔ கவனமாக இடvÝ (படÝ 4.1).

படÝ 4.1

ெரடாÔæ vைனகãெரடாÔæ vைனகã44

ேசா}யÝ

pனாÜதlå
+ தÙ�ß
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படÝ 4.3

படÝ 4.4

BaCl2 Na2SO4

nÕகã எÛெதÛத மாäறÕகைள, உä²ேநாÔkvßகã? (படÝ 4.2). 
காரணÝ எåன? ேவtÖசமåபாØைட மtÜpØ©Ô கÙ©p}ÔகvÝ.

2Na + 2H2O → 2NaOH + H2 
..........................................................................................................................................
ேவtமாäறÕகllடå ஆäறà மாäறmÝ நைடெப²kறt எå² 
கä²ãllßகã அàலவா?
ேவtமாäறÕகã நைடெப²Ýேபாt ெபாrØகllå ெமாÚத nைறÔk 
மாäறÝ ஏäப©மா? 
எrெபாrØகã எryÝேபாtÝ காkதÝ எryÝேபாtÝ ெபாrØகllå ெமாÚத 
nைற kைறÛt வrவதாக உணரÜப©kறt அàலவா! இt சrயா? நாÝ 
ஒr ெசயàபாØைடÖ ெசÞt பாßÔகலாÝ. 
ஒr mகைவyà 20 mL ேபrயÝ kேளாைர© (BaCl2) கைரசà எ©ÔகvÝ. 
மäெறாå�à 20 mL ேசா}யÝ சàேபØ (Na2SO4) கைரசà எ©ÔகvÝ. 
இரÙ© mகைவகைளyÝ ேசßÚt ஒr måனªÚதராcà ேசßÚt 
ைவÚt அளைவÔ k�ÚtÔ ெகாãளvÝ (படÝ 4.3). ேமlÝ ஒr 
mகைவyà உãள கைரசைல அ©Úத mகைவyà ஊäறvÝ. nÕகã 
காÙபt எåன? (படÝ 4.4)
..........................................................................................................................................
  சä² ேநரÚtäkÜ påனß måனªÚதராcå அளைவ mÙ©Ý 

k�ÚtÔ ெகாãளvÝ. må அளvடå ஒÜp© ெசÞயvÝ. கÙ©p}Úதt 
எåன?  
..........................................................................................................................................

  ேவtvைனyå vைளவாக ெமாÚத nைறyà மாäறÝ ஏäப©kறதா?
..........................................................................................................................................

ேபrயÝ kேளாைர© மä²Ý ேசா}யÝ சàேபØ இைவ vைனprÛt 
ேபrயÝ சàேபØ©Ý ேசா}யÝ kேளாைர©Ý ேதாå²Ý ேவtvைன  
தாå இÕk நைடெப²kறt.
ேவtvைனyå சமåபாØைட எµதலாÝ.

BaCl2 + Na2SO4  → BaSO4 + 2 NaCl

ேமlÝ ஒr ேசாதைனையÖ ெசÞt பாßÔகலாÝ.
ஒr kÝpÔ k©ைவyà cமாß 20 mL nßÚத ைஹØேரா kேளாrÔ 
அmலÝ எ©ÔகvÝ. ஒr பl�à cல cÕÔ (Zn) tÙ©கைள இடvÝ. 
பlைனÜ படÝ (4.5) - இà காØடÜபØ©ãளt ேபாå² kÝpÔ k©ைவyà 
இ²Ôகமாக இைணÔகvÝ. kÝpÔk©ைவைய måனªÚதராcà 
ைவÚt nைறையÔ k�ÚtைவÔகvÝ.
ேமlÝ, பlைனÔ கவனமாக உயßÚt cÕÔ (Zn) tÙ©கைளÔ 
k©ைவyå உãேள உãள ைஹØேரா kேளாrÔ அmலÚtà 
vழÖெசÞயvÝ.படÝ 4.5

HCl

Zn

படÝ 4.2

NaOH

NaCl
+

BaSO4
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nÕகã காÙபt எåன? (படÝ 4.6) 
..................................................................................................................................
 தராcà காØ©Ý அளைவÔ k�ÚtÔ ெகாãளvÝ. må 

அளvடå ஒÜp© ெசÞயvÝ. nÕகã prÛt ெகாÙடt எåன?
..................................................................................................................................

 பl�à ேசகrÔகÜப©kåற வாy எt?
..................................................................................................................................

 ேவtvைனyå சமåபாØைட எµதலாÝ அàலவா?
Zn +  2HCl → ZnCl2 + H2 

 இÛதÖ ேசாதைனyà இrÛt ஊkÜபt எåன?
..................................................................................................................................

 ேவtvைனyå vைளவாக ெமாÚத nைறyà ேவ²பா© 
காணÜப©kறதா?

அåேடாyå லவாÞcயß
(1743 - 1794)

எrதà vைனyà ஆÔcஜ�å 
பÕைகÔ கÙ©p}Úதாß. cவாcÚதà 
நைடெப²Ýேபாt ஆÔcஜå ஏä²Ô 
ெகாãளÜபØ©Ô  காßபåைட 
ஆÔைச© ெவllvடÜப©kறt 
எå² கÙ©p}Úதாß. அmலÕகllà 
ஆÔcஜ�å må�ைலையÜ prÛt 
ெகாÙடாß. ஆÔcஜå, ைஹØரஜå 
இைவகllÔkÜ ெபயß cØ}னாß. 
அ�யÜபØ}rÛத த�மÕகைள 
உேலாகÕகã, அேலாகÕகã என 
வைகÜப©Útனாß . 1789-இà 
pர×cÜ pரØcÔkÜ påனß ஏäபØட 
அரcயà மாäறÕகைளÚ ெதாடßÛt 
1794-இà tறைமயான இÛத 
அ�vயலாளß cரÖேசதÝ (தைல 
tÙ}ÔகÜபØ©) ெசÞயÜபØடாß 
எåபt அ�vயà உலகÚtà 
ஏäபØட ஒr ேசாகமான nகâவாkÝ.

படÝ 4.6

H2

ZnCl2

.............................................................................................................................

எrெபாrØகllÝ காkதmÝ எrkåற ேவt vைனகllà 
ேதாå²kåற mÔkயமான vைளvÜ ெபாrØகளான காßபå 
ைடஆÔைச©Ý nராvyÝ வllமÙடலÚtà கலÔkறt. இÛத 
vைளvÜ ெபாrØகைள இழÜpå� ேசகrÚt எைடையÔ 
கணÔkØடாà காண இயàவt எåன? இÚதைகய ேவt 
vைனகlllÝ ெபாrØகllå ெமாÚத nைறÔk ேவ²பா© 
ஏäப©வt இàைல அàலவா?
pர×c அ�vயலாளரான அåேடாyå லவாÞcயß (Antoine 
Lavoisier) ேசாதைன – உä² ேநாÔகàகllå அ}Üபைடyà 
nைற மாறா vtைய  (Law of conservation of mass) ெவllyØடாß.
ஒr ேவt vைனyà vைனpr ெபாrØகllå ெமாÚத 
nைறyÝ vைளvÜ ெபாrØகllå ெமாÚத nைறyÝ சமமாக 
இrÔkÝ.

ேவtvைனyå vைளவாக ெமாÚத nைறyà ேவ²பா© 
ேதாåறாதt எதனாà?
த�மÕகllå அª nைறையÔ k�Üp©Ý அலk, 
ஒrÕkைணÛத அªnைற அலk (u) ஆkÝ.
1u அª nைற உãள ைஹØரஜ­Ý 16u அªnைற 
உãள ஆÔcஜ­Ý ஒåேறாெடாå² இைணÛt தÙ�ß 
ேதாå²kåற ேவtvைன உÕகllÔkÜ பழÔகமானtதாேன. 
இÛத ேவtvைனyå சமåபாØைட எµதலாமàலவா.

2H2 +  O2 →  2H2O
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kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைண 4.1 ஐ பkÜபாÞv ெசÞயvÝ.

அØடவைண 4.1

vைனprÜ ெபாrØகllå ெமாÚத nைற 4u + 32 u = 36 u

vைளvÜ ெபாrØகllå ெமாÚத nைற 18 u + 18 u = 36 u

vைனprÜ ெபாrØகã மä²Ý vைளvÜ ெபாrØகllå ெமாÚத nைற சமÝ 
அàலவா. vைனprÜ ெபாrØகã ஒr k�ÜpØட vkதÚtà இைணÛt 
vைளvÜ ெபாrØகã ேதாå²Ý ேபாt அவä�à உãள அªÔகã 
த�ÜபØட mைறyà pனரைமÔகÜப©kåறன. ெமாÚத அªÔகllå 
எÙ~Ôைகyேலா ெமாÚத nைறyேலா ேவ²பா© ஏäப©வtàைல.
• காßபå மä²Ý ஆÔcஜå இைவ vைனprÛt காßபå ைடஆÔைச© 

ேதாå²kåற vைனyå k�yØ©Ü படvளÔகÚைத மtÜp©க.

   C         +        O2                    CO2

12u 12u
16u

16u
16u 16u

       2H2       +            O2                        2H2O

1u

1u

1u 1u 1u

1u 1u
1u

16u 16u

16u

16u

இÛத ேவtvைனyå k�yØ©Ü படvளÔகÝ ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÜ 
பாßÔகvÝ.

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைண 4.2 ஐ nரÜபvÝ

அØடவைண 4.2

vைனprÜ ெபாrØகllå ெமாÚத nைற ................................................. 
vைளvÜ ெபாrØகllå ெமாÚத nைற .................................................

m}vகைள எµதvÝ.

........................................................................................................................................................



73

அலk 4 : ெரடாÔæ  vைனகã

mÚேதå (CH4) காä�à எrÛt, nராvyÝ காßபå 
ைடஆÔைச©Ý ேதாå²kåற ேவtvைனyå k�yØ©Ü 
படvளÔகÝ ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.

H H

H
H

H HC C

O

O

O

O

O O

O

O

H

H

ேவtvைனyå சமåபாØைட எµtக.
அª nைற H=1u, C=12u, O=16u எåறாà  இÛத vைன nைற மாறா 
vtையÔ கைடp}Ôkறதா என மtÜpடvÝ

ேவtÖசமåபாØைடÖ சமåப©Úதà (Balancing of chemical equation)
k�y©கைளyÝ ேவtவாÞÜபா©கைளyÝ பயåப©Út ேவtvைனகைள 
அ�vயà pßவமாகÔ k�Üp©kåற mைறதாå ேவtÖசமåபா© (Chemical 
equation). nைற மாறா vtையÔ கைடp}Út ேவtÖ சமåபா©கைள 
எµtÝேபாt vைனprÜ ெபாrØகllå ெமாÚத nைறyÝ vைளvÜ 
ெபாrØகllå ெமாÚத nைறyÝ சமமாக இrÔக ேவÙ©Ý அàலவா. 
ேவtÖ சமåபா©கllà vைனprÜெபாrØகã மä²Ý vைளvÜ 
ெபாrØகllà உãள ஒேர வைக அªÔகllå எÙ~ÔைகையÖ 
சமமாÔk இதைனÚ ெதllvப©ÚதலாÝ.
ஆÔcஜå, ைஹØரஜå ஆkயைவ ஈரª mலÔk²கã எå² 
ெதryமàலவா. இவäைற அªÔகllå k�y©கைளÜ பயåப©Út 
எáவா² எµதலாÝ.
ஆÔcஜå.........................................., ைஹØரஜå.................................................
  இைவ ேசßÛt ேதாå²kåற தÙ�ß mலÔk�à (H2O) உãள 

ெமாÚத அªÔகllå எÙ~Ôைக எÚதைன?
....................................................................................................................................................

5H2O-இà உãள mலÔk²கllå எÙ~ÔைகையyÝ ெமாÚத 
அªÔகllå எÙ~ÔைகையyÝ கணÔkடvÝ.
ெமாÚத mலÔk²கã....................................ெமாÚத அªÔகã.................................
ைஹØரஜ­Ý ஆÔcஜ­Ý இைணÛt தÙ�ß ேதாå²kåற 
ேவtvைனyå சமåபாØைடÖ சமåப©ÚtÝ mைறைய அ�Ût 
ெகாãளலாÝ.
nைல 1         ைஹØரஜå + ஆÔcஜå →  தÙ�ß

H2       +          O2    →  H2O
அØடவைண 4.3 ஐ கவ�ÔகvÝ

அØடவைண 4.3

vைனprÜெபாrØகllà உãள அªÔகllå 
எÙ~Ôைக

ைஹØரஜå = 2 ஆÔcஜå = 2

vைளvÜெபாrØகllà உãள அªÔகllå 
எÙ~Ôைக

ைஹØரஜå = 2 ஆÔcஜå = 1
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vைளvÜ ெபாrllà உãள ஆÔcஜ�å எÙ~ÔைகyÝ 2 ஆக 
ேவÙ©Ý அàலவா? இதäகான வ�mைற எåன? தÙ�ß 
mலÔk�å எÙ~Ôைகைய இரÙடாக மாä�னாேலா?
nைல 2

H2 +  O2 → 2H2O
அØடவைண 4.4 ஐ ஆராயvÝ.

அØடவைண 4.4

vைனprÜெபாrØகllà உãள அªÔகllå 
எÙ~Ôைக

ைஹØரஜå = 2 ஆÔcஜå = 2

vைளvÜெபாrØகllà உãள அªÔகllå 
எÙ~Ôைக

ைஹØரஜå = 4 ஆÔcஜå = 2

இÜேபாt vைனpr mலÔk²கlllÝ vைளv mலÔk²கlllÝ ஒேர 
மாtryãள அªÔகllå எÙ~Ôைக சமமானதàலவா. ைஹØரஜ­Ý 
ஆÔcஜ­Ý இைணÛt தÙ�ß ேதாå²kåற ேவtvைனyå 
சமåப©ÚதÜபØட சமåபாØைடÔ kேழ எµதலாÝ.

2H2 + O2  → 2H2O
ஒr ேவtvைனyà vைனprÜெபாrØகã மä²Ý vைளvÜ 
ெபாrØகllà ஒேர மாtryãள அªÔகllå எÙ~ÔைகையÖ 
சமமாÔkÝ mைறேய ேவtÖ சமåப©Úதà. இáவா² kைடÔkåற 
சமåபா© சமåப©ÚதÜபØட சமåபா© (Balanced chemical equation) 
எå² அைழÔகÜப©kறt.

ேமlÝ, cல ேவtvைனகைளÖ சமåப©ÚtÝ mைறைய அ�Ût 
ெகாãளலாÝ.
1. ெமÔ�cயÝ + ஆÔcஜå → ெமÔ�cயÝ ஆÖைச©
nைல 1  Mg + O2  → MgO       
nைல 2  Mg + O2  → 2MgO       
nைல 3 2Mg + O2 → 2MgO  
சமåப©ÚதÜபØட சமåபா©  2Mg + O2 → 2MgO

அØடவைண 4.5

vைனprÜெபாrØகllà உãள அªÔகllå 
எÙ~Ôைக

ைஹØரஜå = 4 ஆÔcஜå = 2

vைளvÜெபாrØகllà உãள அªÔகllå 
எÙ~Ôைக

ைஹØரஜå = 4 ஆÔcஜå = 2

vைனprÜெபாrØகllà உãள ைஹØரஜå அªÔகllå 
எÙ~ÔைகyÝ நாåk ஆக ேவÙ©Ý அàலவா. இt எÜப} 
இயlÝ? vைனprÜெபாrØகllà உãள ைஹØரஜå mலÔk²கllå 
எÙ~Ôைகைய இரÙடாக மாä�னாேலா?
nைல 3

2H2 + O2  →  2H2O

அØடவைண 4.5 ஐ nரÜp பrேசாtÔகvÝ.
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2. ைஹØரஜå + kேளாrå → ைஹØரஜå kேளாைர©
nைல 1   H2 +  Cl2 → HCl      
nைல 2  H2 +  Cl2 → 2HCl      
சமåப©ÚதÜபØட சமåபா©   H2 + Cl2  → 2HCl

3. cÕÔ + ைஹØேரா kேளாrÔ அmலÝ → cÕÔ kேளாைர©
+ ைஹØரஜå

nைல 1   Zn + HCl → ZnCl2 + H2   
nைல 2 Zn + 2HCl  → ZnCl2 + H2  
சமåப©ÚதÜபØட சமåபா©  Zn + 2HCl  → ZnCl2 +  H2

4.  அlm�யÝ + ஆÔcஜå  → அlm�யÝ ஆÔைச©
nைல 1 Al + O2 → Al2O3    
nைல 2  Al + 3O2 → Al2O3     
nைல 3 Al + 3O2 → 2Al2O3        
nைல 4 4Al + 3O2 →  2 Al2O3      
சமåப©ÚதÜபØட சமåபா© 4Al + 3O2 → 2Al2O3

5.  ைநØரஜå + ைஹØரஜå  → அேமா�யா
nைல 1 N2 + H2   → NH3   
nைல 2 N2 + H2   → 2NH3    
nைல 3 N2 + 3H2 →  2NH3    
சமåப©ÚதÜபØட சமåபா© N2 + 3H2   →  2NH3

    kேழ  ெகா©ÔகÜபØ©ãள  ேவtÖ 
சமåபா©கைளÖ சமåப©Út அ�vயà 
k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

H2  +  I2 → HI    
Na  + H2O → NaOH + H2

Mg +  HCl → MgCl2  + H2

ஆÔcஜேனäறÝ மä²Ý ஒ©ÔகÝ  
(Oxidation and Reduction)

த�மÕகllà உãள அªÔகã இைணÛt ேசßம 
mலÔk²கã ேதாå²kåற mைறையÔ கä�ßகã 
அàலவா.
எலÔØராåகைள vØ©Ôெகா©Ôகேவா , ெபä²Ô 
ெகாãளேவா பÕkடேவா ெசÞyÝேபாt அªÔகã ேவtÜ 
pைணÜpà ஈ©ப©kåறன.

ேவtÖசமåபா©கã 
எµtÝ mைற

ேவtÖசமåபா©கã எµtÝ 
ேபாt vைனprÜெபாrØகã 
மä²Ý vைளvÜெபாrØகllå 
இயäpயà nைல, ஆäறà மாäறÝ, 
vைனyÔkகllå må�ைல, 
ேபாåறவäைறÚ ெதllவாÔk 
எµtkåற mைற ெபாtவாக 
பயåப©ÚதÜபØ© வrkறt.
எ.கா:

( ) ( ) ( )N g H g NH g3 2Fe
2 2 3+ + ெவÜபÝ
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ேசா}யÝ (Na), kேளாrå (Cl) ஆkயைவ ேவtvைனyà ஈ©பØ© 
ேசா}யÝ kேளாைர©  (NaCl) ேதாå²Ý mைற ெதryமàலவா. இÛத 
vைனyà எலÔØராைன vØ©Ôெகா©Út ேநßmåேனäறmãள 
அய�யாக மா²kåற அª எt?
ேவtvைனyå சமåபாØைட எµதலாÝ

Na  Na+ + 1e

ேவt vைனகllà எலÔØராைன இழÔkÝ vைனதாå 
ஆÔcஜேனäறÝ (Oxidation).

எலÔØராைனÜ ெபä²ÔெகாÙ© எtßmåேனäற அய�யாக மா²Ý 
அª எt? vைனyå சமåபாØைட எµதலாÝ.

Cl + 1e   Cl

ேவtvைனகllà எலÔØராைனÜ ெபä²ÔெகாãllÝ vைனதாå 
ஒ©ÔகÝ (Reduction).

ேநß måேனäறÝ உãள ேசா}யÝ அய�yÝ (Na+) எtßmåேனäறÝ 
உãள kேளாைர© அய�yÝ (Cl) இைணÛt ேசா}யÝ kேளாைர© 
ேதாå²kறt.

Na+  +  Cl  → NaCl
ேமlÝ, cல ஆÔcஜேனäற சமåபா©கã ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÜ 
பாßÔகvÝ.
 K  K+ + 1e

 Ca  Ca2+ + 2e

 Mg  Mg2+ + 2e

 Zn  Zn2+ + 2e

 Al  Al3+ + 3e

ேசா}யÝ (Na), ெபாØடாcயÝ (K) ஆkயைவ உேலாகÕகã அàலவா. 
ெபாtவாக உேலாகÕகllÔk ஆÔcஜேனäறÝ ஏäப©kறt.
cல ஒ©ÔகÖ சமåபா©கã ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÜ பாßÔகvÝ
 F + 1e F  

 Cl + 1e Cl

 Br + 1e Br 

 O + 2e O2  
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pllrå (F), kேளாrå (Cl) ஆkயைவ அேலாகÕகã அàலவா. 
ெபாtவாக அேலாகÕகllÔk ேவtvைனகllà ஒ©ÔகÝ ஏäப©kறt.

ேநßmåேனäற அய�கã எலÔØராåகைளÜ ெபä²ÔெகாÙ© 
அªÔகளாக மா²Ý .  இைவyÝ ஒ©Ôக vைனகllÔk 
எ©ÚtÔகாØ©களாkÝ.

எ.கா:

  Ag+  +  1e → Ag

  Cu  +  2e → Cu

இைதÜ ேபாå² எtßmåேனäற அய�கã எலÔØராåகைள 
vØ©Ôெகா©Út அªÔகளாக மா²Ý. இÛத ேவtvைனகã 
ஆÔcஜேனäற ேவtvைனகllÔk எ©ÚtÔகாØ©களாkÝ.

எ.கா
  I  → I + 1e

  S2 → S + 2e

ஆÔcஜேனä�yÝ ஒ©ÔkyÝ (Oxidising agent and Reducing 
agent)

ேசா}யÝ kேளாைர© உrவாÔகÜப©kåற ேவtvைனyå 
சமåபாØைடÜ பாßÔகvÝ.

2Na  +  Cl2  → 2NaCl

இÕk ஆÔcஜேனäறÝ அைடÛத அª எt?
எலÔØராå இழÔகÜபØட ேசா}யÝ அª ஆÔcஜேனäறÝ அைடkறt.
ஆÔcஜேனäறÚtäk உதv prÛத அª எt? (ேசா}யÝ/kேளாrå)

எலÔØராைனÜ ெபä²ÔெகாÙட kேளாrå அª ஆÔcஜேனäறÚtäk 
உதv prkறt.

ஆÔcஜேனäறÚtäk உதv prவt ஆÔcஜேனä�(Oxidising 
agent) ஆkÝ. ஒr ேவtvைனyà ஆÔcஜேனä� ஒ©ÔகÝ 
அைடkறt.

ேமேல kறÜபØட ேவtvைனyà kேளாrå ஒ©ÔகÝ அைடkறt.
ஒ©ÔகÚtäk உதv prÛத அª எt? (ேசா}யÝ/kேளாrå) 
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எலÔØராைன vØ©Ôெகா©Út ஒ©ÔகÚtäk உதv prÛத அª 
ேசா}யÝ அàலவா?

ஒ©ÔகÚtäk உதv prவt ஒ©Ôk (Reducing agent) ஆkÝ. 
ேவtvைனyà ஒ©Ôk ஆÔcஜேனäறÝ அைடkறt.

kேழ தரÜபØ©ãள பட vளÔகÕகைளÔ கவ�ÔகvÝ
ஆÔcஜேனäறÝ அைடkறt

ஆÔcஜேனäறÝ அைடkறt

2Na       
ஒ©Ôk  

2Mg     
ஒ©Ôk 

Cl2  →ஆÔcஜேனä�

O2  →ஆÔcஜேனä�

2NaCl

2MgO

ஒ©ÔகÝ அைடkறt

ஒ©ÔகÝ அைடkறt

+

+

• kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள ேவtÖசமåபா©கைள மtÜpØ© 
அØடவைணைய nரÜபvÝ.

 1)   Mg + F2 → MgF2

 2)  Ca + Cl2 → CaCl2

 3)  4Fe + 3O2 → 2Fe2O3

வrைச 
எÙ

ஆÔcஜேனäற 
சமåபா© ஒ©Ôக சமåபா© ஆÔcஜேனä� ஒ©Ôk

1 Mg  → Mg2+ + 2e ........... F ...........

2 ........... Cl + le → Cl ........... Ca

3 Fe → Fe3+ + 3e ........... O ...........
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ஆÔcஜேனäற எÙ (Oxidation number)
த�மÕகllå இைணtறைனÔ (valency) k�Út nÕகã அ�ÛtrÜpßகã 
அàலவா?
அØடவைண 4.6 ஐ மtÜpடvÝ.

த�மÚtå இைணtற�à இrÛt, ேவtvைனyà த�மÕகã 
எலÔØராåகைளÜ ெபä²Ô ெகாãkåறதா அàலt இழÔkåறதா எå² 
அ�Ût ெகாãள இயlமா? இைதÚ ெதllவாÔkவதäகாக ஆÔcஜேனäற 
எÙ பயåப©ÚதÜப©kறt. எலÔØராåகã இழÔகÜப©Ý ேபாt ேநß 
அய�yÝ எலÔØராåகைளÜ ெபä²Ô ெகாãllÝ ேபாt எtß அய�yÝ 
உrவாkÝ அàலவா.
ஒr ேசßமÚtà உãள எàலா ேவtÜ pைணÜpகைளyÝ 
அய�ÜpைணÜபாகÔ (Ionic bond) கrÚtà ெகாÙடாà அtà 
உãள ஒáேவாß அªvlÝ ேதாå²kåற måேனäறÝ அÛத 
அªvå ஆÔcஜேனäற எÙ அதாவt ஆÔcஜேனäற nைல 
எå² அைழÔகÜப©kறt..

ேசா}யÝ அய�yÝ (Na+) kேளாைர© அய�yÝ (Cl ) ேசßÛt NaCl 
உrவாkறt. அய�Ö ேசßமÕகllà இt ேபாåற அய�கllå 
måேனäறேம ஆÔcஜேனäற எÙ. அதனாà ேசா}யÝ kேளாைர}à 
ேசா}யÚtå ஆÔcஜேனäற எÙ +1 - உÝ kேளாr­Ôk -1 - உÝ ஆkÝ. 

  ெமÔ�cயÝ ஆÖைச}à (MgO) ெமÔ�cயÚtå 
ஆÔcஜேனäற எÙ +2, ஆÔcஜ�å ஆÔcஜேனäற 
எÙ 2 என அைமyÝ. இtà இrÛt nÕகã எåன 
prÛt ெகாãk�ßகã? 

எலÔØராåகã பÕk© ெசÞயÜபØ©Ö சகÜpைணÜpÖ ேசßமÕகã (Covalent 
compounds) ேதாå²kåறன. இவä�à, எtßmåேனäறÚதåைம 

த�மÝ அª எÙ எலÔØராå அைமÜp இைணtறå
ேசா}யÝ (Na) 11 2, 8 1 1

ெபாØடாcயÝ (K) 19 2, 8, 8, 1 1

pllrå (F) 9 2, 7 1
kேளாrå (Cl) 17 2, 8, 7 1

ெமÔ�cயÝ (Mg) 12 2, 8, 2 2
காàcயÝ (Ca) 20 2, 8, 8, 2 2

ஆÔcஜå (O) 8 2, 6 2

அlm�யÝ (Al) 13 2, 8, 3 3
அØடவைண 4.6
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mகÔ k}ய அªväk, பÕk© ெசÞயÜபØட எலÔØராåகã இடமாäறÝ 
ெசÞயÜப©kåறன எå² கäபைனÖ ெசÞயÜபØ©, இவä�å ஆÔcஜேனäற 
எÙ tßமா�ÔகÜப©kறt. எ©ÚtÔகாØடாக சகÜpைணÜpÖ ேசßமமான 
HF-இà எtßmåேனäறÚதåைம k}ய F-äk எலÔØராåகã இடமாäறÝ 
ெசÞயÜப©kåறன எå² கäபைன ெசÞயÜபØ© F-இå ஆÔcஜேனäற 
எÙ ஆக கrதÜப©kறt. எலÔØராå இழÔகÜபØடதாக கäபைன ெசÞt 
H-இå ஆÔcஜேனäற எÙ +1 ஆக கrதÜப©kறt.

• ஒr ேசßமÚtà பkt அªÔகllå ஆÔcஜேனäற எÙகllå 
ெமாÚத மtÜpÜ péயமாkÝ.

• த�ம mலÔk²கllà அªÔகã எலÔØராåகைளÖ சமமாகÜ 
பÕk©வதாà த�ம nைலyà ஆÔcஜேனäற எÙ péயமாகÔ 
கrதÜப©kறt.

ஆÔcஜேனäற எÙ கணÔk©Ý mைற
cல த�மÕகllைடய பàேவ² ேசßமÕகllå சாதாரண ஆÔcஜேனäற 
எÙ அØடவைண 4.7 - இà தரÜபØ©ãளt.
ேசßமÕகllà ஆÔcஜேனäற எÙ ெதrயாத த�மÕகllå ஆÔcஜேனäற 
எÙைணÔ கÙ©p}Ôகலாமா? நாÝ பrேசாtÔகலாÝ.
HNO3-இà ைநØரஜ�å ஆÔcஜேனäற எÙ கÙ©p}Üபt எáவா² 
எå² பாßÔகலாÝ. அØடவைண 4.7 -இå ப}
ைஹØரஜ�å ஆÔcஜேனäற எÙ = +1
ஆÔcஜ�å ஆÔcஜேனäற எÙ = 2
ைநØரஜ�å ஆÔcஜேனäற எÙ x எå² கäபைன ெசÞேவாÝ. ஒr 
ேசßமÚtlãள அªÔகllå ஆÔcஜேனäற எÙகllå மtÜpÜ péயÝ 
அàலவா. அÜேபாt HNO3 mலÔk�à

(+1) + (1  x) + (2  3) = 0
+1 + x + (6) = 0
x 5 = 0
x = +5

          HNO3  -இà ைநØரஜ�å ஆÔcஜேனäற எÙ =  +5

த�மÝ ஆÔcஜேனäற 
எÙ

H
Na
K
Ca
Al
F
Cl
Br
I
O

+1
+1
+1
+2
+3
1
1
1
1
2

அØடவைண 4.7

  HNO2 , NO2 ஆkயவä�à ைநØரஜ�å  
ஆÔcஜேனäற எÙைணÔ கÙ©p}ÔகvÝ.

ெபாØடாcயÝ ைடkேராேமØ}à (K2Cr2O7), kேராmயÚtå (Cr), 
ஆÔcஜேனäற எÙைணÔ கÙ©p}ÔகலாÝ. kேராmயÚtå 
ஆÔcஜேனäற எÙ x எå² கäபைன ெசÞதாà.
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(+1  2) + (2  x) + (2  7) = 0

2 + (2x) + (14) = 0 

2x 12 = 0

2x  = +12

x  =  

 = +6
K2Cr2O7 -இà kேராmயÚtå ஆÔcஜேனäற எÙ  =  +6

  Cr2O3 -இà kேராmயÚtå ஆÔcஜேனäற எÙைணÔ கÙ©p}ÔகvÝ.
  kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள ேசரமÕகllà மாÕக�cå ஆÔcஜேனäற 

எÙைணÔ கÙ©p}Út அ�vயà k�ÜேபØ}à k�ÚtÔ ெகாãளvÝ.
(k�Üp. ஆÔcஜ�å ஆÔcஜேனäற எÙ 2, ெபாØடாcயÚtå ஆÔcஜேனäற 
எÙ +1.)
  a) MnO2   b) Mn2O7 c) KMnO4

ஆÔcஜேனäற எÙ மä²Ý ஆÔcஜேனäற ஒ©Ôக vைனகã
ேசா}யÝ kேளாைர© (NaCl) உrவாÔகÚtà ேவtÖசமåபாØைட 
மtÜpடvÝ.

2Na + Cl2  → 2NaCl

ேசா}யÝ kேளாைர© உrவாÔகÚtà ேசா}யÝ ஒr எலÔØராைன 
இழÛt ேநßmåேனäறmÝ kேளாrå ஒr எலÔØராைனÜ ெபä²Ô 
ெகாÙ© ஒr எtßmåேனäறmÝ அைடkåறன. அதனாà ேசா}யÚtå 
ஆÔcஜேனäற எÙ +1, kேளாr�å ஆÔcஜேனäற எÙ -1 ஆkÝ
 த�ம nைலyà ேசா}யÝ மä²Ý kேளாr�å ஆÔcஜேனäற 

எÙ எÚதைன?
 ............................................................................................................................................
 ஆÔcஜேனäற எÙைண உØப©Út ேவtÖசமåபாØைட எµtÜ 

பாßÔகலாÝ.
  ClNa Cl Na2 2

0 0 1 1
2"�

+ -

இÛத vைனyå vைளவாக ேசா}யÚtå ஆÔcஜேனäற எÙ~äk 
ேநßÛதt எåன? (kைறÛதt/k}யt) 
 ............................................................................................................................................
kேளாr�å ஆÔcஜேனäற எÙ~äk ேநßÛதt எåன? 
 ............................................................................................................................................

Ghemical

ெமåெபாrைளÜ 
பயåப©Út 

 MnO2, Mn2O7   mலÔk²கllå 
அைமÜைப உrவாÔk 

ஒÜp© ெசÞயvÝ.

+
2

12
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ஆÔcஜேனäற எÙ k©kåற vைன ஆÔcஜேனäறmÝ 
ஆÔcஜேனäற எÙ kைறkåற vைன ஒ©ÔகmÝ ஆkÝ.

 ேசா}யÝ kேளாைர© உrவாÔகÚtà ஆÔcஜேனäறÝ அைடÛத 
அª எt?

 ............................................................................................................................................
 இÛத vைனyà ஆÔcஜேனä� எt? எதனாà?
 ............................................................................................................................................
 இÛத vைனyà ஒ©ÔகÝ அைடÛத அª எt? காரணÝ எåன?
 ............................................................................................................................................
 இÕk ஒ©Ôk எt?
 ............................................................................................................................................
kேழ தரÜபØ©ãள ேவtÖசமåபாØ}à அªÔகllå ஆÔcஜேனäற 
எÙைணÔ கÙ©p}Út அØடவைண (4.8) - ஐ nரÜபvÝ.

H2 + Cl2 → 2HCl

• ஆÔcஜேனäற எÙ அtகrÚத அª ..................................
• ஆÔcஜேனäறÝ அைடÛத அª ..................................

• ஆÔcஜேனäற எÙ kைறÛத அª ..................................

• ஒ©ÔகÝ அைடÛத அª ..................................

• இÛத vைனyà ஆÔcஜேனä� ..................................

• இÛத vைனyà ஒ©Ôk ..................................

அØடவைண 4.8

ேமlÝ ஒr ேவtÖசமåபாØைட மtÜpடலாÝ.

   Mg + 2HCl → MgCl2 + H2

ஒáேவாß அªv­ைடயvÝ ஆÔcஜேனäற எÙைணÔ k�ÚtÔ 
ெகாãளvÝ.
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளைதÔ கÙ©p}ÔகvÝ.
 ெமÔ�cயÚtå ஆÔcஜேனäற எÙ ............. இà இrÛt ............ ஆக 

மா²kறt.
 ெமÔ�cயÚtäk ஏäபØட மாäறÝ (ஆÔcஜேனäறÝ/ஒ©ÔகÝ))
இÕk ஆÔcஜேனä� எt? ……………… (Mg/HCl)
 ஒ©Ôk எt?. ……………… (Mg/HCl)
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• kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள ேவtÖசமåபாØைடÜ பkÜபாÞv ெசÞt 
அØடவைண 4.9 ஐ nரÜபvÝ.

C + O2 → CO2

அØடவைண 4.9

த�மÝ
ஆÔcஜேனäற எÙ ஆÔcஜேனäறÝ/

ஒ©ÔகÝ
ஆÔcஜேனä�/

ஒ©Ôk
ேவtvைனÔk må ேவtvைனÔkÜ på

C ………. +4 ………. ……….

O ………. ………. ……….

ைஹØரஜ­Ý kேளாr­Ý இைணÛt ைஹØரஜå kேளாைர©  
உrவாkåற ேவtvைனyå சமåபா© ெகா©ÔகÜபØ©ãளt.

H Cl HCl22 2

0 0 1 1

"�
+ -

இÛத ேவtvைனyà ஆÔcஜேனäறÝ அைடÛத அª எt?
 ............................................................................................................................................
ஒ©ÔகÝ அைடÛத அª எt?
 ............................................................................................................................................

இÕk ஆÔcஜேனäறmÝ ஒ©ÔகmÝ ஒேர ேநரÚtà நைடெப²kறt. 
இÚதைகய vைனகã ெரடாÔæ vைனகã (Redox reactions) எå² 
அைழÔகÜப©kåறன.
ஒr ெரடாÔæ vைனyà ஆÔcஜேனä�Ôk ஒ©ÔகmÝ ஒ©ÔkÔk 
ஆÔcஜேனäறmÝ ஏäப©kறt.

அåறாட வாâÔைகyà நåk அ�mகமான cல ெரடாÔæ vைனகã 
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளன.
 cவாcÚதà ெசயàபாØ}à ெசàகllà ைவÚt kllÔேகாæ 

mலÔk²கã prதà அைடÛt ஆäறà cதÛtரமாÔகÜப©kåற 
vைன.

 உேலாகÕகllå ேமäபரÜpà ஆÔைச© படலÝ ேதாå²Ý vைன. 
எrெபாrØகllå எrதà.
 உyrÜெபாrØகllÔk ஆÔcஜ�å må�ைலyà    
 நைடெப²kåற prதà.
 ேவt måகலÕகllà må உäபÚt.

  ேமேல kறÜபØ©ãள ெசயàபா©கllÔk அåறாட 
வாâÔைகyà உãள mÔkயÚtவÚைதÜ பkÜபாÞv 
ெசÞt ெரடாÔæ vைனகைளÔ k�Út ஒr கrÚதரÕகÝ 
நடÚதvÝ.
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1. ைநØரஜ­Ý ைஹØரஜ­Ý இைணÛt அேமா�யா ேதாå²Ý ேவtvைனyå 
சமåப©ÚதÜபடாத சமåபா© தரÜபØ©ãளt.

N2 + H2 NH3

a) ேவtÖசமåபாØைடÖ சமåப©Útக.
b) vைனprÜ ெபாrØகlllÝ vைளvÜ ெபாrØகlllÝ ஒேர மாtryãள அªÔகllå 

எÙ~ÔைகையÔ கணÔk©க.
c) 28 kராÝ ைநØரஜå 6 kராÝ ைஹØரஜ­டå mµவtமாக இைணÛதாà ேதாå²Ý 

அேமா�யாvå nைற எåன? (k�Üp: அª nைற H=1u  N=14u)

2.  C + 4HNO3  2H2O + CO2 + 4NO2

a) இÛத ேவtÖசமåபாØ}à காßப�å ஆÔcஜேனäற எÙகைளÔ கÙ©p}Út 
எµதvÝ.

b) இÛத ேவtvைனyà காßப�å ஆÔcஜேனäற எÙ~äk ஏäபØடt எåன? 
c) காßப­Ôk ஆÔcஜேனäறமா அàலt ஒ©Ôகமா ஏäப©kறt? 
d) இÛத ேவtvைனyà ஆÔcஜேனä� எt? ஒ©Ôk எt?

3. kேழ தரÜபØ©ãள ேசßமÕகllà சàபrå ஆÔcஜேனäற எÙைணÔ காணvÝ. (k�Üp: 
ைஹØரஜ�å ஆÔcஜேனäற எÙ +1, ஆÔcஜ�å ஆÔcஜேனäற எÙ 2) 

   a)  SO2  b)  SO3  c) H2SO3 d)  H2SO4

4. cல kä²கã தரÜபØ©ãளன. இைவ சrயா, தவறா எå² எµtக.
a) ஆÔcஜேனäற எÙ அtகrÔkÝ vைன ஆÔcஜேனäறÝ
b) ஆÔcஜேனäற எÙ kைறkåற vைன ஆÔcஜேனäறÝ
c) ஒr ேவtvைனyà ஆÔcஜேனä� ஒ©ÔகÝ அைடkறt.
d) ஒr ேவtvைனyà ஆÔcஜேனä� ஆÔcஜேனäறÝ அைடkறt.
5. kேழ தரÜபØ©ãள ேவtÖசமåபா©கைளÖ சமåப©Útக

 a)  SO2 + O2  → SO3  b) H2O2  → H2O + O2

 c) CH4 + O2  → H2O + CO2 d) Fe + HCl  → FeCl2 + H2

6. இரÙ© ேவtÖசமåபா©கã தரÜபØ©ãளன. அªÔகllå ஆÔcஜேனäற எÙகைளÔ 
கÙ©p}Út  இைவ ெரடாÔæ ேவt vைனகளா எå² பrேசாtÔகvÝ.
a)  CaCO3 + 2HCl  → CaCl2 + H2O + CO2  b)  Zn + 2HCl  → ZnCl2 + H2

7. ஓß எrெபாrளான காßபå ேமானாÔைச© (CO), ஆÔcஜ�à எrÛt காßபå ைட ஆÔைச© 
ேதாå²kறt. 
a) இÛத ேவt vைனyå சமåப©ÚதÜபØட சமåபாØைட எµtக.
b) இÛத ேவt vைன ெரடாÔæ vைனயா? எதனாà?
c) இÛத vைனyå ஆÔcஜேனä� எt? ஒ©Ôk எt?

மtÜpடலாÝ



85

அலk 4 : ெரடாÔæ  vைனகã

8. kேழ தரÜபØ©ãள ேவtÖசமåபாØைட மtÜpடvÝ
   Ca + 2HCl → CaCl2 + H2

a) அªÔகllå ேவtvைனÔk måனrÝ påனrÝ உãள ஆÔcஜேனäற எÙகைள 
எµtக.

b) ஆÔcஜேனäறÝ அைடÛத அª எt? 
c) ஒ©ÔகÝ அைடÛத அª எt?
d) ஆÔcஜேனä�, ஒ©Ôk இவäைற எµtக. 

9. kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள ேவtÖசமåபா©கைள மtÜpØ© ெரடாÔæ vைனயா எå² 
கÙ©p}ÔகvÝ.

 vைடைய n²vக

 a)   NaOH + HCl  NaCl + H2O  

 b)  H2S + Cl2  2HCl + S

10. ஒr ேவtÖசமåபா© கrÚt vளÔகÜபடÚtà ெகா©ÔகÜபØ©ãளt. ஒáெவாß அªÔகllå 
ஆÔcஜேனäற எÙைணÔ கÙ©p}ÔகvÝ. இதå அ}Üபைடyà கrÚt vளÔகÜபடÚtà 
v©பØட பktகைள nரÜpக.

 (k�Üp: இைணtறå S = 2, Fe = 2)

ஒ©ÔகÝ அைடyÝ அª

ஆÔcஜேனäறÝ அைடyÝ 
அª

ஆÔcஜேனä�

  ஒ©Ôk

ஆÔcஜேனäற எÙ  
 அtகrÔkÝ அª

ஆÔcஜேனäற 
எÙ kைறkåற 

அª

S - இå 
ஆÔcஜேனäற 
எÙ ேவt 

vைனÔkÜ på

Fe + S  FeS
Fe - இå 

ஆÔcஜேனäற 
எÙ 

ேவtvைனÔkÜ 
på

Fe - இå 
ஆÔcஜேனäற எÙ
ேவtvைனÔk må

S - இå 
ஆÔcஜேனäற எÙ 

ேவtvைனÔk 
må

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................
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ெதாடß ெசயàபா©கã

1.  ஒr pÕகாå பாÚtரÚtà இrÝைபyÝ (Fe) சàபைரyÝ (S) 7:4 எåற nைற vkதÚtà 
எ©ÚtÔ கலைவைய நåறாக c©ப©ÚதvÝ. pÕகாå பாÚtரÚைதÔ kllரÖெசÞத påனß 
காÛதÚைதÜ பயåப©Út இrÝைபÜ prÚெத©Ôக m}kறதா எå² பrேசாtÔகvÝ. kைடÚத 
ெபாrã காßபå ைட சàைப}à கைரkறதா? உÕகã m}v எåன? 

 ேவtvைனyå ேவtÖசமåபாØைட எµtக. இÛத vைன ெரடாÔæ vைனயா எå² 
பrேசாtÔகvÝ.

2. ஒr பாÚtரÚtà மணà nரÜபvÝ. அதå mt காàcயÝ காßைப©  (CaC2) ைவÔகvÝ. mÙ©Ý 
மணà nரÜபvÝ. அதäk ேமà cல ப�ÔகØ}Ú tÙ©கைள ைவÔகvÝ. ப�ÔகØ}ைய 
எrயÖ ெசÞt பாßÔகvÝ. உä²ேநாÔகà எåன?
காàcயÝ காßைப©Ý தÙ�rÝ vைனprÛt அெசØ}lå (C2H2) வாy ேதாå²kறt 
அெசØ}lå எryÝ வாy ஆkÝ. எrதlå ேவtÖசமåபாØைட எµtக. இÛத vைன 
ெரடாÔæ vைனயா எå² பrேசாtÔகvÝ.

3. அlm�யÚ tllÝ, tளாÔkய அேயா}å ப}கÕகllÝ 1:2 எåற nைற vkதÚtà கலÛt 
கலைவயாÔகvÝ. இைத ஒr pÕகாå பாÚtரÚtà kå² ேபால ைவÔகvÝ. kå�å 
ேமà பktyà c�ய k� ேதாÙடvÝ. இÛதÔ k�yà ஒåேறா இரÙேடா tll தÙ�ß 
ேசßÔகvÝ. உä²ேநாÔகà எåன? 

 அlm�யmÝ அேயா}­Ý இைணÛt அlm�யÝ Øைர அேயாைட© ேதாå²kåற 
vைன நைடெப²kறt.
Al-இå இைணtறå = 3 அேயா}�å இைணtறå = 1

a. ேவt vைனyå ேவtÖசமåபாØைட எµtக.
b. ஒáேவாß அªÔகllå ஆÔcஜேனäற எÙைணÔ கÙ©p}Út எµtக. இt ெரடாÔæ 

vைனயா? எதனாà?

4. ெரடாÔæ vைனகllå ெதா�àtைற mÔkயÚtவÚைத ேநர}யாகÜ prÛt ெகாãளலாÝ 
எåற ேநாÔகÚtடå ஒr கàvÖ cä²லா நடÚதvÝ.
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