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தே�சிய கீதம்

உறுதிமொ�ொழி

ஜன கண மன அதிநாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா
பஞ்சாாப சிந்து குஜராாத மராாட்டாா
திராாவிட உத்கல பங்காா
விந்திய ஹிமாாசல யமுனாா கங்காா
உச்சல ஜலதி தரங்காா
தவ சுப நாாமே� ஜாாகேே
தவ சுப ஆசிஸ மாாகேே
காாகேே தவ ஜய காாதாா
ஜன கண மங்கள தாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா
ஜய ஹே�! ஜய ஹே�! ஜய ஹே�!
ஜய ஜய ஜய ஜய ஹே�!

இந்தியாா எனது நாாடு. இந்தியர் அனை�வரும் எனது உடன்பிறந்தோ�ோர்.
எனது நாாட்டைை நாான் உயிரினும் மே�லாாக மதிக்கிறேேன். அதன் வளம் 
வாாய்ந்த பல்வகைைப் பரம்பரைைப் புகழில் நாான் பெெருமைைகொ�ொள்கிறேேன். 
அதற்குத்தக நாான் என்றும் நடந்துகொ�ொள்வே�ன்.
என் பெெற்றோ�ோர், ஆசிரியர், மூத்தோ�ோர் இவர்களைை நாான் நன்கு மதிப்பேேன்.
எல்லாாருடனும் நாான் பண்புடன் பழகுவே�ன். எனது நாாட்டினிடமும் 
நாாட்டு மக்களிடமும் பக்தியுடன் இருப்பேேன் என உறுதி கூறுகிறேேன். 
அவர்களின் நலத்திலும் வளத்திலும் எனது இன்பமும் அடங்கியிருக்கிறது.



முன்னுரைை
அன்புள்ள மாாணவர்களே�,

கல்வியில் புதிய மாாற்றங்களுக்கு வழிவகுப்பது தொ�ொழில்நுட்பம். இன்று, 
தொ�ொழில்நுட்பம் அறிவின் பாார்வைையைை விரிவுபடுத்துகிறது மற்றும் 
உலகளாாவிய குடிமக்களாாக வளர்வதற்காான வழிகளைை நமக்கு முன் 
திறக்கிறது. ஒன்பதாாம் வகுப்பு ஐ.சி.டி. பாாடப்புத்தகமும் அதற்காான பல 
சாாத்தியக்கூறுகளுடன் உங்கள் கைைகளில் வந்து சேேர்ந்துள்ளது.

இந்தப் புத்தகம் உங்கள் கற்றலைை மே�லும் சுவாாரஸ்யமாானதாாகவும் 
ஆக்கப்பூர்வமாானதாாகவும் மாாற்றுவதற்காான ஒரு நல்ல நண்பனாாக இருக்கும் 
என்று நம்புகிறேேன். கிராாஃபிக் வடிவமைைப்பு, வே�ர்ட் ப்ராாசசிங், பிரசன்டேேஷன், 
ஸ்பிரெெட்ஷீட், இணை�யப்பக்க வடிவமைைப்பு, நெ�ட்வொ�ொர்க்கிங், இணை�ய 
சேேவைைகள், செெயற்கைை நுண்ணறிவு போ�ோன்ற தொ�ொழில்நுட்பத்தின் பல்வே�று 
சாாத்தியக்கூறுகள் இதில் விளக்கப்பட்டுள்ளன. இங்கேே அறிமுகப்படுத்தப்படும் 
காால்சியம், ஜியோ�ோஜிப்ராா, ஃபெெட் போ�ோன்ற கல்விசாார் மெ�ன்பொ�ொருள்கள் மற்ற 
பாாடப்பொ�ொருள்களில் உள்ள கருத்துக்களைை இன்னும் ஆழமாாகப் 
புரிந்துகொ�ொள்ளவும், நடைைமுறைை அனுபவங்களைைப் பெெறவும் உங்களுக்கு 
உதவும்.

உங்கள் எண்ணங்களுக்கு ஒளியைையும் சிறகுகளைையும் வழங்குவதற்கு 
ஐ.சி.டி. பாாடப்புத்தகம் ஒரு வழிகாாட்டியாாக மாாறும் என்பது உறுதி. செெயற்கைை 
நுண்ணறிவு போ�ோன்ற புதிய பகுதிகள் எளிமைையாாகவும் சுவாாரஸ்யமாாகவும் 
சேேர்க்கப்பட்டுள்ள இந்தப் புத்தகம் அனை�த்து பாாடங்களின் கற்றலைையும் 
எளிதாாக்க உங்களுக்கு உதவட்டும்.

நல்வாாழ்த்துக்களுடன்,

முனை�வர் ஜெ�யபிரகாாஷ் ஆர்.கேே.
இயக்குனர் 
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செெய்தியைைக் கண்டீர்களல்லவாா? மனித-வனவிலங்கு 
மோ�ோதலைைக் குறைைப்பதற்காான கண்காாணிப்பு அமைைப்பு 
குறித்தல்லவாா இதில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. இதைைத் தொ�ாடர்ந்து  
வனப்பகுதியின் மே�ல் பறக்கும் ட்ரோ�ோன்களும், அவற்றில் 

அலகு  6
புத்திசாாலி இயந்திரங்கள்
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பொ�ொருத்தப்பட்ட செென்சாார்களும், வனத்தில் நிறுவப்பட்ட 
கேேமராாக்களும் வனப்பகுதி முழுவதைையும் ஸ்கேேன் 
செெய்கின்றன. யாானை�கள் மே�ய்வதும், கரடிகள் மரங்களுக்கு 
இடைையில் ஓய்வெ�டுப்பதும், புலிகள் நிழல்களில் நகர்வதும் 
இஃது மூலம் புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்.

இத்தகு அமைைப்பிலிருந்து கிடைைக்கும் படங்கள் மற்றும் 
தரவுகளைை பகுப்பாாய்வு செெய்வதன் மூலம், விலங்குகளின் 
நடமாாட்டத்தைைக் கண்காாணிக்கவும், அவைை வன 
எல்லைையைைக் கடப்பதைைக் கண்டறிந்து எச்சரிக்கைை செெய்யவும் 
முடியும். கூடுதலாாக, விலங்குகளின் எண்ணிக்கைையைை 
மதிப்பிடவும், மனிதர்கள் விலங்குகளைை வே�ட்டைையாாடுவதைைக் 
கண்காாணிக்கவும் இஃது பயன்படுத்தப்படலாாம்.

இது எப்படி சாாத்தியமாாகிறது?

இயந்திரங்களைை செெயற்கைை நுண்ணறிவு நுட்பங்களுடன் 
ஒருங்கிணை�ப்பதன் மூலம் இது சாாத்தியமாாக்கப்பட்டது.

செெயற்கைை நுண்ணறிவு தொ�ொழில்நுட்பத்தின் சாாத்தியக் 
கூறுகள் என்னெ�ன்ன, அது நமது எதிர்காாலத்தைை 
எப்படி வடிவமைைக்கிறது என்பதைைப் பற்றி விரிவாாக 
அறிந்துகொ�ொள்வோ�ோம்.

செெயற்கைை நுண்ணறிவு என்றாால் என்ன?

மனிதனின் நுண்ணறிவைையும், சிக்கல் தீர்வுத் திறனை�யும் 
கணினிகளும் மற்ற இயந்திரங்களும் பிரதிபலிக்கச் செெய்யும் 
தொ�ொழில்நுட்பமே� செெயற்கைை நுண்ணறிவு.

செெயற்கைை நுண்ணறிவுத் தொ�ொழில்நுட்பம் நம்மைைச் சுற்றியுள்ள 
என்னெ�ன்ன செெயல்களுக்கு இப்போ�ோது பயன்படுத்தப்படுகிறது 
என்று பாாருங்கள்.
	� சாாலைைப் பாாதுகாாப்பு
	� குரல் உதவியாாளர்களில்
	� நபர்களைை அடைையாாளம் காாண
	� பொ�ொருட்களைை வகைைப்படுத்த
	� மொ�ொழிபெெயர்ப்பதற்கு
	� .....................................................................................................................................

மனிதனாால் மட்டுமே� செெய்யக்கூடிய பல காாரியங்களும் 
இன்று செெயற்கைை நுண்ணறிவின் உதவியுடன் எளிதாாகவும் 
துல்லியமாாகவும் செெய்யப்பட்டு வருகின்றன.

நோ�ோயறிதல், மருந்து உற்பத்தி, வாானிலைை முன்னறிவிப்பு 
போ�ோன்ற மனித வாாழ்க்கைையைை சாாதகமாாக முன்னெ�டுத்துச் 

ஆர்ட்டிஃபிஷியல் 
இன்டெ�லிஜெ�ன்ஸ் (AI)

ஆர்ட்டிஃபிஷியல் இன்டெ�லி 
ஜெ�ன்ஸ் (AI) என்ற 
பெெயரைை முதன்முதலில் 
பயன்படுத்தியவர் அமெ�ரிக்க 
விஞ்ஞாானியாான ஜாான் 
மெ�க்காார்த்தி ஆவாார். 1956 
-இல் அமெ�ரிக்க ஐக்கிய 
நாாட்டில் உள்ள நியூ 
ஹாாம்ப்ஷயரில் உள்ள 
டாார்ட்மவுத் கல்லூரியில் 
நடைைபெெற்ற ஒரு கூட்டத்தில் 
இந்த பெெயர் முதன்முதலில் 
ப ய ன் ப டு த் த ப் ப ட் ட து . 
டாார்ட்மவுத் மாாநாாடு என்று 
அறியப்படும் இந்த கூட்டம் 
செெயற்கைை நுண்ணறிவு 
என்ற அறிவியல் துறைைக்கு 
ஒரு வலுவாான அடித்தளத்தைை 
இட்டதுடன், அது தொ�ொடர்பாான  
ஆய்வுகளுக்கு உத்வே�கத் 
-தைையும் அளித்தது.
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கட்டம் செெயல்பாாடு உதாாரணம்

தரவு சேேகரிப்பு அதிக அளவில் தகவல்கள் 
சேேகரிக்கப்படுகின்றன.

காாட்டிலுள்ள விலங்குகளின் 
படங்களைை ட்ரோ�ோன் சேேகரிக்கிறது.

வடிவ அங்கீகாாரம்
AI அல்காாரிதம்கள் தரவுகளின் 
வடிவங்களைை அடைையாாளம் 
காாண்கின்றன..

இது புலி, யாானை� மற்றும் பிற 
விலங்குகளைை பிரித்து அறிய 
உதவுகிறது.

முடிவெ�டுத்தல் ஒரு பணியைைச் செெய்ய 
சிஸ்டம் இந்த வடிவங்களைைப் 
பயன்படுத்துகிறது.

விலங்குகளைை எண்ணுகிறது. 
பட்டியலிடப்பட்ட விலங்குகளைை 
அடைையாாளம் காாண்கிறது

அட்டவணை� 6.1   ட்ரோ�ோன் கேேமராாவின் செெயல்பாாடு

செெல்ல உதவும் பல துறைைகளிலும் AI பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
மொ�ொழி மாாற்றம் மட்டுமல்லாாமல், கதைை எழுதுதல்
ஓவியம் வரைைதல் போ�ோன்ற செெயல்பாாடுகளுக்கும் இந்த 
தொ�ொழில்நுட்பம் பயன்படுத்தப்படுகிறது. செெயற்கைை 
நுண்ணறிவு மூலம் எழுதப்பட்ட நாாவல்கள் இன்று வணிக  
வளாாகத்தில் கிடைைக்கின்றன.
செெயற்கைை நுண்ணறிவு (AI) அமைைப்புகள் எப்படி 
செெயல்படுகின்றன என்று யோ�ோசித்திருக்கிறீர்களாா? 
AI அமைைப்புகள் மூன்று முக்கிய படிகளைை அடிப்படைையாாகக் 
கொ�ொண்டு கற்றல் மற்றும் முடிவெ�டுக்கும் பணிகளைைச் 
செெய்கின்றன.
	� தரவு சேேகரிப்பு
	� வடிவங்களைைக் கண்டறிதல்
	� முடிவெ�டுத்தல்

உதாாரணமாாக, நாாம் முன்னதாாக விவாாதித்த பாாதுகாாப்பு 
அமைைப்பில் உள்ள ஒரு முக்கியமாானக் கருவியாான ட்ரோ�ோன் 
கேேமராாவைைச் சம்பந்தப்பட்ட அட்டவணை� 6.1-ஐப் பாாருங்கள்.

செெயற்கைை நுண்ணறிவின் செெயல்பாாடு எப்படி என்று 
புரிந்துகொ�ொண்டீர்களல்லவாா?

செெயற்கைை நுண்ணறிவு நுட்பங்களின் முக்கிய பகுதி ஒரு 
மாாடல் ஆகும். தரவுகளைை பகுப்பாாய்வு செெய்யவும், கணிப்புகள் 
அல்லது முடிவுகளைை எடுக்கவும் பயிற்சி அளிக்கப்பட்ட ஒரு 
நிரலே� AI மாாடல். செெயற்கைை நுண்ணறிவு நுட்பங்களின் 
மூளைை போ�ோன்றது AI மாாடல்.

குறிப்பிட்ட செெயல்பாாடுகளுக்காாக அதிக அளவிலாான 
தரவுகளைைப் பயன்படுத்தி இவைை பயிற்சி அளிக்கப்படுகின்றன. 
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மொ�ொழி AI மாாடல்கள்
வாார்த்தைைகளைை கணிப்பதற்காான AI 
மாாடல்களைை மொ�ொழி மாாடல்கள் என்பர். 
வாானிலைை மாாடல்கள் வாானிலைையைைக் 
கணிக்கும்போ�ோது, மொ�ொழி AI மாாடல்கள் 
மனித மொ�ொழியில் வடிவங்களைைக் 
கண்டறிந்து வாார்த்தைைகளைைக் கணிக் 
கின்றன. ChatGPT, Gemini AI, Meta 
AI ஆகியவைை மொ�ொழி மாாடல்களைை 
அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு செெயல் 
படும் AI நுட்பங்கள் ஆகும்..

கட்டம் செெயல்பாாடு

வாாக்கியத்தைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்ளல்

வாாக்கியங்களைை வாார்த்தைைகளாாகவோ�ோ அல்லது சொ�ொற்றொ�ொடர்களாாகவோ�ோ 
(டோ�ோக்கன்கள்) பிரித்து அவற்றின் பொ�ொருளைைப் புரிந்துகொ�ொள்ள 
முயற்சிக்கிறது.

அமைைப்பு பகுப்பாாய்வு
இது இலக்கணம், வாாக்கிய அமைைப்பு, மற்றும் சொ�ொற்களுக்கு 
இடைையிலாான உறவுகளைை ஆராாய்கிறது.

பதில்களைை 
உருவாாக்குதல்

புரிந்துகொ�ொண்டதன் அடிப்படைையில், கணினி ஒரு பதிலைை 
உருவாாக்கலாாம் அல்லது ஒரு செெயலைைச் செெய்யலாாம்.

அட்டவணை� 6.2  NLP -இன் செெயல்பாாடு

உதாாரணமாாக,
	� ஆயிரக்கணக்காான விலங்குகளின் படங்களைைப் 
பயன்படுத்தி, வனவிலங்கு கண்காாணிப்பு அமைைப்பின் 
AI மாாடலுக்கு விலங்குகளைை அடைையாாளம் காாண பயிற்சி 
அளிக்கப்படுகிறது.

	� நமக்கு அறிமுகமாான chatbot-களாான ChatGPT போ�ோன்ற 
ஒரு மொ�ொழி AI மாாடலுக்கு, வாாக்கியத்தைைப் புரிந்து 
கொ�ொள்ளவும் உருவாாக்கவும் தசலட்சக்கணக்காான 
வாாக்கியங்களைைப் பயன்படுத்திப் பயிற்சி அளிக்கப் 
படுகிறது.

புதிய தரவுகளிலிருந்து கற்றுக்கொ�ொள்வதன் மூலம் AI 
மாாடல்கள் காாலப்போ�ோக்கில் மே�ம்பட்டு, சிறந்ததாாகவும் அதிக 

துல்லியமாானதாாகவும் ஆகின்றன.
இயற்கைை மொ�ொழி செெயலாாக்கம்  
(Natural Language Processing) 
கணினிகளுக்கு மனித மொ�ொழியைைப் புரிந்து 
கொ�ொள்ளவும், விளக்கமளிக்கவும், பதிலளிக்கவும் 
உதவும் ஒரு செெயற்கைை நுண்ணறிவுப் பிரிவுதாான் 
NLP அல்லது Natural Language Processing. 
மனிதர்களைைப்போ�ோலவே� வாாசிக்கவும், எழுதவும், 
பேேசவும் இயந்திரங்களுக்குப் பயிற்சி அளிப்பதேே 
NLP-யில் செெய்யப்படுகிறது.
NLP எவ்வாாறு செெயல்படுகிறது? 

மொ�ொழிசாார் கோ�ோட்பாாடுகளிமனுடைையும், நிரலாாக்க 
(programming) மற்றும் இயந்திர கற்றலினுடைையவும் (machine 
learning) செெயல்பாாட்டு யுக்திகளைை ஒருங்கிணை�ப்பதன் மூலம் 
இதில் மொ�ொழி செெயலாாக்கப்படுகிறது. இதன் செெயல்பாாட்டைை 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள முறைையில் எளிமைையாாகப் 
பிரிக்கலாாம் (அட்டவணை� 6.2).
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NLP உடன்  
உரைையாாடும்போ�ோது

NLP அடிப்படைையிலாான   ஒரு   
அமைைப்புடன் "நாாளைை கேேரளாாவில் 
வாானிலைை எப்படி இருக்கும்" என்று 
ஒரு மாாணவர் என்ற நிலைையில் 
கேேட்கும்போ�ோதும் கிடைைக்கும் 
பதிலிலிருந்து மாாறுபட்டிருக்கும் 
வாானிலைை நிபுணர் என்ற நிலைையில் 
கேேட்கும்போ�ோதும். மாாணவருக்குக் 
கிடைைக்கும் பதிலில் 'நாாளைை மழைை 
பெெய்ய வாாய்ப்புள்ளது' என்ற எளிய 
பதில் கிடைைக்கும்போ�ோது, மழைை 
மே�கங்களின் அசைைவு, வளிமண்டல 
வெ�ப்பநிலைை, ஈரம், காாற்றின் வே�கம் 
போ�ோன்ற வாானிலைையைைப் பாாதிக்கும் 
பல்வே�று விஷயங்களைை பகுப்பாாய்வு 
செெய்து விரிவாான பதிலாாக இருக்கும் 
வாானிலைை நிபுணருக்குக் கிடைைக்கும் 
பதில்.

சுருக்கமாாக, NLP என்பது கணினிகளுக்கு 'மனித மொ�ொழியைைப் 
பயன்படுத்த' கற்றுக்கொ�ொடுக்கும் தொ�ொழில்நுட்பத் துறைையாாகும். 

NLP பயன்படுத்தப்படும் பல அமைைப்புகள் நமக்குச் சுற்றிலும் 
உள்ளன அல்லவாா? கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றில் மே�லும் 
சேேர்த்தல்களைைச் செெய்து பாாருங்கள்.

	� கூகுள் அசிஸ்டண்ட்		   அமே�சாான் அலெ�க்சாா

	� ...................................................		   .............................................

இன்டர்நெ�ட்டில் சேேவைைகளுக்காாக நாாம் பயன்படுத்தும் 
சாாட்போ�ோட்கள், மொ�ொழிபெெயர்ப்பு ஆப்கள், நம்மோ�ோடு பேேசும் 
வீடியோ�ோ கேேம் கதாாபாாத்திரங்கள் போ�ோன்றவைை அனை�த்தும் 
NLP அடிப்படைையிலாான அமைைப்புகளாாகும்.

NLP தொ�ொழில்நுட்பத்தைைப் பயன்படுத்தி, பெெரிய அளவிலாான 
உரைைத் தரவுகளைைப் பயன்படுத்திப் பயிற்சி பெெற்ற இத்தகைைய 
மாாடல்கள் பெெரிய மொ�ொழி மாாடல்கள் (Large Language Models - 
LLM) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 

மனிதன் பழகும் அனை�த்துத் துறைைகளிலுமுள்ள 
தகவல்களைையும் அறிவுகளைையும் உள்வாாங்கிக்கொ�ொண்டுள்ள 
சக்திவாாய்ந்த மொ�ொழி மாாடல்கள் இன்று நடைைமுறைையில் 
உள்ளன. ஒருமுறைை கற்றுக்கொ�ொண்ட தகவல்களைை 
வெ�வ்வே�று வழிகளில் வழங்க இந்த LLM-களாால் 
முடியும்.

NLP உடன் உரைையாாடலாாம்
மனிதர்கள் உரைையாாடும் சாாதாாரண மொ�ொழியைைப் 
பயன்படுத்தியே� NLP அடிப்படைையிலாான 
அமைைப்புகளுடன் நாாம் உரைையாாடுகிறோ�ோம். நம் 
தாாய்மொ�ொழியாான தமிழைைப் புரிந்துகொ�ொள்ளவும் 
பதிலளிக்கவும் திறன் கொ�ொண்ட பல NLP அமைைப்புகள் 
இன்று கிடைைக்கின்றன. இருப்பினும், அவற்றில் பல 
முழுமைையாாகச் செெயல்படத் தயாாராாக இல்லைை. வெ�கு 
விரைைவில், தமிழைை திறமைையாாகக் கைையாாளும் திறன் 
கொ�ொண்ட NLP அமைைப்புகள் நமக்குக் கிடைைக்கும் 
என்று நம்பலாாம்.

ப்ராாம்ட்கள் (Prompts) 
இன்டர்நெ�ட்டில் உள்ள தேேடுபொ�ொறிகளில் நாாம் 
பொ�ொதுவாாகப் பயன்படுத்தும் 'தேேடல் வினவல்களுக்கு' 
பதிலாாக, ஒரு பதிலைைப் பெெறுவதற்காாக NLP 
அமைைப்பிற்கு நாாம் வழங்கும் ஒரு வாாக்கியம் அல்லது 



புத்திசாாலி இயந்திரங்கள்

12 13தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-IX

படம் 6.1  'What is photosynthesis' என்ற ப்ராாம்டைை NLP அமைைப்புக்கு வழங்கியபோ�ோது கிடைைத்த பதில்

கேேள்வியே� ப்ராாம்ட் (prompt) என்பர். நாாம் வழங்கும் prompt 
எவ்வளவு துல்லியமாாக இருக்கிறதோ�ோ, அதற்கேேற்ப சிறந்த 
பதில் நமக்குக் கிடைைக்கும். 

உங்கள் உயிரியல் பாாடப்புத்தகத்தில் 'உயிர்ச் செெயல்பாாடு 
களில்' என்ற அலகில் ஒளிச்சேேர்க்கைை (Photosynthesis) பற்றி 
விளக்கப்பட்டுள்ளதல்லவாா?

இணை�ய இணை�ப்பு உள்ள ஒரு கணினியில், இணை� 
யத்தில் உள்ள ஏதேேனும் ஒரு NLP அமைைப்புடன் 
ஒளிச்சேேர்க்கைை பற்றி அறிந்துகொ�ொள்வதற்காாக, கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ப்ராாம்டைை வழங்கிப் பாாருங்கள்.

	� ஒளிச்சேேர்க்கைை என்றாால் என்ன? (What is photosynthesis?

NLP அமைைப்பு அளித்த பதிலைைக் கவனித்தீர்களாா? (படம் 6.1). 
கேேள்வி கேேட்டவர் யாார் என்பதைைக் கருத்தில் கொ�ொள்ளாாமல் 
ஒரு பொ�ொதுவாான விளக்கம் இப்போ�ோது நமக்குக் கிடைைத்தது. 

இஃது, இதேே விஷயத்தைை இன்னும் கொ�ொஞ்சம் விளக்கமாாகச் 
சொ�ொல்லச் சொ�ொன்னாால் என்ன ஆகும்? கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
ப்ராாம்டைைக் கொ�ொடுத்து முயற்சித்துப் பாாருங்கள்.

Prompt:

ஒளிச்சேேர்க்கைை என்றாால் என்ன? Light phase, dark phase 
ஆகியவற்றைை விளக்கவும். (What is photosynthesis? Explain 
the light phase and dark phase).
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படம் 6.2  Photosynthesis-ஐ மே�லும் விளக்குவதற்காான ப்ராாம்டைைக் 
வழங்கியபோ�ோது கிடைைத்த பதில்

படம் 6.3  ப்ராாம்டில் Act as சேேர்த்தபோ�ோது கிடைைத்த பதில்

ப்ராாம்ட்டில் 
என்ஜினியரிங் 

(Prompt Engineering) - 
சாாத்தியக்கூறுகள்

செெயற்கைை நுண்ணறிவு 
அமைைப்புகளிலிருந்து சிறந்த 
பதிலைைப் பெெற, மிகத் 
துல்லியமாான ப்ராாம்ட்களைை 
வழங்க வே�ண்டும் 
ப்ராாம்ட் என்ஜினியரிங் 
(Prompt Engineering) 
ஒருவருக்குத் துல்லியமாான 
ப்ராாம்ட்களைைத் தயாாரிக்க 
உதவுகிறது. செெயற்கைை 
நுண்ணறிவு அனை�த்துத் 
துறைைகளிலும் பரவியிருப் 
பதாால், இது ஒரு சிறந்த 
வே�லைை வாாய்ப்பைைத் 
திறக்கிறது.

இஃது இன்னும் சற்று விரிவாான பதில் கிடைைத்ததாா? (படம் 6.2).

இப்போ�ோது, ஒன்பதாாம் வகுப்பில் கற்பிக்கும் ஓர் ஆசிரியராாக NLP 
வழங்கும் விளக்கம் எப்படி இருக்கும் என்று பாார்ப்போ�ோமாா? 

இதற்காாகக் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ப்ராாம்டைைப் 
பயன்படுத்திப் பாாருங்கள்.

Prompt:

நீங்கள் உயர்நிலைைப் பள்ளியில் கற்பிக்கும் ஆசிரியர். 
ஒளிச்சேேர்க்கைை என்றாால் என்ன, அதில் உள்ள dark phase, 
light phase என்பதைை விளக்க முடியுமாா? (Act as high school 
teacher and explain What is photosynthesis? Also explain the 
light phase and dark phase.)

இப்போ�ோது கிடைைத்த பதிலைைப் பாாருங்கள் (படம் 6.3). நாாம் 
வழங்கிய ப்ராாம்ட்களுக்குக் கிடைைத்த பதில்களில் உள்ள 
வே�றுபாாட்டைை புரிந்துகொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா?
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AI-யைைக் கேேட்கலாாம்
NLP உடன் உரைையாாட சரியாான 
ப்ராாம்ட்களைை எவ்வாாறு வடிவமைைப்பது 
என்பதைை நீங்கள் புரிந்துகொ�ொண்டீர்கள் 
அல்லவாா. இவற்றைைப் பயன்படுத்தி, 
உங்கள் உயிரியல் பாாடப்புத்தகத்தில் 
'இயக்கத்திற்குப் பின்னாால்' என்ற 
அலகில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள ஸ்வாான்டேே 
பாாபோ�ோ (Svante Paabo) என்ற சுவீடன் 
பரிணாாம மரபியல் அறிஞர் பற்றியும், அவர் 
அடித்தளமிட்ட பாாலியோ�ோஜெ�னோ�ோமிக்ஸ் 
(Paleogenomics) என்ற அறிவியல் 
பிரிவு பற்றியும் மே�லும் விவரங்களைை 
ஏதேேனும் ஒரு NLP அமைைப்புடன் 
கேேட்டுப் பாாருங்கள்.

செெயற்கைை நுண்ணறிவு அடிப்படைையிலாான இத்தகைைய 
அமைைப்புகளுடன் உரைையாாடும்போ�ோது சில விஷயங்களில் 
கவனம் செெலுத்த வே�ண்டும். அவைை என்னெ�ன்ன என்று 
ஆராாய்வோ�ோம்.
ப்ராாம்ட்களைை வடிவமைைக்கும்போ�ோது கவனிக்க வே�ண்டிய 
விஷயங்கள் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. இதில் உள்ள 
எடுத்துக்காாட்டுகளில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ப்ராாம்ட்களைை NLP-
யில் கொ�ொடுத்து, அவற்றுக்குக் கிடைைக்கும் பதில்களில் உள்ள 
வே�றுபாாட்டைை புரிந்துகொ�ொள்ளுங்கள்.
தெெளிவாாகவும் வெ�ளிப்படைையாாகவும் இருத்தல்: ப்ராாம்ட்கள் 
தெெளிவற்ற மற்றும் வெ�ளிப்படைையற்ற மொ�ொழியைைத் 
தவிர்க்கவும்.
உதாாரணமாாக:- வரலாாற்றைைப் பற்றி என்னிடம் கூறுங்கள் 
(Tell me about history) என்று கேேட்பதற்குப் பதிலாாக, 
இரண்டாாம் உலகப் போ�ோரின் காாரணங்களைை விளக்குங்கள் 
(Explain the causes of World War II) என்று தெெளிவாாகக் 
கூறுங்கள்.
ஆளுமைையைை (Persona) குறிப்பிடவும்: எந்த ஆளுமைையாாகப் 
பதில் அளிக்கப்பட வே�ண்டும் என்பதற்காான குறிப்பைைக் 
கொ�ொடுக்கவும். 
உதாாரணமாாக: "முழு எண்கள் என்றாால் என்ன 
என்பதைை எளிமைையாாக விளக்குங்கள்" என்ற ப்ராாம்டைைக் 
கொ�ொடுக்கும்போ�ோது கிடைைக்கும் பதிலைைக் காாட்டிலும், 
"நீங்கள் ஒரு கணித ஆசிரியைை. முழு எண்கள் என்றாால் 
என்ன என்பதைை எளிமைையாாக விளக்குங்கள்" என்று 

கொ�ொடுக்கும்போ�ோது கிடைைக்கும் பதில் சிறந்ததாாக 
இருக்கும்.
சூழலைை வழங்கவும்: AI-க்கு சில பின்னணித் 
தகவல்களைைக் கொ�ொடுக்கவும். 
உதாாரணமாாக: நீங்கள் ஓர் ஆசிரியர் என்று 
கற்பனை� செெய்து கொ�ொள்ளுங்கள், ஒரு 10 வயது 
பைையனுக்கு ஈர்ப்பு விசைையைைப் பற்றி விளக்குங்கள்.
உதாாரணங்களைைப் பயன்படுத்தவும்: நமக்கு 
என்ன வே�ண்டும் என்பதைை AI-க்குக் காாட்டிக் 
கொ�ொடுக்கவும். 
உதாாரணமாாக: இதுபோ�ோல ஒரு கவிதைை 
எழுதுங்கள்: Write a poem like this: ‘Roses are red, 
violets are blue...
சோ�ோதித்துப் பாார்த்து, மே�ம்படுத்தவும்: AI சரியாான 
பதிலைைக் கொ�ொடுக்கவில்லைை என்றாால், உங்கள் 
ப்ராாம்டைைச் சரிசெெய்து மீண்டும் முயற்சிக்கவும்.
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படம் 6.4 Draw an image of an Indian girl planting a tree என்ற ப்ராாம்டைை 
வழங்கியபோ�ோது கிடைைத்த படம்.

Presentation-இல் 
சேேர்க்க வே�ண்டிய 

படம் AI பயன்படுத்தி 
உருவாாக்கப்பட்டது.

NLP என்பது தகவல்களைை பகுப்பாாய்வு செெய்வதோ�ோ அல்லது 
கேேள்விகளுக்குப் பதிலளிப்பதோ�ோ மட்டுமல்லாாமல், இஃது ஒரு 
படைைப்பு உதவியாாளராாகவும் மாாறக்கூடிய திறன் கொ�ொண்டது. 
NLP அமைைப்புகளாால் கதைைகளைை எழுதவும், கவிதைைகளைை 
உருவாாக்கவும், பெெரிய வாாக்கியங்களைை எளிமைையாாக 
சுருக்கவும் முடியும். இது ஓர் ஆசிரியரைைப்போ�ோல மட்டுமல்லாாமல், 
ஒரு கவிஞரைைப்போ�ோலவும், ஒரு கதைைசொ�ொல்லியைைப்போ�ோலவும் 
செெயல்படும் திறனை�க் கொ�ொண்டுள்ளது!

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ப்ராாம்ட்களைை வழங்கிய பிறகு 
பதில்களைை சரிபாார்க்கவும்.
	� Write a story about a book seller and a fisherman.
	�  Write a 20 line poem about Kerala’s scenic.

புதிதாாக உருவாாக்கப்பட்ட கதைை மற்றும் கவிதைை அனை�த்தும் 
கிடைைத்திருக்கும் அல்லவாா.
படம் வரைைய AI
உரைை வடிவத்திலாான பதில்களைை மட்டுமல்லாாமல், 
படங்களைையும் திரைைப்படங்களைையும் உருவாாக்கவும் AI 
அமைைப்புகளாால் முடியும். சிறந்த முறைையில் படங்களைையும் 
திரைைப்படங்களைையும் உருவாாக்க உதவும் ஆன்லைைன் 
AI  அமைைப்புகள் எவைை என்பதைை இணை�யத்தில் தேேடி 
கண்டுபிடிப்பீர்கள் அல்லவாா?
படங்களைை உருவாாக்குவதற்காான ஏதேேனும் ஒரு செெயற்கைை 
நுண்ணறிவு நுட்பத்தைைத் திறக்கவும். பின்னர், சுற்றுச்சூழல் 
தின கொ�ொண்டாாட்டத்துடன் தொ�ொடர்புடைைய சுவரொ�ொட்டியில் 
சேேர்ப்பதற்காாக, மரம் நடும் ஒரு குழந்தைையின் படத்தைை 
உருவாாக்க தேேவைையாான ப்ராாம்டைை (Prompt) கொ�ொடுத்துப் 
பாாருங்கள் (படம் 6.4).

Prompt: Draw an image of an Indian girl planting a tree.
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நீங்கள் வழங்கிய ப்ராாம்ட்க்கு ஏற்ற படம் கிடைைத்ததாா? இல்லைை 
என்றாால், சரியாான படங்களைைப் பெெறுவதற்குத் தேேவைையாான 
வகைையில் மீண்டும் ப்ராாம்டைை வழங்க வே�ண்டும். 

இத்தகு செெயற்கைை நுண்ணறிவு அடிப்படைையிலாான நுட்பங்கள் 
நமக்கு உதவக்கூடிய ஒரு சிறந்த நண்பன்.

பொ�ொதுவாாக, இணை�யத்தில் நமக்குக் கிடைைக்காாத கற்பனை�ப் 
படங்களைைக் கூட செெயற்கைை நுண்ணறிவு மூலம் உருவாாக்க 
முடியும். 

வளைையல்களைை விற்கும் ஒரு பூனை�க்குட்டியின் படத்தைை AI 
வரைைந்திருப்பதைைப் பாாருங்கள் (படம் 6.5).

Prompt : Draw an image of a cat selling bangles.

படம் 6.5 Draw an image of a cat selling  bangles என்ற ப்ராாம்டைைப் 
பயன்படுத்தியபோ�ோது கிடைைத்த படம்

AI நுட்பங்களைைப் 
பயன்படுத்தும் போ�ோது

நமது படைைப்புத் திறன்களாான 
கதைை எழுதுதல், கவிதைை 
எழுதுதல், சித்திரம் வரைைதல், 
இசைை, பாாடல் பாாடுதல் 
போ�ோன்றவைை தொ�ொடர்ச்சியாான 
பயிற்சி மற்றும் பயன்பாாட்டின் 
மூலம் வளரும் திறன் 
கொ�ொண்டவைை. செெயற்கைை 
நுண்ணறிவின் அதிகப் 
படியாான பயன்பாாடு 
அவற்றின் வளர்ச்சியைை அழித் 
துவிடக்கூடாாது என்பதைை 
குறிப்பாாக கவனத்தில் 
கொ�ொள்ள வே�ண்டும். 

செெயற்கைை நுண்ணறிவைை 
நமது திறன்களைை மே�ம்படுத் 
துவதற்காான ஓர் உதவிக் 
கருவியாாகப் பயன்படுத்த 
ஒவ்வொ�ொருவரும் முயற்சி 
செெய்ய வே�ண்டும்.

நாாம் செெயற்கைை நுண்ணறிவு சாார்ந்த சில நுட்பங்களைைப் பற்றி 
விவாாதித்தோ�ோம் அல்லவாா? மே�ல் செெய்த செெயல்பாாடுகளுக்குப் 
ப்ராாம்டைைப் பயன்படுத்திய AI அமைைப்புகளின் விவரங்களைை 
அட்டவணை� 6.3-இல் பதிவு செெய்யவும். 

புதியவற்றைை இணை�யத்தில் தேேடி கண்டுபிடித்து 
பயன்படுத்தி பாார்க்கவும் வே�ண்டும்.
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பயன்பாாடு செெயற்கைை 
நுண்ணறிவு நுட்பம் இணை�ய முகவரி

படங்கள் தயாாரிப்பதற்கு Anuvadninii https://anuvadini.aicte-india.org/

வீடியோ�ோ தயாாரிக்க

3D மாாதிரிகளைை உருவாாக்க

டெ�க்ஸ்ட் உருவாாக்க ChatGpt , . . . . . . .. . . . . 
. . .. . . . . . . .. 

மொ�ொழிபெெயர்ப்பு செெய்ய

அட்டவணை� 6.3  வெ�வ்வே�று தேேவைைகளுக்காான செெயற்கைை நுண்ணறிவு நுட்பங்கள்

NLP அமைைப்புகள் கற்றல் செெயல்பாாடுகளில்

நாாம் இதுவரைை அறிமுகப்படுத்தப்பட்ட NLP அடிப்படைையிலாான அமைைப்புகள் கற்றல் 
செெயல்பாாடுகளுக்கு திறம்பட பயன்படுத்தப்படலாாம் என்பதைை புரிந்து கொ�ொண்டோ�ோமல்லவாா? 
AI-இன் சில சிறப்புகளைைப் பாாருங்கள்.
	� சந்தேேகங்களுக்குப் பதிலளித்தல்: எந்த நேேரத்திலும்: வகுப்பில் விவாாதிக்கப்பட்ட தகவல்கள் 
தொ�ொடர்பாான கூடுதல் தகவல்களைை அறிய விரும்பினாால், NLP அடிப்படைையிலாான AI 
நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

	� கற்றலைை எளிதாாக்குதல்: சிக்கலாான விஷயங்களைை எளிமைையாாகவும், நமது அறிவுசாார் 
நிலைைக்கு ஏற்ப விளக்கவும் இவற்றாால் முடியும்.

உதாாரணமாாக:- Act as a 14 year old  student, explain what are Transition Elements என்ற 
ப்ராாம்டைைக் (Prompt) கொ�ொடுத்துப் பாாருங்கள். நமது வே�தியியல் பாாடப்புத்தகத்தில் உள்ள 
இடைைநிலைைத் தனிமங்கள் (Transition elements) என்ற பகுதியைை எளிமைையாாக விளக்கித் 
தருவதைைக் காாணலாாம்.
	� மொ�ொழி கற்றலுக்காான உதவி: மொ�ொழி பயன்பாாட்டில் உள்ள பிழைைகளைை புரிய வைைக்கவும், 
பிற மொ�ொழிகளைைக் கற்றுக் கொ�ொடுக்கவும் AI அமைைப்புகளாால் முடியும்.
மே�லும், தனிப்பட்ட கற்றல் அனுபவத்தைை வழங்கவும், படைைப்பாாற்றலைை ஊக்குவித்து 
நமக்கு உத்வே�கத்தைையும் தன்னம்பிக்கைையைையும் அளிக்கவும் AI அமைைப்புகளாால் முடியும்.

செெயற்கைை நுண்ணறிவின் பொ�ொறுப்பாான 
பயன்பாாடு
AI, NLP ஆகியவைை சக்திவாாய்ந்த நுட்பங்கள் என்றாாலும், 
அவற்றின் பயன்பாாடு பொ�ொறுப்புடன் இருக்க வே�ண்டியது 
அவசியம் இவைை மற்றவர்களைை எவ்வாாறு பாாதிக்கின்றன 
என்பதைைச் சிந்தித்து, AI நியாாயமாான, பாாதுகாாப்பாான மற்றும் 
நெ�றிமுறைை ரீதியாான முறைையில் பயன்படுத்தப்படுவதைை 
உறுதி செெய்ய வே�ண்டும்..
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கண் மூடித்தனமாாக நம்பாாதேே!
செெயற்கைை நுண்ணறிவு நுட்பங்கள் அவற்றைை கறிபித்த தரவுகளின் அடிப்படைையில் 
பிரதிபலிக்கின்றன. அவைை வழங்கும் தகவல்கள் எப்போ�ோதும் உண்மைையாாகவும் 
துல்லியமாாகவும் இருக்க வே�ண்டியதில்லைை.
ஆகைையாால், அவைை வழங்கும் தகவல்களைைச் சரிபாார்த்த பின்னரேே பயன்படுத்த வே�ண்டும்.
நிறுவனங்களின் அல்லது அதைைத் தயாாரித்த தனிநபரின் நிறுவப்பட்ட நலன்களின் 
அடிப்படைையில் செெயல்படும் 
நுட்பங்களாாகவும் இருக்கலாாம். எனவே�, அவற்றுடன் பழகும்போ�ோது நாாம் அதிக கவனம் 
செெலுத்த வே�ண்டும்.

பொ�ொறுப்பாான AI பயன்பாாடு - முக்கிய 
கோ�ோட்பாாடுகள்
தீங்கைைத் தவிர்க்கவும்: AI-ஐப் பயன்படுத்தி தீங்கு 
விளைைவிக்கும் அல்லது தவறாாக வழிநடத்தும் உள்ளடக் 
கத்தைை உருவாாக்க வே�ண்டாாம். உதாாரணமாாக, AI-ஐப் 
பயன்படுத்தி போ�ோலிச்செெய்திகளைை உருவாாக்கிப் பரப்புவதோ�ோ 
அல்லது மற்றவர்களைைத் துன்புறுத்தும் உள்ளடக்கத்தைை 
உருவாாக்குவதோ�ோ கூடாாது.

தனியுரிமைையைை மதிக்கவும்: பாாதுகாாப்பாானது என்று 
நமக்கு உறுதியில்லாாத AI அமைைப்புகளுடன் நமது அல்லது 
மற்றவர்களின் தனிப்பட்ட தகவல்களைை ஒருபோ�ோதும் 
பகிரக்கூடாாது.

ஏ.ஐ. முகவர்கள் (AI Agents)
நாாம் பயணம் செெய்ய வே�ண்டி வரும்போ�ோது, ரயில் டிக்கெ�ட் மற்றும் பஸ் டிக்கெ�ட் 
போ�ோன்றவற்றைை முன்பதிவு செெய்ய டிராாவல் ஏஜெ�ண்டுகளின் உதவியைை நாாடுகிறோ�ோம் 
அல்லவாா? நமக்காாக டிக்கெ�ட் முன்பதிவு செெய்வதும், தங்குமிட வசதிகளைை ஏற்பாாடு செெய்வதும், 
பணம் செெலுத்துவதும் அவர்கள்தாான். பின்னர் அந்த சேேவைைக்காான பணத்தைை அவர்களுக்கு 
வழங்குகிறோ�ோம். மற்ற எதைையும் நாாம் தெெரிந்து கொ�ொள்ள வே�ண்டியதில்லைை.

அதேேபோ�ோல, ஒரு குறிப்பிட்ட நோ�ோக்கத்திற்காாக பல அமைைப்புகளைை ஒருங்கிணை�த்து 
தாானாாகவே� செெயல்களைைக்  செெய்பவைைதாான் AI முகவர்கள் (AI Agents). உதாாரணமாாக, 
"எனக்கு இருபத்தி இரண்டாாம் தேேதி மூணாாறுக்கு இரண்டு நாாட்கள் பயணத்தைை ஏற்பாாடு 
செெய்யுங்கள்" என்ற ப்ராாம்டைை (prompt) கொ�ொடுத்தாால், நமக்குத் தேேவைையாான பயண டிக்கெ�ட், 
ஹோ�ோட்டல் அறைை, உணவு, பூங்காா போ�ோன்றவற்றுக்காான நுழைைவுச் சீட்டு போ�ோன்ற எல்லாா 
செெயல்களைையும் தாானாாகவே� முன்பதிவு செெய்து, அதற்காான பணத்தைை நமது வங்கிக் 
கணக்கிலிருந்து செெலுத்தி, அனை�த்து ஏற்பாாடுகளைையும் AI முகவர் ஏர்பாாடு செெய்கின்றனர்.

மனிதகுலத்தைை செெயற்கைை நுண்ணறிவு வரும் ஆண்டுகளில் எவ்வளவு தூரம் தாாக்கம் 
செெலுத்தும் என்பது கணிக்க முடியாாது..
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உண்மைையைைப் பேேணவும்: AI உதவியுடன் கல்வி 
நடவடிக்கைைகளுக்காான உள்ளடக்கத்தைை உருவாாக்கும் 
போ�ோது, அது AI உதவியுடன் தயாாரிக்கப்பட்டது என்பதைை 
கட்டாாயமாாகப் பதிவு செெய்ய வே�ண்டும் (உரிமைை கொ�ொடுத்தல் 
வழங்க வே�ண்டும்). அது முழுவதும் உங்கள் சொ�ொந்தப் 
படைைப்பு என்று நடிப்பது தவறாான முறைையாாகும்.

விமர்சன முறைையில் சிந்திக்கவும்: AI-இலிருந்து பெெறும் 
உள்ளடக்கத்தைை எப்போ�ோதும் நன்றாாகச் சரிபாார்க்கவும். AI 
நமக்கு சில சாாத்தியக்கூறுகளைை மட்டுமே� வழங்குகிறது. 
அதனாால் தவறுகள் வரலாாம். AI வழங்கும் தகவல்களைைச் 
சரிபாார்ப்பது முக்கியம். 

 	பொ�ொறுப்பாான AI பயன்பாாட்டில் இல்லாாதது எது?

a)	 மற்றவர்களுக்குத் தீங்கைைத் தவிர்ப்பது.

b)	 தனியுரிமைையைை மதிப்பது.

c)	 உண்மைையைைப் பேேணுவது.

d)	 AI-ஐ முழுமைையாாக நம்புவது.

 	 	கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றில், ஒரு AI முகவர் (AI Agent) குறித்து மிகவும் சரியாானது 
எது?

a)	 டிக்கெ�ட் எடுக்க உதவும் AI அடிப்படைையிலாான அமைைப்பு.

b)	 அறைை முன்பதிவு செெய்ய உதவும் AI அடிப்படைையிலாான அமைைப்பு.

c)	 உணவு வழங்க உதவும் AI அடிப்படைையிலாான அமைைப்பு.

d)	 தேேவைைக்கேேற்ப இவைையனை�த்தைையும் ஒருங்கிணை�த்து செெய்துதரும் AI அடிப் 
படைையிலாான அமைைப்பு.

1.	கேேரளா ாவின் முதலமைைச்சர்கள் மற்றும் அவர்களின் ஆட்சிக்காாலங்கள் அடங்கிய ஓர் 
அட்டவணை�யைைத் தயாாரிப்பதற்காான ப்ராாம்டைை உருவாாக்கி NLP அமைைப்பு பயன்படுத்தி 
அட்டவணை� தயாாரிக்கவும்.



மதிப்பிடலாாம்

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்
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கற்றலுக்கும் பிற கல்வி செெயல்பாாடுகளுக்கும் மிகவும் 
பயனுள்ள வகைையில் பயன்படுத்தக்கூடிய பல கல்விசாார்ந்த 
மெ�ன்பொ�ொருள்கள் தற்போ�ோது உள்ளன என்பது தெெரியுமல்லவாா. 
சிமுலே�ஷன் மெ�ன்பொ�ொருள்கள், மெ�ய்நிகர் ஆய்வகங்கள், 
இன்டராாக்டீவ் டூல்கள் போ�ோன்றவைை அறிவியல், கணித 
பாாடங்களைை அதி தீவிரத்துடனும், ரசித்தும், எளிமைையாாகவும் 
கற்பதற்கு உதவுகிறது. 

கற்பதற்கு பயன்படுத்தும் அத்தகைைய சில கல்வி மெ�ன்பொ�ொருள் 
களைைப் பயன்படுத்தியுள்ள செெயல்பாாடுகளைை இந்த அலகில் 
தெெரிந்துகொ�ொள்வோ�ோம்.

7.1 கணிதக் கற்றலுக்கு ஜியோ�ோஜிப்ராா

வடிவியல் வடிவங்களின் தனித்தன்மைைகளும், அவற்றின் 
வடிவமைைப்புடன் தொ�ொடர்புடைைய ஏராாளம் செெயல்பாாடுகளைை 
கணித வகுப்புகளில் நாாம் தெெரிந்துகொ�ொண்டுள்ளோ�ோம். 
பழங்காாலத்தில் வடிவியல் வடிவங்களைை உருவாாக்குவதற்கு 

அலகு  7
கணினியில் ஆய்வகம்
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பலவகைையாான வசதிகளைைப் பயன்படுத்தியிருந்தாார்கள். வட்டம் 
வரைைவதற்கு நூலைையும்,  கோ�ோணங்களைை உருவாாக்க மூலைை 
மட்டக் கருவியைையும் (Try Square) பயன்படுத்தியிருந்தனர். 
மைைதாானங்களில் வட்டம் வரைைவதற்கு தற்போ�ோதும் இதனை�ப் 
பயன்படுத்துகிறாார்கள். பின்னர் கணித வரைைதலுக்கு நிறைைய 
கருவிகள் உருவாாகியது. ஐ.சி.டி நுட்பங்கள் வளர்ந்ததாால் 

மூலைை மட்டக் கருவி 
(Try Squre)

சரியாான வடிவியல் வடிவங்களைை உருவாாக்க 
மெ�ன்பொ�ொருள்களும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

வடிவியல் வடிவங்களிலும், செெயல்பாாடுகளிலும் 
பயன்படுத்தக்கூடிய மெ�ன்பொ�ொருள்களில் நாாம் முன் 
வகுப்புகளில் அறிந்த ஒன்று ஜியோ�ோஜிப்ராா. கணித 
வகுப்புகளில் தெெரிந்துகொ�ொள்ளும் சில வடிவங்கள் 
ஜியோ�ோஜிப்ராா மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன்படுத்தி 
உருவாாக்கலாாமாா.

ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் உள்ள கருவிகள்
ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் கருவிகள் பல்வே�று தொ�ாகுதிகளாாக 
உள்ளது தெெரியுமல்லவாா. கணினியில் ஜியோ�ோஜிப்ராா 
மெ�ன்பொ�ொருள் திறந்து கருவிகளைைப் பாார்த்து கீழே� 
தரப்பட்டுள்ளப் பயன்களைைக் கண்டறிந்து  அட்டவணை� 
7.1-ஐ முழுமைைப்படுத்தவும்.

கருவிகள் பயன் (Usage)

தொ�ொகுதி 2

	� புள்ளி வைைக்க
	� சிறிய கோ�ோடுகளின் மைையப்புள்ளியைைக் குறிக்க
	� இரண்டு கோ�ோடுகளின் தொ�ொடுபுள்ளியைைக் குறிக்க

தொ�ொகுதி 3

தொ�ொகுதி 5

தொ�ொகுதி 6

தொ�ொகுதி 8

தொ�ொகுதி 10

அட்டவணை� 7.1  ஜியோ�ோஜிப்ராா கருவிகளின் பயன்

மரவே�லைை செெய்பவர்கள் வெ�வ்வே�று 
வடிவத்திலுள்ள  மூலைை மட்டக் 
கருவியைை பயன்படுத்துகிறாார்கள். 
மரத்துண்டுகளில் 90° கோ�ோணங் 
களைை அளவிடவும், பரிசோ�ோதிப் 
பதற்கும் பயன்படுத்தும் ஒரு 
மரவே�லைை கருவியாாகும் மூலைை 
மட்டக் கருவி என்ற பெெயரில் அறியப் 
படும் Try Square. 
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இணை�கோ�ோடுகளும் செெங்குத்துக் கோ�ோடுகளும்
இணை� கோ�ோடுகளின் சிறப்பு அம்சங்கள் கணித 
பாாடப்புத்தகங்களில் விவாாதிக்கப்படுகின்றன, இல்லைையாா? 
நாாம் அறிந்தவரைை, வெ�ட்டாாமல் செெல்லும் எல்லைையற்ற  
கோ�ோடுகளைை இணை�கோ�ோடுகள் என்பர். அதேேபோ�ோல் ஒரு 
கோ�ோட்டைை 90° கோ�ோணத்தில் கடந்து செெல்லும் கோ�ோடு அதன் 
செெங்குத்துக் கோ�ோடு.

ஜியோ�ோஜிப்ராா மெ�ன்பொ�ொருளில் இணை�கோ�ோடுகள் வரைையும் 
கருவி எது என்று கண்டறியவும்.

இணை�கோ�ோடுகளின் சிறப்புகள்
இணை�கோ�ோடுகளின் சில சிறப்புகளைை கவனிக்கலாாமாா?

ஜியோ�ோஜிப்ராா மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறந்து, சம இடைைவெ�ளியில் 
4 இணை�கோ�ோடுகள் வரைைந்த பிறகு, அவற்றைை வெ�ட்டிச் 
செெல்லும் மற்றொ�ொரு கோ�ோட்டைை வரைையவும் (படம் 7.1). 
'Distance or Length' கருவியைைப் பயன்படுத்தி கோ�ோடுகள் 
வெ�ட்டிச் செெல்லும் புள்ளிகளுக்கு இடைையிலாான தூரத்தைைக் 
கண்டறியவும்.

ஜி யோ�ோ ஜி ப் ராா வி ல் 
செெங்குத்துக் கோ�ோடுகளைையும் 
இ ணை�கோ�ோ  டு க ளைை யு ம் 
வரைைவதற்கு, அதற்காான 
கருவியைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, 
இணை� அல்லது செெங்குத்துக் 
கோ�ோடு வரைைய வே�ண்டிய 
கோ�ோட்டிலும், பின்னர் 
இணை�/செெங்குத்துக் கோ�ோடு 
கடந்து செெல்ல வே�ண்டிய 
புள்ளியிலும் வரிசைையாாக 
கிளிக் செெய்தாால் போ�ோதும்.

இணை�கோ�ோடுகளும் 
செெங்குத்துக்கோ�ோடுகளும்

படம் 7.1 இணை�கோ�ோடுகளைை வெ�ட்டிச்செெல்லும் மற்றொ�ொரு கோ�ோடு

சாாய்ந்த கோ�ோடு சம தூரத்தில் உள்ள இணை�கோ�ோடுகளைை 
வெ�ட்டிச் செெல்லும்போ�ோது ஏற்படும் பிரிவுகளின் நீளத்திற்கு 
ஏதேேனும் சிறப்பு இருக்கிறதாா?
'Move' கருவியைைப் பயன்படுத்தி சாாய்ந்த கோ�ோட்டின் 
நிலைையைை சற்றேே மாாற்றிப் பாாருங்கள். உங்கள் முடிவைை 
கீழே� குறிப்பிடவும்.

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................
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இணை�கோ�ோடுகளைைப் பயன்படுத்தும் 
செெயல்பாாடுகள்
உங்கள் கணினியில் உள்ள School_Resources கோ�ோப்புத் 
தொ�ாகுப்பில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள triangle.ggb என்ற 
அப்லெ�ட்டைைத் திறந்து இயக்கிப் பாாருங்கள். இந்த அப்லெ�ட்டில் 
முக்கோ�ோணத்தின் AB பக்கத்திற்கு இணை�யாாக ஒரு கோ�ோடு 
வரைையப்பட்டுள்ளது.

படம் 7.2 முக்கோ�ோணத்தின் AB பக்கத்திற்கு இணை�யாாகச் செெல்லும் கோ�ோடு

இந்தக் கோ�ோடு மற்ற இரண்டு 
பக்கங்களைைப் பிரிக்கும் 
விகிதத்தைைப் பாாருங்கள். 
இதன் சிறப்பு என்ன?

.................................................

.................................................

.................................................

.................................................

................................................. அனை�த்து 
நீளங்களைையும் நாாம் 

விரும்பும் அளவுக்கு சம 
பாாகங்களாாகப் பிரிக்க 

முடியுமாா?

'Move' கருவியைைப் பயன்படுத்தி முக்கோ�ோணத்தின் 
உச்சியைை இழுத்து வெ�வ்வே�று முக்கோ�ோணங்களில் உள்ள 
விகிதத்தைையும் கவனியுங்கள்.

இப்போ�ோது, நீங்கள் கணிதத்தில் அறிந்த இணை�கோ�ோடுகளைைப் 
பயன்படுத்தி சில வடிவங்களைை ஜியோ�ோஜிப்ராாவின் 
உதவியுடன் எப்படி உருவாாக்குவது என்று பாார்க்கலாாம்.

ஒரு சிறிய கோ�ோட்டினை� எப்படி சம பிரிவுகளாாக்குவது?

ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் 19 யூனிட் நீளமுள்ள ஒரு கோ�ோட்டைை 3 சம 
பாாகங்களாாக எப்படிப் பிரிப்பது என்று பாார்க்கலாாம். இதற்காாக,

	� குறிப்பிட்ட நீளத்தில் கோ�ோடு வரைையும் கருவியைைப் 
பயன்படுத்தி ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் 19 யூனிட் நீளத்தில் ஒரு 
கோ�ோட்டைை வரைையவும்.

	� இதன் ஒரு முனை�யிலிருந்து மற்றொ�ொரு சாாய்ந்த கோ�ோட்டைை 
வரைையவும் (படம் 7.3).

	� சாாய்ந்த கோ�ோட்டில் 'Segment with Given Length' கருவியைைப் 
பயன்படுத்தி குறிப்பிட்ட தூரத்தில் 3 அடைையாாளங்களைை 
இடவும்.

	� கடைைசி அடைையாாளத்திலிருந்து 19 யூனிட் நீளமுள்ள 
கோ�ோட்டின் மற்ற முனை�யுடன் ஒரு கோ�ோட்டைை வரைைந்து 
முக்கோ�ோணத்தைை வரைைந்துமுடிக்கவும்.
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படம் 7.3 ஒரு கோ�ோட்டைை மூன்று சம பாாகங்களாாகப் பிரிக்கும் முறைை

	� சாாய்ந்த கோ�ோட்டில் சம அகலத்தில் இடப்பட்ட 
அடைையாாளங்களின் வழியாாக மூன்றாாவது பக்கத்திற்கு 
இணை�கோ�ோடு வரைையவும்.

	� இஃது, 19 யூனிட் எடுத்து வரைைந்த கோ�ோட்டைை 
இணை�கோ�ோடுகள் வெ�ட்டிச் செென்ற போ�ோது உருவாான 
பிரிவுகளின் நீளத்தைை 'Distance or Length' கருவியைைப் 
பயன்படுத்தி அளந்து பாார்க்கவும்.

	� வடிவத்தைை சேேமித்து வைைக்கவும்.

இதுபோ�ோல கணிதப் பாாடப்புத்தகத்தில் படிக்க வே�ண்டிய 
மற்ற செெயல்பாாடுகளைையும் ஜியோ�ோஜிப்ராா வசதிகளைைப் 
பயன்படுத்திச் செெய்து பாாருங்கள்.

 	 	படத்தில் காாணப்படும் ஜியோ�ோஜிப்ராா கருவியின் பயன்பாாடு என்ன?

 	 a) இணை�க்கோ�ோடு வரைைவதற்கு. 	 b) செெங்குத்துக்கோ�ோடு வரைைவதற்கு. 

	 c) சதுரம் வரைைவதற்கு.  		  	 d) வட்டம் வரைைவதற்கு.

	 இந்த ஜியோ�ோஜிப்ராா கருவியின் பயன்பாாடு என்ன?

 	 a) பல்கோ�ோணம் வரைைவதற்கு. 		  b) செெங்குத்துக்கோ�ோடு வரைைவதற்கு.

 	 c) வட்டம் வரைைவதற்கு. 		  	 d) கோ�ோணம் வரைைவதற்கு.

1.		 சுற்றளவு 17 யூனிட்டுகளும், பக்கங்கள் 2:3:4 என்ற விகிதத்தில் அமைையப்பெெற்ற ஒரு 
முக்கோ�ோணத்தைை ஜியோ�ோஜிப்ராாவைைப் பயன்படுத்தி வரைையவும்.

2.	 இணை�கோ�ோடுகளைையும் செெங்குத்துக் கோ�ோடுகளைையும் வரைையும் ஜியோ�ோஜிப்ராா கருவிகளைைப் 
பயன்படுத்தி பல்வே�று அளவுகளில் சதுரம், செெவ்வகம், இணை�கரம் போ�ோன்றவற்றைை 
உருவாாக்கவும்.

மதிப்பிடலாாம்

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்
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நம்மைைச் சுற்றியுள்ள பொ�ொருட்கள் எப்படி 
உருவாாயின என்பதன் ரகசியம் அவற்றின் 
பகுதிப்பொ�ொருட்களாான தனிமங்களைைத் 
தெெரிந்துகொ�ொண்டாால் நாாம் புரிந்துகொ�ொள்வோ�ோம்.  
இந்த அறிவு பெெற தனிமங்களின் ஆவர்த்தன 
அட்டவணை� நமக்கு உதவுகிறது.

தனிமங்களின் ஆவர்த்தன அட்டவணை�யைை 
அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு, வே�தியியல் 
படிப்பதற்காாக வடிவமைைக்கப்பட்ட ஒரு 
சுவாாரஸ்யமாான ஊடாாடும் மெ�ன்பொ�ொருள் Kalzium 

படம் 7.4 காால்சியம் மெ�ன்பொ�ொருள் 
- லோ�ோகோ�ோ

ஆகும். இதில் ஆவர்த்தன அட்டவணை�யைை சுவரில் சாார்ட் 
போ�ோல தூக்கியிட்டிருப்பது போ�ோன்றல்ல ஒவ்வொ�ொரு தனிமத்தைைப் 
பற்றிய விளக்கமாான தகவல்கள் உங்களது விரல் நுனியில் 
தரும் ஒரு டிஜிட்டல் அமைைப்பாாகும்.

ஆவர்த்தன அட்டவணை�யில் தனிமங்களின் 
இடத்தைைக் கண்டறியலாாம்.
வே�தியியல் பாாடப்புத்தகத்தில் ஆவர்த்தன அட்டவணை�யைைப் 
பற்றி (Periodic Table) படித்திருப்பீர்கள் அல்லவாா? ஆவர்த்தன 
அட்டவணை�யைை விரிவாாகவும் சுவாாரசியமாாகவும் 
புரிந்துகொ�ொள்ள Kalzium மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன்படுத்தலாாம். 
படம் (7.5) காாண்க.

படம் 7.5 ஆவர்த்தன அட்டவணை�

1

2

3

4

5

6

7

1        2      3      4     5      6       7     8       9     10    11    12    13    14    15    16    17    18

Pe
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Groups

7.2 தனிமங்களின் இரகசியத்தைை வெ�ளிக்கொ�ொணர்வோ�ோம்
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காால்சியம் மெ�ன்பொ�ொருளில் தனிமத்தின் சிறப்பம்சங்களைைக் கண்டறிய

	� Kalzium திறந்து, சிறப்பம்சங்களைைக் கண்டறிய தனிமத்தின் மீது (இங்கு எடுத்துக்காாட்டாாக 
மூன்றாாவது ஆவர்த்தனத்தில் முதல் தனிமமாான சோ�ோடியம்-Na) கிளிக் செெய்யவும்.

	� திறந்து வரும் சாாளரத்தில் இடது பக்கமுள்ள ஒவ்வொ�ொரு மெ�னுவைையும் கிளிக் செெய்து 
பரிசோ�ோதிக்கவும். (படம் 7.6).

	� அந்தத் தனிமத்தைைப் பற்றி என்னெ�ன்ன தகவல்கள் கிடைைக்கின்றன என்று பாார்க்கவும்.

உங்கள் கணினியில் காால்சியம் மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறந்து, 
ஆவர்த்தன அட்டவணை�யில் ஒவ்வொ�ொரு தொ�ொகுதியிலும் 
ஆவர்த்தனத்திலும் உள்ள தனிமங்களின் எண்ணிக்கைையைை 
சரிபாார்க்கவும்.
இப்போ�ோது, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கேேள்விகளுக்குப் 
பதிலைைக் கண்டறியவும்.
	� அதிக தனிமங்களைைக் கொ�ொண்ட தொ�ொகுதிகள் எவைை?
	� குறைைந்த தனிமங்களைைக் கொ�ொண்ட ஆவர்த்தனம் எது?                  

தனிமங்களின் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 
தெெரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்
ஆவர்த்தன அட்டவணை�யில் மூன்றாாவது ஆவர்த்தனத்தில் 
உள்ள முதலாாவது தனிமம் எது? காால்சியம் மெ�ன்பொ�ொருளைைப் 
பயன்படுத்தி அவற்றின் தனித்தன்மைைகளைை கண்டுபிடிப்பது 
எப்படி?
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்து 
பாாருங்கள்.

படம் 7.6 சோ�ோடியத்தின் சிறப்பம்சங்கள்
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டிஜிட்டல் ஆவர்த்தன அட்டவணை�யாான 
காால்சியத்தில் உள்ள ஏதேேனும் ஒரு தனிமத்தின் 
பெெயரில் கிளிக் செெய்வதன் மூலம், அதன் அணு 

எண், அணு எடைை, எலக்ட்ராான் அமைைப்பு 
போ�ோன்ற பல தகவல்களைைப் புரிந்துகொ�ொள்ள 

முடியும்

அணு மாாதிரியைைக் காாணலாாம்
படம் 7.6-இல் உள்ள சாாளரத்தில் காாணப்படும் 'Atom Model' 
என்ற மெ�னுவில் கிளிக் செெய்து பாார்க்கவும்.

திறந்து வரும் சாாளரத்தில் (படம் 7.7) தனிமத்தில் உள்ள 
எலக்ட்ராான்கள் ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லிலும் (shells) எவ்வாாறு 
கட்டமைைக்கப்பட்டுள்ளது என்பதைைக் காாணலாாம். ஒவ்வொ�ொரு 
வளைையமும் ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லைையும், ஒவ்வொ�ொரு மஞ்சள் 
புள்ளிகளும் ஒவ்வொ�ொரு எலக்ட்ராானை�யும் குறிப்பிடுகிறது.

படம் 7.7 சோ�ோடியத்தின் அணு மாாதிரி

இப்போ�ோது சோ�ோடியத்தின் முக்கியத் தகவல்களைை அட்டவணை� 
7.2-இல் பதிவு செெய்யவும்.

குறியீடு அணு எண் தொ�ொகுதி ஆவர்த்தனம் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு

சோ�ோடியம்
Na

அட்டவணை� 7.2 சோ�ோடியம் அணு - தகவல்கள்

தனிமங்களின் 
சிறப்பம்சங்கள்   

ஒவ்வொ�ொரு தனிமத்தின் 
சாாளரத்திலும் அதனுடைைய 
இயற்பியல், வே�தியியல் 

பண்புகள், வரலாாறு, 
பயன்கள் போ�ோன்றவைைப் 

பற்றிய ஏராாளம் 
தகவல்களைை காால்சியம் 

வழங்குகிறது.
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இந்த சாாளரத்தில் 'Next' பட்டனை�க் கிளிக் செெய்யும்போ�ோது 
அடுத்த தனிமத்தின் சிறப்பியல்புகள் தோ�ோன்றும். இவ்வாாறு பிற 
தனிமங்களின் தகவல்களைையும் ஆராாய்க.

இப்போ�ோது கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை 
(அட்டவணை� 7.3) பூர்த்தி செெய்து பாாருங்கள்.

தனிமத்தின் 
பெெயர்

குறியீடு அணு  
எண்

தொ�ொகுதி ஆவர்த்தனம் எலக்ட்ராான்  
அமைைப்பு

லித்தியம் 3 2

பொ�ொட்டாாசியம் K 4

ரூபிடியம் Rb 1 2,8,18,8,1

பெெரீலியம் Be

மெ�க்னீசியம் 12

காால்சியம் Ca 2 2,8,8,2

அட்டவணை� 7.3 தனிமங்களின் சிறப்பம்சங்கள்

 தனிமங்களின் வே�திப்பண்புகளுக்கு வெ�ளிப்புற ஷெ�ல்லி 
லுள்ள எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைையே� காாரணம் என்று 
அட்டவணை�யிலிருந்து தெெரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்.

முக்கிய தொ�ொகுதி தனிமங்கள்
ஆவர்த்தன அட்டவணை�யில் உள்ள 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17 
& 18 ஆகிய தொ�ொகுதிகளில் உள்ள தனிமங்களைை முக்கிய 
தொ�ொகுதித் தனிமங்களாாக கருதப்படுகிறது என்று நீங்கள் 
படித்திருக்கிறீர்கள்.

முக்கிய தொ�ொகுதித் தனிமங்களின் வகைைப்படுத்துதலும் 
ஆவர்த்தன அட்டவணை�யில் அவற்றின் இடமும் Kalzium 
பயன்படுத்தி ஆராாய்ந்தாாலோ�ோ. காால்சியத்தின் நிற கோ�ோடிங் 
அமைைப்பைை இதற்காாகப் பயன்படுத்தலாாம்.

நிறம் சேேர்க்கலாாம்
ஆவர்த்தன அட்டவணை�யில் உள்ள தொ�ொகுதிகள், 
தனிமங்கள் போ�ோன்றவற்றுக்கு நமக்கு விருப்பமாான நிறம் 
கொ�ொடுக்கலாாம். இதற்காாக Settings→Configure Kalzium→ 
Gradients என்ற வரிசைையில் திறந்து நிறத்தைை மாாற்றலாாம்.
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முக்கிய தொ�ொகுதித் தனிமங்களைைக் கண்டறிதல்

	� Kalzium திறந்து, பிரதாான மெ�னுபாார் கீழே� உள்ள Scheme டேேபில் கிளிக் செெய்யவும்.
	� டிராாப் டவுன் மெ�னுவிலிருந்து 'Groups' என்பதைைக் கிளிக் செெய்யவும்.
	� அந்த தொ�ொகுதியில் உள்ள தனிமங்களைை மட்டும் குறிப்பிட்ட நிறங்களில் காாணலாாம் (படம் 7.8).

படம் 7.8 முக்கிய தொ�ொகுதி தனிமங்கள்

இப்போ�ோது 'Scheme' டேேபில் 'Family' என்பதைைக் கிளிக் செெய்து 
பாாருங்கள். என்ன மாாற்றம் காாணப்படுகிறது?

கீழே� உள்ள Legend டேேபில் ஒவ்வொ�ொன்றைையும் கிளிக் 
செெய்யும்போ�ோது, அந்தந்த தனிமக் குடும்பம் மட்டும் சிறப்பு 
நிறங்களில் காாணப்படும்.

'Scheme' டேேபில் அருகிலுள்ள 'Gradients → State of matter' 
என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, ஒவ்வொ�ொரு தனிமமும் அவைை 
இயற்கைையில் காாணப்படும் நிலைையின் அடிப்படைையில் 
வகைைப்படுத்தப்பட்டிருப்பதைைக் காாணலாாம்.
இந்தத் டேேபிலே�யே� தனிமத்தைை கண்டுபிடித்த வருடம் 
(Discovery data) எது என்று குறிக்கப்பட்டுள்ளதல்லவாா?
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கேேள்விகளுக்குப் பதிலைைக் 
கண்டறியவும்.
1.	 முக்கிய தொ�ொகுதித் தனிமங்களில் உங்களுக்கு 

அறிமுகமாான தனிமங்கள் எவைை?
2.	 முக்கிய தொ�ொகுதி தனிமங்களில் கீழே� கொ�ொடுக்கப் 

பட்டுள்ளவற்றிற்கு இரண்டு உதாாரணங்களைை 
அட்டவணை� 7.4-இல் எழுதவும்.
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ஐகாானிக் வியூ
உங்களுக்குத் தெெரியாாத பல தனி 
மங்கள் உள்ளன அல்லவாா. அவற்றின் 
பயன்பாாடு என்னவாாக இருக்கும் என்று 
சிந்தித்திருக்கிறீர்களாா? காால்சியத்தில் 
(Kalzium) Scheme → Iconic என்ற 
முறைையில் கிளிக் செெய்து பாாருங்கள்.

எல்லாா தனிமங்களைையும், அவற்றின் 
முக்கிய பயன்பாாட்டைைச் சுட்டிக்காாட்டும் 
குறியீடுகளாாகக் காாணலாாம்.

திடநிலைையில் உள்ளவைை 1.
2.

வாாயு நிலைையில் உள்ளவைை 1.
2.

அலோ�ோகங்கள் 1.
2.

உலோ�ோகங்கள் 1.
2.

அட்டவணை� 7.4 முக்கிய தொ�ொகுதி தனிமங்கள் – பிரிவுகள்

முக்கியத் தொ�ொகுதி தனிமங்களைைப் பற்றிய பல புதிய 
தகவல்களைைக் கண்டறிந்தோ�ோமல்லவாா. இவைை தவிர, 
நீங்கள் படித்த 3 முதல் 12 வரைையிலாான தொ�ொகுதிகளில் 
உள்ள இடைைநிலைைத் தனிமங்கள், இடைைநிலைைத் 
தனிமங்களில் உள்ள லாாந்தனை�டுகள், ஆக்டினை�டுகள், 
18-வது தொ�ொகுதியில் உள்ள தனிமங்களாான மந்த வாாயுக்கள் 
ஆகியவற்றில் உள்ள தனிமங்களைைப் பற்றியும் காால்சியத்தில் 
தெெரிந்துகொ�ொண்ட கருவிகளைைப் பயன்படுத்தி விரிவாாகப் 
புரிந்துகொ�ொள்ளலாாமாா.

படம் 7.9 ஐகாானிக் வியூ

செெர்ச் பங்ஷன்
ஆவர்த்தன அட்டவணை�யில் தனிமங்களைை 
அவற்றின் பெெயர்களைை செெர்ச் செெய்து 
கண்டுபிடிக்கலாாம். இதற்காாக, டூல்பாாருக்கு (toolbar) 
கீழே� உள்ள செெர்ச் பாாரில் (search bar) தனிமத்தின் 
பெெயரைை தட்டச்சு செெய்து என்டர் (enter) செெய்யவும். 
உதாாரணம்: பொ�ொட்டாாசியத்தைைத் தேேட, செெர்ச் பாாரில் 
Potassium என்று தட்டச்சு செெய்து என்டர் செெய்தாால் 
போ�ோதும் (படம் 7.10). படம் 7.10 செெர்ச் அமைைப்பு
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காால்சியம் மெ�ன்பொ�ொருளில் உள்ள பல்வே�று வசதிகளைைப்  
பற்றி அறிந்தீர்கள். மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பரிசோ�ோதித்து, கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை� 7.5-ஐப் பூர்த்தி செெய்து 
பாாருங்கள்.

தனிமத்தின் 
பெெயர்

குறியீடு
அணு 
எண்

தொ�ொகுதி 
எண்

கண்டறியப்பட்ட 
வருடம்

தனிமக்  
குடும்பம்

சிறப்பு / 
பயன்பாாடு

லித்தியம் Li ஆல்கலி
உலோ�ோகங்கள்

Al 3 1825

சிங்க் 1746

உலோ�ோகக் 
கலவைை 
தயாாரிப்பு 

(பித்தளைை)

டின் Sn 5 முக்கிய 
தொ�ொகுதி

பொ�ொலோ�ோனியம் Po 84 கதிரியக்கம்

அட்டவணை� 7.5 முக்கிய தொ�ொகுதி தனிமங்களின் சிறப்பியல்புகள்

 	 	ஒரு தனிமத்தின் அணு மாாதிரி படத்தில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. தனிமத்தின் எலக்ட்ராான் 
அமைைப்பைை ஆராாய்ந்து கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கேேள்விகளுக்குப் பதிலைைக் 
கண்டறியவும்.?

 	 a) தனிமத்தின் அணு எண். 	

	 b) வெ�ளிப்புற ஷெ�ல்லில் உள்ள எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை. 

	 c) தனிமக் குடும்பம்.  		  	

	 d) எந்த தொ�ொகுதியிலும், எந்த ஆவர்த்தனத்திலும் தனிமம் உள்ளது.

1.		 தினசரி வாாழ்க்கைையில் நாாம் பயன்படுத்தும் ஏதேேனும் இரண்டு இரசாாயனப் பொ�ொருட்களில் 
உள்ள தனிமங்கள் குறித்த தகவல்களைை காால்சியம் மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன்படுத்தி 
கண்டறிந்து அட்டவணை�ப்படுத்துக.

2.	 ஆவர்த்தன அட்டவணை�யில் இரண்டாாவது ஆவர்த்தனத்திலும் 18-வது தொ�ொகுதியிலும் உள்ள 
ஒரு தனிமத்தின் அணு எண் 10 ஆகும். இந்த தனிமத்தைைப் பற்றி கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
கேேள்விகளுக்காான பதில்களைை காால்சியம் மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன்படுத்தி கண்டறியவும்.

மதிப்பிடலாாம்

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்
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 i. இந்த தனிமத்தின் குறியீடு, எலக்ட்ராான் அமைைப்பு போ�ோன்றவைை

 ii. இந்த தனிமத்தின் வே�திப்பிணை�ப்புகளில் இணை�வதற்காான திறன்

 iii. அன்றாாட வாாழ்வில் இந்த தனிமம் பயன்படுத்துவதற்காான ஓர் உதாாரணம்.

நீர் நிரம்பிய பாாத்திரத்தில் பாாதியாாக மூழ்கிய பேேனாா வளைைந்து 
காாணப்படுவது ஒளியின் பாாதைைக்கு ஏற்படும் விலகல் 
காாரணமாாகும் என்பதைை ஒளி விலகல் என்ற அலகில் நாாம் 
படித்திருக்கிறோ�ோம் அல்லவாா.

பல்வே�று ஊடகங்கள் வழியாாக ஒளிக்கதிர்கள் செெல்லும்போ�ோது, 
அவற்றின் பயணப்பாாதைைகளில் ஏற்படும் மாாற்றங்களைை 
உற்றுநோ�ோக்க முன் வகுப்புகளில் பழக்கப்பட்ட PhET என்ற 
விர்ச்சுவல் லே�ப் மெ�ன்பொ�ாருள் பயன்படுத்தலாாம். PhET-இலுள்ள 
பெெண்டிங் லைைட் (Bending Light) இதற்காாகப் பயன்படுத்தும் 
மிகைையாான அறிவியல் சிமுலே�ஷன் ஆகும் (படம் 7.11).

அறிவியல் சிமுலே�ஷன்
அசல் அறிவியல் நிகழ்வுகளைை மெ�ன்பொ�ொருள் பயன்படுத்தி கணினியில் மீண்டும் 
உருவாாக்குவதேே அறிவியல் சிமுலே�ஷன். உண்மைையாான செெயலைை நிகழ்த்தாாமலே�யே� 
அதனை� உற்றுநோ�ோக்க சிமுலே�ஷன் உதவுகிறது. சிக்கலாான, ஆபத்தாான, அல்லது நாாம் 
அணுக முடியாாத இடங்களில் நிகழும் அறிவியல் நிகழ்வுகளைைக் கூட சிமுலே�ஷன் 
மெ�ன்பொ�ொருள் மூலம் நெ�ருக்கமாாக அறிந்துகொ�ொள்ளவும், கற்றுக்கொ�ொள்ளவும் முடியும்.

உங்கள் கணினியில் PhET மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறந்து, 
Physics → Bending light என்ற சிமுலே�ஷனில் Intro 
பயன்படுத்தி ஒளியின் பயணப்பாாதைையில் ஏற்படும் 
மாாற்றத்தைை உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.

7.3  ஒளியின் வழியில்...
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"Bending Light" என்ற 
சிமுலே�ஷன் சாாளரத்தில் 
உள்ள "Prisms" என்ற 

அமைைப்பின் மூலம் 
பல்வே�று வகைையாான 

முக்கோ�ோணப்பட்டகங்கள் 
வழியாாக ஒளி விலகலைைக் 

கவனிக்கலாாம்.

படம் 7.11 Bending light சிமுலே�ஷன்

இந்த சிமுலே�ஷனில் ஒளி உறைைவிடத்தைை மவுஸ் 
பயன்படுத்தி அசைைத்து இடத்தைை மாாற்றலாாம்.

இந்த செெயலில் நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன?

	� ஒளிக்கதிர் லம்பத்தைை நோ�ோக்கி வளைைகிறது.  

	� .......................................................................................

	� .......................................................................................

ஒளியின் பாாதைை 
விலகலும் அலைை 

தீவிரமும்
அறிமுக (Intro) சிமுலே�ஷனில் 
உள்ள இடது பக்க 
கருவிகளைைப் பயன்படுத்தி 
ஒளியின் அலைைவடிவத்தில் 
உள்ள ஒளிவிலகலைையும் 
ஒளித்தீவிரத்தைையும் புரிந்து 
கொ�ொள்ளலாாம்.

கோ�ோண அளவைைக் கண்டறியலாாம்
சிமுலே�ஷன் சாாளரத்தின் வலதுபுறத்தில் உள்ள இரண்டு 
ஸ்லைைடர்களிலும், ஒளி பயணிக்கும் ஊடகங்களைை 
(காாற்று, நீர்) மாாற்றி, கோ�ோணங்களில் ஏற்படும் மாாற்றத்தைை 
கவனியுங்கள்.

சிமுலே�ஷன் சாாளரத்தில் உள்ள புரொ�ொட்ராாக்டர் கருவியைைப் 
பயன்படுத்தி படுகோ�ோணம், விலகல் கோ�ோணம் ஆகியவற்றின் 
அளவுகளைைக் கண்டறியலாாம் (படம் 7.12). ஊடகங்கள் 
மாாறுவதற்கேேற்ப விலகல் கோ�ோணங்களில் ஏற்படும் 
மாாற்றத்தைை அட்டவணை� 7.6-இல் பதிவு செெய்யவும்.

கோ�ோண அளவுகள்

படுகோ�ோணம்

விலகுகோ�ோணம்

படம் 7.12 படுகோ�ோணத்தைையும் விலகுகோ�ோணத்தைையும் கண்டறியும் முறைை
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ஊடகம் 1 ஊடகம் 2 படுகோ�ோணம் விலகுகோ�ோணம்
வாாயு தண்ணீர் 45 30
வாாயு வாாயு 45

45
45

அட்டவணை� 7.6 ஊடகங்களுக்கு ஏற்ப படுகோ�ோணத்திலும் விலகுகோ�ோணத்திலும் தோ�ோன்றும் மாாறுதல்

காாற்றில் இருந்து தண்ணீருக்குள் ஒளி பயணிக்கும்போ�ோது, 
ஒளியின் பாாதைை லம்பத்தைை நோ�ோக்கி வருவதைையும், அது ஒரேே 
ஊடகமாாக இருந்தாால் பாாதைை விலகல் ஏற்படாாது என்பதைையும் 
இதிலிருந்து புரிந்துகொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா.

 பெெண்டிங் லைைட் (Bending Light) சிமுலே�ஷனை�ப் பயன்படுத்தி, படுகோ�ோணம் மற்றும் 
விலகுகோ�ோணம் ஆகியவற்றுக்கு இடைையிலாான இரண்டு சூழ்நிலைைகளில் உள்ள படங்கள் 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. இதிலிருந்து என்ன தெெரிந்துகொ�ொண்டீர்கள்?

a)	ப டுகோ�ோணத்தைை அதிகரிக்கும்போ�ோது விலகுகோ�ோணம் கூடுகிறது.

b)	ப டுகோ�ோணத்தைை அதிகரிக்கும்போ�ோது விலகுகோ�ோணம் குறைைகிறது.

c)	ப டுகோ�ோணத்தைை மாாற்றும்போ�ோது விலகுகோ�ோணத்திற்கு மாாற்றம் எற்படுவதில்லைை.

 	 	படுகோ�ோணம் 90° ஆக இருந்தாால், விலகு கதிரின் சிறப்பு என்னவாாக இருக்கும்?

a)	 செெங்குத்துக்கோ�ோட்டிற்கு அருகாாமைையில் வருகிறது.

b)	 செெங்குத்துக்கோ�ோட்டிலிருந்து விலகிச் செெல்கிறது.

c)	 செெல்லும் பாாதைைக்கு எந்த மாாற்றமும் இல்லைை.

1.		 PhET-இல் பெெண்டிங் லைைட் (Bending Light) சிமுலே�ஷனை�ப் பயன்படுத்தி, முப்பட்டகம் 
வழியாாக ஒளி பயணிக்கும்போ�ோது அதன் பயணப்பாாதைையில் ஏற்படும் மாாற்றத்திற்காான படம் 
வரைைக.



மதிப்பிடலாாம்

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்
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'கெ�ட்ட பழக்கங்களும் இதய ஆரோ�ோக்கியமும்' என்ற தலைைப்பில் 
பெெற்றோ�ோர்களுக்காாக பள்ளியில் நடத்தப்படும் விழிப்புணர்வு 
வகுப்பில் தலைைப்பைை முன்வைைக்க அபின் தயாாராாகி வருகிறாார். 
ஒன்பதாாம் வகுப்பு 'செெரிமாானமும் ஊட்டச்சத்துக்கடத்தலும்' 
என்ற பாாடப்பகுதியின் தொ�ாடர் செெயல்பாாடும் இதுவாாகும். 
அம்மாாவும் அப்பாாவும் உட்பட சபைையின் முன்னிலைையில் தனது 
உரைையைை சிறப்பாாக நிகழ்த்த வே�ண்டும் என்பதேே அபினின் 
விருப்பம்.

ஒரு நல்ல பிரசன்டேேஷனின் ஆதரவு இருந்தாால், அதைைச் 
சிறப்பாாக வழங்க முடியும். அத்தகைைய பிரசன்டேேஷனின் 
நன்மைைகள் என்ன?

	� டெ�க்ஸ்ட், படங்கள், ஆடியோ�ோ/வீடியோ�ோக்களைை ஒருங் 
கிணை�த்து கருத்துகளைை ஒழுங்குபடுத்தப்பட்ட முறைையில் 
வழங்குதல்.

	� சிக்கலாான தகவல்களைை எளிமைையாாக வழங்குதல்.

	� பரிமாாற்ற முறைைகளில் பன்முகத்தன்மைை

	� ..................................................................................................................................

லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸ் (LibreOffice Impress) மெ�ன்பொ�ொருளின் 
சிறப்பு அம்சங்களைைப் பயன்படுத்தி இதுபோ�ோன்ற ஒரு 
பிரசன்டேேஷன் தயாாரிக்க அபினுக்கு உதவுவோ�ோமாா? 
லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸ் பயன்படுத்தி பிரசன்டேேஷன் 

அலகு  8
பிரசன்டே�ஷனின் தனித்துவமாான 

சாாத்தியக்கூறுகள்
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எவ்வாாறு தயாாரிப்பது என்று முந்தைைய வகுப்புகளில் நீங்கள் 
அறிந்திருப்பீர்கள்.

பிரசன்டேேஷன் திறன் (Presentation Skill)
ஒருவரின் செெயல்பாாட்டுத் துறைைகளில் அவசியமாான மெ�ன் திறன்களில் (Soft Skills), வழங்கும் 
திறன் முக்கியமாானது. தொ�ொழில்நுட்பத் திறன் (Technical Skill) அவரவர் தேேர்ந்தெெடுக்கும் 
துறைைகளைைப் பொ�ொறுத்து மட்டுமே� பெெறப்பட வே�ண்டிய ஒன்று என்றாாலும், பிரசன்டேேஷன் 
திறன் என்பது எந்தவொ�ொரு தனிநபரும் வளர்த்துக்கொ�ொள்ள வே�ண்டிய ஒரு திறமைையாாகும். 
விஷயங்களைைத் தெெளிவாாகவும், துல்லியமாாகவும், பயனுள்ள வகைையிலும் தொ�ொடர்புகொ�ொள்ள 
பிரசன்டேேஷன் திறன் நம்மைைத் தகுதியாானவராாக்குகிறது. தொ�ொடர்ச்சியாான பயிற்சி மூலம் 
நம் பிரசன்டேேஷன் திறன்களைைப் படிப்படியாாக அதிகரிக்கவும் மே�ம்படுத்தவும் முடியும்.

ஸ்டோ�ோரிபோ�ோர்டு 
(Storyboard) தயாாரிக்க 

வே�ண்டும்

இம்ப்ரஸ் (Impress) மெ�ன்பொ�ொருளில் உள்ள மற்ற சில 
நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தி, ‘கெ�ட்ட பழக்கங்களும் இதய 
ஆரோ�ோக்கியமும்' என்ற தலைைப்பிலாான ஒரு மல்டிமீடியாா 
பிரசன்டேேஷன் எவ்வாாறு தயாாரிப்பது என்று பாார்ப்போ�ோம்.

மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன்படுத்தி பிரசன்டேேஷன் உருவாாக்கும் 
போ�ோது, கருத்துகளைைப் பல்வே�று ஸ்லைைடுகளில் வழங்குவதேே 
வழக்கமாான அணுகுமுறைையாாகும். ஒவ்வொ�ொரு ஸ்லைைடின் 
வடிவமைைப்பும் பாார்வைையாாளர்களின் கவனத்தைை ஈர்க்கும் 
விதமாாக இருக்க வே�ண்டும்.

அதற்கு என்னெ�ன்ன முன்னே�ற்பாாடுகள் செெய்ய வே�ண்டும்?

	� பிரசன்டேேஷனில் சேேர்க்க வே�ண்டிய தகவல்கள், படங்கள், 
மற்றும் வீடியோ�ோக்கள் என அனை�த்தும் தலைைப்பைை 
அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு சேேகரித்து வைைக்க வே�ண்டும்..

	� ................................................................................................................................

முன்னே�ற்பாாடுகள் முடிந்ததும் பிரசன்டேேஷன் தயாாரிக்கலாாம்.

பிரசன்டேேஷனில் முதல் ஸ்லைைடைை ஒரு குறியீட்டுப் 
படத்தைை மட்டும் உள்ளடக்கித் தயாார் செெய்யலாாமாா? இந்த 
வகைையில், சிந்தனை�யைைத் தூண்டும் படத்தைையோ�ோ அல்லது 
வாாக்கியத்தைையோ�ோ கொ�ொண்டு பிரசன்டேேஷன் தொ�ொடங்குவது, 
அதைை கவர்ச்சிகரமாானதாாக்க  நாாம் ஏற்றுக்கொ�ொள்ளக்கூடிய ஒரு 
முறைையாாகும். ஸ்லைைடில் படத்தைைச் சேேர்க்கும் முறைையைை நாாம் 
முந்தைைய வகுப்பில் பயிற்சி செெய்துள்ளோ�ோம் அல்லவாா?

லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸில் (LibreOffice Impress) ஒரு Blank Slide 
Layout-யைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, நமது பிரசன்டேேஷனில் ஒரு 
படத்தைை முதல் ஸ்லைைடில் சேேர்க்கவும்.

School_Resources/Class_9 கோ�ோப்புத்தொ�ொகுப்பில் கொ�ொடுக்கப் 
பட்டுள்ள Intro.png என்ற படத்தைை இதற்காாகப் பயன்படுத்தலாாம்.



36 37 தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-IX

பிரசன்டேேஷனின் தனித்துவமாான சாாத்தியக்கூறுகள்

படம் 8.1 படம் சேேர்க்கப்பட்ட ஸ்லைைடு மாாதிரி.

	� டூல்பாாரில் (Toolbar) உள்ள 
Insert Image ஐகாானை�க் கிளிக் 
செெய்து Intro.png என்ற படத்தைை 
சேேர்க்கலாாம் (படம் 8.1).

	� மெ�னுபாாரில் (Menubar) 
உள்ள Insert → Image என்ற 
முறைையைையும் இதற்காாகப் பயன் 
படுத்தலாாம்.

	� படத்தைை தேேவைையாான அளவிற்கு 
ஸ்லைைடில் சரிசெெய்யவும்.

செெயல்பாாட்டைை முடித்த பிறகு, பொ�ொருத்தமாான பெெயரில் உங்கள் 
பிரசன்டேேஷனை� சேேமிப்பீர்களல்லவாா?
இப்போ�ோது, தலைைப்பைை முன்வைைக்க வே�ண்டிய நேேரம்.
ஸ்லைைடுகளில் எழுத்துகளைைச் சேேர்த்து, அனிமே�ஷன் 
(animation) அளித்து, கவர்ச்சிகரமாான முறைையில் எவ்வாாறு 
முன்வைைப்பது என்பதைையும் நாாம் முந்தைைய வகுப்புகளில் 
அறிந்திருக்கிறோ�ோம். நீங்கள் உருவாாக்கிய முதல் ஸ்லைைடில் 
ஒரு தலைைப்பைைச் சேேர்த்து, அனிமே�ஷன் கொ�ாடுக்கவும்.

படம் 8.2 டெ�க்ஸ்ட்டுக்கு அனிமே�ஷன் கொ�ொடுக்கும் முறைை

ஸ்லைைடில் உரைையைைச் சேேர்த்து அனிமே�ஷன் (animation) கொ�ொடுக்க 

	� டூல்பாாரில் (Toolbar) உள்ள   (டெ�க்ஸ்ட் பாாக்ஸ்) கருவியைைப் பயன்படுத்தி, டெ�க்ஸ்ட் பாாக்ஸ் 
சேேர்த்து தலைைப்பைை டைைப் செெய்து சேேர்க்கவும். (Insert → Textbox என்ற முறைையைையும் 
பயன்படுத்தலாாம்).

பிரசன்டேேஷனின் தொ�ொடக்கம் இப்படி இருப்பது, வழங்குதலுக்கு 
ஒரு வித்தியாாசத்தைைத் தருகிறது, இல்லைையாா?

அதைைத் தொ�ொடர்ந்து வரும் ஸ்லைைடுகளில், நாாம் தலைைப்பைை 
விளக்க ஆரம்பிக்கலாாம்

இம்ப்ரஸ் (Impress) ஸ்லைைடில் படத்தைை செெருகுவதற்கு

	� தலைைப்பிற்குப் பொ�ொருத்தமாான 
எழுத்துரு வகைை (font name), அளவு 
(size), நிறம் (color) ஆகியவற்றைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� உரைையைைத் (text) தேேர்ந்தெெடுத்து, 
சைைடுபாாரில் (sidebar) இருந்து 
அனிமே�ஷனை� (animation) 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	�  பட்டனை�க் கிளிக் செெய்து, Category, Effects ஆகியவற்றைைச் சரிசெெய்து, பொ�ொருத்தமாான 
அனிமே�ஷனை�க் கொ�ொடுங்கள் (படம் 8.2).



பிரசன்டேேஷனின் தனித்துவமாான சாாத்தியக்கூறுகள்

38 39தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-IX

ஸ்லைைடுகளில் எண் 
(Number) மற்றும் தலைைப்பு 

(Title) ஆகியவற்றைைச் 
சேேர்க்க வே�ண்டும்.

எல்லாா ஸ்லைைடுகளிலும் 
இவற்றைைச் சேேர்க்க நிறைைய 

நேேரம் எடுக்குமே�.

உள்ளடக்கத்தைை பல்வே�று வழிகளில் வழங்க இம்ப்ரஸ்ஸில் 
(Impress) லே�அவுட்கள் (layouts) உள்ளன என்பது நமக்குத் 
தெெரியும். ஆனாால், உள்ளடக்கத்திற்கு ஏற்ப நம்முடைைய சொ�ொந்த 
வடிவமைைப்புகளைை பல்வே�று ஸ்லைைடுகளில் பயன்படுத்த 
வே�ண்டும் என்றாால் என்ன செெய்வது?

தொ�ொடர்ச்சியாான மற்றும் ஒரேே மாாதிரியாான ஸ்லைைடுகள் 
தேேவைைப்படும்போ�ோது, ஒரு வடிவமைைப்பு (டெ�ம்ப்ளே�ட் டிசைைன்) 
தயாார் செெய்து வைைத்துக்கொ�ொண்டு, தேேவைைப்படும் இடங்களில் 
அதைைப் பயன்படுத்தும் வசதி லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸ்ஸில் 
(LibreOffice Impress) உள்ளது. இவற்றைை மாாஸ்டர் 
ஸ்லைைடுகள் (Master Slides) என்று அழைைக்கிறாார்கள்.

மாாஸ்டர் ஸ்லைைடைை வடிவமைைப்போ�ோம்
பிரசன்டேேஷனுக்கு தேேவைையாான சில ஸ்லைைடுகளின் 
வடிவமைைப்பைை மாாஸ்டர் ஸ்லைைடாாக (Master Slide) எவ்வாாறு 
தயாாரிப்பது என்று பாார்க்கலாாம்.

ஒரு மாாஸ்டர் ஸ்லைைடைை ஒரு புதிய ஸ்லைைடில் வடிவமைைப்பதேே 
பொ�ொருத்தமாானது. கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள குறிப்புகளின்படி 
ஒரு மாாஸ்டர் ஸ்லைைடைைத் தயாார் செெய்து பாாருங்கள்.

படம் 8.3 மாாஸ்டர் வியூ - தேேர்ந்தெெடுக்கப்பட்ட ஸ்லைைடு

மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகள் உருவாாக்குவதற்கு 

	� ஒரு புதிய ஸ்லைைடைைச் சேேர்க்கவும்.

	� Title, Content (தலைைப்பு, உள்ளடக்கம்) 
என்ற லே�அவுட்டைை (layout) 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� Sidebar Settings-இருந்து Properties-
என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுத்தாால் கிடைைக்கும் 
Slide Properties-இல் உள்ள Master View 
என்பதைைக் கிளிக் செெய்யவும் (படம் 8.3).

மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகள் 
(Master Slides)

மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகள் என்பவைை 
ஒரு பிரசன்டேேஷனில் உள்ள 
அனை�த்து ஸ்லைைடுகளுக்கும் 
அடிப்படைையாாகச் செெயல்படும் 
டெ�ம்ப்ளே�ட் ஸ்லைைடுகளாாகும். 
இவைை அனை�த்து ஸ்லைைடு 
களுக்கும் ஒரேே ஸ்டைைலைை 
அளிக்க உதவுகின்றன.

இந்த நுட்பத்தைைப் பயன் படுத்தி 
உருவாாக்கப்பட்ட ஸ்லைைடுகளின் 
லே�அவுட் டில் மாாற்றம் செெய்ய 
வே�ண்டுமெ�னில், சம்பந்தப் 
பட்ட மாாஸ்டர் ஸ்லைைடில் 
மாாற்றம் செெய்தாால் போ�ோது 
மாானது.
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மாாஸ்டர் வியூ (Master View) 
தேேர்ந்தெெடுக்கப்பட்ட ஸ்லைைடில், 
பல்வே�று டெ�க்ஸ்ட் லெ�வல்கள் (text 
levels), Date & Time, Footer, Slide 
Number ஆகியவற்றுக்காான இடம் 
நிர்ணயிக்கப்பட்டுள்ளது. இவற்றில் 
தேேவைையாான மாாற்றங்களைைச் 
செெய்து நாாம் வடிவமைைக்கலாாம். 
நமது பிரசன்டேேஷனிற்காாகத் 
தயாாரிக்கப்பட்ட ஒரு மாாஸ்டர் 
ஸ்லைைடின் வடிவமைைப்பு படம் 8.4-இல் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளதைைப் பாாருங்கள். படம் 8.4 Master Slide மாாதிரி.

இத்தகைைய ஸ்லைைடைை எப்படி வடிவமைைப்பது?

உள்ளடக்கத்திற்கு நமக்கு பிடித்த நிறம், அளவு ஆகியவற்றைை 
முதலில் தேேர்ந்தெெடுக்க வே�ண்டும். அதைை எப்படி சரிசெெய்வது 
என்று நாாம் அறிந்திருக்கிறோ�ோம். உங்கள் பிரசன்டேேஷனின் 
தலைைப்புகள் மற்றும் துணை�த்தலைைப்புகளுக்கு கொ�ொடுக்க விரும்பும் 
வடிவங்களைை (formats) முடிவு செெய்து, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
அட்டவணை�யைை நிரப்புங்கள்.

படம் 8.5 மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு வடிவமைைத்தல்

Title Font Type Font Size Font Colour Style

Heading 1 Anek Malayalam 36 Blue Bold

Heading 2

அட்டவணை� 8.1 உள்ளடக்கத்திற்கு வழங்கப்பட வே�ண்டிய வடிவமைைப்புக்கள்

அட்டவணை�யைை நிரப்பிவிட்டீர்கள் அல்லவாா? இனி, இந்த 
அட்டவணை�யின்படி ஸ்லைைடில் உள்ள உள்ளடக்கத்தைை 
வடிவமைைக்கவும் (படம் 8.5). மாாற்றங்களைைச் சேேமிக்க மறக்க 
வே�ண்டாாம்.
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ஸ்லைைடுகளின் வடிவமைைப்பு
ஸ்லைைடுகளைை வடிவமைைப்பதில் 
கற்பனை�யும் வண்ண உணர்வும் 
முக்கியப் பங்கு வகிக்கும் காாரணிகளாாகும். 
முக்கியத் தகவல்களுக்கு முன்னுரிமைை 
அளித்து, நிலைையாான ஒரு தீமைைப் (theme) 
பயன்படுத்தி, அதிக அலங்காாரங்களைைத் 
தவிர்ப்பது பிரசன்டேேஷனின் தரத்தைை 
அதிகரிக்கும். ஸ்லைைடில் உள்ள வெ�ற்று 
இடங்களைை திறம்படப் பயன்படுத்துவதும், 
ஒன்றைையொ�ொன்று பூர்த்தி செெய்யும் 
நிறங்களைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து 
பயிலும் திறனை� உறுதி செெய்வதும் 
ஸ்லைைடுகளைைக் கவர்ச்சிகரமாாக்கும்.

வடிவங்களைை (Shapes) சேேர்ப்பதற்கு 
	� Drawing Toolbar-லிருந்து Rectangle வடிவத்தைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.
	� ஸ்லைைடில் தேேவைையாான 
இடத்தில் கிளிக் செெய்து 
டிராாக் செெய்யவும்.

	� Properties சாாளரத்தில் 
உள்ள Area 
மற்றும் Line ஆகிய 
அமைைப்புகளில் கிளிக் 
செெய்து, வடிவத்திற்கு 
பொ�ொருத்தமாான நிறத்தைை 
கொ�ாடுக்கவும்.

படம் 8.6 Shapes சேேர்க்கப்பட்ட மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு
	� அளவைை மாாற்ற, நீங்கள் செெலக்ட் செெய்யும்போ�ோது கிடைைக்கும் சதுரப் பெெட்டிகளில் கிளிக் 
செெய்து டிராாக் செெய்யவும் (படம் 8.6).

	� படம் 8.4-இல் வலதுபுறம் உள்ள வடிவமைைப்பைைச் சேேர்க்க, Symbol Shapes-இல் இருந்து 
Moon-என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, கிளிக் செெய்து டிராாக் செெய்யவும்

   (Insert → Shapes என்ற வரிசைையிலும் வடிவங்களைைச் சேேர்க்கலாாம்).

ஸ்லைைடு எண்ணை�ச் சேேர்க்கலாாம்
பிரசன்டேேஷனில் அதிகமாான ஸ்லைைடுகளில் தகவல்களைைச் 
சேேர்க்க வே�ண்டியிருக்கும்போ�ோது, ஸ்லைைடு எண் சேேர்ப்பது 
பயனுள்ளதாாக இருக்கும். மாாஸ்டர் ஸ்லைைடில் ஸ்லைைடு 

படம் 8.4-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மாாஸ்டர் 
ஸ்லைைடில் உள்ள வடிவமைைப்புகளைை எப்படித் 
தயாாரிப்பது?

லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸ்ஸில் (LibreOffice Impress) 
உள்ள Insert மெ�னுவில் கிடைைக்கும் Shape 
நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தி இதுபோ�ோன்ற 
வடிவமைைப்புகளைைத் தயாாரிக்கலாாம். 
நமது படைைப்புத்திறனுக்கு ஏற்ப அழகாான 
வடிவமைைப்புகளைை உருவாாக்க Shape நுட்பங்கள் 
நமக்கு உதவுகின்றன. Rectangle மற்றும் Moon 
ஆகிய வடிவங்களைைப் பயன்படுத்தி படம் 8.4-இல் 
உள்ள வடிவமைைப்பு தயாாரிக்கப்பட்டுள்ளது.

வடிவங்களைைப் பயன்படுத்தி 
வடிவமைைக்கலாாம்

மாாஸ்டர் ஸ்லைைடில் உள்ள டெ�க்ஸ்டுகளின் வடிவமைைப்பைை 
நாாம் முடித்துவிட்டோ�ோம் அல்லவாா? இப்போ�ோது வடிவங்களைைப் 
(Shapes) பயன்படுத்தி வடிவமைைப்பதைையும் செெய்து பாாருங்கள்.
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ஸ்லைைடு எண்ணை�ச் சேேர்ப்பதற்கு 

	� Insert மெ�னுவில் இருந்து Field→ Slide Number நுட்பம் 
தேேர்ந்தெெடுத்து, பொ�ொருத்தமாான இடத்தில் சேேர்க்கவும் (படம் 
8.7).

Date, Time, Slide Title ஆகியவைையும் இந்த முறைையில் சேேர்க்கலாாம்.

படம் 8.7 Slide Number சேேர்க்கும் முறைை

நாாம் இப்போ�ோது மாாஸ்டர் ஸ்லைைடில் என்னெ�ன்ன 
அமைைப்புகளைைச் செெய்தோ�ோம்?

	� டெ�க்ஸ்டுகளின் அளவு, ஸ்டைைல், நிறம் ஆகியவற்றைை 
நிர்ணயித்தோ�ோம்.

	� ................................................................................................................................

	� ................................................................................................................................

மாாஸ்டர் ஸ்லைைடின் வடிவமைைப்பு முடிந்தவுடன், Close Master 
View என்பதைைக் கிளிக் செெய்தும் எடிட்டிங் மோ�ோடைை (editing 
mode) Off செெய்யலாாம்.

(ஸ்லைைடில் ஏதேேனும் ஓர் ஆப்ஜெ�க்ட்/டெ�க்ஸ்ட் ஃபிரேேம் 
(object/text frame) தேேர்ந்தெெடுக்கப்பட்டிருந்தாால், Close Master 
View-ஐப் பாார்க்க முடியாாது. அப்படி வந்தாால், ஸ்லைைடின் 
வெ�ளியில் எங்காாவது கிளிக் செெய்தாால் போ�ோதும்.)

இப்போ�ோது, பிரசன்டேேஷனில் உள்ள மற்ற ஸ்லைைடுகளில் 
பயன்படுத்தக்கூடிய ஒரு மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு தயாாராாகிவிட்டது. 
இதேேபோ�ோல், ஒன்றிற்கு மே�ற்பட்ட ஸ்லைைடு டெ�ம்ப்ளே�ட்களைை  

சாாதாாரண ஸ்லைைடு 
களுக்கு இடைையில் Master 

Slide-டுகளைைக் காாண 
இயலாாது.

எண்ணை�ச் சேேர்ப்பதன் மூலம், எல்லாா ஸ்லைைடுகளுக்கும் 
தொ�ொடர்ச்சியாான எண்கள் கிடைைக்கும்.
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மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு அமைைப்பு மூலம் வடிவமைைத்து  
வைைக்கலாாம்.

மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகளுக்குப் பெெயரிட
நீங்கள் உருவாாக்கும் மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகள் Default 1, Default 
2, ... என்ற பெெயர்களில் உருவாாகும். இவற்றைை மறுபெெயரிட 
Slide Pane-இல் உள்ள ஸ்லைைடில் வலது கிளிக் செெய்யும்போ�ோது 
கிடைைக்கும் Rename Master என்பதைைப் பயன்படுத்தலாாம். 
தேேவைையில்லாாத மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகளைை நீக்குவதற்காான 
Delete Master நுட்பமும் இங்கேே உள்ளது.

மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு வடிவமைைப்பைை மற்ற ஸ்லைைடுகளில் 
பயன்படுத்தலாாம்
நாாம் வடிவமைைத்த மாாஸ்டர் ஸ்லைைடைை புதிதாாகச் சேேர்க்கும் 
ஒரு ஸ்லைைடில் எப்படிச் சேேர்ப்பது? கீழே� குறிப்பிடப்பட்டுள்ள 
செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்து பாாருங்கள்.

ஸ்லைைடுகளில் மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு வடிவமைைப்பைைப் பயன்படுத்துவதற்கு 

படம் 8.8 Master Slide சாாளரம்.

	� Slide → New Slide என்பதைை கிளிக் 
செெய்யவும். (Slide Pane-இல் வலது கிளிக் 
செெய்தும் புதிய ஸ்லைைடைை சேேர்க்கலாாம்).

	� Slide → Change Slide Master-இல் கிளிக் 
செெய்தாால் திறக்கும் சாாளரத்தில் நாாம் 
தயாாரித்த மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகள் தோ�ோன்றும் 
(படம் 8.8). இங்கிருந்து தேேவைையாான 
மாாஸ்டர் ஸ்லைைடைை தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

(Slide Properties-இலுள்ள மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுக்கு 
(Master Slide) நேேராாக பட்டியலிடப்பட்டுள்ளவற்றில் 
இருந்து தேேவைையாானதைை கிளிக் செெய்தும் 
தேேர்ந்தெெடுக்கலாாம்).

இந்த முறைையில் மாாஸ்டர் ஸ்லைைடைைச் சேேர்ப்பதன் 
மூலம், உங்களுக்குத் தேேவைையாான வடிவமைைப்பைை 
அனை�த்து ஸ்லைைடுகளிலும் எளிதாாகப் பெெறலாாம். பின்னர் 
வடிவமைைப்பில் மாாற்றம் செெய்ய வே�ண்டுமெ�னில், மாாஸ்டர் 
வியூ (Master View)-ஐத் தேேர்ந்தெெடுத்து மாாஸ்டர் ஸ்லைைடில் 
மாாற்றம் செெய்தாால் போ�ோதும். அது மற்ற எல்லாா ஸ்லைைடுகளிலும் 
பிரதிபலிக்கும்.
உங்கள் பிரசன்டேேஷனின் தனித்தன்மைைகளுக்கு ஏற்ப, 
பல்வே�று வகைையாான ஸ்லைைடுகளைை வடிவமைைக்கலாாம். 
அனை�த்து ஸ்லைைடுகளைையும் இணை�க்கும் ஒரு பொ�ொதுவாான 
ஸ்டைைல் (style) அல்லது வண்ணத் திட்டத்தைை (color 
scheme) பின்பற்றுவது உங்கள் பிரசன்டேேஷனை� இன்னும் 
கவர்ச்சிகரமாாக்க உதவும்.
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கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ஸ்லைைடுகளின் வடிவமைைப்பைைக் 
கவனியுங்கள் (படம் 8.9).

படம் 8.9 மாாதிரி ஸ்லைைடுகள்
இந்த ஸ்லைைடுகள் வித்தியாாசமாாக இருந்தாாலும், பிரசன் 
டேேஷனுக்கு ஒரு முழுமைையாான தோ�ோற்றம் கிடைைக்கும்படி 
வடிவமைைக்கப்பட்டுள்ளன. இதற்கு உதவும் காாரணிகள் 
என்னெ�ன்ன?
	� வண்ணக் கலவைை (Color Scheme)
	� உள்ளடக்க விகிதம் (Content Ratio)
	� ................................................................................................................................
	� ................................................................................................................................

இந்த மாாதிரியில் தொ�ொடர்ச்சியாான ஸ்லைைடுகளைையும் நீங்கள் 
உருவாாக்குவீர்கள் அல்லவாா?
வடிவமைைப்பின் கவர்ச்சி மட்டும்தாானாா ஒரு பிரசன்டேேஷனை�ச் 
சிறந்ததாாக்குகிறது?
தகவல்களின் முறைையாான அமைைப்பு (organized arrangement) 
மற்றும் விகிதாாச்சாாரம் (proportion) போ�ோன்றவைையும் ஒரு 
பிரசன்டேேஷனை�ச் சிறந்ததாாக்கும் காாரணிகளாாகும்.

Bullet Listing 
ஸ்லைைடுகளில் உள்ள உள்ளடக்கம் சுருக்கமாாகவும், பிரசன்டேேஷன் வழங்குபவருக்கு மே�லும் 
விரிவாாக விளக்க உதவும் குறிப்புபண்பு கொ�ொண்டதாாகவும் இருக்க வே�ண்டும். இதற்காாக, முக்கியக் 
கருத்துகளைைப் பட்டியலிட புல்லட் பட்டியல் (Bullet List) நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

நாாம் வழங்க இருக்கும் தகவல்களைைச் பகுப்பாாய்வு செெய்து, 
விளக்கப்படங்களின் உதவியுடன் சேேர்த்துக்கொ�ொள்ளலாாம் 
என்பதைைப் புரிந்துள்ளோ�ோம். அதுபோ�ோல, நம் பிரசன்டேேஷன் 
தலைைப்புடன் தொ�ொடர்புடைைய ஒரு விளக்கப்படம், படம் 8.10-
இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இது பல்வே�று ஆய்வுகளின் 
அடிப்படைையில், இந்தியாாவில் உள்ள வயது வந்தோ�ோரின் இதய 
ஆரோ�ோக்கியத்திற்கு ஆபத்தைை ஏற்படுத்தும் சில காாரணிகளைைப் 
பற்றிய பகுப்பாாய்வு ஆகும்.
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படம் 8.10 விளக்கப்படம் (Chart)

இதேே தகவல்களைை சாாதாாரண விளக்கப்படத்திற்கு பதிலாாக 
இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸாாக (Infographics) பிரசன்டேேஷனில் 
சேேர்க்கும்போ�ோது ஏற்படும் மாாற்றத்தைையும் கவனியுங்கள்  
(படம் 8.11).

படம் 8.11 விளக்கப்படத்தில் உள்ள உள்ளடக்கம் இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸாாக ஸ்லைைடில் சேேர்க்கப்பட்டபோ�ோது

இந்த இரண்டு படங்களுமே� தகவல்களைை ஒரேே பகுப்பாாய்வு 
முறைையில் தாான் வழங்கியுள்ளன. ஆனாால், இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் 
முறைை மே�லும் கவர்ச்சிகரமாானது. இதன் மூலம் சிக்கலாான 
கருத்துகளைை எளிமைையாாக வழங்க முடியும்.
இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் நுட்பங்கள்
இமே�ஜ் எடிட்டிங் மெ�ன்பொ�ாருள், லிபர்ஆபிஸ் டிரோ�ோ (LibreOffice 
Draw) ஆகியவற்றைைப் பயன்படுத்தி இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் 
தயாாரிக்க முடியும்.
லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸ்ஸில் (LibreOffice Impress) உள்ள Gallery 
வசதியைைப் பயன்படுத்தி இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸை� எப்படித் 
தயாாரிப்பது என்று பாார்ப்போ�ோமாா?.

இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ்
Information Graphics என்பதன் சுருக்கமே� இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் ஆகும். சிக்கலாான 
தகவல்களைைத் தெெளிவாாகவும், எளிமைையாாகவும், கவர்ச்சிகரமாாகவும் படங்களாாக்கி காாட்டுவதேே 
இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் ஆகும். படங்கள், விளக்கப்படங்கள், மற்றும் குறைைந்த அளவு டெ�க்ஸ்ட் 
ஆகியவற்றைை இணை�த்துத் தயாாரிக்கப்படும் இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் மூலம், தரவுகளைை 
ஒப்பிட்டுப் படிப்பதைையும் மற்றும் பகுப்பாாய்வு செெய்வதைையும் எளிதாாக வழங்க முடியும்.
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இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் உட்படுத்துவதற்கு
	� புதிய ஸ்லைைடைைச் சேேர்த்து, Blank Slide லே�அவுட்டைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� வலது பக்கத்தில் உள்ள Sidebar Settings-இலிருந்து 
Gallery என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� Diagrams என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 8.12).
	� பட்டியலிடப்பட்டவற்றில் இருந்து ஒரு 
வடிவமைைப்பைைக் கிளிக் செெய்து, ஸ்லைைடுக்குள் டிராாக் 
செெய்து சேேர்க்கவும்.

	� படம் 8.10-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தரவுகளைை 
இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் வடிவில் மாாற்ற

	 Gallery-இல் இருந்து Goal-List-Colourful என்ற 
வடிவமைைப்பைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	 Text என்று கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள இடங்களில் Risk 
Factors என்றும், Item என்று கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
இடங்களில் Percentage of Occurrence என்றும் படம் 8.12 இம்ப்ரஸின் கேேலரி

இருமுறைை கிளிக் செெய்து தட்டச்சு செெய்து சேேர்க்கவும் (படம் 8.13).
 நீங்கள் தட்டச்சு செெய்து சேேர்க்கும்போ�ோது, தேேவைைப்படும் இடத்திற்கு ஏற்ப 

வடிவங்களின் அளவைை சரிசெெய்யவும் (படம் 8.14)

படம் 8.13 வடிவத்தில் எழுத்துகள் சேேர்க்கப்பட்டபோ�ோது படம் 8.14 வடிவங்களின் அளவைை சரிசெெய்யும் முறைை

தலைைப்புகள், படம் சேேர்க்கலாாம்
சேேர்க்கப்பட்ட தகவல்கள் எதைைக் குறிக்கின்றன 
என்பதைைத் தெெளிவுபடுத்தும் தலைைப்புகளைையும் 
இதில் சேேர்க்க வே�ண்டாாமாா?

தற்போ�ோதுள்ள வடிவமைைப்பில் அதற்கு 
இடமில்லாாததாால், கேேலரியிலிருந்து மற்றொ�ொரு 
வடிவத்தைை (உதாாரணமாாக: Rectangle-
Cut-2) தேேர்ந்தெெடுத்து, அதில் தலைைப்புகளைைச் 
சேேர்த்துப் பாாருங்கள் (படம் 8.15). படம் 8.15 வடிவத்தில் எழுத்துகள் சேேர்க்கப்பட்டபோ�ோது
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இனி, இதனுடன் School_Resources-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
இதயத்தின் படம் (Heart.png) சேேர்க்கலாாம்.

படம் சேேர்க்கும்போ�ோது ஸ்லைைடில் உள்ள வடிவங்களோ�ோ அல்லது 
படமோ�ோ மறைைந்துபோ�ோனாால், அதில் வலது கிளிக் செெய்யும்போ�ோது 
கிடைைக்கும் Arrange வசதியைைப் பயன்படுத்தி, பொ�ொருத்தமாானபடி 
சரிசெெய்யலாாம் (படம் 8.16).

கூட்டுச் செெயல்பாாட்டு தளங்கள்
கூடுதல் நபர்கள் இணை�ந்து 
பிரசன்டேேஷன் தயாாரிக்க உதவும் 
கூட்டுச் செெயல்பாாட்டு தளங்கள் 
(Collaborative Platforms) இன்றும் 
ஆன்லைைனில் கிடைைக்கின்றன. 
Google Slides, Prezi, Canva, Slidesgo 
ஆகியவைை இத்தகைைய ஆன்லைைன் 
தளங்கள் ஆகும்.

ஸ்லைைடின் கீழ், படம் 8.16-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மாாதிரியில் 
உள்ள டெ�க்ஸ்டைையும் சேேர்ப்பீர்கள் அல்லவாா?

படம் 8.16 இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸில் படம் சரிசெெய்யப்பட்டபோ�ோது

இம்ப்ரஸ் மெ�ன்பொ�ொருளில் உள்ள வடிவமைைப்பு 
நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தி, நாாம் இப்போ�ோது 
இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸை�த் தயாாரித்துள்ளோ�ோம். 
லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸ்ஸின் கேேலரியிலுள்ள மற்ற 
வசதிகளைை இணை�த்து, அவரவர் கற்பனை�க்கேேற்ப 
சொ�ொந்தமாாக இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸை� உருவாாக்க 
முடியும்.
அதுபோ�ோல, இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸை�த் தயாாரித்தும், 
முந்தைைய ஆண்டுகளில் நீங்கள் கற்றுக்கொ�ொண்ட 
நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தியும், மே�லும் பல 
ஸ்லைைடுகளைை உருவாாக்கி, உங்கள் பிரசன்டேேஷன் 
இன்னும் அழகாாக மாாற்றுவீர்கள் அல்லவாா?

பிரசன்டேேஷனுக்கு ஆன்லைைன் தளம்
வே�லைை செெய்யும் இடங்களுக்கு அப்பாால், ஒவ்வொ�ொரு தனிநபரும் தங்கள் கருத்துகளைைப் பரந்த 
உலகிற்கு முன்வைைக்க பிரசன்டேேஷன் திறன்கள் (presentation skills) மிகவும் அவசியம். TEDx 
போ�ோன்ற பிரபலமாான தளங்கள் முதல் யூடியூப், டோ�ோஸ்ட்மாாஸ்டர்ஸ் (Toastmasters) போ�ோன்ற 
ஆன்லைைன் ஆதாாரங்கள் வரைை, இன்றைைய காாலகட்டத்தில் எந்தவொ�ொரு தனிமனிதனுக்கும் 
பொ�ொதுத் தளங்கள் சாாத்தியமாாகின்றன. மலாாலாா யூசப்சாாய் (Malala Yousafzai), கிரேேட்டாா துன்பெெர்க் 
(Greta Thunberg) போ�ோன்றோ�ோர் உலகம் முழுவதும் தங்கள் கருத்துகளைைப் பகிர்ந்துகொ�ொண்டு, 
பலருக்கு உத்வே�கமாாக இருப்பதைை நாாம் கண்டிருக்கிறோ�ோம்.  
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செெயற்கைை நுண்ணறிவு பயன்படுத்தி பிரசன்டேேஷன் உருவாாக்குதல்
புதிய தொ�ொழில்நுட்பமாான செெயற்கைை நுண்ணறிவு (Artificial Intelligence - AI) பிரசன்டேேஷன் 
துறைையிலும் பயன்படுத்தப்படுகிறது. உள்ளடக்கம் முதல் ஸ்லைைடுகளின் வடிவமைைப்பு, 
அனிமே�ஷன், ஊடாாட்டம் போ�ோன்ற அனை�த்து தொ�ொழில்நுட்பங்களைையும் உள்ளடக்கி, 
AI தொ�ொழில்நுட்பம் மூலம் நிமிடங்களுக்குள் பிரசன்டேேஷனை� உருவாாக்கி வழங்கும் 
ஏராாளமாான AI அமைைப்புகள் இன்று ஆன்லைைனில் கிடைைக்கின்றன. பிரசெென்டேேஷன் 
மெ�ன்பொ�ொருட்களைைப் பற்றி அடிப்படைை அறிவுள்ளவர்களாால் மட்டுமே� இத்தகைைய 
பிரசெென்டேேஷன்களில் தேேவைையாான திருத்தங்களைைச் செெய்து பயன்படுத்த முடியும். எனவே�, 
இம்ப்ரஸ் போ�ோன்ற மெ�ன்பொ�ொருட்களில் பயிற்சி பெெறுவது மிகவும் அவசியம்.

 	உள்ளடக்கம் உள்ள ஒரு ஸ்லைைடில் ஒரு மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு வடிவமைைப்பைைச் 
சேேர்க்கும்போ�ோது என்ன நடக்கும்?

a)	 தற்போ�ோதுள்ள ஸ்லைைடில் உள்ள அனை�த்து உள்ளடக்கமும் அழிக்கப்படும்.

b)	 தற்போ�ோதுள்ள ஸ்லைைடில் உள்ள அனை�த்து உள்ளடக்கத்தைையும் தக்கவைைத்துக் 
கொ�ொண்டு மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு வடிவமைைப்பு செெயல்படுத்தப்படும்.

c)	 தற்போ�ோதுள்ள ஸ்லைைடில் உள்ள உள்ளடக்கம் மட்டுமே� மறைைக்கப்படும்.

d)	 தற்போ�ோதுள்ள ஸ்லைைடின் உள்ளடக்கம் புதிய ஸ்லைைடின் அமைைப்புக்கு ஏற்ப 
வடிவமைைக்கப்படும்.

 	 	மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகளைைப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் வரைையறுக்க முடியாாத ஒரு  
ஸ்லைைடின் தனித்தன்மைைகள்?

(a)	Background Colour				    (b)	 Font Size and Colour

(c)	Paragraph Style				    (d)	 Slide Transitions

 	மாாஸ்டர் ஸ்லைைடுகளின் முக்கியப் பயன்பாாடு கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டவைைகளில் எது?

(a)	ஒரு பிரசன்டேேஷனில் உள்ள ஒவ்வொ�ொரு ஸ்லைைடுக்கும் தனித்தனியாாக அனிமே�ஷன் 
வழங்குவதற்கு.

(b)	ஒரு பிரசன்டேேஷனில் உள்ள மற்ற ஸ்லைைடுகளுக்கும் பயன்படுத்தக்கூடிய வகைையில், 
ஒட்டுமொ�ொத்த தளவமைைப்பு மற்றும் பாாணியைை வரைையறுக்க.

(c)	ஸ்லைைடுகளுக்கு இடைையே�யாான வழிசெெலுத்தலைைக் கட்டுப்படுத்த.

(d)	ஒவ்வொ�ொரு ஸ்லைைடுக்கும் தனித்தனியாாக பின்னணி நிறத்தைை வழங்க.

தயாாரிக்கப்பட்ட பிரசன்டேேஷனை� உங்கள் நண்பர்கள் முன் 
காாட்சிப்படுத்தவும்.

மதிப்பிடலாாம்
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

Region Internet Penetration (%)
Asia 60
Africa 36
Europe 85
North America 92

1.	 ஆங்கிலப் பாாடப்புத்தகத்தில் உள்ள 'Waiting for Rain' என்ற பாாடப்பகுதியின் தொ�ாடர் 
செெயல்பாாடாாகக் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 'இயற்கைைப் பாாதுகாாப்பின் அவசியம்' குறித்து ஓர் உரைை 
தயாாரிக்கவும். வழங்குவதற்கு உதவியாாக இருக்கும் ஒரு பிரசன்டேேஷன், மாாஸ்டர் ஸ்லைைடு 
(Master Slide) மற்றும் இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் (Infographics) நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தி 
லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸ் (LibreOffice Impress) மெ�ன்பொ�ொருளைைக் கொ�ொண்டு தயாாரிக்கவும்.

2.	இணை�யப் பயன்பாாடு தொ�ொடர்பாாக கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யில் உள்ள 
தகவல்களைை, லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸில் உள்ள இன்ஃபோ�ோகிராாஃபிக்ஸ் (Infographics) 
நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தித் தயாாரிக்கவும். தேேவைையாான தகவல்களைைச் சேேர்த்துக் 
கொ�ொள்ளலாாம்.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்
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பள்ளியின் பழத் திருவிழாாவைை விளம்பரப்படுத்த GIMP-ஐப் பயன்படுத்தி ஒரு சுவரொ�ொட்டியைைத் 
தயாாரிக்கும் பணியைை ரேேஷ்மாாவும் அவரது தோ�ோழிகளும் முடித்துள்ளனர். பழத் திருவிழாாவின் 
செெய்தியைை பொ�ொதுமக்களுக்குப் பரப்ப இணை�யத்தின் திறனை�ப் பயன்படுத்துவது குறித்து 
அவர்கள் யோ�ோசித்து வருகின்றனர். சமூக ஊடக வசதி தவிர, பிரச்சாாரத்திற்காாக ஓர் 
இணை�யபக்கத்தைையும் தயாார் செெய்தாால், பள்ளி இணை�யதளத்தில் அந்தப் பக்கத்தைை 
அப்படியே� சேேர்க்கலாாம் என்ற கருத்தும் விவாாதத்தில் எழுந்தது..

நீங்கள் இணை�யத்தில் பல்வே�று இணை�யதளங்களைைப் 
பாார்வைையிட்டிருக்கலாாம். பொ�ொதுவாாக, ஓர் இணை�யதளம் பல 
இணை�யபக்கங்களைைக் கொ�ொண்டிருக்கும்.

ஓர் இணை�யபக்கத்தைை எப்படி உருவாாக்குவது?

இணை�யபக்கம் எவ்வாாறு செெயல்படுகிறது
இணை�யத்தில் ஒரு வீடியோ�ோவைைப் பாார்க்க அல்லது ஒரு 
விளைையாாட்டைை விளைையாாட விரும்பினாால், அந்த வீடியோ�ோ 
அல்லது விளைையாாட்டின் இணை�யபக்கத்திற்குச் செெல்வோ�ோம் 
அல்லவாா? இந்தப் பக்கத்தில் படங்கள், எழுத்துகள், பட்டன்கள் 
மற்றும் அனிமே�ஷன்கள் இருக்கும்.

ஓர் இணை�யபக்கம் என்பது ஒரு கணினி, தொ�ொலைைபேேசி 
அல்லது டேேப்லெ�ட்டின் திரைையில் பாார்க்கக்கூடிய ஒரு 
டிஜிட்டல் பக்கமாாகும்.

ஆனாால் இந்த இணை�யபக்கம் நம் கணினியில் எவ்வாாறு 
செெயல்படுகிறது? மொ�ொபைைல் போ�ோன்களில் காாட்டப்படுகிறதாா?

அலகு  9
இணை�யபக்கம் தயாார் செ�ய்வோ�ோம்
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இணை�யத்தில் ஓர் இணை�யபக்கம் என்பது ஒரு 
கணினியில் சேேமிக்கப்பட்ட ஒரு குறிப்பிட்ட வடிவத்தில் 
உள்ள ஒரு கோ�ோப்பாாகும். இந்த கணினி ஒரு சர்வர் என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது. தொ�ொலைைபேேசி அல்லது கணினி அந்த 
சர்வரிடம் 'இந்த பக்கத்தைைப் பாார்க்க வே�ண்டும்' என்று 
கேேட்கிறது. அப்போ�ோது சர்வர் அந்தப் பக்கத்தைை நமது கருவிக்கு 
அனுப்பி வைைக்கும். இவைை அனை�த்தும் ஒரு நொ�ொடிப் 
பொ�ொழுதில் நடக்கும்.
பள்ளி நூலகத்திலிருந்து புத்தகங்களைை எப்படி வாாங்குவது?
ஆசிரியர் புத்தகத்தைைக் கண்டுபிடித்து, நாாம் கேேட்கும்போ�ோது 
அதைை நமக்குக் கிடைைக்கச் செெய்கிறாார், இல்லைையாா? ஓர் 
இணை�யபக்கமும் அப்படித்தாான் செெயல்படுகிறது. நாாம் 
கேேட்கும்போ�ோது சர்வர்(Server) நமக்கு இணை�யபக்கத்தைைக் 
கொ�ொடுக்கிறது.
இந்தப் பக்கங்கள் சர்வரில் எவ்வாாறு சேேமிக்கப்படும்? 
ஒவ்வொ�ொரு பக்கமும் எவ்வாாறு அடைையாாளம் காாணப்படும்?
நூலகத்தில் உள்ள ஒவ்வொ�ொரு புத்தகத்திற்கும் ஒரு 
தனித்துவமாான குறியீடு உள்ளது. அதேேபோ�ோல், சர்வரில் 
சேேமிக்கப்பட்டுள்ள ஒவ்வொ�ொரு இணை�யபக்கத்திற்கும் ஒரு 
தனித்துவமாான URL உள்ளது. நீங்கள் அதைைச் சரியாாக 
தட்டச்சு செெய்தாால் மட்டுமே� அந்தப் பக்கத்தைைப் பாார்க்க முடியும்!

URL (Uniform Resource Locator)

இணை�யத்தில் ஓர் இணை�யபக்கத்தைைப் பாார்க்க, அது எங்கு சேேமிக்கப்படுகிறது (இணை�ய 
முகவரி) என்ற விவரங்களைை நீங்கள் தெெரிந்துகொ�ொள்ள வே�ண்டும். இந்த முகவரிதாான் 
URL ஆகும்.
உதாாரணமாாக, "https://www.schoolwiki.in" என்பது ஒரு URL ஆகும். இந்த URL-ஐ 
உங்கள் தொ�ொலைைபேேசி அல்லது கணினியில் உள்ள வெ�ப் பிரவுசரில் தட்டச்சு செெய்தாால், 
தொ�ொடர்புடைைய இணை�யபக்கத்தைை நீங்கள் அடைையலாாம்.
இந்த URL மூன்று முக்கிய பகுதிகளைைக் கொ�ொண்டுள்ளது;
1.	 https://: இது பக்கத்தைை எவ்வாாறு அணுக வே�ண்டும் என்பதைைக் குறிக்கிறது.
2.	 www : இது சர்வர் சேேவைையகத்தின் ஒரு பகுதியைைக் குறிக்கிறது.
3.	 schoolwiki.in : இந்த இணை�யபக்கத்தின் பெெயர் அல்லது டொ�ொமைைன்.

கணினியில் சேேமிக்கப்பட்ட ஓர் இணை�யபக்கத்தைை நாாம் 
எவ்வாாறு பாார்ப்பது?

ஒரு கணினியில் ஒவ்வொ�ொரு செெயல்பாாட்டிற்கும் தனித்தனி 
மெ�ன்பொ�ொருள் நிரல்கள் உள்ளன. வெ�ப் பிரவுசர் என்பது 
இணை�யபக்கங்களைைக் காாண்பிக்க நமக்கு உதவும் 
மெ�ன்பொ�ொருள் நிரல்கள்.
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வெ�ப் பிரவுசர்கள்
வெ�ப் பிரவுசர்கள் என்பவைை கணினியில் இணை�யபக்கங்களின் உள்ளடக்கத்தைைக் காாண்பிக்க 
உதவும் மெ�ன்பொ�ொருளாாகும்.
Mozilla Firefox, Chromium, Google Chrome, Safari மற்றும் Microsoft Edge  ஆகியவைை 
பிரபலமாான வெ�ப் பிரவுசர்கள்.
பிரவுசரின் முகவரிப் பட்டியில் நாாம் ஒரு URL-ஐத் தட்டச்சு செெய்யும்போ�ோது, பிரவுசர் அந்த URL-ஐப் 
புரிந்துகொ�ொண்டு, அந்த இணை�யபக்கத்தைை சர்வரிலிருந்து மீட்டெ�டுத்து, பிரவுசர் சாாளரத்தில் 
காாண்பிக்கும்.
ஒரு வெ�ப் பிரவுசரின் முக்கிய வே�லைை, ஓர் இணை�யபக்கத்தில் ஒரு குறிப்பிட்ட மொ�ொழியில் 
எழுதப்பட்ட நிரல்களைைப் படித்து, அவற்றைை படங்களாாகவும் வாாக்கியங்களாாகவும் மாாற்றி, 
திரைையில் காாண்பிப்பதாாகும்.

இணை�யபக்கத்தின் குறியீடுகளைைச் சரிபாார்ப்போ�ோம்

படம் 9.1 ஒரு பள்ளி இணை�யபக்கம் மாாதிரி

பக்கத்தில் உள்ள முக்கிய கூறுகள் என்ன என்பதைைப் பாாருங்கள்.
	� முக்கிய தலைைப்பு
	� துணை� தலைைப்பு
	� உள்ளடக்கம்
	� படம்
	� ....................................................................................................................................

இப்போ�ோது, இந்தப் பக்கத்தில் Right Click → View Page 
Source பயன்படுத்தி இணை�யபக்கத்தைை உருவாாக்கப் 

HTML மாார்க்அப் மொ�ொழியைைக் 
கண்டுபிடித்தவர் சர் 
திமோ�ோதி ஜாான் பெெர்னர்ஸ்-
லீ (TimBL), ஆக்ஸ்போ�ோர்டு 
ப ல் க லைை க் க ழ க த் தி ல் 
பேேராாசிரியர் மற்றும் 
ஆராாய்ச்சி உறுப்பினராாகவும், 
Massachusetts Institute 
of Technology (MIT) 
பேேரா ா சி ரி ய ராா க வு ம் 
பணியாாற்றினாார்.

பள்ளிக்காாக தயாாரிக்கப்பட்ட ஓர் இணை�யபக்கம் மாாதிரி School_
Resources-இல் Webpage கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பில் "school.html" 
என்ற பெெயரில் கொ�ாடுக்கப்பட்டுள்ளது. கோ�ோப்பைை இருமுறைை 
கிளிக் செெய்து உங்கள் பிரவுசரில் திறக்கவும் (படம் 9.1).
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HTML டேேகுகள்

HTML டேேகுகள் என்பது ஓர் 
இணை�யபக்கத்தின் உள்ளடக்கம் 
மற்றும் அமைைப்பைை வரைையறுக்க 
HTML மொ�ொழியில் பயன்படுத்தப்படும் 
வழிமுறைைகள் ஆகும். அவைை கோ�ோண 
அடைைப்புக்குறிகளைைச் சேேர்ப்பதன் மூலம் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன (< >) (எ.காா. 
<html>). ஒரு HTML டேேகு மற்றும் ஓர் 
இணை�யபக்கத்தில் சேேர்க்கப்பட்டுள்ள 
அதன் உள்ளடக்கம் HTML Element  
என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

எ.காா: <h1>இது ஒரு தலைைப்பு</h1>

பயன்படுத்தப்படும் வழிமுறைைகளைை ஆராாய்வோ�ோம்.

HTML செெயல்பாாடுகள்
பள்ளி இணை�யபக்கத்தைை உருவாாக்கப் பயன்படுத்தப்படும் 
டேேகுகளைை நீங்கள் பாார்த்திருக்கிறீர்கள். டேேகுகளின் 
பயன்பாாட்டைை நீங்கள் அடைையாாளம் காாண முடியுமாா என்று 
சோ�ோதித்துப்பாார்க்கவும்.. இந்தப் பக்கம் HTML ஐப் பயன்படுத்தி 
உருவாாக்கப்பட்டது.
நவீன இணை�யதளங்கள் முதன்மைையாாக HTML மற்றும் வே�று 
சில தொ�ொழில்நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தி உருவாாக்கப்பட்டு 
இயக்கப்படுகின்றன. HTML (Hyper Text Markup Language) 
என்பது இணை�யபக்கங்களில் தகவல்களைை எவ்வாாறு 
சரியாாகக் காாண்பிப்பது என்பதைை பிரவுசருக்கு அறிவுறுத்தப் 
பயன்படுத்தப்படும் ஒரு மாார்க்அப் மொ�ொழியாாகும்.

HTML எவ்வாாறு உருவாாக்கப்படுகிறது மற்றும் 
கட்டமைைக்கப்படுகிறது, மே�லும் அஃது ஓர் 
இணை�யபக்கத்தின் ஒட்டுமொ�ொத்த அமைைப்பு மற்றும் 
தோ�ோற்றத்திற்கு எவ்வாாறு பங்களிக்கிறது என்பதைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்வோ�ோம். நாாம் இப்போ�ோது அறிமுகப்படுத்தப்பட்ட 
வகைையின் இணை�யபக்கத்தைை உருவாாக்குவதன் மூலம் 
இந்தச் செெயல்முறைையைை ஆராாய்வோ�ோம்.

இணை�யபக்கத்தைைத் தயாார் செெய்வோ�ோம்
மாாதிரி இணை�யபக்கத்தில் பள்ளி பற்றிய விவரங்கள் ஒரு 
படத்துடன் உள்ளன.

இணை�யபக்கத்தில் சேேர்க்க இதுபோ�ோன்ற உள்ளடக்கத்தைை 
முன்கூட்டியே� தயாார் செெய்ய வே�ண்டும்.

HTML பக்கத்தின் அடிப்படைை அமைைப்பு
ஒரு HTML பக்கத்தின் அடிப்படைை அமைைப்பு மற்றும் 

டேேகுகளைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

நீங்கள் பரிசோ�ோதித்த பக்கத்தில் உள்ள டேேகுகளின் 
சிறப்பம்சத்தைைப் பாாருங்கள். <html> என்ற டேேகு பக்கத்தின் 
தொ�ொடக்கத்திலும் </html> என்ற டேேகு பக்கத்தின் முடிவிலும் 
உள்ளது. இவைை முறைையே� மே�ற்கண்ட பக்கத்தின் Opening 
டேேக்காாவும், Closing டேேக்காாவும் செெயல்படுகின்றன. மற்ற 
அனை�த்து HTML எலமன்டுகளும் இவற்றுக்கு இடைையில் 
வைைக்கப்பட்டுள்ளன.

இந்த இணை�யபக்கத்தில் வே�று என்ன டேேகுகள் 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன என்பதைைச் சரிபாார்த்து, அதன் 
அடிப்படைையில் கீழே� உள்ள அட்டவணை� 9.1-ஐ நிரப்புவோ�ோம்.
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Opening  
Tag

Closing  
Tag பயன்கள்

<head> </head>  பக்கத்தில் உள்ள மெ�ட்டாாடேேட்டாா பற்றிய தகவல்களைைச் 
சேேர்ப்பதற்காான ஒரு கன்டெ�ய்னர் ஆகும்.

<title> ஆவணத்தின் தலைைப்பைைச் சேேர்க்க. இது பிரவுசரின் டைைட்டில்பாாரில் 
தோ�ோன்றும்.

<body> இணை�யபக்கத்தில் காாண்பிப்தற்காான   உள்ளடக்கத்தைைச் சேேர்க்க.

</h1> பக்கத்தின் முதன்மைைத் தலைைப்பைைச் சேேர்க்க.

<p> உள்ளடக்கத்தைைப் பத்திகளாாக ஒழுங்கமைைக்க.
அட்டவணை� 9.1 சில HTML டேேகுகளும் மற்றும் பயன்களும்

ஓர் இணை�யபக்கத்தில் உள்ள HTML டேேகுகளின் 
பொ�ொதுவாான அமைைப்பு கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது (படம் 9.2).

படம் 9.2 HTML டேேகுகளின் பொ�ொதுவாான அமைைப்பு

கணினியில் Text Editor என்ற மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறந்து, 
உங்கள் பள்ளிக்கு இது போ�ோன்ற ஓர் இணை�யபக்கத்தைை 
உருவாாக்கவும் (படம் 9.3).

உங்கள் கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பில் schoolMain.html ஆக கோ�ோப்பைைச் 
சேேமிக்கவும். பின்னர் டெ�க்ஸ்ட் எடிட்டர் சாாளரத்தைை மூடவும்.

இப்போ�ோது சேேமித்த கோ�ோப்பைை இருமுறைை கிளிக் செெய்து 
திறக்கவும். பின்னர் டெ�க்ஸ்ட் எடிட்டரில் நீங்கள் உள்ளிட்ட 
தகவல் இணை�யபக்கத்தில் எவ்வாாறு காாட்டப்படுகிறது 
என்பதைைச் சரிபாார்க்கவும் (படம் 9.4).

மெ�ட்டாாடேேட்டாா
மெ�ட்டாாடேேட்டாா (Metadata) 
என்பது தரவைைப் பற்றிய 
தரவு. மெ�ட்டாாடேேட்டாா என்பது 
ஒரு தரவின் விவரங்கள். 

படம் 9.3 பள்ளிப்பக்கத்திற்காான அடிப்படைை HTML கட்டளைைகள்
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ஆட்றிபியூட்டுகள்
ஒரு டேேக்கிற்குள் கூடுதல் 

அமைைப்புகளுக்காாகக் 
கொ�ொடுக்கப்படும் 
கட்டளைைகளைை 
ஆட்றிபியூட்டுகள் 

(attributes) என்பர். இவைை 
ஓப்பனிங் டேேக்கிற்குள் 
சேேர்க்கப்பட வே�ண்டும்.

படம் 9.4 பள்ளி பெெயர் மட்டும் சேேர்க்கப்பட்ட இணை�யபக்கம்

உங்கள் பாாடப்புத்தகங்களில் உள்ளடக்கத்திற்காான 
தலைைப்புகள் மற்றும் துணை� தலைைப்புகள் இருப்பதைை 
நீங்கள் கவனித்திருப்பீர்கள். அதேே வழியில் நமது 
இணை�யபக்கங்களிலும் தலைைப்புகள் மற்றும் துணை� 
தலைைப்புகளைைச் சேேர்க்க முயற்சிப்போ�ோம்.
தலைைப்புகளைைச் சேேர்க்கலாாம்.
முக்கிய தலைைப்பைைச் சேேர்க்க <h1> டேேகைைப் பயன்படுத்த 
வே�ண்டும் என்று ஏற்கனவே� விவாாதித்தோ�ோம். மற்ற 
தலைைப்புகளுக்கு, நீங்கள் <h2> முதல் <h6> வரைையிலாான 
டேேகுகளைைப் பயன்படுத்தலாாம்.
நாாம் உருவாாக்கிய schoolMain.html என்ற கோ�ோப்பைை 
டெ�க்ஸ்ட் எடிட்டரில் திறந்து, படம் 9.3-இல் <h1> டேேக் 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளதைைப்போ�ோல, மற்ற டேேக்குகளைைப் 
பயன்படுத்தி உங்கள் பக்கத்தில் பள்ளிகள் தொ�ொடர்பாான 
விவரங்களுக்காாக தலைைப்புகளைையும் துணை�தலைைப் 
புகளைையும் சேேர்க்கவும்.
ஓர் இணை�யபக்கத்தின் பின்னணி நிறம் அதைை 
எவ்வாாறு சிறப்பாாக்கும் என்று நீங்கள் எப்போ�ோதாாவது 
யோ�ோசித்திருக்கிறீர்களாா? நமது இணை�யபக்கத்திற்கும் ஒரு 
பின்னணி நிறத்தைைக் கொ�ொடுத்துப் பாார்க்கவும்.
பின்னணி நிறம் அமைைக்கலாாம்
இணை�யபக்கத்தில் காாண்பிக்க வே�ண்டிய உள்ளடக்கத்தைை 
<body> டேேக்கிற்குள் சேேர்க்க வே�ண்டும் அல்லவாா. 
பக்கத்திற்குப் பின்னணி நிறம் கொ�ொடுக்க, இந்த டேேக்குடன் 
bgcolor என்ற ஆட்றிபியூட்யைையும், தேேவைையாான நிறத்தைையும் 
கீழே� காாணப்படுவதுபோ�ோலக் கொ�ொடுத்தாால் போ�ோதும்.
<body bgcolor="blue">
பக்கத்தின் உள்ளடக்கம் தெெளிவாாகப் படிக்கக்கூடிய வகைையில் 
பின்னணி நிறத்தைைக் கொ�ொடுக்க வே�ண்டும். நிறங்களின் 
பெெயர்களுக்குப் பதிலாாக ஹெ�க்ஸாாடெ�சிமல் கலர் கோ�ோடுகளைையும் 

HTML கோ�ோப்பைைத் எடிட் செெய்ய

HTML கோ�ோப்பைைத் திருத்த, கோ�ோப்பில் Right Click → Open with Other Application → Text 
Editor என்ற வரிசைையில் டெ�க்ஸ்ட் எடிட்டரைைத் திறந்து எடிட் செெய்யவும்.
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கொ�ொடுக்கலாாம் (உதாாரணமாாக: <body bgcolor="#0000ff">). 
இந்தக் கோ�ோடுகள் மூன்று முக்கிய நிறங்களின் (சிவப்பு, பச்சைை, 
நீலம்) கலவைையாாகும். நீங்கள் தயாார் செெய்த இணை�யபக்கத்தின் 
பின்னணிக்கு கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கோ�ோடுகளைைக் 
கொ�ொடுத்து கிடைைக்கும் வெ�ளியீட்டைைச் சரிபாார்த்து, அட்டவணை� 
9.2-ஐப் பூர்த்தி செெய்யவும்.

குறியீடு நிறம்
#ff0000 சிவப்பு
#00ff00

நீலம்
#000000

#ffffff
அட்டவணை� 9.2 ஹெ�க்ஸாாடெ�சிமல் குறியீடுகள்

படத்தைைச் சேேர்க்கலாாம்
நமது இணை�யபக்கங்களில் படங்களைைச் சேேர்க்க வே�ண்டும். 
பக்கத்தின் உள்ளடக்கத்துடன் பொ�ொருந்தக்கூடிய படங்களைைச் 
சேேர்ப்பதன் மூலம் பக்க அமைைப்பைை இன்னும் அழகாாக மாாற்றலாாம்.

படங்களைைச் சேேர்க்க <img> என்ற டேேக் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
தொ�ொழில்நுட்ப ரீதியாாக, படங்கள் இணை�யபக்கத்தில் சேேர்க்கப் 
படுவதில்லைை, மாாறாாக அவைை பக்கத்துடன் இணை�க்கப் 
படுகின்றன. இதற்காாக, படக் கோ�ோப்பு சேேமிக்கப்பட்டுள்ள இடம் 
மற்றும் பக்கத்தில் காாண்பிக்கப்பட வே�ண்டிய அளவு போ�ோன்ற 
விவரங்கள் ஆட்றிபியூட் பயன்படுத்தி குறிப்பிடப்படுகின்றன.

Webpage என்ற கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பில் உள்ள juice.png என்ற 
படத்தைைக் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கட்டளைைகளைைப் 
பயன்படுத்தி உங்கள் இணை�யபக்கத்தில் சேேர்த்துப் பாாருங்கள்.

இது போ�ோன்ற கட்டளைைகளைை வழங்கும்போ�ோது, சேேர்க்கப்பட 
வே�ண்டிய படத்தைை இணை�யபக்கம் சேேமிக்கப்பட்ட அதேே 
கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பில் சேேமிக்க வே�ண்டும்.

பக்கத்தில் படத்தைைச் சேேர்த்திருக்கிறீர்களாா? இதற்குப் 
பயன்படுத்தப்படும் ஆட்றிபியூட்களைை அவற்றின் Value-வைையும் 
சரிபாார்த்து, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை 
நிரப்பவும் (அட்டவணை� 9.3).

டேேகு ஆட்றிபியூட்கள்

எ.காா:- :- <img src="juice.png" height="400” width ="200”>

CSS-ஐப் பயன்படுத்தி 
ஓர் இணை�யபக்கத்தைை 

மிகவும் கவர்ச்சிகரமாானதாாக 
மாாற்றலாாம்.
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Attribute Value பயன்கள்

src juice.png சேேர்க்க வே�ண்டிய படக் கோ�ோப்பின் பெெயர்

height

width

அட்டவணை� 9.3 சில ஆட்றிபியூட்களின் பயன்கள்

இப்போ�ோது கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளபடி பிற உள்ளடக்கத்தைைச் 
சேேர்த்து, கோ�ோப்பைைச் சேேமித்து, பிரவுசரில் இணை�யபக்கத்தைைத் 
திறந்து கவனிக்கவும் (படம் 9.5).

படம் 9.5 உருவாாக்கப்பட்ட இணை�யபக்கமும் அதன் HTML கட்டளைைகளும்
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உள்ளடக்கத்தைை கவர்ச்சிகரமாாக்கலாாம்
இணை�யபக்கங்களில் சேேர்க்கப்படும் உள்ளடக்கம் 
எவ்வளவு அழகாாக உருவாாக்கப்பட்டுள்ளது என்பதைை நீங்கள் 
கவனித்தீர்களாா?

இணை�யபக்கத்தின் உள்ளடக்கங்களைை அழகுபடுத்த 
உதவும் சில HTML டேேகுகள் மற்றும் அவற்றின் பயன்கள் 
அட்டவணை� 9.4-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன,

அவற்றைை ஆராாய்ந்து, தேேவைையாானவற்றைைப் பயன்படுத்தி, 
உங்கள் இணை�யபக்கத்தில் உள்ள உள்ளடக்கத்தைை 
வடிவமைைத்து, பக்கத்தைை கவர்ச்சிகரமாானதாாக மாாற்றலாாம்.

Tag Attribute பயன்கள்

<font>

color நிறம் கொ�ொடுக்க. 
எ.காா :-<font color=”red”>About US</font>

face எழுத்துருவைை அமைைக்க 
எ.காா :- <font face="Ubuntu">Food Fest </font>

size அளவைை சரிசெெய்ய 
எ.காா :- <font size=5>item1</font>

<br> ஒரு வரிசைையைை முடித்துவிட்டு புதிய வரிசைையைைத் 
தொ�ொடங்க

<b>...</b> தடிமனாாக்க
எ.காா  :-<b>text</b>

<i>...</i> சாாய்வாாக எழுத
எ.காா  :-  <i>text</i>

<u>...</u> அடிக்கோ�ோடிடுவதற்கு
எ.காா :-  <u>text</u>

அட்டவணை� 9.4 சில டெ�க்ஸ்ட் பாார்மே�ட்டிங் டேேகுகள்

அட்டவணை�யைைச் சேேர்க்கலாாம்
பழத் திருவிழாாவில் விற்பனை�க்குத் தயாாரிக்கப்பட்ட பொ�ொருட்களின் 
விவரங்களைை ஓர் இணை�யபக்கத்தில் அட்டவணை� வடிவத்தில் 
வழங்க விரும்புகிறீர்கள் என்று வைைத்துக்கொ�ொள்வோ�ோம். 
அட்டவணை�யைைச் சேேர்க்க, நீங்கள் <table>...</table> என்ற 
டேேகைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டும்.
நீங்கள் தயாார் செெய்த இணை�யபக்கத்தின் கடைைசிப் பகுதியில், 
அட்டவணை� 9.5-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளதைைப்போ�ோல 
மூன்று நிரைைகளில் அந்தப் பொ�ொருட்களைை ஒழுங்குபடுத்திப் 
பாாருங்கள். இதற்காான HTML கட்டளைைகள் படம் 9.6-இல் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.
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Item Description Price

Jack Fruit Jam 100 grams Rs.150

Mango Squash 100 grams Rs.100

Tapioca 500 grams Rs.100

அட்டவணை� 9.5 இணை�யபக்கத்தில் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டிய அட்டவணை�

படம் 9.6 அட்டவணை�யைைச் சேேர்ப்பதற்காான HTML கட்டளைைகள்  
மற்றும் வெ�ளியீடு வெ�ளியீடு.

இணை�யபக்கத்தில் அட்டவணை� சேேர்த்திருப்பீர்கள். 
அட்டவணை�யைைக் வரிசைைப்படுத்துவதற்காான டேேகுகளும் 
அவற்றின் பயன்பாாடு கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது 
(அட்டவணை� 9.6) சரிபாார்த்த பிறகு, உங்களுக்குக் கிடைைத்த 
வெ�ளியீட்டைை மதிப்பிடுங்கள்.

Tag பயன்பாாடு

<table>...</table> அட்டவணை�யைைச் சேேர்க்க

<th>...</th> நெ�டுவரிசைைகளுக்கு தலைைப்பைைச் சேேர்க்க

<tr>...</tr> வரிகளைைச் சேேர்க்க

<td>...</td> நெ�டுவரிசைைகளைைச் சேேர்க்க
அட்டவணை� 9.6 <table> டேேக்கின் பல்வே�று கூறுகள்

வீடியோ�ோவைைச் சேேர்க்கலாாம்
ஓர் இணை�யபக்கத்தில் ஒரு வீடியோ�ோவைைச் சேேர்க்க 
<video>...</video> என்ற டேேகைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

எ.காா  :- <video width="320" height="240" controls>
 	     <source src="video.mp4" type="video/mp4">
	      </video>

அட்டவணை�யைைப் 
பயன்படுத்தி பக்க 

வடிவமைைப்பு 
அட்டவணை�களைைப் 

பயன்படுத்தி 
இணை�யபக்க அமைைப்பைை 
உருவாாக்கலாாம். இதைைச் 

செெய்ய, வரிசைைகள் மற்றும் 
நெ�டுவரிசைைகளைைக் 

கொ�ொண்ட ஓர் 
அட்டவணை�யைை 

உருவாாக்கி, வாார்த்தைைகள், 
படங்கள், வீடியோ�ோக்கள் 

போ�ோன்றவற்றைைச் 
சேேர்ப்பதன் மூலம் அதைை 

வடிவமைைக்கலாாம்.
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மே�லே� உள்ள கட்டளைைகளைைப் பயன்படுத்தி, கணினியில் 
உள்ள Webpage என்ற  கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பில் Fruits.mp4 
வீடியோ�ோவைை பக்கத்தில் சேேர்ப்போ�ோம்.

 	அட்டவணை�யைை நிறைைவு செெய்யவும்.

டேேகு பயன்கள்

தலைைப்பு
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 	 	ஓர் இணை�யபக்கத்தில் <img src="juice.png" height=”200” width =”400”> என்ற டேேகைைப் 
பயன்படுத்தி ஒரு படம் உட்படுத்தப்பட்டுள்ளது. இந்தப் படத்தைை மாாற்றி வே�றொ�ொரு படம் 
உட்படுத்த எந்த இடத்தில் மாாற்றம் செெய்ய வே�ண்டும்?

	 (a) img 		  (b) width		  (c) src			   (d) height

1. 	 உங்கள் நண்பர்கள் மூலம் லிட்டில் கைைட்ஸ் ஐடி கிளப் பற்றி கேேள்விப்பட்டிருக்கிறீர்கள். 
பள்ளியில் லிட்டில் கைைட்ஸ் கிளப்பிற்கு ஓர் இணை�யபக்கத்தைை உருவாாக்குங்கள்.



மதிப்பிடலாாம்

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்
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தொ�ொலைைதூரத்தில் உள்ள உங்கள் நண்பரின் பிறந்தநாாள் அடுத்த 
நாாள் என்று வைைத்துக்கொ�ொள்வோ�ோம். உரைைநடைை வடிவத்திலோ�ோ, 
படமாாகவோ�ோ, ஸ்டிக்கராாகவோ�ோ அல்லது ரீலாாகவோ�ோ வாாழ்த்துச் 
செெய்தி அனுப்ப வே�ண்டுமெ�ன்றாால், நீங்கள் எந்த வழியைைத் 
தேேர்ந்தெெடுப்பீர்கள்?

	� மொ�ொபைைல் போ�ோனில் SMS (Short Message Service) 
அனுப்பலாாம்.

	� உங்கள் தொ�ொலைைபேேசி அல்லது கணினியிலிருந்து 
மின்னஞ்சல் வழியாாக அனுப்பலாாம்.

	� ...............................................................................................................................

	� ...............................................................................................................................

நாாம் அனுப்பும் செெய்திகள் ஒரு கருவியிலிருந்து மற்றொ�ொரு 
கருவிக்கு ஏதோ�ோ ஓர் ஊடகம் மூலம் அனுப்பப்படுகின்றது. இந்த 
ஊடகங்களில் பல்வே�று வகைையாான கேேபிள்கள், வயர்லெ�ஸ் 
அமைைப்புகள் போ�ோன்றவைை அடங்கும். வாாகனங்கள் தொ�ொடர்ந்து 
கடந்து செெல்லும் சாாலைை நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் பின்பற்ற வே�ண்டிய 
விதிகளைைப்போ�ோலவே�, செெய்திகளைை அனுப்புவதற்கும் 
குறிப்பிட்ட விதிகள் உள்ளன.

அலகு  10
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சாாலைை நெ�ட்வொ�ொர்க்
சாாலைைகளில் வாாகனங்களின் பயணத்தைைக் 
கவனியுங்கள். அவைை ஓர் இடத்திலிருந்து 
மற்றொ�ொரு இடத்திற்குப் பலதரப்பட்ட பாாதைைகளில், 
இடப்பெெயர்களைையும் திசைைக்காாட்டிகளைையும் 
அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு செெலுத்தப்படுகின்றன. பல 
சாாலைைகள் சந்திக்கும் பரபரப்பாான சந்திப்புகளிலும், 
மலைைச்சரிவுகளில் உள்ள குறுகிய சாாலைைகளிலும் 
கூட, வாாகனங்களின் பயணம் சீராாகவும் திறம்படவும் 
நடைைபெெற, துல்லியமாான போ�ோக்குவரத்து விதிகளும், 
அவற்றைை நினை�வூட்ட அறிவிப்புப் பலகைைகளும் 
வடிவமைைக்கப்பட்டுள்ளன. சுருக்கமாாகச் சொ�ொன்னாால், பல இடங்களுக்குச் செெல்ல வே�ண்டிய 
பல்வே�று வகைையாான வாாகனங்களும், போ�ோக்குவரத்து விதிகளைைப் பற்றிய அறிவிப்புப் 
பலகைைகளும் அடங்கிய சாாலைைகளைைப்போ�ோலவே� ஒரு நெ�ட்வொ�ொர்க் செெயல்படுகிறது.

பெெரும்பாாலும், இந்தச் செெய்திகள் அனை�த்தும் இணை�யம் 
வழியாாகவே� அனுப்பப்படுகின்றன. இணை�யத்தில் தகவல் 
தொ�ொடர்பு எவ்வாாறு சாாத்தியமாாகும்?

இணை�யம்
நாாம் அனை�வரும் இணை�ய பயனர்கள். இணை�யம் 
நமக்கு மிகவும் பழக்கமாானது. நமது தொ�ொலைைபேேசிகளிலும் 
கணினிகளிலும் இணை�ய சேேவைைகளைைப் பயன்படுத்திப் 
பழகிவிட்டோ�ோம். நமது பள்ளி ஆய்வகத்தில் உள்ள 
கணினியில் இணை�யத்தைை எவ்வாாறு அணுகுவது என்று 
நீங்கள் எப்போ�ோதாாவது யோ�ோசித்திருக்கிறீர்களாா?

கணினிக்கு இணை�ய இணை�ப்பைை வழங்க, நமக்கு ஓர் 
இணை�ய சேேவைை வழங்குநர் தேேவைை. நமது கணினியைை 
பல கணினிகள் அடங்கிய இன்டர்நெ�ட் என்ற மிகப்பெெரிய 
பிணை�யத்துடன் இணை�க்கும் பணியைை இந்த சேேவைை 
வழங்குநர் செெய்கின்றனர். கீழே� குறிப்பிடப்பட்டுள்ளவைை 
இந்தியாாவில் உள்ள சில முக்கிய இணை�ய சேேவைை 
வழங்குநர்கள்:

	� BSNL
	� Jio
	� Airtel
	� Vi

இவர்கள் அனை�வரும் நமக்குத் தெெரிந்த மொ�ொபைைல் போ�ோன் 
சேேவைை வழங்குநர்கள். மொ�ொபைைல் போ�ோன் தொ�ொழில்நுட்பம் 
பெெரிய திரைையமைைப்பாாகவும், தொ�ொடுதலைை உணரக்கூடிய 
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பல்வே�று சிக்னல்கள் மற்றும் 
கன்வெ�ர்ட்டர்கள்

அமைைப்பாாகவும் வளர்ந்த பிறகு, மொ�ொபைைலுக்காாக 
உருவாாக்கப்பட்ட அமைைப்புகளைை இணை�யத்திற்கும் பயன் 
படுத்த முடிந்தது.

இப்போ�ோதெெல்லாாம், தொ�ொலைைபேேசி அழைைப்புகளைைச் செெய்வது 
கூட இணை�ய சேேவைைகளைைப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் 
மாாற்றப்படுகிறது.

ஓர் இணை�ய சேேவைை வழங்குநரின் வே�லைை, நமது 
கருவியைை உலகம் முழுவதும் உள்ள ஆயிரக்கணக்காான 
கணினிகளின் வலைையமைைப்புடன் இணை�ப்பதாாகும்.

ஆனாால், இந்த கணினி நெ�ட்வொ�ொர்க்குகள் எவ்வாாறு 
கட்டமைைக்கப்படுகின்றன?

கேேபிள்கள்
நமது சாாலைையோ�ோரங்களில் இணை�யம்/தொ�ொலைைபேேசி 
கேேபிள்கள் பதிக்கப்பட்டுள்ளதைைப் பாார்த்ததில்லைையாா? இவைை 
பொ�ொதுவாாக இரண்டு வகைைகளில் வருகின்றன.

	� ஆப்டிகல் ஃபைைபர் கேேபிள்கள் - இவைை பிளாாஸ்டிக்காால் 

கணினிகளில் தகவல் சேேமிக்கப் 
பட்டு டிஜிட்டல் வடிவத்தில் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. இந்த டிஜிட்டல் 
சிக்னல்கள் சிதைைவு இல்லாாமல் 
பரிமாாற்ற ஊடகங்கள் வழியாாக 
நீண்ட தூரம் பயணிக்க முடியாாது. 
எனவே�, டிஜிட்டல் சிக்னல்களைை 
பிற வடிவங்களாாக மாாற்ற 
வே�ண்டும். மீடியாா கன்வெ�ர்ட்டர்கள் 
இந்த மாாற்றத்தைைச் செெய்யப் 
பயன்படுத்தப்படும் கருவிகள்.

பூசப்பட்ட மெ�ல்லிய கண்ணாாடி இழைைகள். இவற்றின் 
மூலம் கடத்தப்பட வே�ண்டிய தகவல்கள் இந்த 
கண்ணாாடி வழியாாக பரிமாாற்ற இழப்பு இல்லாாமல் 
பயணிக்கும் ஒளிக் கதிர்களாாக மாாற்றப்பட்டிருக்கும்.

	� பிளாாஸ்டிக் பூசப்பட்ட செெம்பு கம்பிகள் பயன் 
படுத்தப்படுகிறது. இதன் மூலம் மாாற்றப்பட்ட 
அனலாாக் ஒளிக்கதிர்கள் நீண்ட தூரம் பரிமாாற்றம் 
செெய்யப்படுகிறது.

	� இவைை தவிர, வயர்லெ�ஸ் சிக்னல்கள் வடிவில் தரவு 
நமது கணினிகள் மற்றும் மொ�ொபைைல் போ�ோன்களுக்கும் 
அனுப்பப்படுகிறது. இதற்கு செெயற்கைைக்கோ�ோள்களின் 
சேேவைைகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

இந்த கேேபிள்கள் வழியாாக வரும் அனலாாக் 
சிக்னல்கள், ஆப்டிகல் சிக்னல்கள் மற்றும் வயர்லெ�ஸ் 
சிக்னல்களைை கணினியாால் கைையாாளக்கூடிய டிஜிட்டல் 
சிக்னல்களாாக மாாற்ற வே�ண்டும் (நேேர்மாாறாாகவும்). 
மீடியாா கன்வெ�ர்ட்டர்கள் இதற்காான கருவிகளாாகும்.  
உங்கள் ஆய்வகத்தில் உள்ள கணினிகளைை 
இணை�யத்துடன் இணை�க்க இந்த வகைையாான கருவிகள் 
பயன்படுத்தப்படுவதைை நீங்கள் பாார்த்திருக்கலாாம்.
இதன் மூலம், உலகெ�ங்கிலும் உள்ள லட்சக் 
கணக்காான கணினிகளைை இணை�க்கும் மாாபெெரும் 

படம் 10.1 மீடியாா கன்வெ�ர்ட்டர்கள்
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வலைையமைைப்பிலும், அவைை வழங்கும் பல்வே�று வசதிகளிலும் 
நாாமும் பங்கேேற்பாாளர்களாாக மாாறுகிறோ�ோம்.

இது தொ�ொழில்நுட்ப முறைையில் எவ்வாாறு சாாத்தியமாாகும் 
என்பதைை ஆராாய்வோ�ோம்.
பகிர்ந்துகொ�ொள்ளலாாம்
சேேவைை வழங்குநரிடமிருந்து ஒரு கணினியில் கிடைைக்கும் 
தகவல்களைையும் சேேவைைகளைையும், ஆய்வகத்தில் உள்ள 
மற்ற கணினிகளுக்கும் விநியோ�ோகிக்க மே�லே� கூறப்பட்ட 
அமைைப்புகளே� பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

ஒரு கணினியிலிருந்து மற்றொ�ொரு கணினிக்குத் தகவல்களைைப் 
பரிமாாற்றம் செெய்வதற்கு ஒரு நிலைையாான தொ�ொடர்பைை 
இதன்மூலம் நாாம் ஏற்படுத்துகிறோ�ோம். இது வழியாான தகவல்கள் 
பரிமாாறிக்கொ�ொள்ளப்படும்போ�ோது,

	� கோ�ோப்புகளைை ஒரு கருவியிலிருந்து மற்றொ�ொன்றிற்குப் 
பரிமாாற்றம் செெய்யவும்.

	� இணை�யத்தைைப் பகிரவும்.

	� பிரிண்டர், ஸ்கேேனர் போ�ோன்ற கருவிகளைை ஒரு 
கணினியில் இணை�த்திருந்தாாலும், மற்றவர்களுக்கும் 
பயன்படுத்தக் கூடியதாாக இருக்கும்.

	� ஆன்லைைன் கூட்டங்களில் பாார்ப்பதுபோ�ோல ஒலி, காாட்சி 
மற்றும் கணினியின் திரைையைையும் கூட பகிரலாாம்.	

	� .....................................................................................................................................

தொ�ொடர்ந்து பல வாாய்ப்புக்கள் உருவாாக்கப்படுகிறது.

இந்த வகைையில் தகவல்கள், ஹாார்டுவே�ர்கள், சேேவைைகள் 
போ�ோன்ற வளங்களைை ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று பரிமாாறிக்கொ�ொள்ளும் 
வகைையில் கணினிகளைை இணை�த்திருப்பதைை கணினி 
நெ�ட்வொ�ார்க் (Computer Network) என்று கூறுகிறாார்கள்.

கணினி நெ�ட்வொ�ார்க் உருவாாக்கலாாம்
இரண்டு கணினிகளைை இணை�க்க ஓர் ஊடகம் தேேவைை என்று 
நாாம் விவாாதித்தோ�ோம். இது ஒரு கேேபிள் அல்லது வயர்லெ�ஸ் 
சிக்னலாாக இருக்கலாாம் என்று பாார்த்தோ�ோம்.
கேேபிள் பயன்படுத்தி நெ�ட்வொ�ார்கைை எவ்வாாறு அமைைப்பது 
என்பதைை ஆராாய்வோ�ோம். இதற்கு, பின்வரும் கருவிகள் தேேவைை.
UTP கேேபிள் (Unshielded Twisted Pair Cable)
நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் கணினிகளைை ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று இணை�க்கப் 
பயன்படுத்தப்படும் கேேபிள்கள் UTP கேேபிள்கள் (Unshielded படம் 10.2 UTP கேேபிள்
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கேேபிள் ஜோ�ோடி நிறம் பயன்கள்

1 பச்சைை (Green Solid)
வெ�ள்ளைை-பச்சைை அகற்றப்பட்டது.  
(White-green stripped).

2

3

4
அட்டவணை� 10.1 UTP கேேபிளில் உள்ள கம்பிகள்

Twisted Pair Cable) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. இது 
பிளாாஸ்டிக்காால் மூடப்பட்ட கம்பிகளைை ஜோ�ோடிகளாாக முறுக்கி, 
ஒரேே கேேபிளாாக இணை�த்து உருவாாக்கப்பட்ட ஒரு தொ�ொகுப்பாாகும் 
(படம் 10.2-ஐப் பாார்க்கவும்)
சாாதரணமாாகப் பயன்படுத்தப்படும் UTP கேேபிள்களில் பல 
நிறங்களில் நாான்கு ஜோ�ோடி மெ�ல்லிய கம்பிகள் உள்ளன. அவைை 
ஜோ�ோடிகளாாகப் பிணை�க்கப்பட்டுள்ள வரிசைையைை, ஆய்வகத்தில் 
கிடைைக்கும் கேேபிளைைப் பயன்படுத்தி அட்டவணை� 10.1-ஐ 
நிரப்புக.

கணினியுடன் UTP கேேபிளைை இணை�ப்பதற்காான 
முறைைகள்
வெ�ளிப்புற கருவிகளைைக் கணினியுடன் இணை�க்க 
அனுமதிக்கும் கருவிகள் போ�ோர்ட்கள் எனப்படும். UTP கேேபிள் 
இணை�க்கப்படவுள்ள போ�ோர்ட் படம் 10.3-இல் காாட்டப்பட்டுள்ளது.
ஆனாால், நாாம் முன்பு பாார்த்த கேேபிளைை நேேரடியாாக 
இதனுடன் இணை�க்க முடியாாது. இதற்காாக, படத்தில் காாட்டப் 
பட்டுள்ளதைைப் போ�ோன்ற ஓர் இணை�ப்பியைை (Connector) 
கேேபிளின் முடிவில் இணை�க்க வே�ண்டும். இது ஜாாக் (Jack) 
என்று அழைைக்கப்படுகிறது. கணினி நெ�ட்வொ�ொர்க்குகளுக்குப் 
பயன்படுத்தப்படும் இணை�ப்பாான் ஜாாக்குகள் RJ45 (Registered 
Jack) என்ற தொ�ொழில்நுட்பப் பெெயராால் அறியப்படுகின்றன 
(RJ9 மற்றும் RJ11 பழைைய தொ�ொலைைபேேசிகளில் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன).
நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் தகவல் பரிமாாற்றம்
ஒரு கணினியிலிருந்து மற்றொ�ொரு கணினிக்கு மே�லே� குறிப்பிட்ட 
முறைையிலாான ஒரு கேேபிளைை இணை�ப்பதினாாலும், கணினி 
நெ�ட்வொ�ொர்க் சாாத்தியமாாகும். ஆனாால்,
	� பல்வே�று வகைையாான இணை�ப்புகள் பயன்படுத்தப்படும் 
இடங்களில், ஒரு கணினியிலிருந்து அனுப்பப்படும் தரவைை 
மற்றொ�ொரு கணினி பெெற வே�ண்டுமல்லவாா? அப்படியாானாால், 
அனுப்பும் கணினியிலும் பெெறும் கணினியிலும் ஒரேே 
மாாதிரியாான போ�ோர்ட்கள் போ�ோதுமாானதாாக இருக்காாதல்லவாா?

படம் 10.3 போ�ோர்ட்

படம் 10.4   RJ45 
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	� பெெரும்பாாலும் இரண்டிற்கு அதிகமாான கணினிகளைை 
நெ�ட்வொ�ொர்க் செெய்ய வே�ண்டும். ஒன்றுக்கும் மே�ற்பட்ட 
கணினிகள் பயன்படுத்த வே�ண்டியிருக்கும். ஒரு 
கணினியிலிருந்து மற்றொ�ொரு கணினிக்கு நெ�ட்வொ�ொர்க் 
செெய்யும்போ�ோது, இடைையில் உள்ள கணினிகளில் இரண்டு 
நெ�ட்வொ�ொர்க் போ�ோர்ட்கள் தேேவைைப்படாாதாா?

	� ............................................................................................................................................

மே�லே� குறிப்பிட்டுள்ள காாரணங்களுக்காாக, நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் 
உள்ள கணினிகளைை ஒரு பொ�ொதுவாான கருவியுடன் 
இணை�ப்பதன் மூலம் கணினி நெ�ட்வொ�ொர்க்குகள் 
உருவாாக்கப்படுகின்றன. இந்தக் கருவி ஒரு சுவிட்ச் என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது. நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் நாாம் சேேர்க்க விரும்பும் 
கணினிகளுக்கு தேேவைையாான பல போ�ோர்ட்களைைக் கொ�ொண்ட 
சுவிட்சுகளைை வாாங்கலாாம்

ஹப் மற்றும் ஸ்விட்ச் (Hub and Switch)

ஹப்கள் மற்றும் சுவிட்சுகள் ஒரு நெ�ட்வொ�ொர்க்கைைக் 
கட்டுப்படுத்தப் பயன்படுத்தப்படும் இரண்டு கருவிகள். 
இருப்பினும், அவைை ஒரேே மாாதிரியாாக வே�லைை 
செெய்வதில்லைை. நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் பரிமாாறிக்கொ�ொள்ளப்படும் 
தகவலின் நகல்களைை ஒரு ஹப் நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள 
அனை�த்து கணினிகளுக்கும் அனுப்புகிறது.

இருப்பினும், ஒரு சுவிட்ச், அது நோ�ோக்கம் கொ�ொண்ட கருவிக்கு மட்டுமே� தகவலைை அனுப்புகிறது. 
இதன் விளைைவாாக, நெ�ட்வொ�ொர்க் நெ�ரிசல் குறைைகிறது மற்றும் தகவல் தொ�ொடர்பு வே�கம் 
அதிகரிக்கிறது. தற்போ�ோது, சுவிட்சுகள் மிகவும் பொ�ொதுவாாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

கணினிகளைை ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று 
இணை�ப்பது மட்டுமல்லாாமல், 
கணினி நெ�ட்வொ�ொர்க்குகளைையும் 
ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று இணை�க்க 
முடியும். இவ்வாாறாாக, உலகிலுள்ள 
அனை�த்து கணினிகளைையும் 
இணை�க்கக்கூடிய ஒரு பெெரிய 
நெ�ட்வொ�ொர்க் தொ�ொழில்நுட்ப முறைை 
இன்டர்நெ�ட் எனப்படும்.
படம் 10.6-ஐப் பாாருங்கள். 
கணினிகளைைத் தவிர இந்த 
நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் வே�று என்ன 
கருவிகள் உள்ளன என்பதைைச் 
சரிபாார்த்து, அவற்றைை அட்டவணை� 
10.2-இல் பதிவு செெய்யவும்.

படம் 10.6 நெ�ட்வொ�ொர்க்

படம் 10.5 நெ�ட்வொ�ொர்க் சுவிட்ச்
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கருவிகள் எண்ணிக்கைை

1 டெ�ஸ்க்டாாப் கணினி

2

3

4

5

6

7

8

அட்டவணை� 10.2 நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் சேேர்க்கப்பட்டுள்ள கருவிகள்

லோ�ோக்கல் ஏரியாா நெ�ட்வொ�ொர்க் (LAN)
ஒரு LAN என்பது ஒரு கட்டிடம் அல்லது அறைைக்குள் உள்ள கணினிகளைை இணை�க்கும் 
ஓர் அமைைப்பாாகும். இதற்கு ஓர் எடுத்துக்காாட்டு உங்கள் பள்ளி ஆய்வகத்தில் உள்ள கணினி 
நெ�ட்வொ�ொர்க்.
வைைட் ஏரியாா நெ�ட்வொ�ொர்க் (WAN)
ரயில்வே�, வங்கிகள் போ�ோன்றவற்றின் கணினி நெ�ட்வொ�ொர்க்குகளைைப் பற்றி நீங்கள் 
கேேள்விப்பட்டிருக்கிறீர்களாா. இவற்றில் பெெரும்பாாலாானவைை நாாடு முழுவதும்/நாாட்டிற்கு 
வெ�ளியே� பரவியுள்ளன. இத்தகைைய பரந்த பகுதி கணினி நெ�ட்வொ�ொர்க்குகள் WAN-கள் 
என்று அழைைக்கப்படுகின்றன.
தனிப்பட்ட பகுதி நெ�ட்வொ�ொர்க் (PAN)
ஒரு தனிநபரைைச் சுற்றியுள்ள ஒரு சிறிய நெ�ட்வொ�ொர்க். இது பொ�ொதுவாாகக் கணினிகள், 
ஸ்மாார்ட்போ�ோன்கள் மற்றும் டேேப்லெ�ட்டுகள் போ�ோன்ற தனிப்பட்ட கருவிகளைை இணை�க்கப் 
பயன்படுகிறது.

கேேபிள்கள் இல்லாாமல் இணை�க்கக்கூடிய 
கருவிகள் - வயர்லெ�ஸ் நெ�ட்வொ�ொர்க்
படம் 10.6-இல் நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் பயன்படுத்தப்படும் கருவிகளைை 
நீங்கள் அடைையாாளம் கண்டுள்ளீர்கள். இந்த கருவிகளில் சில 
கேேபிள்கள் வழியாாக இணை�க்கப்படவில்லைை என்பதைை நீங்கள் 
கவனித்தீர்களாா?

பொ�ொதுவாாக மொ�ொபைைல் போ�ோன் நெ�ட்வொ�ொர்க்குகளில் கேேபிள்கள் 

LAN, WAN, PAN

நெ�ட்வொ�ொர்க்குகள் அவற்றின் அளவு மற்றும் சேேர்க்கப்பட்டுள்ள கருவிகளின் அடிப்படைையில் 
பல வகைைகளாாக வகைைப்படுத்தப்படுகின்றன.
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பயன்படுத்தப்படுவதில்லைை. இந்த வகைை நெ�ட்வொ�ொர்க் 
வயர்லெ�ஸ் நெ�ட்வொ�ொர்க்குகள் என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 
கேேபிள்களுக்கு பதிலாாக, RF அலைைகள் (Radio Frequency 
Waves) இங்குப் பயன்படுத்தப்படுகின்றது. சிறிய தூரத்தில் 
நிறுவப்பட்டுள்ள கருவிகளைை நெ�ட்வொ�ொர்க் செெய்ய 

வைைஃபைையும் (Wi-Fi) புளூடூத்தும்
Wi-Fi
வரம்பு (Range): பொ�ொதுவாாக ஒரு வீடு, சிறிய 
அலுவலகம். அதிகபட்சம் 150 மீட்டர்.
வே�கம்: தூரம், பரிவர்த்தனை�கள் மற்றும் 
இணை�க்கப்பட்ட கருவிகளின் எண்ணிக்கைையைைப் 
பொ�ொறுத்தது.
கருவிகள்: லே�ப்டாாப்கள், ஸ்மாார்ட்போ�ோன்கள், 
டேேப்லெ�ட்டுகள், கேேமிங் கன்சோ�ோல்கள், ஸ்மாார்ட் 
ஹோ�ோம் கருவிகள் போ�ோன்றவைை.
புளூடூத்:
வரம்பு (Range): குறுகிய தூரம் (10 மீட்டர்).
வே�கம்: Wi-Fi-ஐ விட மெ�துவாானது.
கருவிகள்: ஹெ�ட்ஃபோ�ோன்கள், ஸ்பீக்கர்கள், 
கீபோ�ோர்டுகள், மவுஸ், ஸ்மாார்ட்வாாட்ச்கள், உடற்பயிற்சி 
கண்காாணிப்புகள், முதலியன.

பயன்படுத்தக்கூடிய வயர்லெ�ஸ் தொ�ொழில்நுட்பங்கள் 
வைைஃபைை, புளூடூத் ஆகும்.

நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள 
கருவிகளைை அடைையாாளம் 
காாணவும்
நெ�ட்வொ�ொர்க்கிங் செெய்வதற்குத் 
தேேவைையாான கருவிகளைை நாாம் அறிமுகப் 
படுத்தியுள்ளோ�ோம். ஒரு நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் 
பல கணினிகள் இருக்கும்போ�ோது, 
ஒவ்வொ�ொன்றைையும் எவ்வாாறு அடைையாாளம் 
காாண்பது? நமக்குத் தேேவைையாான 
ஒன்றிற்கு மட்டும் ஒரு கோ�ோப்பைை எவ்வாாறு 
அனுப்புவது?

உதாாரணமாாக, நாாம் முன்னர் விவாாதித்த 
சாாலைைகளின் நெ�ட்வொ�ொர்க்கைை எடுத்துக் 
கொ�ொள்வோ�ோம்.

இதன் வழியாாக பயணிக்கும் ஒரு 
வாாகனத்தின் இலக்கு உங்கள் பள்ளி 
என்று வைைத்துக்கொ�ொள்வோ�ோம்.

வாாகனத்தைை ஓட்டுபவர் சேேருமிடம் பற்றிய தெெளிவாான 
யோ�ோசனை�யைைப் பெெற்றிருப்பாார். அது உங்கள் பள்ளியின் 
முகவரி/லொ�ாக்கேேஷனாாக இருக்கலாாம்.
உங்கள் பள்ளியின் முகவரியைை கீழே� எழுதுங்கள்.
.....................................................................................................................................
......................................................................................................................................
‌வாாகனங்கள் சாாலைைகளில் செெல்லும்போ�ோது, ஒவ்வொ�ொரு 
வாாகனத்திற்கும் அதன் இலக்குக்கு ஒரு தனிப்பட்ட முகவரி 
(Address) இருப்பதாால் அது சரியாான இடத்திற்கு செென்றடைைகிறது. 
தபாால் பரிமாாற்றத்திற்காாக நம் ஒவ்வொ�ொருவருக்கும் தனித்தனி 
முகவரிகள் இருப்பது போ�ோன்றதாாகும்
இதேேபோ�ோல், ஒரு நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள கணினிகள் 
ஒன்றைையொ�ொன்று அடைையாாளம் காாண ஒரு தனித்துவமாான 
முகவரியைைக் கொ�ொடுக்க வே�ண்டும். இந்த வழியில், 



கணினி கருவிகளின் இணை�ப்பு வலைையம்

68 69தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-IX

கணினிகளுக்கு முகவரிகள் கொ�ொடுப்பதற்காான இரண்டு வழிகள் 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
மே�க் (MAC) முகவரி
கணினிகளுக்கும், நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் கனெ�க்ட் செெய்யக்கூடிய 
அனை�த்துக் கருவிகளுக்கும் அதைை உருவாாக்கியவர்களாால் 
மீண்டும் வராாத ஒரு முகவரி கொ�ொடுக்கப்பட்டிருக்கும். இந்த முகவரி 
மே�க் (MAC) முகவரி (Media Access Control முகவரி) என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது. உங்கள் கணினி, ஸ்மாார்ட் போ�ோன் அல்லது 
வே�று எந்த எலெ�க்ட்ராானிக் கருவியாாக இருந்தாாலும், உலகத்தில் 
உள்ள மற்ற கருவிகளிலிருந்து அதைைத் தனித்துவமாாக (Unique) 
அடைையாாளம் காாணும் எண்ணாாக இது பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
கணினி அல்லது மொ�ொபைைல் போ�ோன் திருட்டுப் போ�ோகும்போ�ோதோ�ோ 
அல்லது தொ�ொலைைந்து போ�ோகும்போ�ோதோ�ோ, அவற்றின் மே�க் (MAC) 
முகவரி போ�ோலீஸ் விசாாரணை�க்கு உதவியாாக இருப்பது 
இதனாால்தாான்.

எண் முறைைகள்
0, 1 ஆகிய குறியீடுகளைை மட்டும் கொ�ொண்டது பைைனரி எண் முறைை என்றும், 0 முதல் 9 
வரைையிலாான குறியீடுகளைைக் கொ�ொண்டது டெ�சிமல் எண் முறைை என்றும் உங்களுக்குத் 
தெெரியும். இதைைப் போ�ோன்ற மற்றொ�ொரு எண் முறைை ஹெ�க்ஸாாடெ�சிமல் சிஸ்டம் ஆகும். 
இதில் எண்களைை எழுத 0, 1, 2, ... 9, A, B, C, D, E, F என மொ�ொத்தம் 16 குறியீடுகள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இலக்கங்களின் எண்ணிக்கைை வரைையறுக்கப்பட வே�ண்டிய 
சூழ்நிலைைகளிலும், அதேேசமயம் அவற்றைைப் பயன்படுத்தி அதிகபட்ச எண்ணிக்கைையிலாான 
எண்களைை உருவாாக்க வே�ண்டிய சூழ்நிலைைகளிலும் இத்தகைைய எண் முறைைகள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

மே�க் (MAC) முகவரி
0 முதல் 9 வரைையிலாான எண்களும், A முதல் F வரைையிலாான எழுத்துகளும் அடங்கிய 
ஒரு ஹெ�க்ஸாாடெ�சிமல் எண்ணாாகும் MAC முகவரி. இது பொ�ொதுவாாக ஆறு ஜோ�ோடிகளாாகப் 
பிரிக்கப்பட்டிருக்கும் (உதாாரணம்: 00:1B:44:11:3A:B7). இதில் ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடி எழுத்துகளும் 
ஒரு ஹெ�க்ஸாாடெ�சிமல் எண்ணை�ப் பிரதிநிதித்துவம் செெய்கிறது. IoT (Internet of Things) 
தொ�ொழில்நுட்பம் நடைைமுறைைக்கு வந்தபோ�ோது, ஏராாளமாான கருவிகள் நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் இணை�க்கப்பட 
வே�ண்டியதாாயிற்று. அவற்றுக்கெ�ல்லாாம் ஐ.பி முகவரியும் கொ�ொடுக்க வே�ண்டியிருந்தது. இங்கேே 
ஹெ�க்ஸாாடெ�சிமல் எண்கள் MAC முகவரியாாகப் பயன்படுத்தப்பட வே�ண்டிய அவசியம் எப்படி 
ஏற்பட்டது என்பது புரிந்திருக்கும்.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வழியில் நீங்கள் பயன்படுத்தும் 
கணினியின் MAC முகவரியைைக் கண்டுபிடிக்க முடியுமாா என்று 
பாாருங்கள்.
	� கணினியில், வயர்டு கனெ�க்ஷன் என்றாால் Settings → 

Network திறக்கவும். 
	� வயர்லெ�ஸ் என்றாால் Settings → Wi-Fi திறக்கவும். 
	� இதிலிருந்து ஆக்டிவ் நெ�ட்வொ�ொர்க் கனெ�க்ஷன் சாாளரத்தைைத் 
திறக்கவும்.
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	� சாாளரத்தின் 'Details' பகுதியில் 'Hardware Address' என்ற 
பிரிவில் MAC முகவரி காாணப்படும்.         

படம் 10.7 MAC முகவரி

MAC முகவரி உற்பத்தியாாளர்களாால் வழங்கப்படுவதுடன், 
நினை�வில் வைைத்துக்கொ�ொள்வது கடினமாானது. இதற்குப் பதிலாாக, 
உங்களுக்கு எளிதில் நினை�வில் வைைத்துக் கொ�ொள்ளக்கூடியதும், 
மாாற்றக்கூடியதுமாான முகவரிகள் ஒவ்வொ�ொரு கருவிக்கும் 
வழங்கும் முறைை தற்போ�ோது உள்ளது.

ஐ.பி. முகவரி (IP Address)
ஒரு நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள ஒவ்வொ�ொரு கருவியும் 
ஒன்றைையொ�ொன்று அடைையாாளம் கண்டுகொ�ொள்ள வழங்கப்படும் 
முகவரி ஐ.பி. முகவரி எனப்படும். உலகம் முழுவதும் உள்ள 
நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள கருவிகளுக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட முறைையில் 
ஐ.பி. முகவரி கொ�ொடுக்கப்பட வே�ண்டும்.

	� நாாம் பயன்படுத்தும் IPv4 (பகிர்வு 4) நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் 
ஒரு ஐ.பி. முகவரி பொ�ொதுவாாக நாான்கு எண்களின் 
தொ�ொகுப்பாாகக் கொ�ொடுக்கப்படுகிறது. இவைை புள்ளிகளாால் 
பிரிக்கப்படுகின்றன. உதாாரணம்: 192.168.1.1 

	� இந்தத் தொ�ொகுப்புகளில் உள்ள எண்கள் 0 முதல் 255 
வரைையிலாான 256 எண்களில் ஒன்றாாக மட்டுமே� இருக்க 
வே�ண்டும் என்ற விதிமுறைை உள்ளது.

ஒரு வகுப்பில் உள்ள அனை�த்துக் குழந்தைைகளின் பள்ளி 
முகவரியில், அவர்களின் பெெயர் மட்டுமே� வே�றுபட்டிருக்கும். 
அதேேபோ�ோல, ஒரு நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள ஒவ்வொ�ொரு கருவியின் 
ஐ.பி. முகவரியிலும் ஒன்று அல்லது இரண்டு எண்களில் மட்டுமே� 
மாாற்றம் இருக்கும். உதாாரணமாாக,  நமது வீடுகளிலும் கணினி 
ஆய்வகங்களிலும் அமைைக்கப்படும் LAN நெ�ட்வொ�ொர்க்குகளில் 
உள்ள கருவிகளுக்கு வழங்கப்படும் முகவரிகளில் கடைைசி 
இரண்டு எண்கள் மட்டுமே� வே�றுபடும். முதல் இரண்டு எண்கள் 
மாாறாாமல் இருக்க வே�ண்டும் என்ற விதிமுறைையும் உள்ளது 
(உதாாரணமாாக, 192.168.1.15 என்ற ஐ.பி.யில் 192.168 என்பதற்கு 
மாாற்றம் இருக்கக்கூடாாது).

புரோ�ோட்டோ�ோகாால்கள்
சாாலைைகளில் பயணத்தைை சீராாகவும் பாாதுகாாப்பாாகவும் 
ஆக்குவதற்கு, சாாலைைகளில் டிராாஃபிக் சிக்னல்கள் நிறுவப்படுவது 
குறித்து நீங்கள் விவாாதித்திருப்பீர்கள். ஒவ்வொ�ொரு நாாட்டிலும் 
உள்ள போ�ோக்குவரத்து விதிமுறைைகளுக்கு ஏற்ப இந்த சிக்னல்கள் 

IPv6 (பகிர்வு 6)
32-பிட் ஐ.பி. முகவரியைைக் 
கைையாாளும் IPv4 பதிப்பைை 
விட, ஏராாளமாான கருவிகளைை 
உள்ளடக்கிய ஒரு சிஸ்டம் 
IPv6 ஆகும். இதில் 
ஹெ�க்ஸாாடெ�சிமல் எண்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
2001:0db8:85a3:0000:000
0:8a2e:0370:7334 என்பது 
ஒரு கணினியின் IPv6-ஐப் 
பின்பற்றிய ஐ.பி. முகவரி 
ஆகும். ஏராாளமாான கருவிகள் 
இணை�யத்தில் வந்ததாால், 
அவற்றைையும் உள்ளடக்க 
புதிய பதிப்பிற்கு மாாறுவது 
கட்டாாயமாாகிவிட்டது.
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அமைைந்திருக்கும். ஆனாால், அனை�த்தின் அடிப்படைையும் 
ஒன்றாாகவே� இருக்கும். இதனாால், ஒரு நாாட்டிலிருந்து மற்றொ�ொரு 
நாாட்டிற்கு பயணம் செெய்யும் பயணிக்கு சிரமமின்றி அவற்றைைப் 
புரிந்துகொ�ொண்டு, சுமுகமாாகப் பயணிக்க முடியும்.

அதேேபோ�ோல்தாான் நெ�ட்வொ�ொர்க்குகளின் விதிமுறைைகளும். 
பொ�ொதுவாாக கணினிகள், குனு-லினக்ஸ், Apple OS, 
மைைக்ரோ�ோசாாஃப்ட் விண்டோ�ோஸ் போ�ோன்ற பல்வே�று ஆப்பரேேட்டிங் 
சிஸ்டங்களில் இயங்கும். இவற்றில் நெ�ட்வொ�ொர்க்கைை 
சாாத்தியமாாக்கப் பயன்படுத்தப்படும் மெ�ன்பொ�ாருள்கள் 
வே�றுபட்டிருக்கலாாம். இருந்தாாலும், ஓர் ஆப்பரேேட்டிங் சிஸ்டத்தில் 
உள்ள கருவியிலிருந்து மற்றொ�ொரு ஆப்பரேேட்டிங் சிஸ்டம் உள்ள 
கருவிக்கு நெ�ட்வொ�ொர்க் செெய்ய முடியும்.

இந்த ஆப்பரேேட்டிங் சிஸ்டங்கள் அனை�த்திலும் நெ�ட்வொ�ொர்க்குடன் 
தொ�ொடர்புடைைய மெ�ன்பொ�ாருள்களின் செெயல்பாாடு சில பொ�ொதுவாான 
புரோ�ோட்டோ�ோகாால்கள் (Protocol) அடிப்படைையில் இருப்பதாால் இது 
சாாத்தியமாாகிறது.

உதாாரணமாாக, DHCP (Dynamic Host Control Protocol) என்ற 
நெ�றிமுறைையைை எடுத்துக்கொ�ொள்ளலாாம்.

ஒரு LAN நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள கருவிகளுக்கு நெ�ட்வொ�ொர்க் 
முகவரி முன்னரேே தீர்மாானிக்கப்பட்டு அமைைக்கப்பட்டிருந்தாாலும், 
மாாற்றம் சாாத்தியமாாகும். அந்த கணினியில் நெ�ட்வொ�ொர்க்குடன் 
தொ�ொடர்புடைைய மெ�ன்பொ�ாருள்கள் அதற்குச் சொ�ொந்தமாான 
ஒரு முகவரியைைக் கொ�ொடுப்பதாால் இது சாாத்தியமாாகிறது. 
நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் பல ஆப்பரேேட்டிங் சிஸ்டங்கள் கொ�ொண்ட 
கணினிகள் இருக்கலாாம். ஆனாால், முகவரி கொ�ொடுப்பது 
அனை�வருக்கும் ஏற்றுக்கொ�ொள்ளக்கூடியதாாக இருக்கும். 
இவ்வாாறு ஒரு நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் தற்காாலிக முகவரியைைக் 
கொ�ொடுப்பது சம்பந்தமாாக ஒவ்வொ�ொரு மெ�ன்பொ�ாருளிலும் பின்பற்ற 
வே�ண்டிய பொ�ொதுவாான விதிமுறைைகள் DHCP ஆகும்.

இதைைப் போ�ோன்ற வே�று சில நெ�றிமுறைைகள் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

படம் 10.8 வழி கொ�ொடுப்பதற்காான 
டிராாஃபிக் சின்னம் - 

இந்தியாாவிலும் வெ�ளிநாாட்டிலும்

நெ�ட்வொ�ொர்க் நெ�றிமுறைைகள்

	� TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) :  பொ�ொதுவாாக நெ�ட்வொ�ொர்க்கிலும், 
இணை�யத்திலும் உள்ள கருவிகளுக்கு இடைையே� தகவல்களைைப் பரிமாாற்றம் செெய்வது 
தொ�ொடர்பாான பொ�ொதுவாான விதிமுறைைகள்.

	� SSH (Secure Shell) Protocol : ஒரு கணினியைை தொ�ொலைைவில் உள்ள மற்றொ�ொரு கணினி 
வழியாாகக் கட்டுப்படுத்தவும் (Remote Login) பயன்படுத்தவும் உதவும் மெ�ன்பொ�ாருள்கள் 
இந்த நெ�றிமுறைையைைப் பின்பற்றி உருவாாக்கப்பட்டுள்ளன.
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	� HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) : ஹை�ப்பர் டெ�க்ஸ்ட் வடிவில் உருவாாக்கப்பட்டுள்ள 
இணை�யப்பக்கங்களைையும் அதனுடன் தொ�ொடர்புடைைய தகவல்களைையும் நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் 
பரிமாாற்றம் செெய்வதற்காான மெ�ன்பொ�ாருள்களின் செெயல்பாாட்டு விதிமுறைை. வெ�ப் 
பிரவுசரிகள் இதைைப் பின்பற்றி செெயல்படுகின்றன.

	� FTP (File Transfer Protocol) : இணை�யம் போ�ோன்ற TCP/IP அடிப்படைையிலாான 
நெ�ட்வொ�ொர்க்குகளில் கோ�ோப்புகளைைப் பரிமாாற்றம் செெய்வதற்கும், கைையாாளுவதற்கும் 
பயன்படுத்தப்படும் அடிப்படைை நெ�ட்வொ�ொர்க் நெ�றிமுறைை FTP ஆகும்.

கணினியைை நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் சேேர்த்தல்
உங்கள் கணினி ஆய்வகத்தில் இயங்கிக்கொ�ொண்டிருக்கும் 
ஒரு வயர்லெ�ஸ் நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் இல்லாாத ஒரு 
லே�ப்டாாப்பைை எப்படி இணை�ப்பது என்று பாார்க்கலாாம். கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாாருங்கள்.

Wi-Fi வழியாாக நெ�ட்வொ�ொர்க்கைை இணை�ப்பதற்கு 
	� GNU-Linux ஆப்பரேேட்டிங் சிஸ்டத்தில் 
Settings சாாளரத்தைைத் திறக்கவும். 

	� Wi-Fi சாாளரத்தைைத் திறந்து, அது 
செெ ய ல் ப ட வி ல் லைை யெ� ன் றாா ல் 
பட்டனை� நகர்த்தி செெயல்பட 
வைைக்கவும். 

	� இந்த சாாளரத்தில் உள்ள Visible Networks என்பதில் இருந்து இணை�க்கப்பட வே�ண்டிய 
நெ�ட்வொ�ொர்க்கைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். 

	� கடவுச்சொ�ொல் கேேட்கப்படும் இடத்தில் வைைஃபைை கடவுச்சொ�ொல்லைை கொ�ாடுக்கவும்.

படம் 10.9 கிடைைக்கக்கூடிய நெ�ட்வொ�ொர்க்குகள்

லே�ப்டாாப் கணினி நெ�ட்வொ�ொர்க்குடன் இணை�ந்ததாா? 
இந்த முறைையில், நெ�ட்வொ�ொர்க்குடன் ஒரு கணினியைை 
இணை�க்கும்போ�ோது, DHCP மூலம் ஒரு ஐ.பி. முகவரி 
கணினிக்குத் தாானாாகவே� கிடைைக்கிறது, மே�லும் நெ�ட்வொ�ொர்க்கிங் 
நடைைமுறைையில் செெயல்படத் தொ�ொடங்குகிறது. இந்த முகவரியைை 
மற்ற செெயல்பாாடுகளுக்கும் பயன்படுத்தலாாம்.

ஐ.பி. முகவரியைைக் கண்டுபிடிக்கலாாம்
இப்போ�ோது இணை�க்கப்பட்ட கணினிக்குத் தாானாாகவே� ஒரு 
ஐ.பி. முகவரி கிடைைத்திருக்கும் என்பதைைத் தெெரிந்தோ�ோமல்வாா. 
நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள மற்ற கணினிகளிலிருந்து இதற்கு 
கோ�ோப்புகளைைப் பரிமாாற்றம் செெய்ய வே�ண்டுமெ�ன்றாாலோ�ோ அல்லது 
நெ�ட்வொ�ொர்க் வழியாாக இதைை இயக்க வே�ண்டுமெ�ன்றாாலோ�ோ 
இதன் ஐ.பி. முகவரி உங்களுக்குத் தெெரிந்திருக்க வே�ண்டும்.

ஒரு கணினியின் ஐ.பி. முகவரியைை எப்படி கண்டுபிடிப்பது?
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உங்கள் கணினியின் டெ�ஸ்க்டாாப்பின் மே�லே� உள்ள 
பேேனலில் நெ�ட்வொ�ொர்க்குடன் தொ�ொடர்புடைைய ஒரு ஐகாானை�க் 
காாண்கிறீர்களாா? .
இதைை  nm-applet (Network Manager Applet) 
என்று அழைைக்கிறாார்கள். ஐ.பி. முகவரியைைக் கண்டுபிடிக்க 
இந்த ஆப்லெ�ட்டைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

ஐ.பி. முகவரியைைக் கண்டறிய
	� Network Manager Applet-இல் கிளிக் 
செெய்யும்போ�ோது கிடைைக்கும் மெ�னுவில் 
இருந்து, இணை�க்கப்பட்டுள்ள 
வைைஃபைை கருவியின் பெெயருக்கு 
எதிரேே உள்ள அம்புக்குறியில் கிளிக் 
செெய்யவும். திறக்கும் பகுதியில் Wi-Fi 
Settings தேேர்ந்தெெடுக்கவும். (கேேபிள் 
வழியாாக நெ�ட்வொ�ொர்க் செெய்யப்பட்ட 
கருவிகளுக்கு Wired Connected 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்).

	� தொ�ொடர்ந்து கிடைைக்கும் WiFi சாாளரத்தில் 
Settings பட்டனில் கிளிக் செெய்யவும்.

	� திறந்து வரும் Details சாாளரத்தில் என்னெ�ன்ன தகவல்கள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன?
	� கணினியின் ஐ.பி. முகவரி காாட்டப்படும் வரிசைையைைக் கவனிக்கவும் (படம் 10.10).

படம் 10.10 கணினியின் ஐ.பி. முகவரி

ஐ.பி. முகவரியைைக் கண்டுபிடித்துவிட்டீர்கள். இந்த முறைையில் 
உங்கள் கணினி ஆய்வகத்தில் உள்ள நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் 
இணை�க்கப்பட்டுள்ள மற்ற கணினிகளுக்குக் கிடைைத்த ஐ.பி. 
முகவரியைைக் கண்டுபிடித்து, அட்டவணை� 10.3-இல் பதிவு 
செெய்யவும்.

கணினி 
எண் ஐ.பி. முகவரி

1

2

3

4

5

6
அட்டவணை� 10.3 வெ�வ்வே�று கணினிகளின் ஐ.பி. முகவரிகள்
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நிரந்தர ஐ.பி. முகவரி வழங்குதல்
ஒரு கணினியிலிருந்து மற்ற கணினிகளுக்கு நெ�ட்வொ�ொர்க் 
வழியாாக கோ�ோப்புகளைைப் பரிமாாற்றுவதற்கும் மற்றும் 
நெ�ட்வொ�ொர்க் தொ�ொடர்பாான பிற செெயல்பாாடுகளுக்கும், நிரந்தர 
அமைைப்பாாக, கணினிகளுக்கு நிலைையாான IP முகவரியைை 
(Static IP Address) வழங்குவது வசதியாாக இருக்கும்.
	� அனை�த்துக் கணினிகளுக்கும் ஐ.பி. முகவரி வழங்கும் 
போ�ோது, ஓர் ஆய்வகத்தில் கணினி வைைக்கப்பட்டிருக்கும் 
வரிசைை அல்லது நினை�வில் வைைத்துக்கொ�ொள்ளக்கூடிய 
மற்ற ஏதாாவது ஒரு முறைையைைப் பின்பற்றலாாம். 

	� ஒரு நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள ஒவ்வொ�ொரு கருவியின் ஐ.பி. 
முகவரியிலும் கடைைசி இரண்டு எண்களுக்கு மட்டுமே� 
மாாற்றம் இருக்கும் என்று நாாம் முன்பு விவாாதித்தோ�ோம். 

நீங்கள் பயன்படுத்தும் கணினிக்குக் கீழே� காாட்டப்பட்டுள்ளபடி 
நிரந்தரமாான (Static) ஐ.பி. முகவரியைை வழங்கிப் பாாருங்கள்.

நிரந்தர ஐ.பி. முகவரி வழங்க

இணை�க்கப்பட்டுள்ள நெ�ட்வொ�ொர்க் கனெ�க்ஷனின் 
Network Settings சாாளரத்தில் IPv4 என்ற டாாபில் 
கிளிக் செெய்யவும்.
	� IPv4 Method என்பதில் Manual என்பதைைத் 
தேேர்ந்தெெடுத்த பிறகு, அந்தக் கருவிக்கு நீங்கள் 
வழங்க விரும்பும் முகவரியைை உள்ளிடவும். 
(உதாாரணம்: 192.168.1.204)

	� (இங்கு 204-க்குப் பதிலாாக 2 முதல் 254 
வரைையிலாான எந்த எண்ணை�யும் 
கொ�ொடுக்கலாாம். 0, 1, 255 ஆகியவைை தொ�ொழில்நுட்ப 
ரீதியாாக வே�று சில தேேவைைகளுக்காாக ஒதுக்கி 
வைைக்கப்பட்டுள்ளன).

•	Netmask :  255.255.255.0  
•	Gateway : 192.168.1.1  
•	DNS servers : 192.168.1.1  

DNS-க்கு எதிரேே உள்ள Automatic என்பதைை ஆஃப் செெய்ய மறவாாதீர்கள்.
Apply பட்டனை�க் கிளிக் செெய்யவும்.
இதேே முறைையில், ஐ.பி. முகவரியின் முதல் மூன்று பகுதிகளைை (இங்கு 192.168.1.) அப்படியே� 
வைைத்துக்கொ�ொண்டு, கடைைசிப் பகுதியைை மட்டும் மாாற்றி (இங்கு .204) நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள 
அனை�த்துக் கருவிகளுக்கும் நிரந்தர ஐ.பி. முகவரியைை வழங்கிப் பாாருங்கள். Netmask, 
Gateway, DNS servers ஆகியவைை மாாறாாது.

படம் 10.11 நிரந்தர ஐ.பி. வழங்கும் முறைை
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கோ�ோப்புகளைைப் பரிமாாற்றம் செெய்தல்
கடந்த ஐ.டி. ஆய்வக வகுப்பில் நீங்கள் இப்போ�ோது 
பயன்படுத்தும் கணினி அல்லாாமல் வே�று ஒரு கணினியைை 
பயன்படுத்தினீர்கள் என்று வைைத்துக்கொ�ொள்வோ�ோம். அந்தக் 
வகுப்பில் நீங்கள் சேேமித்து வைைத்த கோ�ோப்புகளைை நெ�ட்வொ�ொர்க் 
வழியாாக நீங்கள் இப்போ�ோது பயன்படுத்தும் கணினியில் 
கிடைைக்கச் செெய்ய முடியுமாா?
அதற்கு என்னெ�ன்ன தகவல்கள் தெெரிந்திருக்க வே�ண்டும்?
	� பரிமாாற்றம் செெய்யப்பட வே�ண்டிய கோ�ோப்பின் பெெயர் 
	� கணினியில் கோ�ோப்பு சேேமிக்கப்பட்டுள்ள இடம். 
	� கோ�ோப்பு சேேமிக்கப்பட்டுள்ள கணினியின் ஐ.பி. முகவரி 
(எடுத்துக்காாட்டு: 192.168.1.15). 

	� கோ�ோப்பு சேேமிக்கப்பட்டுள்ள கணினியின் பயனர் பெெயர் 
மற்றும் கடவுச்சொ�ொல் 

இந்தத் தகவல்கள் அனை�த்தைையும் சேேகரித்த பிறகு, கொ�ொடுக்கப் 
பட்டுள்ள செெயல்பாாடுகளைை வரிசைையாாகச் செெய்து பாாருங்கள்.

நெ�ட்வொ�ொர்க்கின் செெயல்பாாட்டைைச் சரிபாார்த்தல்
உங்கள் ஆய்வகத்தில் உள்ள கணினிகள் நெ�ட்வொ�ொர்க் செெய்யப்பட்டுள்ளதாா என்பதைை 
எப்படிச் சரிபாார்ப்பது? அதற்காாக, நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள ஏதேேனும் ஒரு கணினியில் 
டெ�ர்மினலைைத் திறக்கவும்.

பிறகு, அதில் ping என்ற கட்டளைையைை டைைப் செெய்த பிறகு, மற்றொ�ொரு கணினியின் ஐ.பி. 
முகவரியைை உள்ளிட்டு என்டர் கீயைை அழுத்தவும். உதாாரணமாாக, உங்கள் கணினி 
192.168.1.15 என்ற கணினியுடன் தொ�ொடர்பு ஏற்படுத்தியுள்ளதாா என்று சரிபாார்க்க ping 
192.168.1.15 என்ற கட்டளைையைைப் பயன்படுத்தலாாம். டெ�ர்மினலில் தகவல் பரிமாாற்றம் 
நடப்பதாாகக் காாட்டப்பட்டாால், அந்த நெ�ட்வொ�ொர்க் செெயல்படுகிறது என்று புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம்.

கோ�ோப்புகளைைப் பரிமாாற்றம் செெய்ய
	� டெ�ஸ்க்டாாப்பிலுள்ள டாாக் (dock) Files 
ஐகாானில் கிளிக் செெய்யவும். 

	� கிடைைக்கும் சாாளரத்தில் Other 
Locations என்பதில் கிளிக் செெய்யவும். 

	� திறந்து வரும் சாாளரத்தில் Connect 
to Server என்பதற்கு எதிரேே உள்ள 
Server Address என்ற இடத்தில் கோ�ோப்பு 
சேேமிக்கப்பட்டுள்ள கணினியின் 
ஐ.பி. முகவரியைை ssh://192.168.1.15 

படம் 10.12 SSH வழியாாக இணை�க்கும் முறைை
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என்ற முறைையில் கொ�ாடுக்கவும். (SSH நெ�றிமுறைையைைப் பயன்படுத்தி நாாம் இங்கு 
இணை�க்கிறோ�ோம்).

	� பிறகு Connect பட்டனை�க் கிளிக் செெய்யவும் (படம் 10.12). 
	� பயனர் பெெயர் மற்றும் கடவுச்சொ�ொல் கேேட்கப்படும்போ�ோது, இணை�க்கப்பட வே�ண்டிய 
கணினியின் பயனர் பெெயரைையும் கடவுச்சொ�ொல்லைையும் வழங்கவும். 

	� இப்போ�ோது அந்தக் கணினியின் கோ�ோப்பு அமைைப்பு உங்கள் கணினியில் திறந்ததல்லவாா? 
இனி கோ�ோப்பு சேேமிக்கப்பட்டுள்ள கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பைைத் திறந்து கோ�ோப்பைை எடுக்கலாாம்.

டெ�ஸ்க்டாாப்பைை பகிர்தல்
உங்கள் ஆசிரியைை நடத்தும் ஆன்லைைன் வகுப்புகளில், 
அவர்களின் கணினி திரைையில் நடக்கும் செெயல்பாாடுகளைை 
உங்கள் கணினி / போ�ோனில் பாார்க்க முடிந்ததல்லவாா. 
அதேேபோ�ோல, உங்கள் கணினி ஆய்வகத்திலுள்ள ஒரு 
கணினியில் நடக்கும் செெயல்பாாட்டைை மற்றொ�ொரு கணினியில் 
எப்படிப் பாார்ப்பது என்று பாார்க்கலாாம்.
VNC என்ற நெ�றிமுறைையைைப் பயன்படுத்தி இந்தச் செெயல்பாாடு 
செெய்யப்படுகிறது. இதற்கு கணினியில் இணை�ய இணை�ப்பு 
தேேவைையில்லைை. கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள செெயல்பாாட்டைைச் 
செெய்து பாாருங்கள்.

ஒரு கணினியின் திரைையைை மற்றொ�ொரு கணினியில் காாண
	� Settings சாாளரத்தைைத் திறந்து, Sharing 
என்பதைைச் செெயல்படுத்தவும்.

	� Remote Desktop Off என்பதைை கிளிக் 
செெய்யவும். அப்போ�ோது திறக்கும் சாாளரத்தில்,

	� Remote Desktop -ஐ ஆன் செெய்யவும். 

	� (Enable Legacy VNC Protocol-ஐ டிக் 
செெய்யவும்).

	� ஸ்கிரீனை�ப் பெெற வே�ண்டிய 
கணினியில் Remmina என்ற 
அப்ளிகேேஷனை�த் திறக்கவும்.

	� திறக்கும் சாாளரத்தில் VNC என்பதைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� அதற்கு நேேராாக உள்ள டெ�க்ஸ்ட் சாாளரத்தில், ஷே�ர் 
செெய்யப்பட வே�ண்டிய கணினியின் IP முகவரியைை டைைப் 
செெய்து Enter அழுத்தவும்.

	� ஷே�ர் செெய்யப்பட வே�ண்டிய கணினியில் அனுமதி கோ�ோரி 
வரும் சாாளரத்தில் Accept பட்டனை�க் கிளிக் செெய்தவுடன், 
அதன் ஸ்கிரீன் இங்கு கிடைைக்கும்.

IP முகவரியைை உள்ளிட்டு  
Enter கீயைை அழுத்தவும்

படம் 10.13 Remmina வழியாாக 
ஸ்கிரீன் ஷே�ரிங் அமைைப்புகள்
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ஒரு கணினியின் ஸ்கிரீனை� மற்றொ�ொரு கணினியில் எப்படிப் 
பெெறுவது என்று புரிந்துகொ�ொண்டீர்கள். இப்போ�ோது உங்கள் 
கணினியில் இருந்து இணை�க்கப்பட்ட கணினியில் உள்ள 
அப்ளிகேேஷனை�த் திறக்க முடியுமாா என்று சோ�ோதித்துப் 
பாார்க்கவும்.
இணை�யத்தைை அணுகும்போ�ோது
நாாம் இதுவரைை படித்த நெ�ட்வொ�ொர்க் தொ�ொழில்நுட்பத்தின் 
ஒரு பெெரிய வடிவமே� இன்டர்நெ�ட். உலகமெ�ங்கிலும் 
உள்ள சிறிய மற்றும் பெெரிய கணினி நெ�ட்வொ�ொர்க்குகள் 
இணை�ந்து ஒரு பெெரிய நெ�ட்வொ�ொர்க்கைை உருவாாக்கியுள்ளன. 
இவ்வாாறு இணை�க்கப்பட்டிருப்பதன் நன்மைைகளைை 
நீங்கள் புரிந்து கொ�ொண்டிருப்பீர்கள். மனிதகுலம் தற்போ�ோது 
அனுபவித்துக்கொ�ொண்டிருக்கும் இன்டர்நெ�ட் சேேவைைகளும் 
வசதிகளும் இந்த பிரம்மாாண்டமாான நெ�ட்வொ�ொர்க்கின் அளவு 
எவ்வளவு என்பதைை அடிக்கோ�ோடிட்டுக் காாட்டுகிறது.
சர்வர்கள் (Servers)
தகவல்களைையும் சேேவைைகளைையும் பரிமாாற்றம் செெய்வதுதாான் 
எந்தவொ�ொரு நெ�ட்வொ�ொர்க்கின் நோ�ோக்கமும். இணை�யத்தில் 
இருக்கும்போ�ோது, தகவல்களைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்ட 
சேேவைைகளைைக் கோ�ோரும் அனை�வருக்கும் அவற்றைை வழங்க, 
அதிக செெயலாாக்க திறன் கொ�ொண்ட கணினிகளைை அந்தந்த 
சேேவைை வழங்குநர்கள் தயாார் நிலைையில் வைைத்திருப்பாார்கள். 
இவைை நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் உள்ள சாாதாாரண உறுப்பினர்களைைப் 
போ�ோன்றவைைதாான். ஆனாால் சேேவைைகளைை வழங்குபவைை 
என்பதாால் இவைை சர்வர்கள் (Servers) என்று அழைைக்கப் 
படுகின்றன. நாாம் உருவாாக்கும் வலைைத்தளங்கள் சர்வர்களில் 
சேேமிக்கப்படுகின்றன. இவற்றின் ஐ.பி. முகவரிகளைைப் 
பயன்படுத்தி அந்த இணை�யதளங்களைை அணுகலாாம்.
டொ�ொமைைன் பெெயர்கள்
இணை�யத்தில் உள்ள சர்வர்களில் சேேமிக்கப்பட்டுள்ள 
இணை�யதளங்களைைப் பாார்ப்பதற்கும், அவற்றில் உள்ள 
சேேவைைகளைைப் பயன்படுத்துவதற்கும் அந்த கணினியின் 
ஐ.பி. முகவரியைை உள்ளிட வே�ண்டும்.
உதாாரணமாாக, 210.212.233.54 என்பது இணை�யத்தில் 
உள்ள ஓர் இணை�யதளத்தின் ஐ.பி. முகவரி. ஒரு பிரவுசரின் 
முகவரிப் பட்டியில் இந்த முகவரியைை உள்ளிட்டு என்டர் 
செெய்து பாாருங்கள்.
தொ�ொடர்ந்து, புதிய ஒரு டாாபில் https://cusat.ac.in என்ற 
முகவரியைைத் தட்டச்சு செெய்து என்டர் செெய்யவும். எந்த 
நிறுவனத்தின் இணை�யதளம் திறந்து வருகிறது?

படம் 10.14 இணை�ய சர்வர்
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இரண்டிலும் ஒரேே இணை�யதளம்தாான் கிடைைக்கிறது. 
அதாாவது, இந்த இரண்டு வழிகளிலும் கொ�ொச்சி அறிவியல் 
பல்கலைைக்கழகத்தின் இணை�யதளத்தைைத் திறக்க முடியும்.
இதில் எந்த முறைை உங்களுக்கு வசதியாானது? முதல் முறைை 
என்றாால் முகவரியைை நினை�வில் வைைத்திருப்பது கடினமாாக 
இருக்கும்.
ஐ.பி. முகவரிகளைை சாாஃப்ட்வே�ர்கள் பயன்படுத்தி, 
உங்களுக்கு நினை�வில் வைைக்க எளிதாான பெெயர்களாாக 
மாாற்றுவதுதாான் இரண்டாாவது முறைையில் செெய்யப்படுகிறது. 
இவ்வாாறு மாாற்றப்படும் முகவரியைை டொ�ொமைைன் பெெயர் என்று 
அழைைக்கிறாார்கள். அனை�த்து இணை�யதளங்களுக்கும் 
இத்தகைைய டொ�ொமைைன் பெெயர்கள் இருக்கும்.

IoT (இன்டர்நெ�ட் ஆஃப் திங்ஸ்)

	� ஒரு காாலத்தில் இணை�யம் கணினிகளில் மட்டுமே� இருந்தது. ஆனாால் இன்று நம்மைைச் 
சுற்றியுள்ள பல நவீன எலக்ட்ராானிக் டூல்களும் இணை�யத்துடன் இணை�க்கப்பட்டு 
செெயல்படும் திறன் கொ�ொண்டவைை.

	� கீழே� உள்ள பட்டியலைைக் கவனியுங்கள்.
	� ஸ்மாார்ட் தொ�ொலைைக்காாட்சிகள்
	� சில குளிர்சாாதனப் பெெட்டிகள், சலவைை டூல்கள்
	� இணை�யம் வழியாாகக் கட்டுப்படுத்தக்கூடிய பல்புகள், ஃபேேன்கள்
	� ............................................................................................

இத்தகைைய டூல்கள் ஸ்மாார்ட் டூல்கள் என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. இவற்றில் ஒரு 
மைைக்ரோ�ோபிராாசசர் இணை�க்கப்பட்டிருப்பது சாாதாாரண டூல்களுக்கும் இவற்றுக்கும் உள்ள 
முக்கிய வே�றுபாாடு. அதைைப் பயன்படுத்தி இவற்றைை நெ�ட்வொ�ொர்க்குடன் இணை�க்கவும், 
தொ�ொலைைவில் இருந்தும் கட்டுப்படுத்தவும் முடியும். இத்தகைைய அமைைப்பைையே� IoT (Internet 
of Things) என்று அழைைக்கிறாார்கள்.

மதிப்பிடலாாம்

	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றுள் ஐ.பி. முகவரிக்கு உதாாரணம் எது? 
	 A) 192.168.1.257 		  B) 192.168.1.256 	 C) 192.168.256.1 	 D) 192.168.1.254
	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றுள், இப்போ�ோது மிகக் குறைைவாாகப் பயன்படுத்தப்படும் கருவி 

எது? 
	 A) சுவிட்ச் 		 	 B) ரவுட்டர் 		  C) ஹப் 	 D) மீடியாா கண்ட்ரோ�ோலர்
	 பயன்பாாட்டுடன் தொ�ொடர்புடைையதாாக, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றுள் குழுவில் சேேராாதது 

எது? 
	 A) சுவிட்ச்	 	 B) ரவுட்டர் 		  C) ஹப் 		  D) மீடியாா கண்ட்ரோ�ோலர்
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1.	 உங்கள் கணினி லே�ப்டாாப்பில் உள்ள நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் இணை�க்கப்பட்டிருக்கும் பிரின்டரைைப் 
பயன்படுத்தி, பக்கம் 65-இல் உள்ள நெ�ட்வொ�ொர்க் படத்தைைப் பிரின்ட் செெய்யவும். 

2.	நெ�ட்வொ�ொர்க்கில் பிரின்டரைைப் பயன்படுத்தியதுபோ�ோலவே�, ஸ்கேேனரைையும் இணை�த்துச் 
செெயல்படுத்துங்கள் (ஸ்கேேனரைைப் பயன்படுத்த XSane என்ற அப்ளிகேேஷனை�ப் 
பயன்படுத்தலாாம்). 

3.	கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்தைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து, நெ�ட்வொ�ொர்க்குகளின் வரலாாறு 
என்ற தலைைப்பில் வகுப்பில் ஒரு கருத்தரங்கைை ஏற்பாாடு செெய்யவும். தகவல்களைைச் சேேகரிக்க 
இணை�யத்தைைப் பயன்படுத்தலாாம்.



தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

	கொ� ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றுள் IoT கருவிகளின் கூட்டத்தில் சேேராாதது எது? 
	 A) ஸ்மாார்ட் லாாக் 				    B) ஸ்மாார்ட் தொ�ொலைைக்காாட்சிகள் 
	 C) வாாய்ஸ் அசிஸ்டன்ட் கருவிகள் 	 D) யூ.எஸ்.பி. கேேபிள்






